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Abstract 

Introduction: Today, the treatment has been more difficult because the resistance of human 

opportunistic pathogens including the urinary tract infections bacteria increased against a wide 

range of antibiotics. 

Materials and Methods: In this study, Pseudomonas aeruginosa was isolated from 

environmental surfaces and then the presence of a gene related to pigment biosynthesis was 

confirmed by PCR. Pyocyanin pigment was extracted by chloroform and its purity was confirmed 

by the TLC method. Bacteria causing urinary tract infections including Staphylococcus 

saprophyticus, Escherichia coli, Enterococcus sp. and Klebsiella sp. were collected and the 

antimicrobial effect of this pigment was investigated by disk placement and well-diffusion 

methods on each of the above bacteria. 

Results: The results of this study showed that the highest sensitivity to pyocyanin pigment extract 

was related to Staphylococcus saprophyticus and Enterococcus sp. in disk placement and well-

                                                          
*Corresponding Author 

2322-5181/ © The Authors.                                                                                                                                                
This is an open access article under the CC-BY-NC-ND 4.0 License (https://creativecommons.org/licenses by-nc-nd/4.0/) 

 
10.22108/BJM.2022.131793.1435 

  

 

https://bjm.ui.ac.ir/?lang=en
https://creativecommons.org/licenses%20by-nc-nd/4.0
https://bjm.ui.ac.ir/article_27958.html?lang=en


 

 

 Biological Journal of Microorganism, 12rd Year, Vol. 12, No. 46, Summer 2023 

 

 
diffusion methods. The diameter of the growth inhibition zone without considering the effect of 

chloroform for both bacteria was 4 and 2 mm in the disk placement method and 4 and 3 mm in 

the well-diffusion method, respectively. Therefore, pyocyanin pigment had a greater 

antimicrobial effect on gram-positive bacteria than gram-negative bacteria. 

Discussion and Conclusion: In this study, pigment-producing bacteria were isolated from 

environmental surfaces due to their lower probability of pathogenicity for humans than strains 

isolated from clinical samples that have been used in most studies for pigment extraction. 

Therefore, these strains can be a better option for extracting pyocyanin pigment as an 

antimicrobial matter that can be replaced with antimicrobial agents and synthetic antibiotics. 
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ااگدهچ

 ب:ابا:  د  اد ا   ها   ع ون  ع مل ه  ب ک :  ازجهل  انس نی طلبت:ص  ه  ذ تو   مق وم  اتزاخش ب  ام:وز  رقدره:

 .اس  شد  دشوا ت: آنه  د م   ه بیوتیکآن ی از وسیعی طیف

    وجاود  ساس   و جداسا ز   م یطای،  ساطو   از خناوزا آئ:و  سودومون ا ب ک :  مط لع  اخن د  ها:میشایاروسد

  و  با   آ  خلاو   و اس خ:اج کل:وت: ، توسط ذیوسی نین  نهدان  .شد تأخید PCR  و  ب   نهدان  بیوسن ز ب  م:بوط

TLC جاان  ی کلی،اش:شاا ی یکوا،ساا ذ:وت اساا  تیلوکوکوا شاا مل اد ا   ع وناا  ع ماال هاا   باا ک : .شااد تأخیااد 
 و گارا   دخساک  ها    و  با    نهدانا   اخان  میک:وبای ضاد  اثا:  و شادند  آو  جهع ییکلبس جن  و ان :وکوکوا

 .شد ب: سی توق ه  ب ک :  از ه:خک  و  گرا  چ هک

 با   م:باوط  یوسای نین ذ  نهدانا   عصا     ب  نسب  ی حس س بیش :خن دادند نش   ت قیق اخن از آمد دس ب  ن  خجا: تایج

 قط: .اس  بود  گرا  چ هک و گرا  دخسک ه   و  د  ان :وکوکوا جن  و ی یکواس ذ:وت اس  تیلوکوکوا

https://bjm.ui.ac.ir/?lang=en
https://bjm.ui.ac.ir/?lang=en
https://creativecommons.org/licenses%20by-nc-nd/4.0/
https://creativecommons.org/licenses%20by-nc-nd/4.0/


 2641 ، ت بس   64شه   ، دوازده  س  ه ، شن سی میک:وا گ نیس زخس   1

 

 

 د  و م ا: میلی 1 و 6 ت:تیبب  گرا  دخسک  و  د  ب ک :  دو ه: ب:ا  کل:وت:  تأثی: اح س ب بدو   شد عد  ه ل 

 یک:وبای مضاد  اثا:  مثبا   گا:   ها    ب ک :   و یوسی نینذ  نهدان  بن ب:اخن، ؛بود م :یلیم 3 و 6  گرا چ هک  و 

 .اس  داش   یمن  گ:  ه   ب ک : ب  نسب  یش : ب

 ب  نسب  انس   ب:ا  آ  که : زاخیبیه    اح ه   دلیلب   نهدان ، مولد ب ک :  مط لع  اخن د   گنی: تگجهایابحث

 ساطو   از شاد ،  اسا   د   آنها   از  نهدانا   اسا خ:اج  ب:ا  مط لع ت بیش : د  ک  ب لینی ه  نهون  از جداشد  ه  سوخ 

 ذیوسای نین   نهدانا   اسا خ:اج  با:ا   تا:  من ساب  گزخنا   توانناد می ه سوخ  اخن بن ب:اخن، اس ؛ شد  جداس ز  م یطی

 .ب شند سن  یک ه  بیوتیکآن ی و ضدمیک:وبی مواد ب  ج خهزخن ق بل میک:وبیضد م د  خک عنوا ب 

 اد ا   ع ون  ذیوسی نین، ،آئ:و خنوزا سودومون ا کلگدی:اهاییسژه

 

ا.رقدره

 ه:گون  ت قد طبیعی طو ب  اد ا   دس ه  

 ک  شودمی اخج د ع ون  زم نی و اس  میک:وا گ نیس 

 ب  ه انهل و ق  چ وخ:وا، ب ک : ، انواع از ه:خک

 و2) شوند ع ون  ب عث و کنند حهل  اد ا   دس ه  

 ت:خنش خع از خکی 2اد ا   دس ه   ن وع  .(1

 ع مل دومین عنوا ب  ک  اس  ب ک :خ خی ه  ع ون 

 اخن عشیو .(3) اس  شد  شن خ   انس   بد  د  ع ون 

 واض ی طو ب  و م   وت جن  و سن ب:اس ا ع ون 

 م:دا  از بیش : زن   د  آن تومیکی، ه  ت  وت دلاخلب 

 .(6) اس 

 میک:وبیضد عوامل ب  ه ب ک :   وزاتزو  مق وم 

 ک اخن ب  توج  ب  .اس  جه   س:اس: د  عهد  مشکل

 خود جدخد ه     کسب ب  و خ بندمی جهش ه ب ک : 

 ب:اب: د  کنند،می س زگ   مخ لف ش:اخط ب   ا

 .(4 و 5) کنندمی کسب مق وم  جدخد ه  بیوتیکآن ی

 توسط ث نوخ  ه  م  بولی  عنوا ب  ه  نهدان  تولید

 م یط آس  ، و س:خع  شد ب  توج  ب  ه میک:وا گ نیس 

 خطش:ا ب  نبود وابس   ت:، اح  اس خ:اج ا زا ، کش 

 من بع س خ: ب  نسب  بیش :  نگ تنوع گس :دگی و  جو

 قبلی مط لع ت (.7) اس  بیش :  مزاخ   دا ا  زخس ی

 وخژ ب  و ب ک :خ خی ث نوخ  ه  م  بولی  اندداد  نش  

 زخ د  اههی  مخ لف ه  بیه    د م   د  ه  نهدان 

 ه  تع لی  و خوا  دا ا  ههچنین و دا ند

 ال ه بی،ضد اخهنی، سیس   کنندۀس:کوب ضدس:ط نی،

 س خ وتوکسیک، ،(8) اکسیدانیآن ی میک:وبی،ضد

 هس ند تومو ضد و وخ:وسیضد زخ ،ضد لیشه نی ،ضد

  (.24 و 9)

 ب   نهدان  کنندۀتولید ه  ب ک :  ازجهل 

 طیخی(، ز د )اس  تیلوزان ین، 1او ئوا اس  تیلوکوکوا

 س:اشی  آبی(، سبز )ذیوسی نین، 3آئ:و خنوزا سودومون ا
 اش    توا می ... و ق:مز( )ذ:ودخجیوسین، 6م  سسن 

 .(22) ک:د

 ه  ذ تو   بیش :خن از خکی خنوزاآئ:و  سودومون ا

 طلبت:ص  میک:وب خک و زندگی کنندۀتهدخد

 از وسیعی طیف اخج د ب عث ک  اس  بیه  س  نی

 سوخ هی، و زخ  ه  ع ون  ازجهل  ه ع ون 

 شودمی ... و می نی گو  آم ا و تن سی ه  ع ون 



 

 

 3 ..../ ت ئز  به:امی، ت:زان  حسینی و عب ا اخوا  سسهی شد اخزول  سودومون ا آئ:و خنوزاب: سی اث: ضد میک:وبی  نهدان  ذیوسی نین 

 

 

(21.)  

 مق وم  عل ب  یس ا گ ن خنا از ین ش ه  ع ون 

 .شود منج: م:گ ب  د نه خ  اس  مهکن بیوتیکیآن ی

 م  :ک و مثب  اکسیداز من ی، گ:  ب سیل ب ک :  اخن

 جزب   ب ک : خنا .دا د یقطب تی   س  ت  خک و اس 

 ب   ا آ  و کندیم  شد ی :اتن حضو  د  ک  یمواقع

 (.23) اس  اجب    هواز  کند،یم ی اح ی :خ ن

 ه   نهدان  کش ، یطم  د  آئ:و خنوزا سودومون ا

 یوسی نین،ذ  نهدان  از اندعب  ت ک  کندمی تولید م عدد 

 یکلن .ذیومینین و ذیو وبین  نهدان  ذیوو دخن،  نهدان 

 آ  یلدل ک  دا د خ ا گل خ  انهو  ی شب خ    بو آ 

 (.26) اس  ینواس وتننآم ن   ب  ا م د  وجود

 د  م لو  آبی سبز تن زخن  نهدان  خک ذیوسی نین

 سودومون ا تع   کش  ه  م یط توسط ک  اس  آب
 ذیوسی نین .شودمی تولید زخ د  مق دخ: د  خنوزاآئ:و 

(N-تن زخن هید وکسی-2-م یل)بیوتیکیآن ی تع لی  ،5 

  (.24 و 25) دا د ه میک:وا گ نیس  از وسیعی دامن  علی 

 ه  لک  حضو  2854 س   د  ب  نخس ین 4سدخیت

 داد؛ ق:ا  توج  مو د  ا ج:اح   لب ا  و  سبز - آبی

 س   د  7تو دوا آنک  ت  نب:د یذ آ  یاصل عل  ب  ام 

 و شد ب ک :  از  نهدان  اخن اس خ:اج ب  موتق 2844

 س   د  8لوک .یدن م یوسی نینذ  ا آمد دس ب  م د 

 اعی  ه ع ون  ب  ا تب ط د   ا  نهی ه  لک  اخن 2841

 اخن د   ا شکلی ا میل  عن ص: داش  اظه   و ک:د

 د  9گس  د اس . ک:د  مش هد  سبز - آبی ه  چ:ک

 ک:د جدا  ا آئ:و خنوزا سودومون ا ب ک :  2881 س  

 ک:د؛ ن مهرا   24ذیوسی نوا ب سیلوا  ا آ  و

 نقش 22خنچ   ،2889 س   د  بعد، مدتی ک ح لید 

 اعی  اههی  ب  حیوان ت د   ا ب ک :  اخن زاخیبیه   

 (.27،28) ک:د

  نهدان  میک:وبیضد خوا   و  مط لع  چندخن

 اث:ات دهندۀنش   و اس  گ:ت   صو ت ذیوسی نین

 بیش : د  ک  بود  آنه  بیش : ب:  نهدان  اخن ضدمیک:وبی

 ب لینی ه  نهون  از  نهدان  مولد ب ک :  موا د

 ت قیق از هدف (.29،21 -13) اس  شد  جداس ز 

 سودومون ا ب ک :  شن س خی و جداس ز  نیز ح ض:

 زاخیبیه    اح ه   دلیلب  م یطی سطو  از آئ:و خنوزا

 از جداشد  ه  سوخ  ب  نسب  انس   ب:ا  آنه  که :

 ب: سی و ذیوسی نین  نهدان  اس خ:اج ب لینی، ه  نهون 

 ع مل ه  ب ک :  علی   نهدان  اخن میک:وبیضد اث:

 ،21س ذ:وتی یکوا اس  تیلوکوکوا) اد ا   ه  ع ون 

 (26کلبسیی جن  و 23ان :وکوکوا جن  اش:شی کلی،

 اس . بود 

 

ا.هامیشایاروسد

ا:وطگرحاسطوحاسزایباکتنایجدسسازایایآیمجمع.

 سطو  ب  اس :خل مقط: آب ب  شد م:طوب سوآب اب دا

 کف و آس نسو  ن:د ، ذنج: ، د ب، ازجهل  مخ لف

 ه: سس  .شد کشید  ته:ا  د  بیه  س    دو  اه:وه  

 )م:ک، 25ب:اث BHI م یط د و  جداگ ن  سوآب

 ب  سیکلوههزخه خد ق  چضد دا ا  اس :خل آله  (

 ه لول  .گ:ت  ق:ا  لی :میلی ب: گ: میلی 5/4 غلظ 

 س ع  16 -68 مدت ب  گ:ادس ن ی د ج  37 د 

 مش هد  و مدت اخن از بعد .شدند گرا  گ:مخ ن 

 بید و آگ   نوت:خن  م یط  و  ه  نهون کدو ت،

 ب  گ:ادس ن ی د ج  61 د  و شدند داد  کش  آگ  

 از نهون  1 سس  .شدند را  گ گ:مخ ن س ع  16 مدت

  شد آگ   بید و آگ   نوت:خن  م یط  و  نهون  8

 آئ:و خنوزا سودومون ا  نگ سبز ه  کلنی ک  ک:دند

 ن منظ ، ه  لب  ب  گ:د آگ   نوت:خن  م یط  و 
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 ب  ت:بز گ آگ   بید م یط  و  و م ت و ب:جس  

 سس  .بودند ب   ههولیز ب  و ص ف سطح مض:ا، ه  لب 

 د ج  37 د  و داد  کش  آگ   سی :خه خد م یط  و 

 .شدند گرا  گ:مخ ن  س ع  16 مدت ب  گ:ادس ن ی

 سبز  نگ ب   ا م یط ک  ه خیکلنی مدت، اخن از بعد

 د  و داد  کش  آگ   BHI م یط  و  بودند د آو د 

 گرا  گ:مخ ن  س ع  16 مدت ب  گ:ادس ن ی د ج  37

 سبز  نگ ک  شد اس   د  ک   ادام  ب:ا   اسوخ  .شدند

 .بود ک:د  تولید بیش : 

 و م ک:وسکوذی میک:وسکوذی، مشخص ت

 م داو  ه   و  ب:اس ا بیوشیهی خی خصوصی ت

 ب:ا  سس  (.16) شدند تأخید و ب: سی میک:وبیولو  

 اس  ندا د سوخ  از شد ،جداس ز  ه   ب ک :  تأخید

 از شد تهی  PTTC 1707 آئ:و خنوزا سودومون ا

 .شد اس   د  اخ:ا  صنع ی و علهی ه  ذژوهش س زم  

 طیم  د  شد  جداس ز  خسوا:تلقگحاکش اتهگه

BHI مدت ب  گ:ادیس ن  د ج  37 د  و حیتلق ب:اث 

 دو  114 س:ع  ب  ک:دا یش انکوب تو  د  س ع  16-28

 از  :یلیلیم 2 سس  .شد  گرا گ:مخ ن  ق یدق د 

 ق یدق د  دو  6444 د  ق یدق 3 مدت ب  و یسوسس نس

 ب  و شد شس   ب   دو یسلول  سوب .شد و ی خس ن :

 ت  د آمد و یسوسس نس ح ل  ب  مجدداً ب:اث BHI طیم 

 عنوا ب  آ  از و شود 8/4-2 مع د  600OD ک  یزم ن

 . (15) شد اس   د  حیتلق کش 

 یحتلق کش  ازا:نگا گوسگپام گدس هاسستخنسجایادگتول

 اض ت  ب:اث BHI م یط ب  د صد 24 نسب  ب   ب ک :

 71 مدت ب  گ:ادس ن ی د ج  37  دم  د  ه نهون  و شد

 د  دو  114 س:ع  ب  شیک:دا  انکوب تو  د  س ع 

 یو ،انکوب س دو   خ  ذ  د  .شدند گرا  گ:مخ ن  دقیق 

 6444 د  خ یو س ن : ب  آئ:و خنوزا سودومون ا یوم ب

 (.14) آمد دس  ب  یق دق 34 مدت ب  دقیق  د  دو 

 و کل:وت:  حی  از اس   د  ب  سوذ:ن ت ن  از ذیوسی نین

 اس خ:اج 24ک ک  توسط شد  داد  یحتوض  و  طبق

 2 ب  کل:وت:  از حج  1/4 د ذیذی ب   س  ؛(17) شد

  ب ک : کش  از ح صل  نگ سبز سوذ:ن ت ن  از حج 

 شد. داد  تک   یخوب ب  و اض ت  ،دک ن و  یفق د و 

 ن:م   HCl 2/4 د و  ب  کل:وت:  از ذ  یوسی نینذ

 – تی:  ق:مز اسید  م لو  اخن ب  سس  و شد اس خ:اج

  نگ ک  یزم ن ت  شد اض ت  مولا  NaOH 6/4 ا قهو 

 داخل ب  دوب     نگ یآب یوسی نینذ و ک:د یی:تغ یآب ب 

 pH ب ز ب  یداس خلتبد ب   5 از بعد شد. اس خ:اج کل:وت: 

 7   و مولا  NaOH 6/4 مقدا  نخکه : ب   دیاس  خلا

  شد.  یتنظ

 ذیوسی نین میزا  سنجشاپگوسگا گن:ام گدس هاسنجش

 د  ن نوم : 514 د  ذیوسی نین جرب گی: انداز  ب:اس ا

 UV اسسک :وت وم : توسط ا قهو  – ق:مز ید اس م لو 

Visible   ب: میک:وگ:  حسبب:  نهدان  غلظ  و انج 

 خبض: 471/27 ک  شد گزا   خ:ز مع دل  طبق لی :میلی

 ( 18) اس  ث ب 

471/27×514=OD  (لی :میلی/یک:وگ: )م ذیوسی نین غلظ 

الایهاکنیراتو نسفواتوسطاپگوسگا گناسازیخالص.

 شد؛ انج   27ن زک لاخ  ک:وم توگ:اتیا:(TLC)ا ازک

 ح و  28ا شیش  ت نک د  ص   تاک  طو ب 

 / حج ) 2 2 حج  ب  کل:وت:  و م  نو  ه  حی 

 ؛(19) بودند م خع ت ز عنوا ب  ک  گ:ت ند ق:ا  29(حج 

 تأخید  ب:ا ینههچن شد. گی: انداز  FR د نه خ 

 جرب کل:وت:  د  م لو  آبی سبز یوسی نینذ  نهدان 

 .شد ب: سی ن نوم : 514 د  آ 

 ه  سوخ  (:PCR)امنسزگپلایسنهگز جایسکنش

 آئ:و خنوزا سودومون ا شد اخزول  و اس  ندا د
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 BHI م یط د  جداگ ن  طو ب  ذیوسی نین تولیدکنندۀ

 گرا  گ:مخ ن  س ع  28-16 مدت ب  و تلقیح ب:اث،

 ب  آنه  از آمد دس ب  ه   سوب DNA سس  .شدند

 ان ق   ش:ک  س خ  DNA اس خ:اج من ی گ:  کی 

  .شد اس خ:اج 14(اخ:ا ) مولکولی - زخس  ه  س م ن 

 11امسلیکو  ش:ک  12ک یمس :م از PCR انج    ب:ا

 ش:ک  اذندو ف کل:خس مول ی دس ه   )دانه  ک(،

 و یم  ب ش:ک  س خ  ذ:اخه:ه   و اس :الی  13:اتکخک 

 د  ز یوتلیل صو تب  ذ:اخه:ه  شد. اس   د  16ن :نشن  خا

 .ندشد  نههدا  گ:ادیس ن  د ج  -14  دم  و ز خت:

 شد. اس   د  PCR آب از ه:ه خذ:ا ک:د آم د   ب:ا

 س زند  ش:ک  دس و العهل طبق ه:ه خذ:ا ک:د قی ق

 د ج  6)  خ   و  س زآم د  م:احل .شد انج  

 قطع ت طو  و ه:ه خذ:ا یتوال .شد انج   (گ:ادیس ن 

 .اس  آمد  2 جدو  د  ی ن

 نهون  دو ه:  ب:ا PCR مواد  ح و  ه وبیک:وتیم

 کل:خس ت:مو دس ه   داخل شد زول خا و اس  ندا د

 شد. داد  ب:ن م  ه آن ب  1 جدو  طبق و شدند گراش  

 قطع ت ی:تکث خد د  ب:ا PCR ت:اخند ذ خ   از ذ 

 .شد انج   الک :وتو ز مدنظ:،

 
 شد اس   د  ی ن قطع ت طو  و ه:ه خذ:ا یتوال -2 جدو 

    ('3→'5) ذ:اخه:ه  توالی PCR (bp) م صو  منبع

 PHZP F=AACTCCTCGCCGTAGAAC 323 (12) ههک  ا  و نو و ز 

PHZP R= ATAATTCG AATCTT GCTG CT 

Phenazine- specific methyl 

transferase (phzM) 

 آئ:و خنوزا سودومون ا

 
 phzM    ه:ازیذل  ا: یزنج واکنش  بندزم   -1 جدو 

 سیکل تعداد زم   (°C) دم  PCR دم خی ه  چ:خ 

 - ق یدق 5 95  یاول واس:ش 

 34  یث ن 34 95 واس:ش 

 34  یث ن 34 51 اتص  

 34  یث ن 65 71 سن ز

 - ق یدق 5 71 نه خی چ:خ 

 

ای:سدمسمایهاعفو  اعارلایهایباکتنایآیمجمع.

 س ذ:وتی یکوا، اس  تیلوکوکوا جداشد  ه  سوخ 
 از کلبسیی جن  و ان :وکوکوا جن  اش:شی کلی،

 بعد اد ا   ه  ع ون  ب  مب ی ات:اد می نی اد ا  ه  نهون 

 ته:ا  شه: طبی تشخیص ه  آزم خشه   از آو  جهع از

 اس  ندا د یوشیهی خیب ه  آزمو  ازط:خق هوخ  تعیین و

 (.32 و 34) شدند اس   د  میک:بیضد اث: سنجش ب:ا 

 اث:ا:نگا گوسگپام گدس هاوانیبگرضداسثناسنجش

 و گرا  دخسک  و  دو ب   نهدان  میک:وبیضد

  شد ب: سی 15گرا  چ هک

 کش  از میک:ولی : 244 گرا  ،دخسک  و  د 

 س ذ:وتی یکوا، اس  تیلوکوکوا ه  سوخ  ت ز 
 کلبسیی جن  و ان :وکوکوا جن  اش:شی کلی،

 م یط د  جداگ ن  طو ب  (لی :میلی / سلو 5/2×824)

 س  ذلی  ه: د  و شد تلقیح آگ   هین و  مول: کش 

  نهدان  عص    میک:ولی :  34 دخسک ش مل دخسک
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 عص    از میک:ولی : 34 ک  صو ت اخن ب ) ذیوسی نین

 آ  حی  تبخی: از بعد و شد تلقیح ه دخسک ب   نهدان 

 ق:ا  م یط  و  اس :خل ذن  خک ب  اس :خل ش:اخط د 

 و (کل:وت:  میک:ولی : 34) تنه  حی  دخسک ،(گ:ت 

 ب  (اس  ندا د عنوا  ب ) ذن اخهی بیوتیکآن ی دخسک

 ب  گ:ادس ن ی د ج  37) شدند داد  ق:ا  خکس   ت صل 

 از ه:خک قط: (.گرا  گ:مخ ن  س ع  16 مدت

 (.31) شد گی: انداز   شد عد  ه  ه ل 

 ب:ا  ه چ هک ،(11) گرا  چ هک  و  د 

 ب   خک جداگ ن  طو ب  شد آزم خش ه  سوخ  از ه:خک

 ب  ب   خک و ذیوسی نین  نهدان  عص    از میک:ولی : 54 ب 

 از بعد .شدند ذ: ش هد عنوا ب  کل:وت:  میک:ولی : 54

 س ع  16 مدت ب  گ:ادس ن ی د ج  37 د  گ:م گرا  

 چ هک اط:اف د   وشن منطق  خک صو تب   شد مه  

 .شد مشخص

 گرا  دخسک ه   و  ب  م:بوط ه  آزم خش هه 

 د  اعداد ی نهینم و شدند تک:ا  ب   س  گرا  چ هک و

 شد. گ:ت   نظ:

اا. تایج

 از ح صل جخن  ا:نگا گوسگپام گدس هاسستخنسجایادگتول

  نگ سبز  ه یکلن لیتشک و صیتخل ، جداس ز

 و آگ   نوت:خن  کش  ه  م یط  و   ب ک :

 BHI کش  طیم  .اندآمد  2 شکل د  آگ   دخه خ :یس

 د ج  37 د  س ع  71 از بعد شد تلقیح ب:اث

 یدتول دهندۀنش   ک  د آمد سبز  نگ ب  گ:ادس ن ی

 د  کل:وت:  د  یوسی نینذ اس خ:اج اث: د  بود.  نهدان 

 )شکل شدند تشکیل تن زخن ه  خس   ک: ید اس خ لا

 لاخ  سنجش اس اب: یوسی نینذ  نهدان  غلظ  یزا م (.1

 لی :میلی ب: میک:وگ:  246/5 ب  ب:اب: 514OD د  اسید 

 آمد. دس  ب 

 ،TLC  و  د  ذیوسی نین  نگ آبی  نهدان 

  و  FR 75/4 میزا  ب   نگ ذ: لک  خک صو تب 

 میزا  اخن، ب: عیو  .شد نه خ      سیلیک  ص   ت

 514OD د  کل:وت:  د  م لو  ذیوسی نین  نهدان  جرب

  نهدان  خلو  ب: تأخید  ک  ک:د ثب   ا یکذ خک

  .اس  بود 

 

  
 و آگ   نوت:خن  ه  م یط  و  چپ ب   اس  از آئ:و خنوزا سودومون ا  نگ سبز ه  کلنی تخلیص و جداس ز  از ح صل ن  خج -2 شکل

 آگ   سی :خه خد
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 سودومون ا کش  سوذ:ن ت ن  ت:تیبب   اس  ب  چپ از) آئ:و خنوزا سودومون ا یوسی نینذ  نهدان  اس خ:اج از ح صل خجن   -1 شکل

 (کل:وت:  د  م لو  ذیوسی نین  نهدان  تن زخن، ه  خس   ک:  ح و ید اس خ لا س ع ، 71 از بعد آئ:و خنوزا

 

 و شد جداس ز  سوخ ا:PCRایاDNAاسستخنسجا تایج

 سودومون ا (مثب  کن :  عنوا ب ) اس  ندا د سوخ 

  نهدان  تولید ب  م:بوط    حضو  ب:ا  آئ:و خنوزا

 PCR تکنیک از ح صل ن  خج .شدند ب: سی ذیوسی نین

 دس  ب  phzM    ب  م:بوط 14ب زج   323 قطع  ب:ا 

ا (.3 شکل) آمد

  نهدان  عص    گرا  دخسک از ح صل ن  خج

 .اندآمد  3 جدو  د  میک:وبیضد م د  عنوا ب 

 54)  نهدان  گرا  چ هک از ح صل ن  خج

 اد ا   ع ون  ع مل ه  ب ک :  علی  (یک:ولی :م

 جن  اش:شی کلی، س ذ:وتی یکوا، اس  تیلوکوکوا)
  .اندآمد  6 جدو  د  (کلبسیی جن  و ان :وکوکوا

ا

 
 خ سو  bp 323 (2 انداز  ب  PCR    phzM م صو  -3 شکل

 کن :   3 مثب ، کن :  عنوا ب  اس  ندا د خ سو  1 شد ،جداس ز 

 (من ی

 (لی :میلی ب: یک:وگ: م 246/5 غلظ  ب   نهدان  یک:ولی :م 34) ذیوسی نین  نهدان  ب:ا   شد عد  ه ل  گی: انداز  از ح صل ن  خج -3 جدو 

 ع ون  ع مل ه  ب ک :  علی  اس  ندا د عنوا ب  ذن اخهی بیوتیکآن ی و (یک:ولی :م 34) ش هد عنوا ب  کل:وت:  میک:وبی،ضد م د  عنوا ب 

  و  د آگ    هین و  مول: م یط د  (کلبسیی جن  و ان :وکوکوا جن  اش:شی کلی، س ذ:وتی یکوا، اس  تیلوکوکوا) اد ا  

 گرا  دخسک

 ب ک :  ه  اخزول 
 ذیوسی نین  نهدان 

(mm) 
 (mm) اخهیسن  (mm) کل:وت: 

 25 8 21 س ذ:وتی یکوا اس  تیلوکوکوا

 26 24 24 اش:شی کلی

 27 24 21 ان :وکوکوا جن 

 21 24 22 کلبسیی جن 
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 کل:وت:  و میک:وبیضد م د  عنوا ب  (یک:ولی :م 54) ذیوسی نین  نهدان  ب:ا  ه چ هک  شد عد  ه ل  گی: انداز  از ح صل ن  خج -6 جدو 

 جن  و ان :وکوکوا جن  اش:شی کلی، س ذ:وتی یکوا، اس  تیلوکوکوا) اد ا   ع ون  ع مل ه  ب ک :  علی  (میک:ولی : 54) ش هد عنوا ب 
 آگ   هین و  مول: م یط د  (کلبسیی

 (mm) کل:وت:  (mm) ذیوسی نین  نهدان  ب ک :  ه  اخزول 

 8 21 س ذ:وتی یکوا اس  تیلوکوکوا

 8 9 اش:شی کلی

 22 26 ان :وکوکوا جن 

 24 22 کلبسیی جن 

 

اینگ جهگ تایابحث

 یوسی نینذ  نهدان  دهندمی نش   ح ض: مط لع  ن  خج

  و  خنوزاآئ:و  سودومون ا  ب ک : از شد اس خ:اج

 نسب  بیش :  میک:وبیضد اث: مثب  گ:  ه  ب ک : 

 مط لع ت خ:س  ب  ک  داش   یمن  گ:  ه  ب ک :  ب 

 .اس  داش   مط بق  کشو ه  س خ: و اخ:ا  د  شد انج  

 سوخ  از یوسی نینذ  نهدان  اس خ:اج  ب:ا یقت ق خنا د 

 سطو  از ک  آئ:و خنوزا سودومون ا ب ک :  یوحش

 ب:اث BHI کش  یطم  از بود، شد   جداس ز یطیم 

 نه خ ،د  اس ؛ مغر  ذ خ  یطم  خک ک  شد اس   د 

 گ:ادیس ن  د ج  37 د  یو انکوب س س ع  71 از بعد

 د  ذیوسی نین  نهدان  لی :میلی ب: میک:وگ:  2/5 میزا 

 از ت قیق ت س خ: د  .شد تولید ب:اث کش  م یط

 مط لع  د  اس . شد  اس   د  خه:د مخ لف ه  م یط

  جداس ز از بعد 1421 س   د  ههک  ا  و  نو وز

 و ینیب ل من بع از خنوزاآئ:و  سودومون ا یوحش خ سو

 ب:اث ین و ه مول: یطم  از  نهدان  یدتول  ب:ا یطی،م 

 37 د  یو انکوب س س ع  68 از بعد ک  شد  اس   د 

 ذیوسی نین  نهدان  لی : ب: گ: یلیم 6 گ:اد،یس ن  د ج 

 د  ههک  ا  و ک ک  مط لع  د  (.12) اس  شد  تولید

 آئ:و خنوزا سودومون ا اس  ندا د خ سو از 2984 س  

ATCC 15692  نهدان  یدتول  ب:ا و اس  شد  اس   د  

 34 از بعد ک   ت   ک   ب  ینآلان - یس:و گل یطم 

 5 گ:اد،یس ن  د ج  37 د  یو انکوب س س ع 

 اس  شد  تولید ذیوسی نین  نهدان  لی :میلی ب: میک:وگ: 

 خ سو 2994 س   د  ههک  ا  و 17اخس   مط لع  د  (.17)

 شد  اس   د  PAO1 آئ:و خنوزا سودومون ا یوحش

 ذیوسی نین،  نهدان  میزا  حداکث: یدتول  ب:ا ک  اس 

-14 از بعد ک  شد  اس   د  18ب:اث سودومون ا م یط

 34/4 گ:اد،یس ن  د ج  37 د  یو انکوب س س ع  24

 اس  شد  تولید ذیوسی نین  نهدان  لی :میلی ب: میک:وگ: 

 از بعد 1448 س   د  ههک  ا  و س ه  مط لع  د  (.18)

 ده ن  از آئ:و خنوزا سودومون ا یوحش خ سو  جداس ز

 نهک یطم  از  نهدان  یدتول  ب:ا ،Vellar  ودخ ن 

 د  یو انکوب س س ع  71 از بعد ک  شد  اس   د  یمعدن

  نهدان  لی :میلی ب: گ: میلی 15/5 گ:اد،یس ن  د ج  37

 و 19تولی-ا  مط لع  د  (.29) اس  شد  تولید ذیوسی نین

 یوحش ه  سوخ  از 1425 س   د  ههک  ا 

 )اد ا ( ینیب ل و یطیم  ه  نهون  از شد جداس ز 

 یوسی نینذ  نهدان  یدتول ب زد  یش :خنب ک  شد اس   د 

 یطم  د  اد ا  نهون  از شد جداس ز  خ سو ب  م:بوط

 94 از بعد یس:و ،گل ب  هه:ا  ب:اث خن نوت: کش 

 9/5 ب  ب:اب: گ:اد،یس ن  د ج  37 د  یو انکوب س س ع 

 ح ض: یقت ق د  (.14) اس  بود  لی :میلی ب: میک:وگ: 
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 یغن خ ذ  یطم  خک ک  شد اس   د  ب:اث BHI یطم  از

 س ع  71 ذ  یوسی نینذ  نهدان  شد مش هد  و اس 

 ه  ب: سی ب  مط بق ن  خج اخن ک  شد تولید یو ،انکوب س

 د  ههک  ا  و 34بینگ و 1448 س   د  ههک  ا  و س ه 

 از بعد مط لع  اخن د  (.33 و29) بود2979 س  

 ،TLC  و  ب  یوسی نینذ  نهدان  یجزئ س ز خ لص

 کل:وت:  و م  نو  ه  حی  ح و  ت نک د  fR میزا 

 مط لع ت ب  نزدخک ک  آمد دس  ب  75/4 ب  ب:اب:

 د  fR مقدا  ک  بود 2982 س   د  ههک  ا  و 32ب  و 

 (.24) شد گزا   73/4 ب  ب:اب: ت نک ههین

 توسط بیوتیکیآن ی خ صی  ب  ت:کیب ت تولید

 د  اصلی ت ک و  خک عنوا ب  آئ:و خنوزا سودومون ا

 خنا د  .اس  شد  تأخید ه ذ تو   از بسی    کن : 

 شد اس خ:اج ذیوسی نین  نهدان  میک:وبیضد اث: یقت ق

 ه  ب ک :  علی  لی :میلی ب: میک:وگ:  2/5 غلظ  ب 

 س ذ:وتی یکوا، اس  تیلوکوکوا) اد ا   ع ون  ع مل
 (کلبسیی جن  و ان :وکوکوا جن  اش:شی کلی،

  و  دو ب   نهدان  اخن شد د خ ت  و سنجید 

 توق ه  ب ک :   و  گرا  چ هک و گرا  دخسک

  نهدان  اخن اس  گ  نی .اس  داش   میک:وبیضد اث:

  و   ا تأثی: بیش :خن گرا  چ هک  و  د 

 س ذ:وتی یکوا اس  تیلوکوکوا مثب  گ:  ه  ب ک : 

 جن  و (م :یلیم 21  شد عد  ه ل  قط: ب )
 نسب  (م :میلی 26  شد عد  ه ل  قط: ب ) ان :وکوکوا

 کلبسیی جن  و اش:شی کلی من ی گ:  ب ک :  دو ب 

 قبلی مط لع ت از آمد دس ب  ن  خج ب  ن  خج اخن .داد نش  

  و  1412 س   د  ههک  ا  و ق ضی .بود مط بق

 سودومون ا ب لینی ه  اخزول  از شد خ لص ذیوسی نین
 حس سی  اتزاخش ب عث ک  اندک:د  ک   خنوزاآئ:و 

 زابیه    ه  ب ک :  از ب:خی ب:اب: د  بیوتیکیآن ی

 اث: ک ، ه  غلظ  د  ذیوسی نین شد مش هد  و بود شد 

 ک  دا د ه خیبیوتیکآن ی از ب:خی ب  اتزاخیه 

 و او ئوا اس  تیلوکوکوا علی   ا ه خیتع لی 

 وق ی شد مش هد  .دهندنهی نش   اش:شی کلی

 ب: گ: میلی 244 ب  اسیدن لیدخکسیک و سیس:وتلوکس سین

 آنه  ب  اش:شی کلی شدند مخلوط ذیوسی نین لی :میلی

 ب: گ: میلی 2 ب  اسیدن لیدخکسیک یوق  و شد حس ا

 او ئوا یلوکوکوااس  ت شد مخلوط ذیوسی نین لی :میلی

 س   د  ههک  ا  و م هد احهد (.21) شد حس ا آ  ب 

 سودومون ا ذیوسی نین میک:وبیضد تع لی   و  1427
 ک   اد ا   دس ه   ه  ذ تو   مه   ب:ا  خنوزاآئ:و 

  شد از مه نع  ب عث ذیوسی نین آ  د  ک  اندک:د 

 اس  تیلوکوکوا) اد ا  از جداشد  ه  میک:وب

 ،س ذ:وتی یکوا اس  تیلوکوکوا ،او ئوا

 و اش:شی کلی ،31اذید میدخ  اس  تیلوکوکوا

 ام  شد؛ ه چ هک اط:اف د  (33ت:وند  سی :وب ک :

 سودومون ا ،ذنومونی  کلبسیی  شد ب: تأثی: 
 د  ههچنین و نداش  36آلبیکنز ک ندخدا و آئ:و خنوزا

 نسب  بیش :  ب زد  (د صد 244 و 75) ب لات: ه  غلظ 

 د  (.13) دا د د صد( 54 و 15) که : ه  غلظ  ب 

 اث:  و  1421 س   د  ههک  ا  و نو وز  مط لع 

 گ:  ه  سوخ  علی  ذیوسی نین  نهدان  میک:وبیضد

 او ئوا اس  تیلوکوکوا ه ،ق  چ و من ی گ:  و مثب 
 26 ،5/25 ،12) ت: بز گ  شد عد  ه ل  دا ا 

 بود (م :میلی 21 ،26 ،29) اش:شی کلی ب  نسب  (م :میلی

  و  2982 س   د  ههک  ا  و ب  و  مط لع  د  (.12)

 گ:  ه  سوخ  علی  ذیوسی نین  نهدان  میک:وبیضد اث:

 او ئوا اس  تیلوکوکوا ه ،ق  چ و من ی گ:  و مثب 
 ی کلیاش:ش و م :میلی 25 ب  ب:اب:  شد عد  ه ل  دا ا 

  .(24) بود م :یلیم 23 ب  ب:اب:  شد عد  ه ل  دا ا 
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  نهدان  دهندمی نش   شد انج   ت قیق ت

 از گ:و  دو ه: ب: میک:وبیضد اث: ذیوسی نین،

 اس ؛ داش   یمن  گ:  و مثب  گ:  ه   ب ک :

 ج خهزخن آخند  د  تواندیم  نهدان  خنا ن یج ،د 

 ه  بیوتیکآن ی و شیهی خی دا وه   ب:ا  من سبی

 یب زده  ب:ا بیش :  ه  ب: سی خن،بن ب:ا ب شد؛ موجود

 و تولید ش:اخط س ز بهین  ازط:خق  نهدان  مقدا  ب لات:

 ه   و  ب   نهدان  بیش : س ز خ لص یزن و اس خ:اج

 مولد ه  خ سو از اس   د  ههچنین اس . لاز  ت:دقیق

 ب:ا  آنه  زاخییه   ب اح ه   ک  میک:وبی ه   نهدان 

 ب لینی ه  نهون  از جداشد  ه  سوخ  از که : انس  

 میزا  د  دا ند، بیوتیکییآن  مق وم  اکث:اً ک  اس 

 ه  ین زم د  مخ لف ه  ب: سی ب:ا  آنه  ک  گی: ب 

 .بود خواهد مؤث: بیوتکنولو   و دا وخی

 

اسیاسگزسمی

 واحد یاسیم آزاد دانشه   یک:وبیولو  م گ:و  از

 علو  دانشکد  خشه  آزم  ک  شن س   و شه   ته:ا 

 قد دانی و تشک: د خغش  بی ه   اهنه خی ب:ا  زخس ی

 شود.می

 
References 

(1) Astal ZE. Increasing ciprofloxacin 

resistance among prevalent urinary tract 

bacterial isolates in the Gaza Strip. 

Singapore Medical Journal 2005; 46 (9): 

457-60.  

(2) Barnett BJ., Stephens DS. Urinary tract 

infection: An overview. The American 

Journal of the Medical Sciences 1997; 314 

(4): 245-9.   

(3) Beyene G., Tsegaye W. Bacterial 

uropathogens in urinary tract infection and 

antibiotic susceptibility pattern in Jimma 

University specialized hospital, southwest 

Ethiopia. Ethiopian Journal of Health 

Sciences 2011; 21 (2): 141-6.   

(4) Brunicardi F., Billiar T., Andersen D. 

Schwart's principles of surgery. 8th Ed. 

USA: McGraw–Hill; 2005. 

(5) Stamm WE., Norrby SR. Urinary tract 

infections: Disease panorama and 

challenges. International Journal of 

Infectious Diseases 2001; 183 (1): 1-4.   

(6) Renuka K., Kapil A., Kabra SK., Wig N., 

Das BK., Prasad VV., Chaudhry R., Seth P. 

Reduced susceptibility to ciprofloxacin and 

gyra gene mutation in North Indian strains 

of Salmonella enterica serotype Typhi and 

serotype Paratyphi A. Journal of Microbial 

Drug Resistance 2004; 10 (2): 146-53.  

(7) Mizukami H., Konoshima M., Tabata M. 

Variation in pigment production in 

Lithospermum erythrorhizon callus 

cultures. Phytochem 1978; 17 (1): 95-97. 

(8) Korkina LG. Phenylpropanoids as naturally 

occurring antioxidants: From plant defense 

to human health. Journal of Cellular and 

Molecular Biology (Noisy-le-grand) 2007; 

53 (1): 15-25.  

(9) Joshi VK., Attri D. Solid state fermentation 

of apple pomace for the production of value 

added products. Journal of Natural Product 

Radiance 2006; 5(4): 289-96.   

(10) Gupta C., Garg AP., Prakash D., Goyal 

S., Gupta S. Microbes as potential source 

of biocolours. Pharmacology Online 2011; 

2: 1309-18. 

(11) Kamla M., Jayanti T., Sneh G. A review 

on microbial pigment. International 

Journal of Microbial Resource Technology 

2012; 1 (4): 361-5.   

(12) Ghazi D., Kahya HF. Purified 

pyocyanin from clinical isolates of 

Pseudomonas aeruginosa enhances 

antibiotic sensitivity against some 

pathogenic bacteria. Indian Journal of 

Forensic Medicine & Toxicology 2021; 15 

(1): 999-1007. 

 

https://www.journals.elsevier.com/the-american-journal-of-the-medical-sciences
https://www.journals.elsevier.com/the-american-journal-of-the-medical-sciences


 

 

2 ..../ ت ئز  به:امی، ت:زان  حسینی و عب ا اخوا  سسهی شد اخزول  سودومون ا آئ:و خنوزاب: سی اث: ضد میک:وبی  نهدان  ذیوسی نین 

2 

 

 

(13) Motaghi B., Mojafipour S. Outer 

membrance protein D gene in clinical 

isolates of Pseudomonas aeruginosa and its 

role in antibiotic resistance. Journal of 

Advanced Biomedical Sciences 2016; 5 (4): 

501-7.   

(14) Dosti M., Haj Ojagh Faghihi M., 

Ramazani A., Saini MR. Comparison of 

convertional calture methods and 

polymerase chain reaction (PCR) for 

specific detection of Pseudomonas 

aeruginosa. Journal of Isfahan Medical 

School 2012; 30 (192): 780-6.  

(15) Liang H., Li L., Dong Z., Surette MG., 

Duan K. The YebC family protein PA0964 

negatively regulates the Pseudomonas 

aeruginosa quinolone signal system and 

pyocyanin production. Journal of 

Bacteriology 2008; 190 (18): 6217- 27.   

(16) Baron SS., Rowe JJ. Antibiotic action of 

pyocyanin. Antimicrobial Agents and 

Chemotherapy 1981; 20 (6): 814-20. 

(17) Buchanan RE., Gibbons NE. Bergey s̛ 

manual of determinative baccenology. 

Baltimore: Williams and Wilkins; 1974: 

141-219. 

(18) Collier L., Balows A., Sussman M. 

Tapley and Wilson s̛ Microbiology and 

microbial infections. 9th Ed. New York: 

Oxford University Press Inc; 1998: 245-

1138. 

(19) Saha S., Thavasi R., Jayalakshmi S. 

Phenazine pigments from Pseudomonas 

aeruginosa and their application as 

antibacterial agent and food colourants. 

Research Journal of Microbiology 2008; 3 

(3): 122-8.   

(20) Sweedan EG. Study the effect of 

Antibiotics on pyocyanin production from 

Pseudomonas aeruginosa and pyocyanin as 

Antibiotic against different pathogenic 

bacteria. Journal of University of Anbar for 

Pure Science 2010; 4 (1): 15-8.  

(21) Nowroozi J., Akhavan Sepahi A., 

Rashnonejad A. Pyocyanine biosynthetic 

genes in clinical and environmental isolates 

of Pseudomonas aeruginosa and detection 

of pyocyanine's antimicrobial effects with or 

without colloidal silver nanoparticles. Cell 

Journal 2012; 14 (1): 7-18.  

(22) Pattnaik S. Susceptibility of Klebsiella sp. 
isolated from septicemia patients to water 
soluble pigments of Pseudomonas sp. and 
Staphylococcus sp. isolated from hospital 
campus soil. Journal of Pharmacy Research 
2012; 5 (2): 1088-90.   

(23) Mohammed TA., Almahde MA. 

Antimicrobial activity of pyocyanin for 

inhibition of Pseudomonas aeruginosa 

urinary tract pathogens. Asian Journal of 

Medicine and Health 2017; 4 (4): 1-9. 

(24) Garrity MG., Bell JA., Lilburn T. 

Pseudomonales In: Bergy´s manual of 

systematic bacteriology. (Brenner DJ., Krieg 

NR., Staley JT (editors). 2nd Ed. USA: 

Springer; 2005. 

(25) Mandri T., Lin J. Isolation and 

characterization of engine oil degrading 

indigenous microorganisms n Kwazulu-

Natal, South Africa. African Journal of 

Biotechnology 2007; 6 (1): 23-7. 

(26) El-Fouly MZ., Sharaf AM., Shahin AA., 

El-Bialy HA., Omara AM. Biosynthesis of 

pyocyanin pigment by Pseudomonas 

aeruginosa. Journal of Radiation Research 

and Applied Sciences 2015; 8 (1): 36-48. 

(27) Cox CD. Role of pyocyanin in the 

acquisition of iron from transferrin. 

Infection and Immunity 1986; 52 (1): 263-

70.     

(28) Essar DW., Eberly L., Hadero A., 

Crawford IP. Identification and 

characterization of genes for a second 

anthranilate synthase in Pseudomonas 

aeruginosa: Interchangeability of the two 

anthranilate synthases and evolutionary 

implications. Journal of Bacteriology 1990; 

172 (2): 884-900.   

(29) Girard G., Barends S., Rigali S., VanRij 

ET., Lugtenberg BJ., Bloemberg GV. Pip, a 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjWtu3fkIT2AhUC0BoKHYTgC9AQFnoECAMQAQ&url=https%3A%2F%2Fcelljournal.org%2F&usg=AOvVaw1Pp3Ue7rARcbx0gjwQmgFM
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjWtu3fkIT2AhUC0BoKHYTgC9AQFnoECAMQAQ&url=https%3A%2F%2Fcelljournal.org%2F&usg=AOvVaw1Pp3Ue7rARcbx0gjwQmgFM


 

 

 2641 ، ت بس   64شه   ، دوازده س   ه ، شن سی میک:وا گ نیس زخس   21

 

 

novel activator of phenazine biosynthesis in 

Pseudomonas chlororaphis PCL1391. 

Journal of Bacteriology 2006; 188 (23): 

8283-93.    

(30) Mohammadi S., Ramazanzade R., Zandi 

S., Rouhi S., Mohammadi B. Determination 

of prevalence of isolated bacteria from 

urinary tracts and antibiotic resistant pattern 

of them in Tohid hospital of Sanandaj 

(2013-2014). Zanko Journal of Medical 

Sciences 2015; 16 (50): 55-62.   

(31) Clinical and Laboratory Standards 

Institute (CLSI). Performance Standards for 

Antimicrobial Susceptibility Testing; 

Twenty-Third Informational Supplement. 

M100-S23. 2013; 130-34. 

(32) Bauer AW., Kirby WM., Sherris JC., 

Turck M. Antibiotic susceptibility testing by 

a standardized single disk method. American 

Journal of Clinical Pathology 1966; 45 (4): 

493-6.  

(33) Byng GS., Eustice DC., Jensen RA. 

Biosynthesis of phenazine pigments in 

mutant and wild-type cultures of 

Pseudomonas aeruginosa. Journal of 

Bacteriology 1979; 138 (3): 846-52.  

                                                      
1- Urinary Tract Infection  
2- Staphylococcus aureus  
3- Pseudomonas aeruginosa 
4- Serratia marcescens  
5- N-methyl-1-hydroxyphenazine 
6- Sedillot 
7- Fordos 
8- Luck 
9- Gizzard 
10- Bacillus Pyocyaneus 
11- Charrin 
12- Staphylococcus saprophyticus 
13- Enterococcus sp. 
14- Klebsiella sp.  
15- Brain- Heart Infusion broth 
16- Cox 
17- Thin Layer Chromatography (TLC) 
18- jar 
19- vol/vol 
20- Molecular Biological System Transfer (MBST) 
21- MASTER MIX 
22- Ampliqon  
23- Kyratec 
24- Metabion international  
25- well-diffusion 
26- base pair (bp)  
27- Essar 

 
28 Pseudomonas broth (PB) 
29- El-Fouly 
30- Byng  
31- Baron  
32- Staphylococcus epidermidis 
33- Citrobacter freundii 
34- Candida albicans 
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