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Abstract 

Introduction: Today, the production of green silver nanoparticles by cyanobacteria as 

antimicrobial agents is widely used in medical and therapeutic industries. In this study, 

considering that so far no study has been conducted to investigate the potency of cyanobacteria 

Nostoc sp. as aquatic water belonging to the freshwater of Golestan province, we decided to 

evaluate the potential of this strain in the biosynthesis of silver nanoparticles by performing 

different techniques. 

Materials and Methods: After the growth and molecular identification of cyanobacteria Nostoc 

sp. in the BG-110 culture medium in the growth chamber, two wet biomass and boiling methods 

were used to produce silver nanoparticles. Then, by inoculating wet biomass at concentrations 

of 1, 2, and 3 mM silver nitrate and comparing color change, UV-Vis spectroscopy peaks, and 

measuring stability at 0, 12, 24, and 48 hours, the most efficient method of silver nanoparticle 
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biosynthesis was selected. In addition, instrumental analysis of Raman and Fourier Transform 

Infrared (FTIR) spectroscopy, Dynamic Light Scattering (DLS), Scanning Electron Microscopy 

(SEM), and antimicrobial disk antimicrobial properties for the best and most stable nanoparticle 

production method was done. 

Results: Among the two methods used in the production of silver nanoparticles, by examining 

the dark brown color and the strong 420 nm peak obtained from UV-Vis spectroscopy, the wet 

biomass method at a concentration of 1 mM at zero time had the highest adsorption compared to 

the boiling method. The results of FTIR showed successful production of silver nanoparticles 

using wet biomass of cyanobacterium Nostoc sp. at a concentration of 1 mM silver nitrate at 

time zero as a safe and biodegradable method, environmentally friendly, low cost, and in 

accordance with the principles of green chemistry. In addition, the results of FTIR showed that 

biosynthesized silver nanoparticles had a protein coating that plays a major role in the reduction 

and stability of silver nanoparticles. The DLS results showed that the nanoparticles produced 

were between 28 and 50 nanometers in size and the average size of silver nanoparticles was 

16.1 nanometers. The results of SEM microscopy showed that the size of the produced 

nanoparticles was between 28 and 50 nm in terms of spherical morphology. Also, the results of 

the one-way analysis of variance and Tukey test showed significant inhibitory power of silver 

nanoparticles against Staphylococcus aureus, E. coli, and Pseudomonas aeruginosa. 

Discussion and Conclusion: Cyanobacteria Nostoc sp. can be used as a potential factor in the 

production of silver nanoparticles with unique properties and performance for various 

applications in medicine, industry, etc. 

Key words: Cyanobacteria Nostoc sp., Bioactive Compounds, Green Biosynthesis of Silver 

Nanoparticles, FTIR, SEM, DLS 
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وگردهچ

 صن یع د  ایعرد  ک  بشد ضدمیکشوبی، عوامل عنوا ب  ه سی نوب کنشی توسط نقش  ن نوذ ات سبز تولید امشوز  اقداه:
 Nostoc سی نوب کنشی توانرندی بش سی زمینة د  ت قیقی ت کنو  اینک  ب  توج  ب  مط لع  این د  دا د. د م نی و پزشکی

sp. با   نقش  ن نوذ ات بیوسننز د  سوی  این توانرندی شد سعی بود، د شن انج م گلسن   اسن   شیشین آب ب  منعلق آبزی 
 شود. سنجید  مخنلف ه یتکنیک انج م

 ات قاک  د ووBG-011 کشات  م ایط  د  sp. Nostoc سای نوب کنشی  مولکولی شن س یی و  شد از پس ها:سنشونواوید
 ه یغلظت د  تش بیومس تلقیح ب  سپس شد. اسنه د  نقش  ن نوذ ات تولید بشای جوش ند  و تش بیومس  و: دو از  شد،

 ها ی زم   د  پ یدا ی سنجش ووUV-Vis سنجیطیف ه یپیک  نگ، تغییش مق یس  و نقش  نینشات مولا میلی 3 و 1 ،2
 دسانگ هی  آن لیزها ی  آ ، باش  عالاو   شاد.  اننخا ب  نقاش   نا نوذ    بیوساننز   و: ک  آمدتشین س عت، 66 و 16 ،21 ،4

 الکنشونای  میکشوساکو   (،DLS) دینا میکی  ناو   پشاکندگی (،FTIR) قشمز م دو  ب  فو ی  و  ام   تبدیل سنجیطیف
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  و: پ یادا تشین  و بهناشین  باشای  بیوگشامآننی دیسک  و: ب  ضدمیکشوبی خواص سنجش هرشا  ب  (SEM)  وبشی
 شدند. انج م نقش  ن نوذ ات تولید

 نا نومنش  614 قوی پیک و تیش  ایقهو   نگ بش سی ب  نقش ، ن نوذ ات تولید د  شد ک  گشفن ب   و: دو بین ازو: تایج
 جوشا ند ،   و: با   نسابت  صاهش  زما    د  ماولا  میلی 2 غلظت د  تش بیومس  و: ،UV-Vis سنجیطیف از ح صل

 تااش بیااومس از اساانه د  باا   ا نقااش  ناا نوذ ات موفااق تولیااد ،FTIR از ح صاال نناا ی  داشاات.  ا جاایب میاازا  بیشاانشین
 ساشیع،  زیسنی و ایرن  و: یک صو تب  صهش زم   د  نقش  نینشات مولا میلی 2 غلظت د و.Nostoc sp سی نوب کنشی

 دادند نش   FTIR از ح صل نن ی  هرچنین، دادند. نش   سبز شیری اصو  ب  منطبق و هزین ک  زیست، م یط ب  س زگ  
 دا ناد.  ایعراد   نقاش  آنه  پ یدا ی و نقش  ن نوذ ات احی ی د  ک  داشنند پشوتئینی پوشش بیوسننزشد ، نقش  ن نوذ ات

 نا نومنش  2/24  ا نقاش   نا نوذ ات  اناداز   میا نگین  و نا نومنش  14 تا   16  ا تولیادی  ن نوذ ات انداز  ،DLS از ح صل نن ی 
 ل اا   از و ناا نومنش 14 تاا  16  ا تولیاادی ناا نوذ ات انااداز  ،SEM میکشوسااکو  از ح صاال نناا ی  کشدنااد. مشااخ 

 قاد ت  تاوکی،  آزماو   و طشفا  یاک  وا یا نس  آنا لیز  از ح صال  ننا ی   هرچناین  دادناد.  تشاخی   کشوی مو فولوژی
وووE.coliو،Staphylococcus aureus هااا یبااا کنشی مق بااال د   ا نقاااش  نااا نوذ ات چشااارگیش کننااادگیمر نعااات

Pseudomonas aeruginosa   دادند. نش 

 نقاش   ن نوذ ات تولید د  ب لقو  سوی  یک عنوا ب  تواندمی .Nostoc spوسی نوب کنشی از اسنه د  مرای: ترجهونوبحث
 آید. ک   ب  غیش  و صن یع پزشکی، د  مخنلف ک  بشده ی بشای فشدمن صشب  ک  ایی و خواص ب 

 ،FTIR، SEM نقاش ،  نا نوذ ات  سابز  بیوساننز  فعا  ،  زیسات  تشکیب ت ،sp. Nostoc سی نوب کنشی کلردی:وهاینیژه
DLS 

 

و.اقداه

 فلازی  نا نوذ ات  ساننز  د  ه سی نوب کنشی نقش امشوز 
 .(3-2) اسات  اهریت ح ئز بسی   نقش  و طلا ک دمیوم، م نند

 م نناد  ا ز: ب  ه یتشکیب از منبعی ه سی نوب کنشی عص   
 لیپوپپنیاده   س ک  یده ،پلی چشب، اسیده ی تنوئیده ،وک  
 سااننز باا  کاا  هساانند فعاا   زیساات هاا یتشکیااب ساا یش و

 ؛(6) شاوند می منجش کشت م یط د  ا ز: ب  ه ییتشکیب
 ها ی سای نوب کنشی  از Nostoc جانس  ه یگون  مث  ، بشای

 تولیااد ساا  هاا گوناا  ایاان زیااشا انااد؛بیوتکنولااوژی د  مهاا 
 کنناد. مای   شاد  س د  و ا زا  کشت م یط د  و کنندنری

 ای شااان  سااای نوب کنشی هااا یگونااا  دیگاااش هرچناااین

 تواناا یی Leptolyngbya و Anabaena ، Calothrixنظیااش
 .(1) دا نااد  ا شااد کننااش  انااداز  باا  ناا نوذ ات تشااکیل

 و (2N) اترساهش  نیناشوژ   تثبیات  توانا یی  با   ه سی نوب کنشی
 ها ی آنازی   از اسانه د   با   آمونی ک ب  نینشوژ  گ ز ک هش

 ن نوذ ات ب  فلزات زیسنی تبدیل ب  منجش  دوکن ز نینشوژ 
 حای   م ایط  از  ا سانگین  فلزات گون  این ب  و شوندمی

 حاا وی هاا ساای نوب کنشی ایاان، بااش عاالاو  .(4) کنناادماای
 ث نویا ،  ها ی من بولیت ازجرل  مخنلهی زیسنی ه یمولکو 

 زیسانی  خواص ک  هسنند ه  نگدان  و ه آنزی  ه ،پشوتئین
 هرشا  ب   ا ضدسشط نی و ضدمیکشوبی فع لیت م نند مهری
   دا ند.

 با   توانناد مای  ن نوذ ات بیوسننز ه ی و: کلی طو ب 

 تشاکیل  شاوند.  تقسای   سالولی  خ  ج و سلولی داخل سننز

 کاا  شااودماای گهناا  مااوا دی باا  ناا نوذ ات، ساالولی د و 

 هاا یساالو  داخاال د  ناا نوذ ات باا  حجاای  مااواد کاا هش



 

 

 13 زاد ، به    نو وزی و سشون ز فلسهی/ زهشا قلیsp. Nostocمط لع  فع لیت ضدمیکشوبی ن نوذ ات بیوسننزشد  ب  دو  و: منه وت توسط سی نوب کنشی آب شیشین 

 

 

 شاود مای  انجا م  مخنلف زیسنی عوامل کننش  ت ت میزب  

 سالو   از خا  ج  د  نا نوذ ات،  سلولی خ  ج سننز .(7-۹)

 م نناد  شاد  تاشاو:  زیسانی  ها ی مولکاو   و افناد می اته ق

 و ها  هو ماو   ها ، آنازی   ها ، پاشوتئین  ها ، یاو   ه ، نگدان 

  ا نا نوذ ات  ک هش فشایند د  مهری نقش ه اکسیدا آننی

  .(24) دا ند عهد  ب 

 مغن طیساای ناا نوذ ات تااشینمنااداو  نقااش ، ناا نوذ ات

 د  توانناادماای و اناادمخنلااف هاا یزمیناا  د  شااد اساانه د 

 ازجرلااا  پزشاااکی و صااانعنی م صاااولات از بسااای  ی

 و شاویند   ماواد  ها ، م سک و جشاحی ابزا ه ی ه ،پ نسر  

 م نناد  معا یبی  با   توجا   ب  شوند. ی فت مشاقبنی م صولات

 سننز ه ی و: سری، ج نبی م صولات تولید و ب لا هزین 

 دلیال  هراین  با   اناد؛ ی فنا   توسع  ن نوذ ات تولید بشای سبز

 باشای  زیسات  م ایط  با   سا زگ    ساننز  ت قیق ت ک  است

 باشای  هیاد ولینیک  ظشفیات  ب  جدید ه یا گ نیس  کشف

 میاا   د  انااد.ی فناا  گساانش: سااشعت باا  ناا نوذ ات سااننز

 باشای   ا ایس د  مسیش ه ،سی نوب کنشی مخنلف، موجودات

 مط لعاا ت کننااد.ماای فااشاه  ماادنظش نقااش  ناا نوذ ات تولیااد

 کرااک باا  ناا نوذ ات زیساانی تولیااد زمینااة د  فشاواناای

 مط لعا ت  اما   اناد؛ شاد   انج م مخنلف ه یمیکشوا گ نیس 

 ها  سای نوب کنشی  از اسانه د   با   نا نوذ ات  ساننز   وی کری

 .(23-22) اندشد  انج م

 با لقو   فع لیات  ب  نقش  ن نوذ ات سننز ح ضش، مط لع  د 

 آب نوسانوک  باومی  سای نوب کنشیوم  توساط  ضدمیکشوبی

 نخساانین جااز  پااهوهش، ایاان اساات. شااد  انجاا م شاایشین

 باش  علاو  بش سی این د  است. ایشا  د  شد انج م ه یک  

 ها ی تکنیاک  کراک  با   آنها   تأییاد  و نقش  ن نوذ ات سننز

 شن سا یی  منظاو  با   مولکاولی  ها ی  و: از آزم یشگ هی،

 است. شد  اسنه د  شد بش سی سوی 

 

 هاسنشونواوید

 ه ینرون  کشتو:.Nostoc spوسرا وباکتایوکش و-یلف

 با    شاد  ات قاک  د  BG-011 کشات  م یط د  شد خ ل 

 فلو سانت  مرناد   وشن یی و گشادس ننی د ج  16±1 دم ی

 26 باشای  ث نیا   د  مشباع  مناش  د  میکشوانشنین 344 شدت ب 

 شااد تهیاا  میکشوسااکوپی عکااس د نه یاات و انجاا م  وز

 .(26) (2 )شکل

 

B A 

  
 د ج  16 ±1 دم ی ب   شد ات قک د  BG-011 ج مد (B و م یع (A کشت م یط د  شد تلقیح sp. Nostoc سی نوب کنشی نرون  -2 شکل

 فلو سنت مرند  وشن یی و گشادس ننی

و

و

و

و
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وسترا وباکتایایرووهتایوسویهواولگولروشناسایرو-ب.

و.16S rRNAوتویلرویساسبا

 دساانی  و: باا  DNA اساانخشاجو:DNAویستتتاای 

CTAB کیهیاات تعیااین بااشای و انجاا م DNA و: از  

  و: و الکنشوفو ز ژ   وی لودکشد  کرک ب  کیهی

 Thermo) نااا نود ا  دسااانگ   کراااک بااا  کرااای

spectrophotometer Scientific)  شد. اسنه د  

 ژ  توالی تکثیش منظو ب  :16S rRNAوژنوتویلروتگثرا

16S rRNA، 27 پشایرشهاااااااا ی ازFI: 5`-

AGAGTTTGATCCTGGCTCAG (21) 

-`23S30Ra:  5و

CTTCGCCTCTGTGTGCCTAGGT (24) 

و،16S rRNA ژ  تکثیاش  باشای  PCR بشن ما   شد. اسنه د 

 د جا   ۹6 دقیقا ،  1 مادت  با   گاشاد س ننی د ج  ۹6 د 

 با   گاشاد سا ننی  د جا   14 ث نی ، 34 مدت ب  گشادس ننی

 و دقیقا   1 مدت ب  گشادس ننی د ج  71 ث نی ، 34 مدت

 شاد؛  انجا م  دقیقا   21 مادت  با   گاشاد سا ننی  د ج  71

 سا یز  و لاود  آگ  ز، ژ   وی PCR م صو  د نه یت،

 شد. مق یس  م  کش ب  آمد دستب  ب ند

ودسختت وسستت ونوبروی فوسااترتت وآ الرزهتتایو-پ.

 افازا  ناشم  کراک  با   آمد دستب  ه یتوالیو:فرلوژ تر 

BioEdit،  اجرااا   تاااوالی شااادند. سااا زی دیااافهااا 

 تاوالی  با   و شاد  NCBI،Blast N س یت د  آمد دستب 

 تشا ب   د صاد  و مق یسا   ژ ، ب ناک  د  شاد  ثبت ه یژ 

 ایساوی   صاد  .شاد  بش سای  شد ثبت ه یژ  س یش ب  آنه 

 کراک  با   داشانند،  مادنظش  ژ  با    ا شب هت بیشنشین ک 

 و شادند  سا زی  دیفه  MAFFT VERGEN7 س یت

 د خاات  ساا  مااد ، بهنااشین اننخاا ب از پااس د نه یاات

 Iq tree web server آنلایان  بشن م  کرک ب  فیلوژننیک

 Gloeobacter سااوی  از آ ، بااش عاالاو  شااد. انجاا م

violaceus VP3-01 (FR798924)  یشاا  عنااوا باا  

 .شد اسنه د 
وو قاهو ا وذسیتوبروسنتزو-ت

  و:، ایااان د وتتتتا:وبرتتتوا ویزویستتتتفادهوسنش

 فا ز  اواساط  د  کا   ه سی نوب کنشی  وز  21 ه یکشت

 DNA اسانخشاج  منظاو  با   بشناد، مای  ساش  با   لگ  ینری

 با   سای نوب کنشی  ها ی ساوی   است گهننی شدند. اسنه د 

 د   ا مخنلهای   وزها ی  کشات،  م یط و سوی  ب  توج 

 شاد  مط لعا   سوی  د  گی اند؛می  شد مخنلف ف زه ی

 م ایط  کاشد  اضا ف   با   ها  کشت مدام اینک  ب  توج  ب 

  وز 7 ت  1 شدند،می داشن  نگ  لگ  ینری ف ز د  جدید

 ساشیع  تکثیاش  با   بلاف صل  گی اند،می تأخیشی ف ز د   ا

 کشات  م ایط  با   اگاش  و شاود مای  لگ  ینری سوی  وا د

 ایساان یی فاا ز وا د  وز 21 از بعااد نشااود تلقاایح جدیااد

  شود.می

 باا   وز  21 هاا یکشاات ،DNA اساانخشاج منظااو باا 

 د جاا  14 د  دقیقاا  24 بااشای rpm 1444 د  ساا ننشیهیوژ

 و شاد   یخنا   دو  ساوپشن ت نت  و شادند  جدا گشادس ننی

 هشبا    و شسان   )دیاونیز (  مقطاش  آب ب  مشتب  س  بیومس،

 144 ها ی فلاساک  د  تش بیومس گشم س  شد. س ننشیهیوژ

 طاو  با   نقاش   نیناشات  م لاو   لیناش میلای  244 با   لینشمیلی

 pH=7 د  ماولا  میلای  3 و 1 ،2 ها ی غلظات  با   جداگ ن 

 ,26) شادند  داد  قاشا   گاشاد سا ننی  د ج  11 د  و تلقیح

27). 

 هاا یکشاات جوشاا ند ،  و: د وجوشتتا دن:وسنش

 شاد  س ننشیهیوژ دقیق  24 د  rpm 1144 د  سی نوب کنشی،

 بیومس س ننشیهیوژ، از بعد شود. ح صل جلبکی بیومس ت 

 گشادس ننی د ج  44 آو  د  شسنشو ب   3 از بعد ح صل

 آب لیناش میلای  24 د  خشک وز  گشم یک شد. خشک

 گاشاد سا ننی  د جا   244 د  دقیق  21 بشای تقطیش، ب   دو
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 از بعااد شااد. جوشاا ند  جااو:( ماا  ی )باان ا لاان د 

 باشای  rpm 24444 د  و ساشد  ح صل، مخلوط جوشید ،

 د  و آو یجراع  ساوپشن ت نت،  شاد.  س ننشیهیوژ دقیق  21

 ف قد ه یعص    شد. نگهدا ی گشادس ننی د ج  6 دم ی

 ساننز  باشای  سای نوب کنشی  ها ی سوی  )سوپشن ت نت( سلو 

 عص   ، از لینشمیلی 1 سپس شدند. اسنه د  نقش  ن نوذ ات

 د و  مولا میلی 2 نقش  نینشات م لو  لینشمیلی 24 د و 

 د  واکانش  مخلاوط  شاد.   یخنا   لینشمیلی 244 ه یا لن

 طااو باا  داد تکاا   و داد  قااشا  گااشادساا ننی د جاا  244

 م یال  ز د با   تد ی  ب   نگبی م لو  شد. انج م مداوم

 دقیقا   61 از بعد مداوم چشخش از بعد سپس و ایقهو  ب 

 نقااش  ناا نوذ ات شاد.  تباادیل تیاش   ایقهااو  با   آ اماای با  

 14 و rpm 21444 د  ساا ننشیهیوژ کرااک باا  سننزشااد ،

 بیاومس  شادند.  آو یجراع  گشادس ننی د ج  6 د  دقیق 

 از و داد  شسنشاو  مشتبا   دو مقطاش  آب با   آماد  دسات با  

 شاد.  اسانه د   ها  ن خ لصای  حی  بشای د صد ۹4 ات نو 

 پود  د نه یت، ت  شد خشک س ننشیهیوژ و شسنشو از بعد

 اسانه د   دلیلب  د واقع آمد. دست ب  خ ل  نقش  ن نوذ  

 هاوا،  جشیا    د  م ناد   مادتی  از بعد د صد، ۹4 ات نل از

 فواصال  د  سانجی طیاف  د نه یات،  شد؛ خواهد خشک

 با   نا نومنش  644 ت  144 بین س عت 66 و 16 ،21 ،4 زم نی

 .(26) شد انج م نو ی سنجیطیف از اسنه د 

و:تولردشتدهوو قاهو ا وذسیتوهاینیژمروباسسرو-ث.

 ،SEM آن لیزها ی  از نقاش ،  نا نوذ ات  حضاو   تأیید بشای

FT-IR و DLS  آماد  دستب  ن نوذ ات ابندا شد. اسنه د 

 الکنشونای  میکشوساکو   دسانگ    با   تصویشبشدا ی بشای

 با   د نه یات  و پشداز: اولنشاسونیک، دسنگ   ب   وبشی،

 می نگین و شدند واک وی Image J افزا نشم از گیشیبهش 

 و آمااد دساات باا  هاا شااکل د  موجااود ناا نوذ ات اناداز  

 شدند تهی  Excel افزا نشم ب  نیز ن نوذ ات فشاوانی جدو 

 نقاش   ن نوذ ات س خن   تعیین بشای FT-IR آن لیز از .(26)

 شاد.  اسانه د   عرلکاشدی  ها ی گاشو   بش سای  هرچنین و

 بشم یااد پن ساای  قااشص تهیاا   و: از منظااو ، ایاان بااشای

(KBr)  بااشای .(2۹) شااد اساانه د  ناا نوذ ات مخلااوط باا 

 ویاه   جایب  با   نرونا   دین میاک،  نو  پشاکندگی بش سی

 کلوئیدی، پ یدا ی دا ای و نشینیت  بدو  نقش  ن نوذ ات

 شاد  انجا م  دین میاک  ناو   پشاکندگی سنجش و بشگزید 

(14). 

و)یسزیتابروو قتاهوو ا وذسیتوباکتایالآ تروفعالر و- .

 ا زیااا بیو:1((AST)وضتتتدارگانبروحساستتتر وستتتنج 

 بشاس س دیسک اننش    و: ب  ضدمیکشوبی ه یویهگی

  و: ایان  .(12) گشفت انج م هرک  ا  و نو وزی  و:

 دا ای ها ی دیساک  پیشاماو   د   شد بدو  ه ل  دید  بش

 پااهوهش ایاان د  اساات. اساانوا  ضاادمیکشوبی خ صاایت

 E.coli ATCC 25922، S.aureus ب کنشی یی ه یسوی 

ATCC 25923 و P.aeruginosa ATCC 27853 
 گونااة باا  میکشوباای خاا ل  هاا یسااوی  شاادند. ساانجش

 آگا  ،  هینناو   ماولش  آما د   کشت بسنشه ی لیوفیلیزشد ،

TSB از ف  لناادمااک ناای  اساان ندا د م لااو  هرچنااین و 

 ها ی دیساک  شادند.  خشیادا ی   ویاش  زیسات  ششکت

 طب پ دتن ششکت از نیز خ م ه یدیسک و بیوتیکآننی

 شاشکت  ن م آیین پ یة بش لیوفیلیز  ه یسوی  شدند. فشاه 

 ما یع  کشت بسنشه ی د  شد ب زی بی بشای  ویش زیست

TSB  31 انکوباا تو  د  ساا عت 16 بااشای و شاادند نهاا د 

 16 گیشاات از پااس گشفننااد. جاا ی گااشادساا ننی د جاا 

 TSB ما یع  کشات  بسنشه ی از لو ، از اسنه د  ب  س عت

 و شادند  کشات  آگا    بالاد  ه یکشت بسنشه ی  وی ب 

 جا ی  گشادس ننی د ج  31 انکوب تو  د  س عت 16 بشای

 ها ی پلیات  از نا ب  ها ی کلنای  از انادکی  تعاداد  گشفنند.

 سشم سنشو  و تریز ه یلول  د  و بشداشت خوندا ، آگ  
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 هاا یم لاو   ایان  تیشگاای شادند.  پشاکناد   فیزیولوژیاک 

 ف  لناادمااک ناای  اساان ندا د باا  ناا ب هاا یباا کنشی دا ای

 شاااد آمااا د  از پاااس شااادند. بشاباااش آ  بااا  و سااانجش

 باا  ف  لناادمااک ناای  غلظاات باا  ب کنشیاا یی هاا یم لااو 

 و بشداشات  ف  لند،مک نی  م لو  از اسنشیل ه یسوآ 

 آگا    هینناو   ماولش  بسنشه ی  وی چرنی کشت گون  ب 

  شدند. داد  کشت

 اسانه د   با   شاعل   کن   د  آزمو  مو د پلیت هش  وی

 دیساک  یک شد. ج یگیا ی دیسک 3 اسنشیل، پنس از

 دیسااک یااک مثباات، شاا هد عنااوا باا  بیوتیااکآنناای

 و منهای  کننش  بشای دیسک یک و ن نوذ   ب  شد آغشن 

 از سننزشاد   نا نوذ ات  ا زیا بی  باشای  باود.  ن نوذ   بدو 

 کنناش   باشای  نقاش   ن نوذ ات بدو  عص    دا ای دیسک

 1 سیپشوفلوکس ساین  ها ی دیساک  شاد.  گیاشی بهش  منهی

 و E.coli هااا یساااوی  بااا  آزماااو  باااشای میکشوگاااشم

aeruginosa Pseudomonas 24 سایلین آمپی دیسک و 

 Staphylococcus سااوی  باا  آزمااو  بااشای میکشوگااشم

aureus  فنند. ک   ب    

 آماا  ی هاا یداد  واکاا ویو:آاتتاسیوهتتایسنشو-ح

 )نساخ   SPSS افازا  ناشم  با   آزما یش  هش از آمد دستب 

 تکاشا   با    سا   از ها  داد  هرا   شاد.  انج م Excel و (16

 باین  ها  تها وت  دا باود  معنای  اناد. آمد  دست ب  آزمو 

 با   طشفا  یاک  وا یا نس  آنا لیز  با   شد گیشیانداز  موا د

 آزماو   با   ها  می نگین مق یس  و د صد ۹1 اطرین   حدود

ANOVA و tukey  3 بااشای ساا عت 66 زماا   ماادت د 

 و Staphylococcus aureus مثبات  گاشم  با کنشی  سوی 

 و Escherichia coli منهااای گاااشم بااا کنشی ساااوی 

Pseudomonas aeruginosa هاا یی فناا  و شااد انجاا م 

 Excel بشن ما   با   نراودا   صاو ت با   ها  مق یس  ب  مشبوط

 شدند. داد  نش  

 . تایج

وستویهوواولگتولرووشناستایروویزوحاصت وو تتایجوو-یلف.

 باین  فیلوژننیاک   واباط  فیلوژننیک، د ختو:شدهاطالعه

 ژ  تاوالی  بشاس س  ا مش ب  ه یسوی  و شد مط لع  سوی 

16S rRNA   ناگ  با   شاد  مط لع  سوی  است. داد  نش  

 Gloeobacter نرونااا  اسااات. شاااد  مشاااخ  قشماااز

violaceus VP3-01 (FR798924)  یشاا  عنااوا باا  

 انشااع بی گااش  هااش کناا   اعااداد اساات. شااد  اننخاا ب

 ح صال  Bootstrap آنا لیز  از ح صال  فشاوانی دهندۀنش  

 فیلوژننیااک د خاات باا  توجاا  باا  اساات. تکااشا  2444 از

 جاد  یا   نسل ازنظش ه آ ای  بین  وابط ش خ  هش شد ، س 

 میازا   کننادۀ بیا    شا خ   طاو   کند.می معین  ا )نی ک  (

 د خات  (.1 )شکل است مشنشک نی ی ب  نسبت ه ته وت

  ساوی   داد نشا    Iq tree web server  و: با   شد  س 

Nostoc sp. با   هراشا   د صاد  1/۹7 فیلاوژننیکی  قشابت ب 

 گشفنا   قاشا   کالاد  یاک  د و  Nostoc ها ی ساوی   س یش

  (.1 )شکل است

وبروا وتوسطو قاهو ا وذسیتوسنتزویسزیابرو تایجوب(.

 د  دادنااد نشاا   ساانجیطیااف از ح صاال نناا ی  :تتتا

 زما    د  نقاش ،  نیناشات  ماولا  میلای  3 و 1 ،2 ه یغلظت

 دهندۀنش   ک  شد ایج د ن نومنش 614 ن حی  د  پیک صهش

 باا  تلقاایح زماا   هراا   د  د ساات نقااش  ناا نوذ ات سااننز

 16 ،21 ها ی زم   د  ام  است؛ سی نوب کنشی یی ه یسلو 

 عادم  (.3 )شاکل  نشاد  مشا هد    نگای  تغییش س عت 66 و

 د  نقاش   نا نوذ ات  پ یادا ی  عدم دهندۀنش    نگ تغییش

 د  دادنااد نشا    ننا ی   آ ، باش  عاالاو  اسات.  زما    طاو  

 د  کنناش   عنوا ب  ک  سی نوب کنشی عص    ف قد ه یا لن

  نشد. مش هد   نگی تغییش هیچ بودند، شد  گشفن  نظش
وسنشوبتاوو قتاهوو تا وذسیتووتولرتدوویسزیتابروو تایجوپ(

  و: ازطشیاااق نقاااش  نااا نوذ ات ساااننز د :جوشتتتا دن
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 زما    د  نقاش   نیناشات  ماولا  میلی 2 غلظت ب  جوش ند ،

 دهندۀنش   ک  شد دید  تیش  ایقهو  ب   نگ تغییش صهش،

 ها ی زما    د  اما   باود؛  زما    این د  نقش  ن نوذ ات سننز

 غلظات،  ایان  د   ناگ  تغییاش  عادم  س عت، 66 و 16 ،21

 )شاکل  بود سننزشد  نقش  ن نوذ ات ن پ یدا ی دهندۀنش  

6.) 

ونوسیاتانووتبتدی ووستنجروطرتفوویزوحاص و تایجوت(.

 این نوذ   از  و: این د و(:FTIR)وقاازواادننوبهوفوسیه

 نقش  نینشت مولا میلی 2 غلظت د  تش بیومس  و: ب  ک 

 تبادیل  سانجی طیف منظو ب  بود شد  سننز صهش زم   د 

 آنا لیز وشد. اسنه د  (FTIR) قشمز م دو  ب  فو ی  و  ام  

 نشا    1 شاکل  د  نقاش   نا نوذ    تولید ب  مشبوط ه یداد 

 کنناد   تثبیات  ع مال  عناوا  با   پاشوتئین  اسات.  شد  داد 

 آماد  دسات ب  طیف است. کشد  اح ط   ا نقش  ن نوذ ات

 نقاش   نا نوذ ات  بشای  ا مخنلف ع ملی ه یگشو  حضو 

 احیاا ی د  مهراای نقااش کاا  کااشد مشااخ  سننزشااد 

 نا نوذ ات  پ یادا ی  و نقاش   نا نوذ ات  با   نقاش   ها ی یو 

  (.4 و 1 )شکل دا ند ح صل

 

 
 شاد   داد  نشا    قشمز  نگ ب  شد مط لع  سوی  .16S rRNA ژ  توالی بشاس س مش ب  ه یسوی  و شد مط لع  سوی  بین فیلوژننیک  وابط -1 شکل

 1/۹7 فیلاوژننیکی  قشابات  با  .Nostoc sp  ساوی   اسات.  شاد   اننخ ب  یش  عنوا ب  Gloeobacter violaceus VP3-01 (FR798924) نرون  است.

 است. گشفن  قشا  کلاد یک د و  Nostoc ه یسوی  س یش ب  هرشا  د صد
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 صاهش.  زما    د  تاش  بیاومس  حضاو   د  نقش  نینشات مولا میلی C) 3 و مولا میلی B) 1 مولا میلی 2 غلظت (A تیش ؛ ایقهو   نگ تغییش -3 شکل

 نراودا   سا عت.  66 و 16 ،21 ،4 ها ی زما    د  تاش  بیاومس  توساط  تولیادی  نقش  نینشات مولا میلی 3 و 1 ،2 غلظت UV-Vis سنجیطیف نرودا 

 است. صهش زم   د  ن نومنش 614 د  جیب بیشنشین دهندۀنش  
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و

  و: با   تولیدی نقش  ن نوذ ات سنجیطیف نرودا  هرشا  ب  جوش ند   و: د  نقش  نینشات مولا میلی 2 غلظت تیش  ایقهو   نگ تغییش -6 شکل

 د  نا نومنش  614 د  جایبی  پیاک  دهنادۀ نش   نرودا  است. شد  داد  نش   س عت 66 و 16 ،21 ،4 ه یزم   د  مولا میلی 2 غلظت د  جوش ند 

واست. صهش زم  

و

3 –) پیوناد  کششای  ا تعا :  بشای پی م دو IR طیف
spC

H)   بااش  166۹ و منااش ساا ننی  بااش  1۹26 ن حیاا   د  آلکاا 

 د  آلکان  (H– sp2C) باشای  دیگاش  پیا م  یاک  و مناش سا ننی 

 د  منوساط  ها یی پیاک  دهاد. مای  نش   منشس ننی بش 3417

 اسات.  خرشای  3CH و 2CH با   مشبوط 2364 حدود ن حی 

 باش  2433 و منشس ننی بش 2644 ن حی  د  جیب دو هرچنین

 243۹ ن حیا   د  اناد. آ وم تیک حلق  دهندۀنش   منشس ننی

 منوسط پیک یک صو تب  کششی C–N ب  مشبوط پیک

 24۹6 ن حیا   د  شد مش هد  جیب هرچنین شود.می دید 

 ها ی جایب  اسات.  آمیادی  گشو  و C=N ب  مشبوط پیک

 ن حیاا  د  OH و NH گااشو  کششاای ا تعاا : باا  مشبااوط

 اند.شد  داد  نش   منشس ننی بش 3114 و منشس ننی بش 3264

 

 
 تاش  بیومس  و: ب  تولیدی نقش  ن نوذ ات ب  مشبوط TABLLET نو  از قشمز م دو  ب  فو ی  و  ام   تبدیل سنجیطیف ت لیل و تجزی  -1 شکل

  ا نقاش   ها ی یاو   کا هش  بشای پشوتئینی پوشش وجود ه ،پیک توسط شد مشخ  ع ملی ه یگشو  س عت. 66 زم   د  مولا میلی 2 غلظت د 

 دهند.می نش  
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 د  تاش  بیاومس   و: با   تولیادی  نقاش   نا نوذ ات  ب  مشبوط ATR نو  از قشمز م دو  ب  فو ی  و  ام   تبدیل سنجیطیف ت لیل و تجزی  -4 شکل

 نشا     ا نقاش   ه ییو  ک هش بشای پشوتئینی پوشش وجود ه ،پیک توسط شد مشخ  ع ملی ه یگشو  س عت. 66 زم   د  مولا میلی 2 غلظت

  دهند.می

 

وسنبشتترویلگتان تتروارگانستتگوپوتصتتایاوباسستتروث(.

(SEM):الکنشوناای، میکشوسااکو  تصااویش باا  توجاا  باا و 
 2 غلظات  با   نقش  نینشات ب  تش بیومس افزود  ب  شد مشخ 

 ایجا د  سالولی  ساطو   د  نقش  ن نوذ ات  سوب مولا ،میلی
 ه یانداز  ب  کوچک کشوی نقش  ن نوذ ات و (7 )شکل شد
 کشدند.  سوب سلولی سطو  د  ن نومنش 14 ت  16

 

 
 نا نوذ ات  اناداز   .SEM الکنشونی میکشوسکو  تص ویش -7 شکل

 14 تا   16 صهش، زم   د  مولا میلی 2 غلظت د  تش بیومس  و: ب 

 بودند. شکل کشوی ن نوذ ات و بود ن نومنش

وییگتت (و)یشتتعهوی تتاژیوپایکنتتدمروستتنجرطرتتفو (.

(EDS:)انااشژی، پشاکناادگی ساانجیطیااف از ح صاال نناا ی و 
 عن صااش  دیاا بی باا  بیشاانشی میاازا  باا   ا نقااش  ذ ات وجااود

 نشا    کلشیاد  و کلسای   پن سی ، سدی ، منیزی ، م نند مخنلهی
 سااانجیطیااف  توساااط ت لیاال  و تجزیااا  ایاان  د  دادنااد. 

 با   سننزشاد   نقش  ن نوذ ات ایکس( )اشع  انشژی پشاکندگی

 غلظات  د  .Nostoc sp سای نوب کنشی  سوی  تش بیومس  و:
 سایگن    وجود س عت، 66 زم   د  نقش  نینشات مولا میلی 2

 (.6 )شکل شد تأیید نقش  عنصشی
 قطااشو(:DLS)ودینتتاارگرو تتوسوپایکنتتدمروآ تتالرزوچ(

 از اساانه د  باا  سننزشااد  نقااش  ناا نوذ ات هیااد ودین میکی
 با   سا عت  66 زم   د  مولا میلی 2 غلظت د  تش بیومس

 ماااد  (DLS) دینااا میکی ناااو  پشاکنااادگی دسااانگ  

Sympatec Helos H2396  نناا ی  شااد. گیااشیانااداز 
 د  ایانااداز  سننزشااد  نقااش  ناا نوذ ات کشدنااد مشااخ 

 ن نوذ ات انداز  می نگین و دا ند ن نومنش 67 ت  ۹/4 حدود
  .(۹ )شکل بود ن نومنش 2/24 نقش 
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 ب  ،.Nostoc sp سی نوب کنشی سوی  تش بیومس  و: د  سننزشد  نقش  ن نوذ ات (EDS) ایکس( )اشع  انشژی پشاکندگی سنجیطیف -6 شکل

وس عت 66 زم   د  نقش  نینشات مولا میلی 2 غلظت
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 2 غلظت ب  ،.Nostoc sp سی نوب کنشی سوی  تش بیومس  و: د  سننزشد  نقش  ن نوذ ات (DLS) پوی  نو  پشاکندگی ت لیل و تجزی  .۹ شکل

 صهش زم   د  نقش  نینشات مولا میلی

 
و قتتاهو تتا وذسیتوباکتایتتالآ تتتروفعالرتت و تتتایجوح(

 ننا ی  و:2((AST)وضدارگانبروحساسر وسنج ویسزیابر()
 Tukey آزماو   و طشفا  یاک  وا یا نس  آزمو  از ح صل
 باین   شد از مر نعت قطش د  معن دا ی ته وت دادند نش  

 P. aeruginosa و S. aureus، E. coli هاا یباا کنشی

 و تکاشا   3 از بعاد   شاد  عادم  ه لا   میا نگین  دا د. وجود
 .p و E.coli، S.aureus بااشای آماا  ی هاا یبش ساای

aeruginosa  33/11 و 33/2۹ ،33/21 بشابااش تشتیاابباا 
 (.A-C .24 )شکل بود منشمیلی

و
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 P.aeruginosa ATCC و E.coli ATCC 25922، S.aureus ATCC 25923 با کنشی  ها ی ساوی   پاهوهش  این د  بیوگشام.آننی تست -24 شکل

 با   کلای،  اششیشای   (C و او ئاوس  اسان فیلوکوکوس  (B آئشوژینوزا، سودومون س (A دهندۀنش   تشتیبب  C ت  A ه یپلیت شدند. سنجش 27853
 دهندۀنش   دی گشام هسنند. بیوتیکآننی بدو  دیسک دهندۀنش   – و مثبت کننش  دهندۀنش   + نقش ، ن نوذ ات ح وی دیسک =N تکشا  3 هرشا 

 ها ی با کنشی   شاد  از مر نعات  قطاش  د  معنا دا   ته وت دهندۀنش   (a,b,c) ه سنو   وی حشو  ته وت است. میکشوبی آزمو  ه یداد  واک وی
واست. تولیدشد  ن نوذ   توسط شد مط لع 

  

ومرای ترجهونوبحث

 ها ی  نگدانا   داشانن  علات ب  نوسنوک سی نوب کنشی

 هاا یآناازی  و 6فیکااوا ینشین و 3فیکوساای نین فنوسااننزی

 یااک عنااوا باا  تواناادماای قااوی  دوکناا زی و اکسااید

 اساانه د  ناا نوذ ات تولیااد بااشای من سااب میکشوا گ نیساا 

 صاو ت با   نقاش   نا نوذ ات  ساننز  پاهوهش  ایان  د  شود.

  و: د  .گشفاات انجا م  زیسانی   و: باا  سالولی  خا  ج 

 دام با   ه سلو  سطح  وی فلزی، ه ییو  سلولی، خ  ج

 سالولی،  داخال  تولید ب  مق یس  د  دلیل هرین ب  افنند؛می

 نیاا ز ساالو  د و  از تولیدشااد  ناا نوذ ات اساانخشاج باا 

 ایان  د  شاد  مط لعا    و: اسات  شد  سبب این و نیست

 نا نوذ ات  سالولی  داخال  تولیاد   و: با   نسبت پهوهش

 تغییاش  پاهوهش  ایان  د  .(11) ب شاد  تشصشف ب مقشو  نقش 

 دلیال با   تیاش   ایقهو  ب  نقش  نینشات ح وی م لو   نگ

 و اسات  نقاش   نا نوذ ات  د  ساط ی  پلاسارو   ا تع ش ت

 تشاکیل  اولیا   ها ی نشا ن   از واضح طو ب   نگ تغییش این

 و کوماا   مط لعاا ت نناا ی  باا  کاا  اساات نقااش  ناا نوذ ات

 ها ی الکناشو   حقیقات،  د  .(13) دا د مط بقت هرک  ا 

 بشانگیخناا  مشئاای نااو  جاایب باا  نقااش  ناا نوذ ات د  آزاد

 علات با   ام   وند؛می ب لاتش انشژی تشاز یک ب  و شوندمی

 تاشاز  با   دوبا     بشانگیخنا   ح لات  د  الکنشو  ن پ یدا ی

 خاود  از فوتاو   دلیال  هراین  ب  و گشدندبشمی پ ی  انشژی

 ها ی الکناشو   بشانگیخنگای  ک  آنج یی از .کندمی س طع

 شااکل باا  گیشناادماای قااشا  نااو  معااش  د  وقناای آزاد

 م ادود   د  کنناد مای  سا طع  کا   نو ی است،  زون نسی

 مااثلاً ؛(16) شااودماای دیااد  خ صاای  نااگ باا  و مشئاای

 نقاش ،  نا نوذ ات  و بنهش ب  م یل قشمز نو  طلا، ن نوذ ات

 کرااک پدیااد  ایاان .(11) کنناادماای ساا طع ایقهااو  نااو 

 پای  نا نوذ ات  تشاکیل  ب  م کشوسکوپی ل    از کندمی
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 نقاش   یاو   احیا ی  با   قا د   کا   ها یی با کنشی  شود. بشد 

 ز د، ای،قهاو   صاو تی،  با    ا نقش  م لو   نگ هسنند،

 آمد  وجود ب  علت .دهندمی تغییش خ کسنشی و ا غوانی

 زیساانی عواماال شااشکت از ن شاای مخنلااف، هاا ی نااگ

 باا  نقااش  هاا ییااو  احیاا ی بااشای هاا باا کنشی از منهاا وت

 و اشاک    با   نا نوذ ات  تولیاد  با   ک  است نقش  ن نوذ ات

 هاا ی نااگ د نه یاات، و شااودماای منجااش مخنلااف ابعاا د

 پاهوهش  د  .(14) شاوند مای  ایجا د  ن نوذ ات از مخنلهی

 اثاش  د  تیاش   ایقهاو   با   شاد  مشا هد    نگ تغییش ح ضش

 ح صال  ننا ی   ب  نقش  نینشات م لو  و بیومس بشهرکنش

 و ب  ابا دی  ،1421 سا    د  هرک  ا  و جیوا  پهوهش از

 س   د  هرک  ا  و زون س فقشی و 1426 س   د  هن  ی

 تولیااد هاا ینشاا ن  نخساانین و داشاات مشاا بهت 1422

 .(16 ,17 ,11) شودمی م سوب نقش  ن نوذ ات

 از اسااانه د  بااا  فلااازی نااا نوذ ات تولیاااد زمیناااة د 

 صاو ت  مط لعا تی  سا    چنادین  طای  ها  میکشوا گ نیس 

 از بعااد ناا نوذ ات ت قیقاا ت ایاان هراا  د  اساات؛ گشفناا 

 هاا یویهگاای از هشیااک و شااد  ویهگاای تعیااین تولیااد،

 پاهوهش  د  اناد. شاد   بش سای  ها یی دسنگ   ب  ن نوذ ات

 از اساانه د  باا  تولیااد، از بعااد نقااش  ناا نوذ ات ح ضااش،

 تاشین سا د   از یکای  شادند.  بش سای  دسنگ هی ه یآن لیز

 د  گا م  نخسانین  و ن نوذ ات ویهگی تعیین بشای ه  و:

-UV سانجی طیف از اسنه د  فلزی، ن نوذ ات تولید تأیید

vis .پاهوهش  د  سننزشاد   نا نوذ ات  جایبی  پیک است 

 مط لعا ت  د  سننزشاد   نا نوذ ات  جایب  پیاک  ب  ح ضش

 و طیاب آ  و (34 ,1۹) 1426 س   د  هرک  ا  و سینگ

 و مهدیا   داشات.  مشا بهت  (32) 23۹4 س   د  هرک  ا 

 با    ا نقاش   ن نوذ ات توانسنند نیز 1421 س   د  هرک  ا 

 .(31) کننااد سااننز Spirulina Platensis ساای نوب کنشی

 ،1421 سا    د  هرکا  ا   و حساین  مط لعا   د  هرچنین،

 نقاش   نا نوذ ات  ساننز  بشای آبی ه یسی نوب کنشی عص   

 داشات  هرخاوانی  تقشیبا ً  ح ضاش  پاهوهش  با   و شاد  جدا

 ،1421 سااا   د  هرکااا  ا  و احراااد مط لعااا  د  .(14)

 و Spirulina platensis توساط  نقاش   نا نوذ ات  بیوساننز 

Nostoc sp. از ح صال  ننا ی   ت قیق این د  شد. بش سی 

  ا ساطح  پلاسارو    زون نس ،UV-Visible سنجیطیف

 ح ضااش پااهوهش نناا ی  باا  کاا  داد نشاا   ناا نومنش 641 د 

 .(27) داشت مغ یشت

 تأییاد  بشای (SEM)  وبشی الکنشونی میکشوسکو  از

 سا خن    و اناداز   کنناش   شاد.  اسنه د  نقش  ن نوذ ات تولید

 تشکیبا ت  باین  باشهرکنش  با   مشباوط  تولیدشد ، ن نوذ ات

 ه یات  و ه فنلیپلی پشوتئین، س ک  یده ،پلی م نند زیسنی

 آنا لیز  ننا ی   با   ح ضاش  پهوهش .(33) ب شد تواندمی فلزی

SEM و  اجشااکوم   توسااط تولیدشااد  نقااش  ناا نوذ ات 

 و حریاادا .(36) دا د مشاا بهت 1423 ساا   د  هرکاا  انش

 Desertifilum IPPAS د ی فنناد  1414 س   د  هرک  ا 

B-1220 sp. باا  کااشوی اینقااش  ناا نوذ ات تواناادماای 

 ح صال  ننا ی   ب  ک  کند تولید ن نومنش 14 ت  1/6 ه یانداز 

 .(31) داشت مغ یشت ح ضش پهوهش از

 دین میااک نااو  پشاکناادگی آناا لیز پااهوهش، ایاان د 

(DLS) گشفات.  انجا م  هیاد ودین میک  قطاش  تعیین بشای 

 پشاکنادگی  سانجش  د  آبادا   نا نوذ ات  انداز  اخنلا 

 تصاا ویش د  پوشااش باادو  ناا نوذ ات و دین میااک نااو 

 نا نوذ ات  کا   است معنی این ب  الکنشونی میکشوسکو 

 و آباادا  پوشااش یااک مط لعاا ، ایاان د  سننزشااد  نقااش 

 نا نوذ ات  با   شاد  منصل ب  ه پشوتئین اند.داشن  پشوتئینی

 و شااد ایتااود  از پشوتئیناای تاا ج یااک ایجاا د و نقااش 

 ایاان و کنناادماای جلااوگیشی ناا نوذ ات شااد آگلااومشیز 

 .(34) افزایاد مای  نقاش   نا نوذ ات  پ یادا ی  باش  نیاز  پدید 

 نااو  پشاکناادگی د  ناا نوذ ات انااداز  بااود ن هرساا  
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 ب   وند یک  وبشی، الکنشونی میکشوسکو  و دین میک

 ایان  از پایش  ک  طو هر   زیشا است؛ هریشگی و هنج  

 بشاس س دین میک نو  پشاکندگی سنجش شد، بش سی نیز

 اسات  چندلای  س خن   و هید ودین میک قطش گیشیانداز 

 د و  و کاا نو  د  ایهساان  م ننااد نقااش ، ناا نوذ ات کاا 

 اناد؛ گشفنا   قاشا   پشوتئینی بیشنش و آبدا  ت جی از پوششی

 پشاکنادگی  ه یسنجش از آمد دستب  ه یی فن  بن بشاین

 اناداز   با   ساط ی  شیری و س خن  ی ازنظش دین میک نو 

 ایان  .(37) نیسات  یکس   ن نوذ  ، پوشش بدو  و بنی دین

 از  وبشای  الکنشونای  میکشوساکو   کا   اسات  ح لی د 

 تصااویشبشدا ی تاا ج باادو  و پوشااش باادو  ناا نوذ ات

 داد  نشا     ا نا نوذ ات  اصالی  و دقیاق  اناداز   و کناد می

 ها ی آن لیز از آمد دستب  ه یانداز  بود منه وت است.

 باا  شااد فااشاه  هاا یشااکل و دین میااک نااو  پشاکناادگی

 دیگااش مط لعاا ت د   وبشاای الکنشوناای میکشوسااکو 

 شود.می مش هد  نیز سی نوب کنشی یی

 نا نوذ ات  اناداز   باود  ن هرسا    هرکا  ا   و سینگ

 پشاکنادگی  آن لیزه ی د  ه سی نوب کنشی ب  سننزشد  نقش 

 میکشوساکو   از ح صال  اناداز   بشاباش  د  دین میاک  نو 

 آنها   شد پیچید  و ن نوذ ات شد پوشید  ب   ا الکنشونی

 .(34) دادناد  نسبت زیسنی ه یمولکو  از پوششی د و 

 د  تولیادی  نقاش   نا نوذ ات  هید ودین میک قطش می نگین

 د  هرکا  ا   و هاو ی  چاو   وی سای نوب کنشی یی  مط لع 

 د  ناا نوذ ات انااداز  اماا  بااود؛ ناا نومنش 26۹ ،1424 ساا  

 14 تاا  14 از اتراای نیااشوی میکشوسااکو  تصااویشه ی

 عباو ی  الکنشونای  میکشوساکو   ه یشکل د  و ن نومنش

 هرکا  ا   و کوما    .(36) شاد  گزا : ن نومنش 14 ت  1 از

 ناا نوذ ات کرنااش پااشاکنش و انااداز  ، 2016ساا   د  نیااز

 پشاکنادگی  سنجش بنی   ب   ا ه سی نوب کنشی ب  سننزشد 

 سانجش  کشدناد  بیا    آنها   .دانسنند پیوسن  دین میک نو 

 ها ی مولکاو   ن نوذ  ، بش علاو  دین میک نو  پشاکندگی

 انداز  بن بشاین و کشد  سنجش  ا ن نوذ   پوش نند  زیسنی

  .(3۹) است کشد  فشاه   ا تشیبز گ

 ابازا   قشمز م دو  ب  فو ی  و  ام   تبدیل سنجیطیف

 ها ی باشهرکنش  و ع ملی ه یگشو  شن س یی بشای مهری

 نناا یجی نیااز دیگااش مط لعاا ت د  اساات. هاا مولکااو  بااین

 ا  مث  ، بشای است؛ شد  ذکش پهوهش این نن ی  هرچو 

 گااشو  دادنااد نشاا   1426 ساا   د  هرکاا  ا  و ک ساا س

 از کشبونیاال گاشو   و هاا فنال پلاای از هید وکسایل  عا ملی 

 توانناد مای  Corallina officinalis عصا     ه یپشوتئین

 .(64) کننااد کرااک طاالا ناا نوذ ات تثبیاات و تشااکیل د 

 .sp با   نخسانین  باشای  1414 سا    د  هرک  ا  و حریدا

Desertifilum IPPAS B-1220 سااا خت باااشای  ا 

 ساانجیطیااف هاا یداد  کشدنااد. بش ساای نقااش  ناا نوذ ات

 مخنلف IR ه یپیک قشمز م دو  ب  فو ی  و  ام   تبدیل

 و 31/2461 ،41/2414 ،13/1313 ،71/3613 د   ا

 دادناد.  نشا     ا نقش  ن نوذ ات بشای منشس ننی بش 62/442

 فو یا   و  اما    تبدیل سنجیطیف غ لب طیف ب  توج  ب 

 ها ی بیومولکاو   کشدند گزا : م قق   قشمز، م دو  ب 

 تثبیااات و زیسااانی کااا هش فشایناااده ی مسااائو  اصااالی

 آنهاا  هرچنااین، هساانند. ساا ک  یده پلاای و هاا پااشوتئین

 تواناد مای  .Desertifilum IPPAS B-1220 sp د ی فنند

 نا نومنش  14 تا   1/6 ها ی انداز  ب  کشوی اینقش  ن نوذ ات

 و  اما    تبادیل  سنجیطیف آن لیز نن ی  .(31) کند تولید

 مط لعا ت  ننا ی   ب  نیز مط لع  این د  قشمز م دو  ب  فو ی 

 و داشاانند مط بقاات 1421 ساا   د  هرکاا  ا  و جیااوا 

  ا هاا پااشوتئین حضااو  شااد بیاا   مط لعاا ت ایاان تراا می

 تأیید سننزشد  نقش  ن نوذ ات پ یدا کنندۀ عوامل عنوا ب 

 .(17) کنندمی

 عوامااال عناااوا بااا  فلااازات از تااا کنو ، گیشااان  از
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 و لااین مط لعاا ت اساات. شااد  اساانه د  ضاادب کنشی یی

 نقااش  هاا ییااو  دادنااد نشاا   1447 ساا   د  هرکاا  انش

 دیاوا    منهای  با    با   عوامل ب  نقش  ن نوذ ات از آزادشد 

 ها   با   و شد پ    ب عث و اندشد  منصل ب کنشی سلولی

 ساالولی مااشگ د نه یاات و پااشوتئین ساا خنر    یخاانن

 تجرع ،1446 س   د  س لوپک و سوندی .(62) شوندمی

 با   نهاوذ  و ها  با کنشی  سالولی  دیاوا    د  نقاش   ن نوذ ات

 هرچنین آنه  دانسنند. ب کنشی مشگ علت  ا سلو  د و 

 کشیب کنشی خ صیت د   ا نقش  ن نوذ ات شکل و انداز 

 با   نقاش   نا نوذ ات  کا   صاو ت  این ب  دانند.می مؤثش آ 

 کشای میکاشوب  اثاشات  شاکل  کاشوی  و تشکوچک ابع د

 .(14) دا ند بیشنشی

  ها یش  افاشایش  ب عاث  نقش  ن نوذ ات انداز  ک هش

 ضاادب کنشی یی خ صاایت و شااودماای سااطح از نقااش  یااو 

 نا نوذ ات،  اناداز   باش  عالاو   کناد. مای  فاشاه    ا بیشنشی

 کااشوی، شااکل باا  ناا نوذ ات و اساات مااؤثش آنهاا  شااکل

 با کنشی  انهادام  و با کنشی  ب  د گیشی د  بیشنشی توان یی

 ح ضاش  پاهوهش  د  تولیدشد  نقش  ن نوذ ات .(61) دا ند

 نا نوذ ات  شاکل  اناد داد  نشا    مط لع ت و بودند کشوی

 ایان  با   اسات؛  ماؤثش  آ  ضادب کنشی یی  خ صایت  بش نقش 

 جلاوگیشی  باشای  نقش  ن نوذ ات شکل بهنشین ک  صو ت

 شاکل، بای  و دا گوش  ن نوذ ات تشتیبب  ب کنشی  شد از

 زیاشا  هسانند؛  شاکل  ایمیل  ن نوذ ات و کشوی ن نوذ ات

 دا ناد  ها  با کنشی  با   بیشانشی  د گیاشی  توانا یی  تشتیبب 

 ن نوذ ات ضدب کنشی یی خ صیت ح ضش، مط لع  د  .(63)

 ساای نوب کنشی تااش بیااومس از اساانه د  باا  سننزشااد  نقااش 

Nostoc sp. عادم  ه لا   ب کنشی مو د 3  وی شیشین آب 

 ننا ی   ب  ح ضش پهوهش نن ی  داد. نش    ا مشخصی  شد

 از ها یی نرونا   کا   داشانند  هرخوانی مط لع ت از بسی  ی

  اند.داد  نش    ا مط بقت این ادام  د  مط لع ت این

 ،UV-Visساانجیطیااف آن لیزهاا ی باا  مشبااوط نناا ی 

 ساانجیطیااف (،SEM)  وبشاای الکنشوناای میکشوسااکو 

 پشاکنادگی  و (FTIR) قشمز م دو  ب  فو ی  و  ام   تبدیل

 موفااق تولیااد ح ضااش، ت قیااق د  (DLS) دین میااک نااو 

  ساای نوب کنشی تااش بیااومس از اساانه د  باا   ا نقااش  ناا نوذ ات

Nostoc sp. زما    د  نقاش   نیناشات  مولا میلی 2 غلظت د 

 ب  س زگ   سشیع، زیسنی و ایرن  و: یک صو تب  صهش

 نشا    سبز شیری اصو  ب  منطبق و هزین ک  زیست، م یط

 ایاان ضاادمیکشوبی فع لیاات اثباا ت با   توجاا  باا  و دهاادمای 

 از پیشااگیشی بااشای مخنلااف هاا یزمیناا  د  آ  از ناا نوذ  ،

 کاشد.  اسانه د   تاوا  مای  عهونات  عوامال  اننش   و آلودگی

  و: یاک  عناوا  با   تواناد مای  ها  سی نوب کنشی از اسنه د 

 کاا  ایی و خااواص باا  نقااش  ناا نوذ ات تولیااد د  باا لقو 

 صان یع  پزشکی، د  مخنلف ک  بشده ی بشای فشدمن صشب 

 آید. شر   ب  غیش  و
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