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Abstract 

Introduction: All plants in natural ecosystems seem to symbiose with fungal endophytes. This 

highly diverse group of fungi can have profound effects on plant communities by helping to 

tolerate abiotic and biological stresses, increasing biomass, and reducing water consumption or 

changing resource allocation. 

Materials and Methods: In this study, the spatio-temporal biodiversity of fungal endophytes of 

Fusarium sp. and Thielavia sp. isolated from six species of halophyte plants was examined. The 

spatio-temporal biodiversity of these two fungal endophytes in different tissues of halophyte 
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plant species was assessed by PAST software using Simpson, Shannon, and Margalf richness 

indices. The ITS-specific primer was used for the molecular identification of fungi. 

Results: The results of the study showed that the highest frequency was related to the fungal 

endophyte Thielavia sp. 21.75% in the stem. Examination of the Simpson, Shannon, and 

Margalf richness indices showed that the highest fungal endophyte diversity for these indices 

were 0.498, 0.691, and 0.445 in the stem of Bienertia cycloptera, respectively. Also, the results 

of the Simpson and Shannon diversity index showed that the highest fungal endophyte diversity 

of 0.500 and 0.693 was observed in the plant species of Abu Musa Island, and for the Margalf 

richness index, the highest fungal endophytic diversity of 0.455 was observed in Sirik port. 

Discussion and Conclusion: The results of this study showed the high spatio-temporal 

diversity of the two fungal endophyte species in the six saline plant species studied. Based on 

this information, it can be concluded that the supply of endophytes from geographical areas in 

which plant species are highly diverse, can be effective in the success of the plant colonization 

program. 
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-و فراوانی مکانی  .Thielavia spو .Fusarium spشناسایی ساختار جمعیت دو اندوفیت قارچی 
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 کیدهچ

اند. این گا و  بسا    متناو        ی ق  چی    یس    ی طب عی ب  اندو:    سد     گ    ن    اکوس ست  ب  نظ  می  مقدمه:مقدمه:

مص ف کب یا  تی  ا    تو   و ک  ش  توانند ا ط یق ک ک ب  ت  ل تنش غ   یستی و  یستی، ا: ایش  یس     می ا  ق  چ

    تخص ص من بع، تأث  ات ع  قی ب  جوامع گ   ی  اشت  ب شند.

  .Thielavia spوو  .Fusarium sp  ی قا  چی    م نی اندو:   -   این پژو ش تنو   یستی مک نی   ها:ها:    مواد و روشمواد و روش
 ما نی  و انادو:   قا  چی م باو          -شد  ا  شش گونة گ      لو:   ب  سی شاد. تناو   یساتی مکا نی      جداس  ی

ا:ا ا      ی س  پسون، ش نون و غنا ی م  گا لف با  نا م       ی گ   ی   لو:   ب  است    ا  ش خص   ی مختلف گون  ب : 

PAST اختص صی    ا  کغ  گ   ا  ی بی شد. ب ای شن س یی مولکولی ق  چITS است     شد. 

  صد    س ق  بو .  70/21ب  م  ان  .Thielavia spب شت ین : اوانی م بوط ب  اندو:   ق  چی ب شت ین : اوانی م بوط ب  اندو:   ق  چی نت ی  نش ن  ا ند : : نتایجنتایج

  ی تنو  س  پسون، ش نون و غنا ی م  گا لف مشاخص شاد ب شات ین تناو  انادو:   قا  چی با ای           ب  ب  سی ش خص

بو .   چن ن نتا ی     Bienertia cycloptera   س ق  گونة گ   ی 330/4و  091/4، 398/4ت ت ب    ی م بو  ب  ش خص

  ی     گون  094/4و  044/4نش ن  ا ند ب شت ین م  ان تنو  اندو:   ق  چی ب  م  ان ش خص تنو  س  پسون و ش نون 

https://creativecommons.org/licenses%20by-nc-nd/4.0/
https://bjm.ui.ac.ir/article_26322.html
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   بناد  سا  یک    300/4گ   ی ج ی ۀ ابوموسی و ب ای ش خص غن ی م  گ لف ب شت ین م  ان تنو  اندو:   قا  چی  

 مش  د  شد.

ندو:   ق  چی مادنظ     شاش گوناة     م نی  و گونة ا -نت ی  این پژو ش تنو  ب لای مک نی   گیری:گیری:  بحث و نتیجهبحث و نتیجه

گ ا ی کا   تاأم ن انادو:   ا       تاوان نت ها      اد. ب اسا س ایان اطتعا ت مای      شد   ا نش ن می گ   ی شو پسند مط لع 

 کم  بو ن ب ن مة کلون  اس ون گ    ن مؤث  اس .   ی گ   ی،    مو:ق     ی جی ا:  یی ب  تنو  ب لای گون  م ل

 ستی، : اوانی نسبی، :نوت پ،   لو:  تنو   ی  های کلیدی:های کلیدی:  واژهواژه

 

 مقدمه

( کل اا  8) 1باا  ی شاان س کل اا نی  ی باا   گ اا   نخساات ن

عنااوان   اا  مع ااولا  باا    ا ا ائاا   ا . اناادو:  « 2اناادو:  »

شاوند کا  بادون        تع یف مای  گ و ی ا  م ک وا گ ن س 

صاو ت     ی  اخلی گ    و ب  ب    ی    ب : ایه   عتئ  

 ا  تا  با      انادو:    (.10کنند )    یس  ب  گ     ندگی می

اناد     ی گ ا  ی جداسا  ی شاد     ام و  تق یب   ا      ب : 

 ا    ای ا  کنها   ا قا  چ      کا  بخاش ع اد     (. اندو:  40)

با  ا ی   ای با ای بها     العا       ند، پت نس ل :وق تشک ل می

تنهاا  بخااش ک اای ا    تنهاا  بخااش ک اای ا    (. تاا کنون 19   گ   اا ن  ا نااد ) 

(. (. 4949اناد ) اناد ) د د   ی موجو     گ   ا ن شن سا یی شا     ی موجو     گ   ا ن شن سا یی شا   اندو:  اندو:  

عوامل  ند  و غ   ندۀ متعد ی ب  ت ک ب جوامع اندو: تی 

تا ین ایان    گ:ا ند. یکی ا  مه  موجو     گ    ن تأث   می

تاا  الگااوی  م  باا ن )   سااطوی پاا ی ن  عواماال، گونااة گ اا  

ژنت کاای گ اا   م  باا ن( و م دلاا   شاادی کن و  یگاا ی     

ننااد م  طای اسا  کا  انادام گ ا      کن :ع ل ا   ا   )م       

  ی  یش (؛ ب  ایان دا  ، ایان اثا ات      خ ک ب ای اندو:  

 (.(.2222))    ی مه ا مت  وت ب شند م کن اس  ب ن اکوس ست 

  ی قا  چی عاتو  با  توانا یی      گ    ن  ا ای اندو:  

ج:ب بهت  موا  غ:ایی و  شد و ع لکا   با لات ، قا    با      

  ی  ند  و غ   ند  م نند تانش شاو ی،    ت  ل ب شت  تنش

  .(44اناد )  ی و گ م  نسب  ب  گ   ا ن : قاد انادو:     خشک

 ا ی گ ا  ی      ی انادو:   قا  چی،    ب شات  گونا      گون 

(. کنها   34شاوند )   ا ی مختلاف ی :ا  مای     س کن  یستگ  

  ی  یشا ، سا ق  و با س مساتق  شاوند       توانند    ب :  می

ای ا       ی ب  گ    ن  ا ب  ن ا یش   ( و ط ف گست   37)

  ی ق  چی م توای چنادین ما       (. اندو:  41بگ:ا ند )

  ناد و نقاش مه ای            ا تی    می می:ی مه     ب : 

 (. 1ا  گ     ا ند ) :   

ت ق ق ت   ب  ۀ جوامع اندو: تی    م  با ن نشا ن  ا     

  ی قا  چی   توان تعدا   ی  ی ا  گون  طو کلی می اس  ب 

 اا ی گ اا  ی   ساا  ی سااط  ا  ب :اا     ا پااا ا  اساات یل 

 ااا ی گ ااا  ی  (.      ااا  گونااا 1414جداسااا  ی کااا   )

طاو کلی الگاوی جواماع انادو: تی ا تبا ط       شد ، ب  ب  سی

 ا ی گ ا  ی    تق  ی با  الگاوی جی ا: ا یی تو یاع گونا      مس

(؛ باا ای ملاا  ، جوامااع اناادو: تی    44م  باا ن کنهاا   ا   )

کنناد،     ی گ   ی م  ب ن ک     یک مک ن  شاد مای   گون 

  ی چش گ  ی    م  ان غنا  و تو یاع    اند؛ ام  ت  وت مش ب 

  ی مختلف گ    م  با ن وجاو       ی ق  چی    ب :  گون 

سن گ ا   م  با ن ن ا  م کان اسا  با  غنا  و تو یاع           ا  .

(. م اا ان 11 اا ی اناادو:   قاا  چی تااأث   بگاا:ا   )  گوناا 

تاااوان     کلون  اسااا ون بااا لات  قااا  چ انااادو:    ا مااای 

بست  مشا  د  کا  . م کان     4  ی   گن ب  ک نوپی ایستگ  

و ااوای م طااوب باا  ج ع اا    اساا  باا ن ا ت اا   یاا  کب 

ج ع ا    (.27شات  ب شاد )       بساتگی وجاو   ا   اندو:  

ای ب  گونة  یگا  و ا  گ ا  ی با  گ ا           ا  گون  اندو:  



 4   و   ک  انپو  او  ص ص م م نی کنه     .../ -و : اوانی مک نی  .Thielavia spو .Fusarium spشن س یی س خت   ج ع    و اندو:   ق  چی 

 

 

(.      اا ن گوناا ، ج ع اا    14 یگاا  مت اا وت اساا  )  

اندو:   عتو  با  اینکا  م کان اسا  ا  یاک منطقا  با         

و وایی  :   ب شد، ب  تی    ش ایط کب منطق   یگ  من ص ب 

قا ن تات    (. م ق14      ن منطقا  ن ا  مت ا وت اسا  )    

 ا ی مولکاولی ماؤث     ایها   جواماع       اند مک ن سا   ک   

اندو:      گ   ا ن  ا  وشان کنناد؛ اما  اطتعا ت بسا          

(. شاوا دی  47م دو ی    این  م ن      سات س اسا  )  

سا ی  نساب  با  ناو  ب عا       سا ی  نساب  با  ناو  ب عا         ند  وجو   ا ند ک  نش ن می

ا: ایش ت اک  اندو:      ب :  با س شاش گوناة چ ان     ا: ایش ت اک  اندو:      ب :  با س شاش گوناة چ ان     

 انا   تناو   یساتی موجاو ات      گون  ک  می    ن(. 7)شد شد 

تو یع یکنواختی ندا ند و تو یع کنها     منا طق مختلاف،    

بس    مت  وت اس  و عاواملی م نناد  ما ، با   ، ا ت ا  ،      

  ی  یگ  ب  ناو  تناو  کنها      خ ک، جی ا:   و وجو  گون 

 ا ی   (.    این مط لع ، تنو   یساتی انادو:    3اث گ:ا ند )

   منا طق مختلاف      منا طق مختلاف    3شش گونة گ ا     لو: ا   ق  چی    

 است ن   م گ ن ب  سی شد.است ن   م گ ن ب  سی شد.

 

 ها  ها    مواد و روشمواد و روش

باا ای اجاا ای ایاان  آوری گیاهههاه هالوفیههت:  جمهه 

 ا ی گ ا  ی   لو: ا         ت ق ق، ابتدا من طق  ویش گون 

است ن   م گ ن با  اسات     ا  منا بع موجاو  ا ج لا  :لاو        

ت ق قا ت، کماو     ای ان ک ،   با  یوم موجاو     م کا     

کش و  ی و منا بع طب عای اسات ن   م گا ن )  با  یوم( و      

( و مق لات منتش شد  انه م گ :ا .  10  ی جه نی ) س ی 

 ا ی ماو   مط لعا      ا  منطقا  و اطتعا ت        اس می گون 

ذکاا   1جی ا: اا یی م بااوط باا   اا   ویشااگ      جاادو    

سات ن  منطقاة ا  24با  ا ی ا    اند؛ ب     ن اس س، ن ون  شد 

 انه م شد. 1497  م گ ن     و :صل ت بست ن و  مست ن 

  جداسازی اندوفیت قارچی

 49 (:PDAسازی محیط کشت دکستروز آگار ) آماده

 1444کل اا نPDA  (QLAB     )گاا م ماا    میاا:ی  

ل تاا  کب مقطاا ، داال و سااپا م اا ط کشاا        م لاای

 2/1گا ا  و :شا        جا  سا نتی   121اتوکتو )با   ما ی   

ات س  ( ق ا   ا   شد. پاا ا  ن  ا  سا   شادن، م ا ط      

متا ی   س نتی 8ای ان(  -  ی ): ا ب ن   یش  کش  ب  پت ی

  .(17) دب  م  ان یک چه  م  یخت  ش

س  ی و جداس  ی  است یل سازی: خالصجداسازی و 

   ی گ ا     لو: ا  با  اسات     ا   و         ا  گون  ق  چ

 ا ی با س،    ( )ب  تی   ات ج ئی( انه م شد.  ی ن ون 17)

 ق قا    10س ق  و  یش  ب  کب مقط  اتوکتوشد  ب  مدت 

 ا  با  مادت یاک  ق قا           وشو شدند. ابتدا ن ون  شس 

 اا        شااد. سااپا ن وناا    صااد قاا ا   ا   74اتاا نو  

و  و    صد ب ای سا   ق قا  غوطا     14  پوکل ی  سدی  

 ا ی   وشو شدند. ن ونا      س  ب   ب  کب مقط  شس  ن ون 

شد ،  وی ک غ: ص :ی ق ا   ا   شد تا   طوبا     است یل

 0اض :ی ب :  دا:ف شاو . قطعا ت کوچاک با  طاو        

. ا   ا   مت  ب  است     ا  ت غ اسک لپل ب    ا   شدند م لی

ب :  است یل، چها   عاد  با  ابعا   یکسا ن     ا  پتا ی        

ق ا   ا   شدند ت  امک ن  شد  PDA د وی م  ط کش 

   ی ق  چی : ا   شو . ب ای اندو:  

ظ وف پت ی ب  است     ا  پ  ا: ل  م ک  بست  شادند.  

ظ وف پت ی ت   م ن  شد اندو:      انکوب تو  ب   م ی 

انکوب  شادند. با ای اط  نا ن ا      گ ا    ج  س نتی 1±28

است یل سط ی قطع ت، ب :  غ  است یل ):قط کا مت      

طو     م ن    م ا ط کشا   شاد     کب شست  شدند( ب 

طو  مس وی انکوب  شاد.   ق ا  گ :  و       ن ش ایط ب 

 ا      ی ق  چی، م  ط کش  ب ای ب  سی تول د اندو:  

 ا ی قا  چی،     ب   ب  سی شدند. اندو:     س   و  یک

سا  ی با  اسات     ا        ت   شد، ب ای خا لص  3-0بعد ا  
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جدیاد   PDA و  نوک   ف،  وب       م  ط کش  

ق ا   ا   شدند. پاا ا   شاد کا :ی، یاک قطعا    اف       

مه ا ا  د ش   پ گن  با  ساو ن بسا    ظ یاف ب  اشات  و      

  (.0 وی م  ط کش  جدید انتق    ا   شد )

 ا ی قا  چی با      شن سا یی جدایا   : شناسایی فنهویییی 

اساات     ا  اسااتید  ی م ک وسااکوپی کغشاات  باا   ناا  

( و بااا  اسااات     ا  22لاکتو:نااال طباااق کل اااد شن سااا یی )

 م ک وسکوپ نو ی انه م شد.

 
   ی گ   ی   لو:      است ن   م گ ن کو ی گون  مشخص ت جی ا:  یی من طق ج ع -1جدو  

 من طق
 ا ت    ا  سط    ی  )مت ( (Eع ض جی ا:  یی ) (Nطو  جی ا:  یی ) گ   یگونة 

  مست ن و ت بست ن

 7 07°43'10. 0" 27°10'49. 2" (0( )3( )4( )2( )1) نخل ن خدا )بند عب س(

 8 07°43'10. 0" 27°48'13. 7" (0( )3( )4( )2( )1) م ک ی )م ن ب(

 3 00°02'21. 1" 27°44'44. 0" (3( )4( )2( )1) بند  کت ی

 3 00°01'37. 4" 27°40'04. 4" (0( )3( )4( )2( )1) بند  ت  ب

 3 07°43'04. 0" 20°41'27. 0" (0( )3( )4( )2( )1) بند  س  یک

 8 07°41'20. 1" 20°38'40. 9" (0( )3( )4( )2( )1) بند  کو ستک

 0 07°30'48. 8" 20°48'04. 0" (0( )3( )4( )2( )1)  م غ  ج سک )بند  ج سک(

 0 03°44'10. 2" 20°40'08. 1" (0( )3( )4( )2( )1) س دل کندا  )بند  خ   (

 8 03°07'44. 7" 20°40'09. 0" (0( )3( )4( )2( )1) بند  کن 

 8 03°38'09. 3" 20°41'24. 0" (0( )3( )4( )2( )1) س دل صدف )بند لنگ (

 7 00°30'22. 7" 27°44'01. 2" (0( )3( )4( )2( )1) بند  پل

 0 03°17'41. 7" 20°34'40. 8" (0( )3( )4( )2( )1) بند  چ  ک

 7 03°44'10. 2" 20°40'08. 1" (3( )4( )2( )1) بند  میوی 

 9 03°49'42. 3" 20°44'24. 7" (0( )3( )4( )2( )1) بند  بست ن 

 3 00°42'30. 4" 20°49'43. 8" (0( )3( )4( )2( )1) بند  معل 

 0 04°00'40. 2" 20°34'29. 3" (0( )3( )4( )1) ک:ت ببند  

 4 00°10'12. 3" 20°07'09. 7" (0( )3( )4( )2( )1) ج ی   قش 

 3 00°24'17. 3" 20°02'19. 0" (0( )3( )4( )2( )1) ج ی   لا ک

 2 00°27'40. 1" 27°40'41. 0" (0( )3( )4( )2( )1) ج ی     م 

 4 00°44'40. 9" 20°02'47. 1" (0)( 3( )4( )2) ج ی   ابوموسی

 Salsola imbricata (2) Suaeda aegyptiaca (4) Suaeda vermiculata (3 )Cornulaca monacantha (0) Halocnemum( 1 ا ی گ ا  ی   لو: ا   )    گونا  

strobilaceum (0 )Bienertia cycloptera 

 شناسایی مولکولی 

مقدا  یک گ م ا  م سال وم    یاک   : DNAاستخراج 

  ون ست ون  یخت  و ب  ک ک ن ت وژن ما یع پاو   شاد.    

ل تا ی منتقال شاد. مقادا       سپا ب  م ک وت اوب  و م لای  

  صاااد  14بااا   DNAم ک ول تااا  بااا :  اساااتخ ا   844

م ک پتوات نو  ب     ن ون ، اض :  و    د  م کب گ م با   

گ ا  ق ا   ا   شد.  س نتی  ج   00مدت یک س ع     

 ق ق  یک ب   م ک وت وب با  ک امای    0طی این مدت    

م ک ول ت  کل و: م ای وکم ال الکال    044تک ن  ا   شد. 

 ق قا ،      10( ب     م ک وت وپ اض :  و ب  مدت 23 1)



 0   و   ک  انپو  او  ص ص م م نی کنه     .../ -و : اوانی مک نی  .Thielavia spو .Fusarium spشن س یی س خت   ج ع    و اندو:   ق  چی 

 

 

 و      ق ق  س نت ی  وژ شد. ا  بخاش  ویای با      12444

دهاااا  کن م ک ول تاااا  ب  اشاااات  و  اااا   344مقاااادا  

      : یا    ای وپ وپ نو  س    یخت  شد. ن   س ع  ن ون 

گااا ا  نگهااادا ی شااادند. ساااپا،     جااا  سااا نتی -24

 و      ق قاا   12444 ق قاا ،  14 اا  باا ای  م ک وت ااوپ

س نت ی  وژ شدند. بعد ا  کن، م یع  ویی ب  ک امای خا لی   

م ک ول تا  اتا نو     DNA ،144  ی م توای  شد و ب  لول 

 و   8444 ق قاا      8ا:اا و   و باا  ماادت     صااد  74

ساا نت ی  وژ شاااد. ایااان م دلااا  سااا  بااا   تکااا ا  شاااد.  

 ا  با  مادت  و سا ع   وی ک غا: جا ذب        م ک وت وپ

کمد  خشک شو .   س  طوب  ق ا  گ :تند ت   سوب ب   

م ک ول تاا  کب مقطاا   یااون     74سااپا، باا   اا  لولاا ،  

 (. 40ا: و   شد )
ههها بهها اسههتزاده از واکههنش  قههار  ITSیکثیههر قةعههة 

ای پل  ا ا    واکانش  نه ا     (:PCRای پلیمهراز )  زنجیره

 2کاا     جاادو   PCRب اساا س ب ن ماا   ماا یی و  ماا نی 

کو    شد  اس  و ب  اسات     ا  پ ای   ا ی اختص صای    

  نه ی ، قطعة تکل  شد  ب  ش ک  توپ   ؛ ؛  ی  انه م شد

 (. 40ژن : ست    شد )
ITS: (5´-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3´) 
ITS: (5´-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3´( 

 
 ق  چی    ی ب ای اندو:   PCRب ن م   م یی و  م نی  -2جدو  

0س  ی اول   واس شت  س کل 1
 گ ا    ج  س نتی 93  ق ق  3 

 گ ا    ج  س نتی 93 ث ن   44 س  ی واس شت  

0اتص   س کل 40
 گ ا    ج  س نتی 00 ث ن   34 

7بسط 
 گ ا    ج  س نتی 72  ق ق  1 

 گ ا    ج  س نتی 72  ق ق  14 بسط نه یی س کل 1

 گ ا    ج  س نتی 14 -   م ی نگهدا ی

 

 آنالیز آماری 

پاا ا  ویا ایش قطعاة    : شناسایی انهدوفیت قهارچی  

( NCBI   ب نااک جهاا نی اطتعاا ت )   bp 844داادو  

 وو  .Fusarium sp اا ی قاا  چی   ت ت ااب اناادو:    باا 

Thielavia sp.    باا  شاا      ست ساایMW595827  و

MT277124.1 .ثب  شدند  

 ا ی تناو   یسااتی    شا خص : شهاخص ینهوز زیسهتی   

 ا ی   گ  ی تنو   یستی اندو:   منظو  ب  سی و اندا   ب 

 ا ،      مکا ن   .Thielavia sp وو  .Fusarium spقا  چی  

  ی گ   ی   لو:   ب     ی مختلف و گون    ، ب :  :صل

 ..م  سب  شدند PASTا: ا   است     ا  ن م

 

   ایان ت ق اق با ای       ایان ت ق اق با ای      ::ارزیابی و یعیین کمیت ینهوز ارزیابی و یعیین کمیت ینهوز 

  ی س  پساون، شا نون     ی س  پساون، شا نون     ای، ا  ش خصای، ا  ش خص  م  سبة تنو  گون م  سبة تنو  گون 
 شد. شد. است     و غن ی م  گ لف و غن ی م  گ لف 

 (43)ش خص س  پسون ش خص س  پسون 

1-D=1-∑ 𝑝𝑆
𝑖=1

2

𝑖
 

 (H( )31) ش خص ش نون وین 

H=-∑ (𝑃𝑖)2𝑆
𝑖=1  

: اوانای   Piش خص تنو  ش نون وین  و  Hک     کن، 

    ن ون  مدنظ  اس .  iنسبی ا: ا  گونة 

 (23ش خص م  گ لف )

R=
𝑆−1

𝐿𝑛𝑁
 



 1341پ ی   ،  34ش       ، ی     س        ،  شن سی م ک وا گ ن س  :صلن م  عل ی  یس   0

 

 

 LnN ا  و   تعدا  گون  Sای،  غن ی گون  Rک     کن، 
 ..لگ  ت   طب عی ا: ا  اس 

 

 نتایج  
ا  باا ن : هههای قههارچی شناسههایی فتههویییی انههدوفیت

 اا ی  شاادک    ب اساا س صاا  ت ظاا   ی  ناا   جدایاا 
پ گن ، مشخص ت کن دیوم و ک ایش اسپو  و با  اسات       

(،  و اناادو:   قاا  چی 2ا  کل ااد  ی معتباا  شن ساا یی ) 

Fusarium sp.  ووThielavia sp.   شن س یی شدند. 
 

 شناسایی مولکولی شناسایی مولکولی 
  قههارچیقههارچی    هههایهههای  نسههبی انههدوفیتنسههبی انههدوفیتیعههداد و فراوانههی یعههداد و فراوانههی 

  ::براسها  بافهت گیهاهی   براسها  بافهت گیهاهی    هالوفیهت ههای گیاههاه   ههای گیاههاه     گونهگونه
م بااوط باا   م بااوط باا     8ب شاات ین تعاادا  و : اواناای کلون  اساا ون   ب شاات ین تعاادا  و : اواناای کلون  اساا ون   

  صاد   70/21ب  م ا ان   .Thielavia spاندو:   ق  چی اندو:   ق  چی 
   س ق  و    :صل  مست ن    ج ی   لا ک بو  )جدو  

 .Thielavia spانادو:   قا  چی   انادو:   قا  چی   (.   صد : اوانی 3و  4

   صد بو . 02  ی گ   ی مو   مط لع      ت  می گون 
 

 .Fusarium spق  چی   مق یسة تعدا  جدای   و اندو:   -4جدو  
    و    :صو  مختلف    ب :   .Thielavia spو
  ی  اندو:  

 ق  چی
 :صل نو  ب : 

 ت بست ن  مست ن  یش  س ق  ب س 

Fusarium sp. 40*
 07 24 04 02 

Thielavia sp. 31 89 78 149 99 

 .  د * تعدا  جدایة اندو:    ا نش ن می

 
 شد     شش گونة گ      لو:   ب اس س من طق مط لع   .Thielavia spو .Fusarium spق  چی   مق یسة تعدا  جدای   و اندو:   -3جدو  

 
Fusarium sp. Thielavia sp.  Fusarium sp. Thielavia sp. 

 تعدا  ب  ا ی من طق ن ون  تعدا  ب  ا ی من طق ن ون 

 12 0 بند  پل 13 14 نخل ن خدا )بند عب س(

 8 9 بند  چ  ک 9 4 م ک ی )م ن ب (

 - - بند  میوی  14 0 بند  کت ی

 9 - بند  بست ن  7 0 بند  ت  ب

 21 - بند  معل  0 4 بند  س  یک

 13 11 بند  ک:ت ب 9 14 کو ستکبند  

 9 - ج ی   قش  14 8  م غ  ج سک )بند  ج سک(

 22 9 ج ی   لا ک 9 7 س دل کندا  )بند  خ   (

 17 11 ج ی     م  0 12 بند  کن 

 8 8 ج ی   ابوموسی 7 9 س دل صدف )بند لنگ (

   : اوانی ب    صد : اوانی کل   ی ق  چی اندو:  

Fusarium sp. 120 47/14 02   

Thielavia sp. 248 70/21 48   

قهارچی در    های ینوز اندوفیت  های بررسی شاخص

شهده در دو فصه     های شش گونة هالوفیت مةالعه بافت

  ی تنو  س  پساون   ب  ب  سی ش خص یابستاه و زمستاه:

ت ت اب با  م ا ان     ب شات ین تناو  با    و ش نون مشخص شد 

و  B. cyclopteraگونة گ ا  ی     س ق   091/4و  398/4

ب شت ین تنو  ا  ل  ظ غن ی م  گ لف    ب س ب  مقادا   

 (. 0مش  د  شد )جدو   330/4
های قهارچی در   ینوز اندوفیت  های بررسی شاخص

شهده در دو   های گیاهی مةالعه آوری گونه مناطق جم 

ب شات ین م ا ان شا خص تناو       ه و زمسهتاه: فص  یابستا
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  ی قا  چی    ج یا      س  پسون و ش نون ب ای اندو:  

و ب شت ین م  ان غن ی  094/4و  044/4ت ت ب  ابوموسی ب 

    بند  س  یک مشا  د  شاد   300/4م  گ لف ب  م  ان 

 (. 0)جدو  

 
  ی مختلف شش گونة گ   ی   لو:      :صل ت بست ن و     ب :   .Thielavia spو .Fusarium spق  چی    و اندو:  ش خص تنو   -0جدو  

  مست ن

 غن ی م  گ لف ش خص ش نون ش خص س  پسون 

 ب :  ب :  ب :    ی گ   ی گون 

  یش  س ق  ب س  یش  س ق  ب س  یش  س ق  ب س 

S. imbricata 324/4 387/4 247/4 014/4 084/4 402/4 343/4 291/4 404/4 

S. aegyptiaca 374/4 394/4 200/4 000/4 087/4 340/4 489/4 444/4 449/4 

S. vermiculata 397/4 480/4 294/4 094/4 073/4 300/4 489/4 418/4 404/4 

C. monacantha 400/4 304/4 470/4 034/4 004/4 002/4 489/4 414/4 404/4 

H. strobilaceum 370/4 373/4 329/4 008/4 007/4 021/4 430/4 291/4 404/4 

B. cycloptera 394/4 398/4 308/4 087/4 091/4 001/4 330/4 449/4 404/4 

 
 شش گونة گ   ی   لو:       و :صل ت بست ن و  مست ن     .Thielavia spو .Fusarium spق  چی    و اندو:  . ش خص تنو  0جدو  

 من طق
 ش خص

 من طق
 ش خص

 م  گ لف ش نون س  پسون م  گ لف ش نون س  پسون

 404/4 040/4 310/4 بند  پل 413/4 079/4 380/4 نخل ن خدا )بند عب س(

 404/4 091/4 398/4 بند  چ  ک 342/4 002/4 470/4 م ک ی )م ن ب (

 444/4 444/4 444/4 بند  میوی  409/4 040/4 333/4 بند  کت ی

 343/4 420/4 184/4 بند  بست ن  342/4 079/4 380/4 بند  ت  ب

 420/4 183/4 480/4 بند  معل  300/4 040/4 333/4 بند  س  یک

 414/4 080/4 392/4 بند  ک:ت ب 449/4 091/4 398/4 بند  کو ستک

 343/4 420/4 184/4 ج ی   قش  430/4 087/4 394/4  م غ  ج سک )بند  ج سک(

 291/4 042/4 312/4 ج ی   لا ک 404/4 080/4 392/4 کندا  )بند  خ   (س دل 

 444/4 074/4 377/4 ج ی     م  430/4 040/4 333/4 بند  کن 

 404/4 094/4 044/4 ج ی   ابوموسی 404/4 080/4 392/4 س دل صدف )بند لنگ (

 

 

 گیری   بحث و نتیجه

عنااااوان گ و اااای ا    اااا ی اناااادو:   باااا  قاااا  چ

 ا ی  اخلای    اند ک  ب :     توص ف شد  م ک وا گ ن س 

گ    ن  ا کلون    و ت  م ی  بخشی ا  چ خة  ندگی خو  

کنناد، بادون اینکا  کسا ب یا         ا    این مک ن سپ ی می

(. 4ب  اا  ی مشااهو ی    گ اا   م  باا ن ایهاا   کننااد )     

مختلااف  ا ویاای،    اا ی  اا ی اناادو:   ا  جنباا   قاا  چ

(. کنها      30اناد )  شن ختی د ئ  ا   ا   کش و  ی و بوم

 9گ  ی ی  ب  وجو  کمادن یاک اکوس سات     ایه   و شکل

(. مط لعا ت تع ا ن  امناة م  با ن     32نقش اس سی  ا ناد ) 
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ب ای   ک تو یع اندو:   و تنو   یستی بس    ض و ی 

   اب ا ی من سب ب ای شن سا یی   اس .   چن ن، اندو:  

 (. 21اند ) و مط لعة  وابط : لوژنی

م  ان کلون  اس ون، تنو  و ت ک ب ج ع   انادو:    

م  ب ن و عوامل غ   ند  اس    و ب :   تأث  گ :ت  ا  گون 

( گا ا   ک  ناد   34  ک  ان )(؛ ب ای مل  ، س ن و 19)

طاو  کشاک   با  ج ع ا       کن با    م  ب ن و نو  ب :   گونة

اثا    Stipa grandis  ی انادو:      گ ا   چاوبی     ق  چ

 ا ی انادو:          اشت  اس  و م  ان کلون  اس ون ق  چ

   باو . ت ک اب    طو  چش گ  ی ب شت  ا  ب س    ب  ش خ 

ی مختلف )ش خ ،      ی اندو:      ب :  ج ع   ق  چ

  ی م  با ن مت ا وت اسا        (    م  ن گون  و ب س  س ق 

(.    ت ق ق تی   سو ب  نت ی  مط لعاة د ضا گ ا     20)

 ا ی انادو:   با ن     شد م  ان کلون  اس ون و غن ی قا  چ 

(. نتا ی   30و  48، 28  ی   لو:   مت ا وت اسا  )   گون 

 ا ی    (،   لو: ا 30مش بهی    مط لع ت قبلی  وی د ا )

( و گ   اا ن 28) gypsophilous (، گ   اا ن34کااوی  )

گ ا   شد  اس ؛ با ای ملا  ،    (48   )  یگ  اکوس ست 

  ی اندو:    ا  م  ان کلون  اس ون ق  چ (30ایکس ن  )

تا    8   )   صد(، س ق  7/31ت   0/12   ) ت ت ب     یش  ب 

  صاد( گا ا      1/20تا    0/12 ا  )    صد( و ب س 03

  ی اندو:      مط لعاة د ضا      ان : اوانی ق  چک  . م 

   ب شت  ا  با س و       و :صل ت بست ن و  مست ن    س ق 

 یشاا  بااو . ت اا وت باا ن کلون  اساا ون اناادو:   و تنااو   

 (.30) م کن اس  ب  عوامل  ند  و غ   ند  م بوط شو 

نت ی  م  نش ن  ا ند ت ک ب جواماع انادو:   قا  چی       

  لو:   مت  وت اس . نتا ی  مشا بهی      ی مختلف گون 

   ب خی مط لع ت قبلی   ب  ۀ گ    ن   لو: ا  کاوی ی   

 ا    (.    این مط لع  ج ع   اندو:  30اند ) گ ا   شد 

  چنا ن تأث  گ :تاا  ا  ناو  اناادام گ ا   )باا س، ساا ق  و    

شااد       یشاا ( اساا  کاا  نتاا ی  مط لعاا ت قبلاای انهاا م  

 28کند )  ا تأی د میخشک    ی خشک و ن    اکوس ست 

(.    مط لعاة  یگا ی نشاا ن  ا  شاد ا قا م مختلااف     48و 

و  24، 9، 0باا ن   ا ای جوامااع قاا  چی مت اا وتی اساا  )

(؛ ب  ایان دا  ، ته یا  و ت ل ال نتا ی  مق لاة د ضا ،        42

    ا نش ن  وجو  الگو  ی  وشن تنو  غن  ب ن انوا  ب : 

 شاانه     ااد و چناادین : ضاا    ا باا ای کن الگو اا  پ ماای

طاو  کلای،    کند ک  ش یساتة مط لعاة ب شات   ساتند. با       می

 ا ی     ند تنو  و : اوانای انادو:       ی م  نش ن می ی :ت 

توانند عاتو  با       ی گ   ی   لو:   می ق  چی    گون 

تاأث   گوناة م  با ن و انادام کن تی  ا  کناد.        :صل، ت ا  

ی  ا    ا  ا  مکا ن   ت ق ق ت   با  ۀ غنا  و تناو  انادو:      

مختلف ادت  لا    ک ب شت ی ا  کلون  اسا ون، تو یاع و   

کناد کا     نقش کنه     تن سب اندام گ    ن  ا :ا ا   مای  

  ی ج ع   ب ن  و ب :   ا توضا     م کن اس  ت  وت

(. عوامل متعد ی م نند گونا  یا   قا     48و  24، 12  د )

م  ب ن، نو  خ ک، وضع   :  یولوژیک گ    و ب :  یا   

شاد     ا ی مشا  د      م  ب ن، م کن اس  ت  وتاندام گ  

 ا ی قا  چی    (. جانا 13    ا نش ن   ناد )     تنو  ق  چ

ک  شن س یی شدند،    چندین مط لعة  یگ  ن ا  شن سا یی   

 (. 33و  32، 29، 20، 18اند ) شد 

مط لعاااااة مااااا  پت نسااااا ل ب  سااااای  و انااااادو:   

شد   جداس  ی .Thielavia sp و  .Fusarium spق  چی

 ا     ا ن تنو  غنی  و گونا   ا  گ    ن   لو:   ب ای نش ن

کند. ت ق ق ت ب شات  با ای شن سا یی ا   ا       ب جست  می

 ا ی انادو:   خا ر        ع لک  ی و اکولوژیک قا  چ 

 ا ی مختلاف ن ا       گ       ش ایط مختلاف یا     مکا ن   

   ب ای ک  ب    ی م  اد   اس . اگ    یک ا  این جدای 

شت  توسع  ی بد، ته ی  و ت ل ل م  ا  تی   ات مکا نی و  ب 

 م نی    ت ک ب جوامع  ل لی  ا ب ای ایان شاک :ا ا      
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 ا ی   کند ک  دضو  کنها     گ ا   م ادو  با  گونا       می

 اا ی خاا ر  خ صاای ا    لو: اا  یاا  م اادو  باا  مکاا ن  

  ناد دضاو     شد  نخوا د بو . نتا ی  نشا ن مای    ک م یش

تواند ا      و  ما ن    لو:   می  ی ق  چی      اندو:  

  ی مختلف تأث   بگ ا  ؛ اما     غ ا ب  ا       :صل و ب : 

 اا ، عواماال   گوناا  الگااوی منسااه     س اساا  مکاا ن    

  ی خ ر ب ن ق  چ و گ    ب یاد   کنندۀ ب   کنش واسط 

 صو ت م لی ا  ی بی شوند.  ب 
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