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  یدهچ

شد.  زستان انجامبلبلی در استان خعاین ت ایق برای جداسازی و شناسایی بیمارگرهای طعقه و ریشة هعبیا چش  مقدمه:
ریشة هعبیا  وروی چهار بیمارگر طعقه  Trichodermaشد  از  نج گعنة قارچی نه سعیة انتخابعلاو  بر این، اثرات ضد

 بلبلی بررسی شدند.چش 

ایمی و سمنج  زآمد ، چهار سعیه برای مطاهعة بیشتر، شمام  آزممعن بیمماریدستبه از بیست سعیة ها:مواد و روش
و  Trichodermaشمد  از  منج گعنمة سیدروفعر انتخاب شدند. میزان نسمبی تعهیمد سمیدروفعر تعسم  نمه سمعیة انتخاب

در  Trichodermaهای های بیمارگر در مااب  سعیهسنج  شد. رشد شعاعی  رگنه CASبیمارگرها با است اد  از رو  
یمابی شمدند. همای بیممارگر تکریمر و تمعاهیسمعیه ITSقاهب یک طرح کاملاً تصادفی با سه تکمرار بررسمی شمد. نا یمة 

عریت  رزایی بما اهگمی  تبماشد  با است اد  از جستجعی بلاست و تجزیه و ت لهای شناختهآمد  با سعیهدستهای بهتعاهی
 ( ماایسه شدند.MLنمایی بیشینه )درست

و  Rhizoctonia solani ،Fusarium chlamydosporum ،F. falciformeبیمارگرهمای ییم  شناسمایی شمدند  : نتایج
Macrophomina phaseolinaهای . تمام سعیهTrichoderma  و بیمارگرها در م ی  کشت بما فامر آهمن، سمیدروفعر

 31ترتیب  مداق  )به T. pleuroticola SCUA-Isf-15و   T. koningiopsis SCUA-Arak-96های تعهید کردند. سعیه
 Trichodermaهمای درصد( تعهید سیدروفعر را داشتند. در آزمعن کشت دوگانه، بیشمتر سمعیه 85درصد( و  داکرر )

-T. virens SCUA قمارچی بمرای سمعیةداری کاه  دادند. بیشترین اثر ضمدای بیمارگر را در سطح معنیهرشد قارچ

Ham-65   درصد بازدارندگی روی بیمارگرهای  29و  30باF. chlamydosporum   وF. falciforme  .مشاهد  شد 

ترین بیمارگرهای مه  M. phaseolina و R. solani، F. chlamydosporum، F. falciforme گیری:بحث و نتیجه

 سمیدروفعر تعهیمد Trichodermaهای اند. سعیهبلبلی در استان خعزستانکنندۀ  عسیدگی طعقه و ریشة هعبیا چش ایجاد
ر م می  دشعد. علاو  بر ایمن، آنهما رشمد بیمارگرهمای گیماهی را اقلی م ی  میشدن آهن  دکردند که باعث کلاته

 .دهندآزمای  کاه  می

 Trichoderma بلبلی،  عسیدگی طعقه و ریشه، سیدروفعر،هعبیا چش  های یلیدی:واژه

https://bjm.ui.ac.ir/article_25326.html
mailto:mhdmhrb@scu.ac.ir
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 مقدمه

و  ینمممههگعم خمممانعادۀ هایگعنمممه تمممرینمهممم  از هعبیممما

 طعرهبم یرانو در ا دنیاست در  بعبات م صع  ترینیاصل

در هممر سمما   یهممزار هکتممار از اراضمم 680متعسمم   ممدود 

 هازجملم(. 1) شمعندمی داد  اختصما به  بعبمات  یزراع

طعقمه و  ییدگ عسم به ی،بلبلچش  یاهعب یقارچ هاییماریب

 ،Rhizoctonia solani یهممممااز قارچ یناشمممم یشممممهر

Macrophomina phaseolina های گعنممه وFusarium 

 بمه ربیشت M. phaseolina یمارگر(. ب2کرد ) اشار  تعانمی

 یهاهکمه یجمادو معجمب ا کنمدی مله م یزبانم یا گ ریشة

 ایجماد(. 3) شعدمیآن  یرو یزغاه یدگیمرد  و  عسبافت

 ی و شممرا یرشممد مر لممة بممه زغمماهی،  عسممیدگی بیممماری

 دیمد  وخشمکگمرم وهمعایدر آب دارد؛ بستگی یطیم 

(. 4) ددهم افمزای  را آن تعاندمی خاک شعری و شعدمی

 قممرار Fusariumهای گعنممه  ملممة مممعرد کممه گیاهممانی

 و همابرگ  ریمدگیرنگ نظیر   مردگی علائ  گیرند،یم

 آونمد رنمگ تغییمر و هابرگ افتادن و زردشدن کاسبرگ،

از  ییهمعا یهمابخ  درنهایمت، و دهنمدمی نشان را چعبی

 ایمهعب ریشة کتعنیاییویزر  عسیدگی(. 5) رفت اهندبین خع

(. 6) ستا هعبیا هیپعکعتی  و یشهر یهاریبیما مه تریناز 

 یمک ممزار  بمینتعس  این قارچ  واردشد  خسارت میزان

 غیمرمت مت ماوت هایسما  در هعبیما م صمع  در نیز و منطاه

 زممان از خاک و وهعاییآب شرای  تأثیر آن دهی  و است

 (.7) است برداشت تا کشت

 مسمع دبررکا یستم یطیز خطمممرات بمممه تعجمممه با

کنتممر   م اععاز  د ت امممسا ماننممد یممیهارو  ،شیمیایی

 زیادی همیتگیاهی ا هاییماریکنتر  ب یبیعهعژیک برا

 ممدیریت ایبر بیعهعژیک کنتر  م اعع جملهاز یابند؛می

 یگعنهها ،هعبیا ریشمممةطعقمممه و   عسیدگی همممایریبیما

Trichoderma یها. گعنههستند Trichoderma، برخی 

مختلم   هماییسم مکان ازطریمق را زادخاک هایبیماری

 ی(. در بررسم8) کننمدمی کنتر  میکع ارازیتیس همچعن 

 و Rhizoctonia بمما T. harzianum ینبمم یهمماواکن 

 بممه میکع ارازیممت ی رشممد مسممتا ، Pythiumهای گعنممه

 هاریسمه اطمراف ایریسمه خمعردگی می  و میزبان طرف

 نماهمگن گرو  یک سیدروفعرها(. 9) است شد  مشاهد 

 م مدودکردن بما کمه انمدثانعیه همایمتابعهیت از شیمیایی

)همچمعن آهمن(،  زایماریععام  ب مصرفی ییعناصر غ ا

 شمعندمیبمه کمار گرفتمه  یگمرد هاییکروارگانیس م علیه

کنتمر   مکانیسم  عنمعانبه سیدروفعر تعهید اهمیت(. 10)

 سمعیة چنمدین از اسمت اد  بما بارنخستین یبرا یعهعژیک،ب

Pseudomonas fluorescens باکتریمایی بیممارگر علیمه 

Erwinia carotovora  همماییقارچ(. 11) شممد مشممخ 

 تعهیدکننمممممدۀ همممممایباکتری و Trichoderma ماننمممممد

 دارند آهن ج ب برای بیشتریقدرت رقابت  یدروفعر،س

 در تعانندمی بنابراین کنند؛می تعهید بیشتری سیدروفعر و

 خمار  همابیمارگر دسترس از را آن آهن، کمبعد شرای 

(.  ضمعر و 12شمعند ) یممارگرکنند و باعمث سمرکعب ب

 یزندر جعانمه یممارگرب یهمادر قارچ یدروفعرهانا  سم

و  یمدیعمآهمن در کن یرۀ(، یخ13و اسپعر قارچ ) یسیلیعمم

 میتعکنممدری در آن ونامم  ممم  و( 12) آن زنممیجعانممه

 (.14) است د رسی اثبات به هاقارچ

 زا یاهعب ریشة و طعقه قارچی هایبیمارگر ت ایق، این در

 و جداسمازی ،خعزستان استان در یاهعب کشت مه  مناطق

 شناسمایی معهکمعهی و شناسمیریخمت هایرو  براساس

 یانتخمماب سممعیة چنممد قممارچیضممد اثممر سممپ ،. شممدند

Trichoderma یبررسم یشمگا آزما ی در م م هاآن یرو 

 یدروفعرهاسم یمدتعه یزانو سنج  م یابیرد ینشد. همچن

 همممماییهو سممممع یمممممارگرب یانتخمممماب همممماییهدر سممممع

Trichoderma  .انجام شد 
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 هاروش و مواد

 مهرمما  در شمد انجام بازدیمد در: هاگرربیمازیسااجد

 و شممع  هایشهرسممتان هعبیاکمماری مممزار  از 1395 سمما 

 بما یبلبلچشم  یماهعب یا د  گ خعزستان، استان در اندیمشک

و بمممه  یآورجمممم  ریشمممه، و طعقمممه  عسمممیدگی علائممم 

 یمارگرهمما،ب یجداسمماز بممرای. ندمنتامم  شممد یشممگا آزما

همعد  و بافت آ ینب یةاز  اش متریسانت 5/0 ۀبه انداز یقطعات

بمما اسممت اد  از  یسممط  یع ممعنو بعممد از ضممد یممهته ،سمماه 

بمار  سمهو  یامهدق دودرصد بمه ممدت  2 ی سد یپعکلریته

-یبسم ییغم ا ی م م یرو اسمتری ،ماطر با آب  شستشع

(. 15) نداد  شمد( قمرار دPDAآگار ) -ز دکسترو - ینیزم

در  ی تممر یهمماتشممتک یروز  مم  از نگهممدار د  تمما  ممنج

، مطلمق یکیو تمار گرادیسانت ةدرج 28 یانکعباتعر در دما

 ی م م بمهکشمت  ی م  یرو یقارچ ۀظاهرشد های رگنه

بمممه رو   همممایمممهجدا یمممنمنتاممم  شمممدند. ا PDA تمممازۀ

 ریسمممممهنمممممعک و( Fusarium) کردناسمممممپعرتمممممک

(Rhizoctonia  وMacrophomina ) شدند سازیخاه. 

 تعانایی با سعیه یک انتخاب برای: زاییبیماری اثبات

 اثبمممات شمممد ،شناسایی گعنمممة همممر از بیمممماری ایجممماد

 ی،قمارچ هماییهسع یهما تهیة برای. شد انجام زاییبیماری

 هایدانمه و ماسه یرت، آرد مخلعط کردنسترون   از 

اضمافه  آنهما، به رشد در ا  کشت از هاییدیسک ارزن،

و  گممرادیسممانت ةدرجمم 28 دمممای در روز 15و بممه مممدت 

( یکیساعت تمار 12و  ییساعت روشنا 12) ینعر تناوب

مخلممعط  کردنسممترون(.  مم  از 16شممدند ) ینگهممدار

(،  مدود یخاک، ماسه و خاک برگ )بما نسمبت مسماو

در عممق  هاگلمدانها بما آن  مر شمد. از عمق گلدان یمین

 هماییهسمع یمهو ما شمد است اد بما مخلمعط خماک  یبعد

 یمک ر شدند. سپ  در  یدو درصد وزن یزانبه م یقارچ

 و شمدمخلعط خاک سترون اضافه  ی،عمق بعد متریسانت

. گرفتنمد قمرار آن روی شد سط ی یچهار ب ر ضدع عن

 سمترون مخلعط خاک با ب ور روی بعدی مترسانتی یک

 شمرای  در هاگلمدان آبیماری، از  م  و شد داد   عش 

 و گمرادیسمانت درجمة 28 دمایدرصد،  50 نسبی رطعبت

. گرفتنممد قممرار ژرمینمماتعر درون سمماعته 12 نممعری تنمماوب

 15-30 در هاسعیه انتخاب و بیماری علائ  ایجاد ارزیابی

 علائمم ، ظهممعر از  مم  .(18-17) شممد انجممام بعممد روز

 قمرار جداسمازی فراینمد در دوبمار  بیمارشمد  هاینمعنه

 بما شناسیریخت ازنظر آمد دستهب هایجدایه و گرفتند

 .شدند ماایسه شد زنییهما هایقارچ
 بیمارگرهددای مول ددولیو   ناسددیریخدد   ناسددایی

 بررسممی بمما همماسممعیه ایممن شناسممیریخممت : دددهانتخاب

 ی آن با تعصم ماایسة و مرلیتعهید و رویشی هایساختار

 هایمیسملیعم رشمد از  م  انجمام شمد. یم تا هماییهسع

اثبمات  مر لمة در شمد انتخاب بیمارگر هایسعیه قارچی

 میسمیلیعمی تمعدۀ آوریجم  ی ،ما م ی در  زایییماریب

 رو  بما هماآن DNAانجمام شمد و اسمتخرا   خلأ  م  با

(. 20) گرفمت صمعرت تغییر اندکی با( 19) برودا و ریدر

 همممایسمممعیه بمممه مربمممعط  لیممممراز ایزنجیمممر  واکمممن 

 برای ITS1و  NL4 یبا ج ت آغازگر عمعم شد انتخاب

 اسمیدریبعنعکلئیک از هماییبخ  و ITS نمعا ی تکریمر

 ینمعا  یمری(. قطعمات تکر21شد ) انجام S28ریبعزومی 

 DNAبا رو  استخرا   یانتخاب هاییهمربعط به سع یژن

 Vivantis GF-1 Gel یتجمار یمتاز کاز ژ  با است اد  

DNA Recavery Kit ( و منطبق بما دسمتعراهعم  ی)ماهز

 با)اهعاز(  نرگ  شرکت تعس  و سازیخاه  شد ارائه

 یممابیتممعاهی معکممعس و  یشممرو آغازگرهممای از اسممت اد 

 DNA  افمزارنرمو معکمعس بما  یشمرو  هاییشدند. تعاه

Baser Sequence Assembler v.4(HeracleBioSoft, 

http://www.dnabaser com و )BioEdit  معنتمممممماژ و
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 هماییبا تعاه یههر سع  ITS هاییتعاه .شدند یراستاریو

در بانک ژن با است اد  از  شد شناخته هاییهمربعط به سع

 یممم و ت ل یمممهو تجز BLASTn یجسمممتجع یت اهگمممعر

 MEGAافمزار با کمک نرم یشینهب یینمادرست تبارزایی

 شدند.  یسه( ماا22) 6
از ر دد  یریدر جلدوگ Trichoderma هاییهسو اثر

 Trichoderma سعیة نه  در یش  متقابل یماریعامل ب

-T. capillare Isf-7، T. harzianum Arak)شمام  

12، T. harzianum Isf-B،T. harzianum Arak-6، 

T. koningiopsis Arak-96، T. pleuroticola Isf-

15، T. virens Isf-77T، T. virens Ham-65  وT. 

virens Arak-14 )گمرو   ۀزنمد یهماقارچ مجمععمه از

 :SCUA) اهمعاز چممران شمهید دانشمگا   زشکی،یا گ

Collection of Fungal Cultures, Department of 

Plant Protection, Shahid Chamran University 

of Ahvaz, Iran .نممی  دیسممک یممک( انتخمماب شممدند 

همر  روز  دو  رگنمه رشمد  ما در  اشیة از متریسانتی

 و  تمری تشمتک طمرف یمک در ،Trichoderma سعیة

  اشممیة از متممرسممانتی نممی  قطممر بممهمشممابه  هاییدیسممک

 آنهما ماابم  در یممارگرب یهمارشد  رگنمه قارچ  ا در

 یهماتشمتک  رکمردن بمه نزدیمک زممان تما وقرار داد  

رنگدانمه،  یمدتعه یمارگرهما،ب یرشد شمعاع یزانم ی، تر

 اییسمممهر یچیمممدگی)  میکع ارازیتیسممم و  ییاسمممپعرزا

 در رشمد میزان(. 16) شد بررسی( یمارگرب یسةاطراف ر

و  شممد یمم و ت ل تجزیممه یتصممادف کمماملاً طممرح قاهممب

انجمام  یبما اسمت اد  از آزممعن تمعک یآممار یبندگرو 

 ییم  شمدۀشمناختهبا فرمع   یبازدارندگ درصد. گرفت

  شد م اسبه

رشد بازدارندگی درصد  = 
RGC −RGT

RGC
× 100 

RGCشماهد، در شمعاعی رشمد یزان  م RGTیمزان  م 

  تیمار در شعاعی رشد

 هاییهسو در سیدرو ور یدتوان تول مقایسة و بررسی

Trichoderma فاقمد  مداقلی م می  :یمارگرب هاییهو سو 

 سمعه ات کلسمی ، کلریمد منیمزی ، سمعه ات  ماوی آهن

 منگنمز، سمعه ات)مخلمعط  فلمزی  ایمه م لع  و آمعنیعم

 شمد یهته 8/6 اسیدیتة با( کباهت سعه ات و روی سعه ات

 همر در اسمپعر 510 نسمبت)با  Trichoderma هاییهو سع

 رشد   ادر  اشیة از دیسک)چهار  بیمارگر و( هیترمیلی

 شمیکر در روز 15 ممدت بمه و زنمییمهما آنهما، بمه(  رگنه

. ندقمرار داد  شمد یگرادسمانت درجة 28 دمای با انکعباتعر

فمع،، فماز  ی در م م یسمیلیعمیم تعدۀ رشد تعق  از بعد

و  یاز کاغمممم  صمممماف یلتراسممممیعنبمممما ف ی م مممم ی ممممما

-یسانت درجة 4 یو دما g 3000در دور  ی عژکردنسانتر

 هیتمرمیلی 5/0 سپ . شدند آوریجم  و جداسازی گراد

 یهادر هعهمه یهکشت فمع، مربمعط بمه همر سمع عصارۀ از

 500 آن بممه و شممد یختممهر هیتممرییلممیم 5/1 ی آزممما

 شممام  ،Chrome Azurol S (CASاز بممافر  یکروهیتممرم

Chrome Azurol S،   3م لعFeCl، یتمر ی هگزا دسم 

 یکاتان سعه عن ینمعرفعه N2و  Hdtma یا یعمآمعن ی مت

  shuttle م لمع  یکروهیتمرم 20( و Mes Buffer یا یداس

 ییمرتغ یاهدق 10اضافه و    از  ید،اس یسیلیکسعه عساه یا

در  هیتمریلیم 5/0از هر نمعنه  ،رنگ مشاهد  شد. در آخر

جمم ب  یممزانشممد و م یختممهاسممپکتروفتعمتر ر یهمماکعوت

-ز انمدا ،نانعمتر با دسمتگا  اسمپکتروفتعمتر 630در  ینعر

 یدروفعرسم یمدتعه نسمبی یمزانم یمرو طبق فرمع  ز یریگ

 ( 24-23م اسبه شد ) یهتعس  هر سع

سیدروفعر تعهید نسبی میزان  = 
O1−O2

O1
× 100 

O1  رفرن ، ج ب میزان O2ج ب نمعنه  یزان  م 

 CASم لمع   نشد ،زنییهما ی م  عصارۀ شام  رفرن 

 .بعد  shuttleو م لع  
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 نتایج

و  یسممط  ی مم  از ضممدع عن یقممارچ سممعیة بیسممت

 ریشمتب علائم ، ازنظمر هاسمعیه این. آمدند دست هکشت ب

آزممعن  در )طعقمه و ریشه  عسیدگی(و طعقه  یشهر یرو

ا بمم یهچهممار سممع آن، براسمماس و ارزیممابی زایی،بیممماری

 بمرای علائ  یشترینب کنندۀیجادمت اوت و ا شناسییختر

 .شدند انتخاب بیشتر هایبررسی

در هر سه تکرار مربعط به چهار  :زاییبیماری اثبات

 یةمشممماهد  شمممد. دو سمممع یمممماریب علائممم  یممممارگر،ب

Fusarium،  یدگیو  عسممم ی  مردگممم ی،زرد علائممم 

(. Bو  A، 1کردنمد )شمک   یجمادا یشهخشک طعقه و ر

 ،M. phaseolina SCUA-M-5P یةسع زاییبیماریدر 

 زغماهی یدگیبمه هممرا   عسم یو   مردگم یزرد علائ 

 R. Solani سمعیة(. C، 1)شمک   ندطعقه مشماهد  شمد

SCUA-Rh  شاخ و برگ به همرا  شمانکر  یزرد علائ

(.    از ظهمعر D، 1کردند )شک   یجادا یشهطعقه و ر

 جداسمازی فرایند در دوبار  شد بیمار هاینمعنه علائ ،

 همایسمعیه شناسمیریخت بررسی از    و گرفتند قرار

 .شدند بازیابی دوبار  گعنه چهار هر آمد ،دستبه

 جدایممه چهممار ایممن :انتخددابی بیمارگرهددای  ناسددایی

 ت لیم  و تجزیمهو  یرو تکر شناسیریخت ص ات براساس

 یهممما(، گعنمممه6و  5، 4، 3، 2 یهممما)شمممک  ITS یمممةنا 

Rhizoctonia solani یة)سممممع SCUA-Rh، شمممممارۀ 

 MH715170 ،)Fusariumدر بانمممک ژن   یدسترسممم

chlamydosporum یة)سمممممع SCUA-5P2، شممممممارۀ 

 MH715168 ،)F. falciformeدر بانمک ژن   یدسترسم

در بانمممک ژن   یدسترسممم شممممارۀ ،SCUA-3p یة)سمممع

MH715167 و )Macrophomina phaseolina یة)سع 

SCUA-M-5P، در بانمممممک ژن   یدسترسممممم شممممممارۀ

MH715169 )بعدند. 

 
( A. شمممد مطاهعه یمارگرهمممایب زاییبیمممماریآزممممعن  -1 شمممک 

 F. chlamydosporumسمعیة بما زنمیمایمه از بعمد ریشمه  عسیدگی

SCUA-5p2، B )سمممعیة بممما ایجادشمممد  ریشمممه  عسمممیدگی F. 

falciforme SCUA-3P، C )سمعیة از ناشمی زغماهی  عسیدگی M. 

phaseolina SCUA-M-5P  وDاز  ی( شانکر طعقه ناش.R. solani 

SCUA-Rh 
 

 جسممتجعی :تبددارزاییو  BLASTn یجسددتجو نتددایج

 سمعیة کمرد مشخ  ITS تکریری تعاهی بر مبتنی بلاست

 F. chlamydosporum SCUA-5p-2، 99 یممممارگرب

 .F شممدۀشممناخته سممعیة بمما نعکلئعتیممدی تشممابه درصممد

chlamydosporum CBS 635.76  .درخممت  دردارد

 ITS یممةبراسمماس نا  کممه یشممینهب یینمممادرسممت تبممارزایی

 .F یة( سممممماخته شمممممد  اسمممممت، سمممممع2)شمممممک  

chlamydosporum SCUA-5p-2 شمد شمناخته یةبا سع 

 یمکو  شمد بنمدیخعشمه( CBS 635.76) گعنه همین از

 سمعیة. کمرد ایجاد درصد 95استراپ کلاد با ارز  بعت

 ۀشدشناخته یهبا سع F. falciforme SCUA-3p یمارگرب

F. falciforme CBS 475.67، 100 شممباهت درصممد 

 تبممارزاییدر درخممت  یننشممان داد. همچنمم یممدینعکلئعت

گعنه  یناز ا شد شناخته هاییهبا سع یهسع ین(، ا2)شک  

https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_662009437
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_662009437
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_662009437
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&ALIGNMENTS=100&ALIGNMENT_VIEW=Pairwise&DATABASE_SORT=0&DESCRIPTIONS=100&DYNAMIC_FORMAT=on&ENTREZ_QUERY=sequence_from_type%5bfilter%5d&FIRST_QUERY_NUM=0&FORMAT_OBJECT=Alignment&FORMAT_PAGE_TARGET=&FORMAT_TYPE=HTML&GET_SEQUENCE=yes&I_THRESH=&LINE_LENGTH=60&MASK_CHAR=2&MASK_COLOR=1&NUM_OVERVIEW=100&NUM_QUERIES=4&PAGE=Nucleotides&QUERY_INDEX=0&QUERY_NUMBER=0&RESULTS_PAGE_TARGET=&RID=6YTJFMKP01N&SHOW_LINKOUT=yes&SHOW_OVERVIEW=yes&STEP_NUMBER=&WORD_SIZE=11&DISPLAY_SORT=3&HSP_SORT=3&CONFIG_DESCR=2,3,4,5,6,7,8#alnHdr_168419841
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&ALIGNMENTS=100&ALIGNMENT_VIEW=Pairwise&DATABASE_SORT=0&DESCRIPTIONS=100&DYNAMIC_FORMAT=on&ENTREZ_QUERY=sequence_from_type%5bfilter%5d&FIRST_QUERY_NUM=0&FORMAT_OBJECT=Alignment&FORMAT_PAGE_TARGET=&FORMAT_TYPE=HTML&GET_SEQUENCE=yes&I_THRESH=&LINE_LENGTH=60&MASK_CHAR=2&MASK_COLOR=1&NUM_OVERVIEW=100&NUM_QUERIES=4&PAGE=Nucleotides&QUERY_INDEX=0&QUERY_NUMBER=0&RESULTS_PAGE_TARGET=&RID=6YTJFMKP01N&SHOW_LINKOUT=yes&SHOW_OVERVIEW=yes&STEP_NUMBER=&WORD_SIZE=11&DISPLAY_SORT=3&HSP_SORT=3&CONFIG_DESCR=2,3,4,5,6,7,8#alnHdr_168419841
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?CMD=Get&ALIGNMENTS=100&ALIGNMENT_VIEW=Pairwise&DATABASE_SORT=0&DESCRIPTIONS=100&DYNAMIC_FORMAT=on&ENTREZ_QUERY=sequence_from_type%5bfilter%5d&FIRST_QUERY_NUM=0&FORMAT_OBJECT=Alignment&FORMAT_PAGE_TARGET=&FORMAT_TYPE=HTML&GET_SEQUENCE=yes&I_THRESH=&LINE_LENGTH=60&MASK_CHAR=2&MASK_COLOR=1&NUM_OVERVIEW=100&NUM_QUERIES=4&PAGE=Nucleotides&QUERY_INDEX=0&QUERY_NUMBER=0&RESULTS_PAGE_TARGET=&RID=6YTJFMKP01N&SHOW_LINKOUT=yes&SHOW_OVERVIEW=yes&STEP_NUMBER=&WORD_SIZE=11&DISPLAY_SORT=3&HSP_SORT=3&CONFIG_DESCR=2,3,4,5,6,7,8#alnHdr_168419841
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_831360194
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_831360194
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_831360194
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(CBS 635.76 )یشمممماوندخع یهمممماگعنممممه و F. 

keratoplasticum  وF. pseudensiforme یبنمدخعشه 

 ایجاد درصد 97استراپ کلاد با ارز  بعت یکشدند و 

و  R. solani SCUA-Rh سعیةدو  ین،کردند. علاو  بر ا

M. phaseolina SCUA-M-5P همایسمعیه بما ترتیببه 

 .Mو  R. solani CBS 101782 شمممدۀشمممناخته

phaseolina EH2، 99 یدیدرصد تشابه نعکلئعت 100 و 

 .R هاییه(، سع2)شک   تبارزایینشان دادند. در درخت 

solani SCUA-Rh  وM. phaseolina SCUA-M-5P 

شمدند  یبنمدخعد خعشه گعنة از شد شناخته هاییهبا سع

 91 و 100 اسمتراپبمعت ارز  بمه کلادهمایی ترتیبو به

 .کردند ایجاد درصد

 

 
 ممد  از اسمت اد بما  ITS یتمعاه براسماس بیشمینه یینممادرسمت ت لیم  و تجزیمهکه در  یمارگرب یهاگعنه یاسبدون ما تبارزایی درخت -2 شک 

Kimura two-parameter،  هاسایت بعدنثابت فرض با و گاما جداگانة تعزی (K2+G+Iب )درصمد 50 زیمر سنجیاعتبار اعداد. است آمد  دست ه 

 .اندآمد  دست هکایب ب یریگبار نمعنه 1000استراپ براساس بعت یهاو شاخ  نشد  داد  نشان

 

 
 از است اد  با هااسلاید یزیآم( شک   رگنه. رنگBو  میکرواسکلروت (A(  SCUA-M-5P سعیة)  Macrophomina phaseolina گعنة -3 شک 

 انجام شد  است. بلعکاتن - لاکتعفن  م لع 

 

 
 م لع  از است اد  با هااسلاید یزیآم. رنگیسه( انشعابات رB-Cو   رگنه شک  (A ( SCUA-Rh سعیة)  Rhizoctonia solani گعنة -4 شک 

 .است شد  انجام بلعکاتن - لاکتعفن 

 Fusarium asiaticum NRRL 26156

 Fusarium lunulosporum NRRL13393

 Fusarium boothii NRRL 29011

 Fusarium kyushuense NRRL 3509

 Fusarium langsethiae CBS 113234

 Fusarium chlamydosporum CBS 635.76

 Fusarium chlamydosporum SCUA-5P

 Fusarium concolor NRRL 13994

 Fusarium polyphialidicum CBS 961.87

 Fusarium falciforme CBS 475.67

 Fusarium falciforme SCUA-3P

 Fusarium keratoplasticum FRC S-2477

 Fusarium pseudensiforme CBS 125729

 Fusarium pseudensiforme S1834

 Macrophomina phaseolina SCUA-M-5P

 Macrophomina phaseolina CBS 313.51

 Botryosphaeria corticis CBS119048

 Botryosphaeria ramosa CMW 26167

 Botryosphaeria dothidea CBS 115476

 Botryosphaeria auasmontanum CMW 25413

 Botryosphaeria fabicerciana CMW 27094

 Rhizoctonia solani SCUA-Rh

 Rhizoctonia solani CBS 101782

 Taphrina pruni-subcordatae CBS 381.39
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 با هااسلاید یزیآمنگر. کلامیدوسپعرها( D و  رگنه شک ( C ها،کنیدیعم( A-B(  SCUA-3p سعیة) Fusarium falciforme گعنة -5 شک 

 .است شد  انجام بلعکاتن -است اد  از م لع  لاکتعفن  

 

 
است اد  از م لمع   با هااسلاید یزیآم. رنگهاکنیدیعم و کنیدیعفعرها (A-B(  SCUA-5P2 سعیة) Fusarium chlamydosporum گعنة -6 شک 

 .است شد  انجام بلعکاتن -لاکتعفن  

 

 هداییهتوسد  سدو یدرو ورسد یدتول یزانم مقایسة.

Trichoderma بما: ییش  حدداقل ی در مح یمارگرهاب و 

 یممممما shuttle م لمممممع و  CASمعمممممرف  افمممممزودن

 ییمرکشمت، تغ ی م م ۀبمه عصمار یداس یسیلیکسعه عساه

 بمارنمگ  ییمرتغ یمنمشماهد  شمد. ا یامهرنگ بعد از د  دق

 هاییهسمممع یدشمممدۀتعه یدروفعرسممم یمممزانبمممه م تعجمممه

Trichoderma کشممت  ی در م مم یمممارگرب هاییهو سممع

مشمماهد   یو صممعرت یبممه نممارنج یمت مماوت بممعد و از آبمم

بمه  یبمه صمعرت یاز آب یشترب ،رنگ ییرتغ ینجا. در اشدمی

 شمد  آهمن معجمعدو کلاته یشترب یدروفعرس یدتعه یمعنا

 است. CASدر م لع  

 مترنانع 630 مع  طع  در نعری ج ب گیریانداز  با

 تعهیممد میممزان اسممپکتروفتعمتر، دسممتگا  از اسممت اد  بمما

شمد.  گیمریانمداز  مختلم  همایسعیه تعس  سیدروفعر

 ریدروفعسم یمزانم ی ، بما افمزاشمد انجامطبق مشاهدات 

 یشمتریآهن ب ،رشد مربعط به هر نمعنه ی در م  یدیتعه

جم ب  یمزانم یجمه،درنت ؛شمعدیآن کلاته م یدروفعرس با

شمد  خعانمد  دعمد نیزو  نانعمتر 630 مع  طع  در نعری

 ی. عدد جم ب کمتمر بمه معنمااست کمترتعس  دستگا  

 بعد.  یدروفعرس یشترب یدتعه

 اسپکتروفتعمتر، با ینعر ج ب یریگاز انداز    

 و بیمارگر هایسعیه تعهیدشدۀ سیدروفعر درصد

)جدو   شد م اسبه بیعهعژیک کنتر  عام  هایسعیه
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نشان  یدشد تعه یدروفعرس یزانم یابیو رد سنج . (1

 هاییهسع ینب T. pleuroticola Isf-15 سعیة داد

Trichoderma یةو سع Rhizoctonia solani SCUA-

Rh یدتعه یشتریب یدروفعرس مدنظر، یمارگرهایب ینب 

 .کردند

 
 کشت م ی  در مدنظر هایسعیه تعهیدشدۀ سیدروفعر درصد -1 جدو 

 1تیمارها نانعمتر 630در  یج ب نعر یزانم سیدروفعر تعهید درصد

 کشت م ی  0 -

 shuttle+ م لع   CAS+ م لع   ی   م رفرن  619/1 -

13/36 034/1 T. virens ISF-77 

25/31 113/1 T. koningiopsis Arak-96 

62/57 686/0 T. harzianum Arak-6 

86/63 583/0 T. virens Arak-60 

56/62 606/0 T. virens Ham-65 

79/64 57/0 T. harzianum ISF-B 

43 92/0 T. capillare Isf-7 

43/85 23/0 T. pleuroticola Isf-15 

59 667/0 T. harzianum Arak- 12 

37/47 852/0 
5p-SCUAF. chlamydosporum  

71/50 798/0 
5P-M-SCUAM. phaseolina  

48/64 575/0 
RH-SCUAR. solani  

83/45 877/0 
3P-SCUAF. falciform  

 shuttle+ م لع   CAS+ م لع   کشت قارچ ۀشام  عصار یمارت هر1

 

 ةاز پدنج گوند یهآزمون یش  متقابل نده سدو نتایج.

Trichoderma هممای سممعیه: جدا ددده یمارگرهددایب یددهعل

Trichodermaهممای بیمممارگر را م ممدود ، رشممد قارچ

هما عملاو  بمر بازدارنمدگی (. ایمن سمعیه2کردند )جدو  

رشد بیمارگر، روی  رگنة قارچ عام  بیمماری نیمز رشمد 

 T. harzianumهای کردند که این همپعشمانی در سمعیه

Isf-B،T. capillare Isf-7  وT. pleuroticola ISF-15 

ایی روی  رگنمة قمارچ همرا  با تعهیمد رنگدانمه و اسمپعرز

 .Tهای (. همچنممین، سمعیه7عامم  بیمماری بممعد )شمک  

pleuroticola ISF-15 وT. Virens Ham-65 

ای )میکع ارازیتیسمممم ( در اطممممراف  یچیممممدگی ریسممممه

ایجاد کردند  R. solani SCUA-RHهای سعیة میسیلیعم

ها از رشد سه ماایسة قدرت بازدارندگی سعیه (.7)شک  

های بیمممممارگر مممممدنظر، نشممممان داد تمممممامی سممممعیه

Trichoderma  در جلممممعگیری از رشممممد قممممارچF. 

Chlamydosporum  وM. phaseolina  نسممبت بممهR. 

solani کنندبهتر عم  می . 

 ،R. Solaniدر آزمممعن کشممت متاابمم  علیممه قممارچ .
با  T.capillare Isf-7و  T. harzianum Isf-Bهای سعیه

 T. harzianumهای درصمد بازدارنمدگی و سمعیه 6/18

Arak-12 وT. virens Isf-77   درصمممد  62/4بممما

بازدارندگی، بیشترین و کمترین تأثیر را بمر جلمعگیری از 

https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_662009437
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ها بمر اند. در بررسی اثر سعیهداشته R. solaniرشد قارچ 

 .Tای هسمعیه، M. phaseolinaجلعگیری از رشد قارچ 

harzianum Isf-B  وT. pleuroticola Isf-15  با  دود

درصد بازدارندگی، بیشمترین اثمر را در جلمعگیری از  26

رشممد بیمممارگر داشممتند و کمتممرین ماممدار بازدارنممدگی 

بعد  اسمت.  T. koningiopsis Arak-96مربعط به سعیة 

براساس م اسبة درصد بازدارنمدگی نیمز بیشمترین میمزان 

 F. chlamydosporumرشمممد قمممارچ جلمممعگیری از 

SCUA-5p2  مربممعط بممه سممعیةT. virens Ham-65  و

 .Tکمتممرین میممزان بازدارنممدگی مربممعط بممه سممعیة 

harzianum Arak-12 (8   بممعد )درصممد بازدارنممدگی

ها بمما تمممامی سممعیه T. virens Ham-65اسممت. سممعیة 

دار داشته و بیشترین اثمر بازدارنمدگی را در اختلاف معنی

 ها اعما  کرد  است.م ی  کشت بر این بیمارگر

 
 (های بیمارگر در آزمعن کشت متااب  تجزیه و ت لی  شد  با یک طرح کاملاً تصادفی )آزمعن تعکیندگی رشد قارچدرصد بازدار -2جدو  

F. falciforme R. solani M. phaseolina F .chlamydosporum هاسویه  

29c 13.8bc 12.1b 30b T. virens Ham-65 

21.3abc 16.3bc 13.5b 13.3a T. harzianum Arak-6 

22.6abc 9ab 17.7b 18.7ab T. virens Arak-60 

13a 4.6a 13.5b 8a T. harzianum Arak-12 

14.1ab 9.3ab 4.3a 13.3a T. koningiopsis Arak-96 

25.7bc 18.6c 25.5d 22ab T. harzianum-Isf-B 

19.7abc 18.6c 21.3c 14.7ab T. capillare Isf-7 

27bc 11.6bc 25.5d 22ab T. pleuroticola Isf-15 

17.7ab 4.6a 13.5b 18.7ab T. virens Isf-77 

 ارند.د( با آزمعن تعکی P≥0.05دار آماری در سطح ا تما  ) روف غیرمشابه در هر ستعن، اختلاف معنیتکرار است.  سههر عدد، میانگین  1

 
 های بازدارندگی در آزمعن کشت متااب واریان  درصدتجزیه  -3جدو  

 داریمعنی Fمادار  میانگین مربعات درجه آزادی مجمع  مربعات تیمارها

F.chlamydosporum 00/960 00/8 00/120 40/4 000/0 

M. phaseolinae 03/115 00/8 25/144 96/26 000/0 

R. solani 92/697 00/8 24/87 66/9 000/0 

 

 
همای قمارچ بیممارگر در اطراف ریسه T. pleuroticola Isf-15و  T. virens Ham-65ای خعردگی ریسه(  ی A-Bآزمعن کشت متااب .  -7شک  

R. solani SCUA-RH ،C اسپعرزایی و تعهید رنگدانه سمعیة )Isf-15 علیمه بیممارگر F. falciform SCUA-3P و D اسمپعرزایی سمعیة )Arak-12 

 بلع انجام شد  است.کاتن -ها با است اد  از م لع  لاکتعفن  آمیزی اسلاید. رنگR. Solaniروی قارچ 

https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_662009437
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_662009437
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_662009437
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 بحث

 Fusariumهمممممای در ایمممممن مطاهعمممممه، گعنمممممه

chlamydosporum ،F. falciforme، Macrophomina 

phaseolina  وRhizoctonia solaniعنمممممعان ، بمممممه

بیمارگرهمممایی کمممه باعمممث بیمممماری طعقمممه و ریشممممة 

شمعند، براسماس بلبلمی در اسمتان خعزسمتان ممیچشم هعبیا

شناسممایی  ITSشناسممی و تجزیممه و ت لیمم  نا یممة ریخممت

شدند. نا  ایمن بیمارگرهما در ایجماد بیمماری در گیاهمان 

مختل  ازجمله هعبیا در مطاهعمات قبلمی تأییمد شمد  اسمت 

هممای همما بررسممی. در شناسممایی قممارچ(1-2-3-4-5-6)

شمعند؛ بنمابراین شناختی منجر به شناسایی دقیق نممیریخت

یمابی و در تجزیمه و همای ژنمی نیمز تمعاهیلازم است نا یمه

(. 25ت لی  تبارزایی و جستجعی بلاسمت اسمت اد  شمعند )

عنعان (، بمهnrDNAاز ژن ریبعزومی ) ITS  یر نا یة تغییر

کننمدۀ  مروتئین همای کمدادی از ژننشانگر، در کنمار تعمد

آه ما -1، فماکتعر تمداوم ترجممة tub2)بتماتعبعهین )ازجمله 

(tef1-α) ، دوممممین زیروا مممد بمممزرگRNA  لیممممراز II 

(rpb2( اکتممین ،)ACT( کمماهمعدوهین ،)Cmd) ،gapdh  و

شمعد. هما اسمت اد  میدر شناسایی قارچH3 (HIS )هیستعن 

( و single-locusای )نا یممهصممعرت تممکهمما بهایممن ژن

ت لیم  تبمارزایی  ( در تجزیمه وmulti-locusای )نا یهچند

های مختلم  قمارچی اسمت اد  شمد  و بمه جداسمازی آرایه

همای قمارچی تبارزایی و شناسمایی دقیمق بسمیاری از آرایمه

-32-31-30-29-28-27-26-20-15انمد )کمک کمرد 

33-34-35-36 .) 

های اد سممعیهگیممری میممزان سممیدروفعر نشممان دانممداز 

Trichoderma تعاننممد در م ممی  فاقممد و بیمارگرهمما می

آهن، سیدروفعر درخعر تعجهی تعهید کنند. سمیدروفعرها 

انممد کممه بیشممتر هممای بمما وزن معهکممعهی  ایینکننممد کلاتممه

در شممرای   Trichodermaهمما ازجملممه میکروارگانیسمم 

کمبعد آهن، آنهما را ترشمح و آهمن م می  را بمرای خمعد 

سترس و بمرای سمایر معجمعدات خمار  از دسمترس قاب  د

در ماایسه بما  Trichodermaهای (. گعنه38-37کنند )می

هممای دیگممر ماممدار بیشممتری سممیدروفعر در شممرای  قارچ

کمبعد آهن، تعهیمد و بما بیممارگر گیماهی بمرای بمه دسمت 

(. طبممق مطاهعممات 38-37کننممد )آوردن آهممن رقابممت می

هممای سممیدروفعرها در قارچشممد ،  ضممعر و نامم  انجام

(، یخیمرۀ 13زنی میسیلیعم و اسپعر قارچ )بیمارگر در جعانه

ونا  آن در ( و  م 37زنی آن )آهن در کنیدیعم و جعانه

(. ت ایامات 14ها به اثبات رسید  اسمت )میتعکندری قارچ

زایممی بعضممی دهنممد تممعان بیممماری( نشممان مممی39قبلممی )

ای اختصاصمی همچمعن همبیمارگرها بما تعهیمد بیعمعهکمع 

اسمید در استیککند؛ برای مرا ، فنی سیدروفعرها تغییر می

نام  دارد و نشمان داد  شمد   R. solanزایی قارچ بیماری

همممای تعهیدکننمممدۀ میمممزان بیشمممتر اسمممت کمممه در سمممعیه

فرنگمی اسمید، درصمد ممرگ گیاهچمة گعجمهاسمتیکفنی 

 (.40یابد )افزای  می

بما رشمد سمری   عیهدر آزمعن کشت متااب ، هشمت سم

 رگنممه نسممبت بممه رشممد  رگنممة قممارچ بیمممارگر باعممث 

بازدارندگی رشد بیمارگرها شمدند. در مطاهعمات گ شمته، 

هممای مختلمم  هممایی از گعنممهتممأثیرات بازدارنممدگی سممعیه

Trichoderma  روی رشد بیمارگرهای گیاهی ثابت شمد

 .Tهمممممای انمممممد؛ ازجملمممممه بازدارنمممممدگی گعنمممممه

brevicompactum، T. koningii ،T. koningiopsis ،T. 

viridecens  وT. virens  روی بیممممممممممممممارگر

Gaeumannomyces graminis var tritici (16،) 

 T. harzianumو  T. gamsii، T. hamatum همایگعنمه

 ( و گعنة41) F. oxysporum f. sp. cepaeروی بیمارگر 

T. harzianum  روی بیمارگرهمایAlternaria solani ،
Pythium ultimum و R. solani (42 در ایممن مطاهعممه .)
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های (، برخمی از سمعیه 41-16-14همانند ت ایاات قبلی )

Trichoderma  ،عملاو  بممر بازدارنمدگی از رشممد بیمممارگر

ای اطممراف ریسممة بیمممارگر و تعهیممد خممعردگی ریسممه ممی 

انممد. در مطاهعممات رنگدانممة زیمماد در م ممی  را نشممان داد 

 Phoma betae ،Roselliniaدادن گ شمممته، بممما قمممرار

necatrix  وBotrytis cinerea  در ماابممم  چنمممد سمممعیة

Trichoderma  بممه ایممن نتیجممه رسممیدند کممه اسممپعرزایی و

در آزمممعن  Trichodermaهای قممدرت تهمماجمی سممعیه

کشت متااب ، به نع  قارچ عام  بیماری و ترکیمب م می  

  کردن قممارچ عاممم(.  ارازیتممه43کشممت بسممتگی دارد )

و تعهیمد آنممزی   Trichodermaهای بیمماری تعسم  سمعیه

کننممدۀ دیممعار  سمملعهی ماننممد گلعکعنمماز در مرا مم  تجزیممه

انمد و در بیشمتر مامالات کنتمر   ارازیتیس  به اثبات رسید 

 (. 45-44-37بیعهعژیک به آنها اشار  شد  است )

مختل ی مانند ی مکانیس هااز  Trichodermaقمممممارچ 

مستای   ، ماابلممة فاعی گیای دکن هاو وامت وکاه  ماا

ماابله با ای قابت برز و رنتیبیع، آیتیس رازطریق مایکع ااز

 .T(. گعنممممة 46کنممممد )  اسممممت اد  میگیای گرهاربیما

lingnorum  که کنممد میترشح ادی معدر م ممی  کشممت

از  T. viride(. گعنمة 8آور اسمت )گمر R. solaniای بر

کنمد میممانعت  F. moniliforme رگنة شعاعی   گستر

 (.47دهد )زا را کاه  میریبیماگعنة شعاعی   گسترو 
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