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 کیدهچ

های طبیعهی را دارد  ای است که توانایی تولیهد رن،دانههرشده اسکومیستیک قارچ   ور ورئوسموناسکوس مقدمه:

ازید و اسهید نیدهرو بهر مورفولهوژی قهارچ زای سهدیمهدف از  ژوهش داضهر بررسهی تهر یر عوامهم شهیمیایی ج هش

 رن،دانه توسط این قارچ است و تولید  ایدار  ور ورئوس موناسکوس

زای شهیمیایی تهر یر عوامهم ج هشت ت  ور ورئوسموناسهکوسابددا سوسپانسیوخ اسهپوری قهارچ  وا:موا  و روش

های هههای مورفولههوژیکی )یههاهری و میکروسههکو ی(  رگنهههازید و اسههید نیدههرو( قههرار گرفههت  سههپ  ویژگی)سههدیم

ودشهی داشهدند یها رن،دانه   ان ایی که تغییهرات بیشهدری نسهبت بهه سهوی ها  رگنهمشکوک بررسی شدند  از بین این 

 وری بررسی شدند تود  و رن،دانه در شرایط غوطهگیری زیستبیشدری تولید کرد  بودند، تا دو نسم برای انداز 

 اوت داشدند و این هایی مشاهد  شدند که مورفولوژی ان ا نسبت به سوی  ودشی تزا نمونهبا اسد اد  از مواد ج ش: نتایج

(  تولیهد >05/0Pهای زرد، نارنجی و قرمز بیشدری نسبت به سوی  ودشی تولیهد کردنهد )داری رن،دانهطور معنیها بهنمونه

 45، زمهاخ مهورر 4/0)اسهید نیدهرو،  NA2های های زرد، نارنجی و قرمز در نسم او  و دوم در نمونههتود  و رن،دانهزیست

طور قهه( بههدقی 30زمهاخ  مورر، 2/0)اسید نیدرو، NA6  دقیقه( و نمون  30مورر، زماخ  4/0)اسید نیدرو،  NA3 دقیقه(، نمون 

(  غلظهت >05/0Pاخ رن،دانه را تولید کهرد )داری بیشدرین میزطور معنیبه NA2(  نمون  >05/0Pداری تغییر نکردند )معنی

 لیدر بود وادد در هر میلی 45/0و  42/0، 64/0ترتیب ه بهرن،دان  زرد، نارنجی و قرمز تولیدشد  توسط این نمون

شد ، نسبت به نمون  ودشی تغییراتهی را های اندخابدر مطالع  داضر مورفولوژی تمامی نمونه گیر :بحث و نتیجه

نهد کهه در بیشدری نسبت به سوی  ودشی تولیهد کردداری رن،دان  طور معنیشد  بههای اندخابنشاخ دادند  بیشدر نمونه

طور با اسید نیدهرو بهه  ور ورئوسموناسکوس(  رو  تیمار >05/0Pبرای از ان ا این مشخصه تا دو نسم  ایدار بودند )

 شود یشدر و  ایدار منجر میبهایی با تولید رن،دان  ید نمونهامیزی به تولموفقیت

 رن،دانهزا، مورفولوژی، ، عوامم ج ش ور ورئوسموناسکوس وا  هضید :واژه

https://bjm.ui.ac.ir/article_25315.html
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 مقدمه

 ازجملهههههه ایرشهههههده 1اسکومیسهههههت ههههههایقارچ

ینههدهای بیوتکنولههوژی انههد کههه بیشههدر در فراموجوداتی

 در شههاا  ههاقارچ ایهن بیشههدر  شهوندمیصهنعدی اسهد اد  
 قهههههارچ(  1) شهههههوندمی بنهههههدیطبقه 2اسهههههکومایکوتا

 اسهت ایرشهده اسکومیسهت قارچ نوع یک موناسکوس

 اهانوادۀ وها اسکومایسهت که س به مدعلق اخ ژنوم که

 انویهه  هایمدابولیتاست  این قارچ منبعی از  3موناسکاسه

است که دداقم شش رن،دانه یعنی  کدیدی لیبا ساادار 

نهارنجی و دو نهوع   زرد، دو نوع رن،دانه  دو نوع رن،دان

 هارن،دانههه(  ایههن 3، 2) کنههدمیقرمههز تولیههد   رن،دانهه

 هههاازافیلوخقهاریی بههه نهام  هههایمدابولیتاز  ایمجموعهه

غ ایی مانند تولیهد صنایع  در کاربرد یندین و( 4هسدند )

م صههورت لبنههی  و فههوری هههاینود سوسههی  یینههی، 

، جای نمههک نیدههراتبهههنیههز  گوشههت صههنایع درو دارنههد 

 این میاخ از(  5د )نشواسد اد  می ها،نیدروزامین زسا یش

 مهادۀ عنواخبهه کهه هاسهتقرخ قرمهز رن،دانه  ها،رن،دانه

 شهد  اسهد اد  گسهدرد  طوربهه اسهیا در اهوراکی رن،ی

 شهودمی تولید باموفقیت تخمیر وسیل به نیز اکنوخ و است

 ههایقارچ از اسهد اد  ههاییالش تهرینم م از یکی(  6)

 هههایمدابولیت تولیههد بههرای موناسههکوس ماننههد ایرشههده

 ویژگهی ایهن هاسهت میسلیوم، کندر  مورفولوژی قاریی

 قارچ مورفولوژی زیرا است؛ براوردار ایویژ  اهمیت از

 تخمیهر طهو  در ههدف ههایمدابولیت تولیهد عملکرد بر

طور بهه میسهلیوم  مورفولهوژی گ اردمیتر یر  وریغوطه

شرایط تخمیر مانند منابع کربن،  گرفده ازتر یر یشم،یری

pH، میهههزاخ و اسههپارژر طرادهههی شههدخ،مخلوط میههزاخ 

 رو  یههک غیرجنسههی زاییههها (  7) اسههت هههوادهی

 انهداز   است موناسکوس هایگونه برای رایج تولیدمثلی

 عوامم از ایرشده هایقارچ های رگنه و اسپورها شکم و

بهه  را موناسهکوس(  8) هسهدند ههاقارچ شناسایی در م م

 کههتشهخی  داد  اخ اسکوسهپورهای بها تواخمی راددی

  میسلیوم در مرادهم هسدند میکروخ 5 قطر به شکم ازنظر

سرعت به یک رنگ صورتی غنی و اولیه س ید است و به

(  9) کنهدمی تغییهر نهارنجی -زرد  رنهگ یهک به مدعاقباً

 توسههع  بههرای صههنعدی م ههم هایمیکروارگانیسههم ج ههش

 تولیههد در نیههاز مههورد مخدلهه  هایسههویه امیزموفقیههت

 ایهن، از  یش ( 10) است م م زیسدی مخدل  م صورت

 قههارچ بههر ج ههش ایجههاد زمینهه  در دی،ههری ت قیقههات

 مطالعهه  در  اسههت شههد  انجههام  ور ورئوسموناسههکوس

 معههر  در موناسههکوس، قههارچ 4تار راگههادا و دیکشههیت

 سول وناتمداخاتیم و ماوراءبن ش اشع  زایج ش عوامم

 بهه نسبت یافدهج ش هایسویه مورفولوژی و گرفت قرار

 هایسهههویه همچنهههین  داشهههت ت هههاوت ودشهههی سهههوی 

 سهوی  بهه نسهبت بیشدری رن،دان  و لواسداتین یافده،ج ش

 قهارچ کهه دی،هری مطالع  در(  11) کردند تولید ودشی

 گرفهت، قهرار مهاوراءبن ش اشهع  در معر  موناسکوس

 بهه نسبت بیشدری رن،دان  برابر یند یافدهج ش هایسویه

 اسهد اد  اینکه به توجه با(  12) کردند تولید ودشی سوی 

 تهرارزاخ ههارو  سایر به نسبت زاج ش شیمیایی مواد از

 تولیهد افزایش در ب دری ندایج تواندمی است، تررادت و

 ژندیکههی هههایرو  سههایر بههه نسههبت مههدنظر م صههو 

رو در ایهههن مطالعهههه، دههههد؛ ازایهههن ارائهههه تر رهزینهههه

در معهر    ور ورئوسموناسهکوسسوسپانسیوخ قاریی 

 و گرفهت قرار نیدرو اسید و ازیدزای سدیمج ش عوامم

   شدند بررسی رن،دانه تولید و مورفولوژی هایویژگی

 

 واروش و موا 

  ATCC 16362 ور ورئوس موناسکوس قارچ :موا 

 روی و ت یهه ایهراخ، صهنعدی و علمی ت قیقات سازماخ از
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 بهه مهدت و شد کشت 5اگار دکسدروز زمینیم یط سیب

 قهرار گرادسهاندی درجه  30 دمهای با انکوباتور در روز 7

 شهد ن، هداری اسهد اد  زماخ تا در یخچا   سپ  گرفت

 ایهن در شهد اسد اد  شیمیایی مواد تمامی همچنین،(  13)

  شدند اریداری الماخ مرک شرکت از مطالعه

 7 جامهد کشهت م یط به: اسپور  سوسپانسیو  تهیة

 برداشههده اسههپورها و شههد اضههافه اسههدریم مقطههر اب روز 

 غلظههت و انجههام نئوبههار، رم بها اسههپورها شههمار   شهدند

 ههر در اسهپور 5/1× 610 میهزاخ بهه اسهپوری سوسپانسیوخ

 ( 15، 14تنظیم شد ) لیدرمیلی

 بها نیدهرو اسهید :آزیدسدیم و نیترو اسید تیمار ا مال

 30 ،15 به مهدت مورر 8/0 و 6/0، 4/0 ،2/0 هایغلظت

 بهرای  شهد اضهافه موناسهکوس هایاسهپور به دقیقه 45 و

 1000و  750، 500، 250، 100 ازید،سهههدیم بههها تیمهههار

 دقیقه 90 و 60 به مدت ازیدسدیم لیدرمیلیمیکروگرم بر 

 و شدند ساندری یوژ هاسلو  سپ   شد اضافه هارسوب به

 بههبهافر فسه ات  بعهد، مردله  در  شهد د ف رویی مادۀ

 مجدداً توسط ساندری یوژ شد و اضافه جداشد  هایسلو 

 اسهپورها  این کار سه بار تکرار شهد و شدند داد  شسدشو

روی م هیط  و درامهد  م لهو  دالت به فس ات بافر در

PDA ( 17، 16) شدند کشت 
 وهها ویژگیبههر  زادههه  ةمهها تههأثیر  بررسههی

بها اصوصهیات یهاهری  های رگنهه :قهار  مورفولوژ 

 و بهه شهدند کشت PDAم یط  روی و اندخاب مد اوت،

 گرادسهاندی درجه  30روز در گرمخانه با دمهای  7مدت 

 های رگنهه روز دوم تها ه هدم مشخصهات از  گرفدندقرار 

 شهد  بهت و بررسهی ودشهی سهوی  بهه نسبت یافدهج ش

 بها میکروسهکو ی ههایویژگی تمهام ه هدم روز در(  11)

بررسی  ژا ن ( سااتE100نوری نیکوخ ) میکروسکوپ

 افهزاربا اسد اد  از دوربین دیجیدا  و نرم میسلیوم  قطر شد

Toup view (version: X64, 4.8.16143. 

 ( 19، 18، 14) شد گیریانداز  و بررسی (20191216

 هاینمونهه اسهپوری سوسپانسهیوخ: ور غوطه هشت

 درجهه  80 دمههای در اب دمههام یههک در شههد اندخاب

(  20 ،13) گرفههت قههرار دقیقههه 1 بههه مههدت گرادسههاندی

 ایهههن رن،دانهههه و تود زیسهههت گیریانهههداز  منظوربهههه

 ،6م لههو  نشاسهده -مخمهر   ههودر م هیط در سوسپانسهیوخ

 روز 16 بهه مهدت گرادساندی درج  30 دمای در تلقیح و

 ( 22 ،21)شد  ن، داریشیکردار در انکوباتور 

 بها ارلهن م دویهات رنگدانه: گیر اندازهاستخراج و 

و و در دمهام اولدراسهونیک شد مخلوط  درصد 70الکم 

 سهاندری یوژ و گرفهت قهرار شهیکردار گرمخانه  در سپ 

 سهاات) 1 شهمار  واتمن صافی کاغ  با شد     از اخ،

 مهو  طهو  سهه در رن،دانههان،لسداخ(، صهاف و غلظهت 

 زرد، رن،دانهه  بههرای ترتیبنههانومدر بههه 505 و 470 ،400

 ( 23 ،7)بررسی شد  قرمز با اسپکدوفدومدر و نارنجی

 م ههیط از لیدههرمیلی 10 :تو هزیسههت گیر انههدازه

 اسهد اد  شد  با داد  کشت میکروارگانیسم داوی کشت

و در اوخ بها شهد  صهاف رسهید  وزخ بهه صهافی کاغ  از

اشک و با ترازوی دیجیدا   گراد،ساندی  درج 65دمای 

 (  7) شد م اسبه کاغ  قبم و بعد   ااد ف وزخشدوزخ 

 ایهداربودخ  بررسهی منظوربه :آمار  تحضیل و تجزیه

تصهادفی  کام ً هایبلوک طرح از شد اندخاب هاینمونه

 SAS افزارنرم ها با اسد اد  ازاسد اد  شد  مقایس  میان،ین

در  7داریمعنههی ت ههاوت براسههاس ازمههوخ دههداقم و 9.1

 درصد انجام گرفت  95سطح اطمیناخ 

 

 نتایج

با توجهه   یاهری هایتر یر عوامم شیمیایی بر ویژگی

  ور ورئوسموناسهکوس سوی  در ،1 شکم و 1 جدو  به
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 بودنهد رنهگ بدوخ تقریباً ها رگنه  لیت سطح در ودشی

 مشهاهد  م یمهی ایلهی نهارنجی رنگ رگنه  مرکز در و

 سه ید صهورت دلقهوی بها هاله  رگنه به  شت رنگ  شد

 رگنه،  رزی و سطح تمام  رگنهه، صهاف  شکم  بود   ن

و در مرکز برامد  بود  افزایش اندازۀ قطر  رگنهه در ههر 

ها بهزر   رگنهروز روند تقریباً یکنواادی داشت  اندازۀ 

 35دم کههه قطههر سههوی  ودشههی در روز ه ههطوریبههود؛ به

  شد گیریمدر انداز میلی

بهه  نیدهرو اسهید مورر 2/0 با که شد اندخاب رگنه  در

 رگنههه،  سههطح رنههگ تیمههار شههد  بههود، دقیقههه 45 مههدت

و در سهطح کهم  رگنهه یکنوااهت بهود   رنگنارنجی  ر

 و هاله  رنگ  شهت  رگنهه قرمهز تیهر  و یکنوااهت بهود

 هرزی و  رگنه  بافت  شد مشاهد  ش افی و باریک ایلی

برامدگی در کم  رگنه وجود داشت  اندازۀ قطهر  رگنهه 

 افههزایش مدههرمیلی 4در روز دوم تهها ی ههارم، در هههر روز 

که از روز ی ارم تا ه دم این افزایش قطهر یافت؛ دردالی

 ترمدر  رگنه بزر میلی 2 یا 1  رگنه، کمدر و در هر روز

 رمدهمیلی 6 دهدود و کویک بود شد  رگنه اندخاب  شد

 شهد در اخ مشهاهد  ودشهی سهوی  بهه نسبت قطر کاهش

 ( 1 شکم)

 غلظهت بها نیدهرو اسهید ، تر یرگرفدهه از NA2تیمار در

رنگ در سطح کهم  رگنهه  دقیقه، 45 به مدت مورر 4/0

 سهه یدی باریههک ایلههی نههارنجی تیههر  بههود و فقههط هالهه 

صهورت دلقهوی و در به  رگنهه  شت رنگ  شد مشاهد 

مرکز قرمز ایلی تیر  و    از اخ، نارنجی و زرد با هاله  

باریک س ید بود  سطح  رگنه کهام ً صهاف بهود  از روز 

دوم تا ی ارم کشت، سرعت افزایش قطر  رگنه بار بود  

است و بیشدرین افزایش قطهر  رگنهه از روز دوم تها سهوم 

فهزایش قطهر دید  شهد  از روز ی هارم بهه بعهد، سهرعت ا

مدهر میلی 20 رگنه کمدر بود و قطر  رگنهه در روز ه هدم 

 ( 1 شکم) شد گیریانداز 

 اسهید غلظهت) NA3 سهوی  2 شکم در که طورهماخ

نشاخ داد  شهد   (دقیقه 30  زماخ مدت و مورر 4/0  نیدرو

 صههورتبه NA3در تیمههار   رگنههه اسههت، رنههگ سههطح

صههورت به  رگنههه  شههت رنههگ و نههارنجی یکنوااههت،

 زردی باریهک ایلهی هاله  و بهود تیر  اییکنواات ق و 

قارچ دید  شد   رگنهه، برجسهده و نسهبت   رگنه  شت در

  داشههت بههه سههوی  ودشههی کههاهش انههدازۀ یشههم،یری

در روز سوم تا ی هارم بهود و   رگنه قطر افزایش دداکثر

  شهد گیریمدهر انهداز میلی 14در روز ه هدم   رگنهه قطر

   بود دارمو   رگنه اطراف

  نیدرو اسید غلظت) NA4در تیمار   رگنه سطح رنگ

 نهارنجی و ای، ق هو (دقیقهه 30  زمهاخ مدت و مورر 2/0

  رگنهه  شهت در  داشت شدگی خش درهم دالت و بود

صهورت دلقهوی و در مرکهز قرمهز ایلهی تیهر ، رنگ به

  رگنهه قرمز، سپ  نارنجی و هال  زرد مشاهد  شد  سطح

در روز   رگنههه شههت  دههداکثر افههزایش قطههرتههورفد،ی دا

 9سوم تها ی هارم دیهد  شهد کهه در روز ی هارم دهدود 

  رگنهه انهدازۀ  داشهت قبم افزایش روز به نسبت مدرمیلی

 کهاهش ودشهی سهوی  بهه نسبت مدرمیلی 5در روز ه دم 

 ( 2 شکم) بود یافده

 غلظهت بها نیدهرو اسهید ، تر یرگرفدهه از NA5تیمار در

صهورت  هرزی و به  رگنهه دقیقهه، 30 مدتبه  مورر 2/0

 و روشههن نههارنجی رنههگ  رگنههه، برامههد  بههود  در سههطح

  شهت  داشهدند شهدگی خش درهم دالت ترتیر  نارنجی

صهورت دلقهوی و در مرکهز قرمهز ایلهی  رگنه رنگ به

تقریباً صاف بهود،   رگنه تیر ، قرمز و نارنجی بود  اطراف

تها  هنجم رونهد تقریبهاً از روز دوم  افزایش انهدازۀ  رگنهه

یکنههواادی داشههت، از روز  ههنجم تهها ششههم هههی  تغییههری 

 بهه مدهرمیلی 1مشاهد  نشد و از روز ششهم تها ه هدم تن ها 
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 25در روز ه هدم   رگنهه اضافه شد  قطر  رگنه قطر اندازۀ

 ( 2 شکم) شد گیریمدر انداز میلی

 4/0  نیدرو اسید غلظت) NA6 سوی  2 شکم با مطابق

، سهطح  رگنهه نهارنجی (دقیقهه 30  زمهاخ مهدت و مورر

برامدگی کویک دی،ری دید    رگنه رنگ بود و روی

شد که هماخ برامدگی در  شت  رگنه نیهز رنهگ ایلهی 

صورت دلقهوی و در به  رگنه  شت رنگ  داشت ایتیر 

مرکز قرمز ایلی تیر ، نهارنجی و بها هاله  سه ید مشهاهد  

بود، قطر اخ از روز صورت  رزی و برامد  به  رگنه شد 

 افزایش روند و داشت افزایش مدرمیلی 11سوم تا ی ارم 

در   رگنهه قطهر  بهود تردر بقیه روزهها اهسهده  رگنه قطر

   شد گیریمدر انداز میلی 27روز ه دم 

 غلظهت بها نیدهرو اسهید تر یرگرفدهه از ،NA7 تیمار در

در کام ً مسطح بود    رگنه دقیقه، 15 به مدت مورر 4/0

 ینهد از ترکیبهی و دلقهوی صهورتبه رنگ  رگنه سطح

 رگنهه(  و روشن در اطراف  رگنه مرکز در تیر ) نارنجی

صهورت دلقهوی از قرمهز بود  رنگ  شهت  رگنهه نیهز به

ایلههی تیههر  در مرکههز تهها نههارنجی در اطههراف اخ بههود  

  شهد مشاهد  زردی ش اف و باریک ایلی همچنین، هال 

 مدهرمیلی 8تها ی هارم در ههر روز از روز دوم   رگنه قطر

  رگنهه قطهر افهزایش رونهد اخ، از  ه  و یافهت افهزایش

 30 در روز ه ههدم  رگنههه قطههر  داشههت کمدههری سههرعت

 ( 3 شکم) شد گیریانداز  مدرمیلی

 بههر میکروگههرم 500 غلظههت بهها ازیدسههدیم تیمههار در

 صورتبه  رگنه سطح (،SA1) دقیقه 60 زماخ و لیدرمیلی

 صههورتبه  رگنههه  شههت و نههارنجی یکنوااههت کههام ً

  بههود زرد شهه اف هالهه  بهها تیههر  قرمههز رنههگ یکنوااههت

 تها دوم روز از  رگنهه قطهر بودنهد، برامد  تقریباً ها رگنه

 قطهر  ماند  ابت بعد به  نجم روز از و یافت افزایش  نجم

 ( 3 شکم) بود مدرمیلی 20 ه دم روز در  رگنه

 )غلظهههت SA2شهههدۀ اندخاب  رگنهههه سهههطح رنهههگ

 90  زماخ مدت و لیدرمیلی بر میکروگرم 750  ازیدسدیم

دقیقه( نارنجی و رنهگ  شهت  رگنهه قرمهز تیهر  بها هاله  

دید   ضخیم نارنجی بود  برامدگی کمی در مرکز  رگنه

از روز   رگنهه تقریباً صاف بود  قطهر  رگنه شد و اطراف

 م تهای هار روز از و مدهرمیلی 7ی ارم در ههر روز  تا دوم

 ششهم روز از و یافت افزایش مدرمیلی 2 روز هر در ششم

در روز ه هدم   رگنهه  ابت ماند  قطر  رگنه اندازۀ ه دم تا

 ( 3 شکم) شد گیریانداز  مدرمیلی 24

 غلظهت بها نیدهرو اسهید تر یرگرفدهه از ،SA3 سوی  در

بها توجهه  دقیقهه، 60به مدت لیدرمیلی بر میکروگرم 1000

صههورت کههام ً یکنوااههت به  رگنههه سههطح ،3بههه شههکم 

صورت یکنواات قرمز تیر  بهود به نارنجی و  شت  رگنه

  شهد مشهاهد  زرد باریهک هاله   رگنه و فقط در اطراف

کام ً صاف نبهود   ها برامد  بودند و اطراف  رگنه رگنه

در روز ششههم تهها ه ههدم،  دههداکثر افههزایش قطههر  رگنههه

 مدهههرمیلی 30در روز ه هههدم  مشهههاهد  و قطهههر  رگنهههه

  شد گیریانداز 
 :میکروسهکوپی وها تأثیر  وامل شیمیایی بر ویژگی

 نیدهرو اسید و ازیدسدیم تیمارهای اعما  از داصم ندایج

 بهه شهد اندخاب هاینمونهه میکروسکو ی هایویژگی بر

 نمههای قسههمت در اخ تصههاویر کههه اسههت زیههر شههرح

 نمایش داد  شد  است  3و  2، 1شکم  میکروسکو ی

 ، ور ورئوسموناسههکوس قههارچ ودشههی سههوی  در

 ههاها شه اف و دیوار ، میسلیوم1 شکم   بخش مطابق با

 در اسک بود و کم انشعابات تعداد  بودند ساد  و نازک

 24/4میسلیوم از  قطر  نشد م دظه میکروسکو ی بررسی

 میکرومدر مدغیر بود  6تا 

 اهورد   هی  زیاد نسبت به هامیسلیوم NA1 نمون  در

میکرومدههر بههود   5/22ها میسههلیوم مدوسههط قطههر و بودنههد
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تعداد دیوارۀ عرضی در طو  میسلیوم زیاد بهود و اسهک 

 1مشاهد  نشد که در بخش نمهای میکروسهکو ی شهکم 

 شود م دظه می

 
  ور ورئوسموناسکوس رگنه  یاهری هایویژگی بررسی -1جدو  

 نمونه
زماخ 

 (دقیقه)

 مادۀ غلظت

 زاج ش
 بافت  شت رنگ سطح رنگ

 مدر( رگنه )میلی قطر

 7 روز 6 روز 5روز  4 روز 3 روز 2 روز

 م یم ایلی نارنجی - - ودشی
 زرد، نارنجی، قرمز،

 س ید   ن هال  با

 مرکز در و  رزی

 برامد 
9 15 20 25 30 35 

NA1 45 
 اسید مورر 2/0

 نیدرو
 تیر  نارنجی

 هال  با تیر  قرمز

 ش اف و باریک
 19 17 16 15 11 7 برامد  و  رزی

NA2 45 
 اسید مورر 4/0

 نیدرو
 تیر  نارنجی

 نارنجی، تیر ، قرمز

 باریک هال  با زرد،

 س ید

 20 19 17 15 10 4 صاف و  رزی

NA3 30 
 اسید مورر 4/0

 نیدرو
 نارنجی

 هال  با ایق و 

 زرد باریک
 14 12 11 9 4 1 برامد  و  رزی

NA4 30 
 اسید مورر 2/0

 نیدرو

 نارنجی ای،ق و  مرکز

 رنگکم

 تیر ، ایلی قرمز

 هال  با ، نارنجی قرمز،

 زرد

 با و  رزی

 سطح در تورفد،ی

  رگنه

7 11 20 24 27 30 

NA5 30 
 اسید مورر 2/0

 نیدرو

 و رنگکم نارنجی

 ترتیر 

 در و قرمز و تیر  قرمز

 نارنجی اطراف
 25 24 24 20 15 10 برامد  و  رزی

NA6 30 
 اسید مورر 2/0

 نیدرو
 نارنجی

 با نارنجی، تیر ، قرمز

 س ید هال 
 27 23 20 16 5 1 برامد  و  رزی

NA7 15 
 اسید مورر 4/0

 نیدرو
 تیر  نارنجی

 نارنجی تیر ، قرمز

 روشن، نارنجی تیر ،

 ش اف ایلی هال  با

 زرد باریک

 30 29 26 23 15 7 صاف و  رزی

SA1 60 

میکروگرم  500

 لیدربر میلی

 ازیدسدیم

 تیر  نارنجی
 هاله با تیر ، قرمز

 زرد ش اف
 20 20 20 17 14 9 برامد  و  رزی

SA2 90 

 میکروگرم 750

لیدر میلی بر

 ازیدسدیم

 نارنجی
 هال  با تیر  قرمز

 نارنجی
 24 24 23 21 14 7 برامد  و  رزی

SA3 60 

 میکروگرم 1000

 لیدرمیلی بر

 ازیدسدیم

 نارنجی

 با یکنواات قرمز

 باریک ایلی هال 

 ش اف زرد

 30 21 20 19 13 9 امد  بر و  رزی
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 ،1 شههکم میکروسههکو ی نمههای بخههش بهها توجههه بههه

 بود م دود و کم بسیار NA2میسلیوم در نمون   تشکیم

قطر در طو  میسهلیوم ودند  ها بدوخ انشعاب بو میسلیوم

 هههایمیکرومدههر( بههود  تعههداد دیوار  22تهها  9مدغیههر )

  بود شد  تشکیم زیادی هایرن،دانه و کم عرضی،

 داد نشهههاخ NA3 نمونههه  میکروسهههکو ی سهههاادار

 اباتانشهع و بودنهد شد  مدراکم تیمار این در هامیسلیوم

ها در براههی نههوادی میسههلیوم  بههود کههم هامیسههلیوم در

 6/28تهها  47/22اههوردگی داشههدند و قطههر میسههلیوم  ی 

 میکرومدر بود 

 ضههخیم هههایدیوار  بهها NA4ها در نمونهه  میسههلیوم

 نمههای قسههمت در کههه طورهمههاخ  بودنههد شههد  تشههکیم

 نهوادی براهی در شهودمی دید  2شکم  میکروسکو ی

بهود و قطعهه شهد  میسلیوم از م م دیوارۀ عرضهی قطعه

کنیدیایی مشهاهد  شهد  قطهر میسهلیوم از  ک میدوسپور

 میکرومدر مدغیر بود  34تا  31/19

 دبودنه بالشدکی و مدراکم هامیسلیوم NA5 نمون  در

  شههد دیههد  اسههپورودوایوم بههه شههبیه دههالدی تشههکیم و

ها میسلیومی در این نمونه کهم بهود و میسهلیوم انشعابات

 نمههای مطههابق بهها  بودنههد در براههی نههوادی تههااورد 

میسهلیوم نسهبت بهه سهایر  قطهر ،2 شهکم میکروسکو ی

میکرومدهر در تمهام طهو   8تیمارها، بسیار کم و ددود 

 میسلیوم بود 

 نمونه  در نیدهرو، اسهید با تیمارشد  هاینمونه بین از

NA6 ها دیههوارۀ بههود  میسههلیوم کههم هامیسههلیوم تعههداد

 شهد  اهرد هاعرضی داشدند و در برای نوادی میسلیوم

میکرومدر در طو   87/30تا  87/18قطر میسلیوم   بودند

 نمههای طور کههه در بخههشمیسههلیوم مدغیههر بههود  همههاخ

است، میسلیوم به  شد  داد  نشاخ 2 شکم میکروسکو ی

تشهکیم  کنیهدیایی دالت ارتروکنیدی و ک میدوسپور

 شد  بود 

 و کههم بسههیار NA7ها در نمونهه  تشههکیم میسههلیوم

در قسههمت نمههای  3 شههکم طههابق بههام  بههود م ههدود

 اسهدخوانی هامیسهلیوم نهوادی برای در میکروسکو ی،

 80/17تها  16میسهلیوم در ایهن نمونهه  قطر  بودند شکم

 میکرومدر بود 

 داد نشهههاخ SA1 نمونههه  میکروسهههکو ی سهههاادار

 یافدهه افهزایش شدتبه نمونه این در میسلیومی انشعابات

ها مدغیهر بهود و در میسهلیوممیسلیوم در طو   قطر  است

 طور که در قسهمتبرای نقاط تورم مشاهد  شد  هماخ

 برای در شود،م دظه می 3شکم  میکروسکو ی نمای

ز امیسلیوم افزایش یافده است و تا بهیش  سلو  قطر نقاط

میکرومدههر نیههز م دظههه شههد  ورود بههه فههاز تشههکیم  50

در شهههکم میکروسهههکو ی  کنیهههدیایی ک میدوسهههپور

 شود ظه میم د

 امها اند؛شهد  تشهکیم کهم SA2 نمون  در هامیسلیوم

 و کههم میسههلیوم، در انشههعابات تعههداد  بودنههد مدههراکم

 میسلیوم در برای نهوادی مدهورم بهود  مطهابق بها نمهای

 21/34تا  63/21میسلیوم از  قطر ،3شکم  میکروسکو ی

 میکرومدر مدغیر بود 

 نمههای قسههمت در کههه طورهمههاخ ،SA3 نمونهه  در

مشخ  اسهت، تشهکیم میسهلیوم  3 شکم میکروسکو ی

ها انشهعابات کمهی در این نمونه بسیار کم بود و میسهلیوم

داشدند  هی  سااداری به غیر از میسهلیوم مشهاهد  نشهد و 

 میکرومدر مدغیر بود  42/14تا  10قطر میسلیوم 
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  رگنه سطح تصویر  رگنه  شت تصویر میکروسکو ی تصویر

   

 سوی 

Wild 

   

 سوی 

NA1 

   

 سوی 
NA2 

 درصد 50 ییبا بزرگنما یکروسکو یم یرشد   تصواندخاب یمارهایت یکیمورفولوژ هاییژگیو یبررس ه دم روز -1 شکم
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   رگنه سطح تصویر  رگنه  شت تصویر میکروسکو ی تصویر

   

 ی سو
NA3 

   

 سوی 

NA4 

   

 سوی 

NA5 

   

 سوی 

NA6 

 درصد 50 بزرگنمایی با میکروسکو ی تصویر  شد اندخاب تیمارهای مورفولوژی هایویژگی بررسی ه دم روز -2 شکم
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   رگنه سطح تصویر  رگنه  شت تصویر میکروسکو ی تصویر

   

 سوی 

NA7 

   

 سوی 

SA1 

   

 سوی 

SA2 

   

 سوی 

SA3  

 درصد 50 بزرگنمایی با میکروسکو ی تصویر  شد اندخاب تیمارهای مورفولوژی هاییژگیو بررسی ه دم روز -3 شکم
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 رنگدانهة تو ه،زیست تولید میزا  و پایدار  بررسی

 تولیههد میههزاخ ،2براسههاس جههدو   :قرمههز و نههارنجی زر ،

 نمونهه  بهها شههد اندخاب هاینمونههه بیشههدر در تود زیسههت

(  >P 05/0داری نداشهت )معنهی اماری ااد ف ودشی

 نمونه  و شد اندخاب هاینمونه بین زرد رن،دان  تولید در

 امهههاری ااهههد ف ودشهههی،  ور ورئوسموناسهههکوس

 تولیههد میههزاخ(  >P 05/0) شههودمی داری م دظهههمعنههی

 NA2 ،NA3شههدۀاندخاب هاینمونههه در زرد رن،دانهه 

،NA6 ، SA1و  SA3داری بیشهدر از نمونه  معنهی طوربهه

 در نارنجی رن،دان  تولید میزاخ(  >P 05/0ودشی است )

طور در ههر دو نسهم بهه  NA6و  NA2 ،NA3هاینمونهه

(  >P 05/0داری بیشههدر از نمونهه  ودشههی اسههت )معنههی

 نسهم دو ههر در NA7 و NA2 ،NA3 ، NA6هاینمونهه

رن،دان  قرمز بیشهدری نسهبت بهه سهوی   داریمعنی طوربه

 تولیهد میزاخ بررسی با(  >P 05/0) کنندودشی تولید می

 او  نسهم طی قرمز و نارنجی زرد، رن،دان  و تود زیست

 و NA2، NA3 هایدر نمونهه شهد مشخ  کشت دوم و

NA6 بههار هایمشخصههه ازل هها  ودشههی نمونهه  ماننههد 

همچنین، مقهدار داری وجود ندارد  معنی اماری ااد ف

 در تولیدشهد  قرمز و نارنجی زرد، رن،دان  و تود زیست

داری تغییهر معنهی طوربهه همچنهاخ تولیهد دوم و او  نسم

 سههه هههر و تود دهندۀ  ایههداری زیسههتنکههرد  کههه نشههاخ

 است مدوالی نسم دو طی شد گ ده هاینمونه در رن،دانه

(05/0 P< ) 

 
 زرد و نارنجی قرمز، رن،دان  تولید و تود تر یر تیمار بر رشد زیست مقایس  میان،ین -2 جدو 

 (لیدرمیلی هر در رن،دانه) قرمز رن،دان 
 هر در رن،دانه) نارنجی رن،دان 

 (لیدرمیلی
  (لیدر بر گرم)  تود یستز (لیدرمیلی هر در رن،دانهزرد )  رن،دان

 نمونه
 1 نسم 2 نسم 1 نسم 2 نسم 1 نسم 2 نسم 1 نسم 2 نسم

f B 001/0 ± 21/0 d B 006/0 ± 23/0 f B 001/0 ± 18/0 d B 001/0 ± 18/0 f B 007/0 ± 33/0 e B 007/0 ± 32/0 b A 04/0 ± 94/4 ab A 04/0 ± 86/4 یودش 
b B 03/0 ± 49/0 a B 04/0 ± 45/0 b B 007/0 ± 43/0 a B 01/0 ± 42/0 c B 007/0 ± 65/0 b B 02/0 ± 64/0 bc A 12/0 ± 80/4 b A 04/0 ± 78/4 NA2 

d B 006/0 ± 40/0 b B 005/0 ± 39/0 c B 002/0 ± 38/0 b B 001/0 ± 38/0 d B 009/0 ± 53/0 c B 002/0 ± 54/0 a A 04/0 ± 14/5 a A 004/0 ± 99/4 NA3 

c B 003/0 ± 44/0 a B 004/0 ± 44/0 e B 012/0 ± 30/0 c B 03/0 ± 30/0 b C 011/0 ± 67/0 b C 007/0 ± 66/0 bc A 14/0 ± 85/4 b AB 21/0 ± 75/4 NA6 

e B 004/0 ± 35/0 c B 002/0 ± 34/0 d C 001/0 ± 35/0 d D 002/0 ± 20/0 d C 004/0 ± 53/0 e D 002/0 ± 31/0 bc A 002/0 ± 87/4 c B 15/0 ± 49/4 NA7 

e C 001/0 ± 32/0 d D 002/0 ± 23/0 g D 001/0 ± 11/0 d C 001/0 ± 19/0 e D 004/0 ± 44/0 d C 003/0 ± 47/0 c A 03/0 ± 73/4 b A 04/0 ± 73/4 SA1 

a B 03/0 ± 68/0 d C 002/0 ± 24/0 a C 002/0 ± 52/0 d D 002/0 ± 20/0 a D 008/0 ± 72/0 a C 005/0 ± 95/0 b A 004/0 ± 92/4 ab B 03/0 ± 86/4 SA3 

  دارند داریمعن ااد ف LSD ازموخ درصد  نج سطح در کویک، مد اوت دروف با یهانیان،یم سدوخ، هر در

  دارند داریمعن ااد ف مشخصه هر یبرا جداگانه صورتبه LSD ازموخ درصد  نج سطح در بزر ، مد اوت دروف ی باهانیان،یم  ،یرد هر در

 

  ریگجهینت و بحث

 اصوصبه هاقارچ مورفولوژیکی هایویژگی بررسی

 ایویهههژ از اهمیهههت   ور ورئوسموناسهههکوس قهههارچ

 انهدکرد زیهرا مطالعهات قبلهی گهزار   ؛براوردار است

اصلی در رشهد  ۀکنندتغییرات مورفولوژیکی یک مدااله

 اسهت شهد  گهزار (  24سلولی و تولید رن،دانه است )

از  ایرشههده هههایقارچ در میسههلیوم مورفولههوژی تغییههرات

م م وضهعیت مدابولیسهم طهی تخمیهر اسهت  هایشاا 

  همهههه، یت و تار راگههههاداکشههههدی  (  در مطالعهههه19)

 مورفولههوژی در تغییراتههی موناسههکوس هاییافدهههج ش

 ههایمدابولیت تولیهد بهر اودنوبه به که دادند نشاخ اسپور

 ندهایج(  11) نهد انویه و عملکرد ان ها تهر یر گ اشهده بود
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شیمیایی اسید نیدرو و  زایج ش عوامم بررسی از داصم

قهههارچ   رگنههههیهههاهری  ههههایویژگیبهههر  ازیدسهههدیم

 داد نشههههاخ مطالعهههه ایهههن در  ور ورئوسموناسهههکوس

 در معر شد  که اندخاب های رگنه یاهری هایویژگی

ودشههی تغییههر   نسههبت بههه سههوی نههد،عوامههم شههیمیایی بود

امد  مشهاهد  شهد قطهر دسهت  براساس ندهایج بهاندکرد 

  شهد  نسهبت بهه سهویاندخاب هایسهویهدر تمامی   رگنه

 زاج شعوامم  رسدمیودشی کاهش یافده است  به نظر 

 مطالعه  درزیرا  شوند؛می  رگنهقطر  ۀباعث کاهش انداز

قرمهههز و زرد  ههههایج ش ،8همکهههاراخ و اسهههمیتیانگ

  تری نسهبت بهه سهویکویهک  رگنهه اندازۀموناسکوس 

که از  نیز 9همکاراخ و مار مطالع  در(  12ودشی داشدند )

 اسههد اد  نایجراسههپرژیلوس قههارچ تیمههار مههاوراءبن ش بههر

یافدهه کهاهش ج ش هایسهویهدر   رگنهه انهدازۀ کردند،

کهه  10همکهاراخ و جاسهدین مطالع  در همچنین  (25) یافت

 کردنهد، اسهد اد  نایجراسپرژیلوساز تیمار اسید نیدرو بر 

 یافدهج ش هایسویه داد نشاخ مورفولوژیکی هایبررسی

داشدند  تریکویک های رگنه ودشی سوی  با مقایسه در

شهههدند میبهههین مدمهههایز ذر  بههها فقهههط ها رگنههههو ایهههن 

 NA3 تیمار به مدعلق شد مشاهد  قطر میزاخ کمدرین (26)

 ودشهی سهوی  بهه نسهبت را یاهری تغییر بیشدرین که بود

از  ایرشهده ههایقارچ های رگنهه شهکم و انداز   داشت

و  ایهسده  تقسیم اندفاکدورهای م م برای شناسایی قارچ

 ودشی  ور ورئوس موناسکوس قارچ میسلیومیانشعابات 

کهه در اخ قطهر بها  کندمیمدور ایجاد   رگنه یک تقریباً

 انهدازۀ افهزایش(  27) یابهدمیسرعت یکنواادی افزایش 

شد  روند ودشی در روزهای بررسی  در سوی  رگنه قطر

در  هایسههویه بیشههدردر  کهههدردالی ؛یکنههواادی داشههت

در   رگنههدداکثر افهزایش قطهر  ،عوامم شیمیایی معر 

فزایش سرعت ا ،روز سوم تا ی ارم دید  شد و    از اخ

  رنهگ ماندمیو گاهی  ابت  بود ایلی اهسده  رگنهقطر 

 تهرتیر ودشهی   مارها نسبت به سوییتمامی ت  رگنهسطح 

  رنهگ  شهت شهد ترتیر بود و با افزایش زماخ این رنگ 

 سوی  در کهبود، دردالی تیر  قرمز شد اندخاب های رگنه

 قههارچ کههه ایمطالعههه در  بههود روشههن نههارنجی ودشههی

 بههود، گرفدههه قههرار زایههیج ش در معههر  موناسههکوس

که دردالی ؛مادری س ید و نارنجی بودند  سوی های رگنه

و نارنجی و قرمز  ترتیر  یافدهج ش  سوی های رگنهرنگ 

 مطابقهت داضهر مطالعه  هاییافدهه با ندایج این (؛28) بود

 ودشهی سهوی  در  رگنهه هاله  داضهر مطالعه  در  داشدند

 هالههه هاسههویه بقیهه  در کهههدردههالی بههود؛   ههن و سهه ید

ودشی از تمامی   در سوی میسلیوم  بود رن،ی و ترباریک

 تیمارهها بقیه  در امها بهود؛ رنهگبلندتر و سه ید  ،تیمارها

سهو و   بود  در مطالعه رن،ی و س ید و ترکوتا  هامیسلیوم

 ودشهههی سهههوی   ور ورئوسموناسهههکوسدر  11همکهههاراخ

 یافدههج ش هایسویه میسلیوم و بود س ید و بلند میسلیوم

 مطالعه  همچنهین در(  28) بودنهد قرمهز و سه ید و کوتا 

 سههوی   ور ورئوسموناسههکوس هایمیسههلیوم دی،ههری،

 قرمههز و زرد سهه ید، هههایج ش امهها بههود؛ بلنههد ودشههی

 اایهر مطالع  دو ندایج(  14) داشدند کوتاهی هایمیسلیوم

 در  کنهدمی تریید را داضر مطالع  در ج ش ایجاد امکاخ

صهاف و  ،ودشهی  در سهوی  رگنهه سطح داضر  ژوهش

 هایسهویه بیشهدر کههدردهالی ؛فقط در مرکز برامد  بود

 برامهد  کهام ً یا صاف کام ً شاخ رگنه سطح تیمارشد 

 بهود، کرد  تولید را رن،دانه بیشدرین که NA2 تیمار  بود

 ،سهو و همکهاراخ  صهافی داشهت  در مطالعه  رگنه سطح

 به و بود مسطح  ور ورئوسموناسکوس یافدهج ش  رگنه

 ودشی سوی  به نسبت بیشدری قرمز رن،دان  رسیدمی نظر

 ( 28) است کرد  تولید

 میکروسهکو ی ههایویژگی ،3 و 2 ،1 شکم براساس
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 قهههارچ مخدلههه  تیمارههههای از شهههد اندخاب هاینمونهههه

 و نیدههرو اسههید معههر  کههه در  ور ورئوسموناسههکوس

 تغییهرات براهی  کردند تغییر شدتبه بودند، ازیدسدیم

 میسههلیومی، تههورم اههوردگی، ی  شههدگی،ضخیم شههامم

و تغییراتههی در تعههداد  کنیههدیایی ک میدوسههپور تولیههد

عرضههی در نمههای میکروسههکو ی مشههاهد   هههایدیوار 

 NA1 ،NA2 ،NA4 عرضهی در تیمارههای ۀ  دیوارندشد

 NA4 تیمههار در عرضههی دیههوارۀ و شههد مشههاهد  NA6و 

 ک میدوسههپور تیمارههها بیشههدر در  بههود شههد  قطعهههقطعه

در  کنیهدیایی ک میدوسهپور امها ،مشهاهد  شهد کنیدیایی

زیههرا در مههوارد ایلههی نههادر  ؛ودشههی دیههد  نشههد  سههوی

 تیمهار در(  29) شهودمیتشهکیم  کنیدیایی ک میدوسپور

NA1 در و داشههدند اههوردگی ی  شههدتبههه هامیسههلیوم 

   بود کمدر اوردگی ی  شدت NA3 تیمار

شد  ازل ا  مورفولهوژیکی و اندخاب هایسویه بیشدر

 در میسههلیوم قطههر  بودنههد هههم بههه میسههلیوم نزدیههکقطههر 

 افهزایش ودشی سوی  با مقایسه در شد اندخاب هایسویه

 افهزایش بیشهدرین SA1 تیمهار در کههطوریبه بهود؛ یافده

 50 از بهیش میسهلیوم قطهر و( 3شهکم) شهد م دظهه قطر

کههه از  12همکههاراخ و سههاندی،و مطالعهه  در  بههود میکرومدههر

 نایجراسهپرژیلوسبهر  زایهیج شبهرای  زاج شعوامم 

 هایسههویه میسههلیوم درو قطههر  طههو  کردنههد، اسههد اد 

 تغییهر دشیو  نسبت به سوی داریمعنی طوربه یافدهج ش

 هایرن،دانههه تجمههع(  30) بودنههد یافدههه و افههزایش کههرد 

 میسهلیوم قطهر ویژ بهه میسلیوم مورفولوژی با موناسکوس

 است ممکن میسلیوم قطر در تغییرات  دارد زیادی ارتباط

 عنواخبهه توانندمی و باشند سلولی داام تودۀ تجمع ندیج 

 در هارن،دانههه ترشههح و بیوسههندز کندههر  بههرای شااصههی

 قطهر تنظهیم بها را رن،دانهه بیوسهندز  شهوند اسد اد  تخمیر

 مناسهب مورفولهوژی د ه   کرد کندر  تواخمی میسلیوم

 تخمیهر در بهار و  ایهدار ایرن،دانهه بهازدهی به میسلیوم،

یرجنسهی توسهط غ و جنسی تولیدمثم(  19) شودمی منجر

شد ، در  ژوهش داضهر مشهاهد  شهد  اندخاب هایسویه

 اسههک NA1تیمههار  گهه اریگرمخانهروز زمههاخ  7طههی 

 جنسهی م صهو  تولیهدمثم اسهک کهه بهود کرد  تولید

 و نکردنههد تولیههد اسههک کههدامهی  تیمارههها بقیهه  اسههت 

تهر یر  موناسکوس تولیدمثم بر نیدرو اسید شیمیایی عوامم

از ای گونههه  ور ورئوسموناسههکوسزیههرا  ؛گ اشههده بههود

 تولیههدمثم کلههی طوربههه کههه اسههت موناسههکوس جههن 

 تولیهدمثم اشهکا ) کامهم اشکا  اگریه دارد، غیرجنسی

 دی،ههری(  در  ههژوهش 27) اندشههد  یافههت نیههز( جنسههی

در  کههه موناسههکوس تیمارهههای میکروسههکو ی تصههویر

 زنههدگی یراهه  گرفدنههد، قههرار زاج ههش عوامههم معههر 

 زنهدگی یرا  ان ایی دادند؛ نشاخ جنسی را و غیرجنسی

 ممکهن و کردند تولید بیشدری رن،دان  که داشدند جنسی

 بهه نسبت هایافدهج ش رن،دان  بارتربودخ دلیم این است

لههین و   کهه در مطالعهه(  دردالی11) باشههد ودشههی سهوی 

 توانهههایی یافدههههج ش کوالیانگموناسهههکوس 13ایزوکههها

 را PDA م یط در( جنسی تولیدمثم) اسکوسپور تشکیم

)تولیههدمثم  کنیههدیوم تشههکیم بههه تمایههم و داد دسههت از

(؛ 31) شدت کاهش یافتو رشد نیز به داشتغیرجنسی( 

تههر یر من ههی بههر تولیههد   ههژوهش ایههن در ج ههش بنههابراین،

 رن،دانه گ اشده است  

شهد  طهی مرادهم های اندخابندایج نشاخ دادند نمونه

طور تیمههار سوسپانسههیوخ اسههپوری بهها اسههید نیدههرو بههه

 هایداری با نمون  ودشی ااد ف داشدند و ویژگیمعنی

 نهارنجی و قرمهز زرد، رن،دان  هایمدابولیت تولید و رشد

 تود زیسهت تولیهد میهزاخ  بودند مد اوت ودشی نمون  با

ها نمونههه بقیهه  از بیشههدر NA3 شههدۀاندخاب هاینمونههه در

داری بها نمونه  معنی اماری ااد ف او  نسم در اما بود؛
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 بیشهههدر(  >P 05/0) نداشهههتSA3 ودشهههی و نمونههه  

داری رن،دانه  بیشهدری معنهی طوربهه تیمارشد  هایسویه

 میهزاخ(  >P 05/0نسبت به سوی  ودشهی تولیهد کردنهد )

 هاینمونهههه در قرمهههز و نهههارنجی زرد، رن،دانههه  تولیهههد

داری معنهی طوربهه NA6 و  NA2 ،NA3شهدۀاندخاب

 مطالعههه  در(  >P 05/0بیشهههدر از نمونههه  ودشهههی بهههود )

 موناسهههکوس هایسهههویه نیهههز تار راگهههادا و دیکشهههیت

 بیشهدری قرمز و نارنجی زرد، رن،دان  برابر دو یافدهج ش

  هژوهش در(  11) کردنهد تولیهد ودشهی سهوی  به نسبت

 رن،دانهه گیریانداز  از    نیز همکاراخ و اسمیتیانگ

 یهد یر را بهر افهزایش تولتهر بیشهدرین ج هش شد مشخ 

 در(  14) داشههده اسههت موناسههکوس هایگونههه رن،دانهه 

 تولیههد بههر شههد انجام هایبررسههی از  هه  داضههر مطالعهه 

 ودشهی سهوی  جزبهه شهد مشخ  تود زیست و رن،دانه

و   NA2،NA3 هایداری در نمونههمعنی اماری ااد ف

NA6 و نههارنجی زرد، رن،دانهه  تود  ودر میههزاخ زیسههت 

 ایهن  ایداری دهندۀنشاخ و ندارد وجود نسم دو طی قرمز

 نیهز قبلهی مطالعهات در  است مدوالی نسم دو طی هانمونه

 اسهت بهود   ایهدار یافدهج ش موناسکوس رشد مشخص 

  بهههات 14همکهههاراخ و سهههورخوانگ  هههژوهش در(  32)

 ههاید   بهه نسهبت یافدهج ش  ور ورئوسموناسکوس

 یافدهههج ش هاینسههم تمههام و ودشههی سههوی  در مخدلهه 

 عوامههم از کههه دی،ههر مطالعههات در(  33) شههد مشههاهد 

 هامیکروارگانیسههم دی،ههر زایههیج ش بههرای زاج ههش

 نسههم ینههد تها یافدهههج ش هایسههویه بهود، شههد  اسهد اد 

 زایهیج ش از کهه ایمطالعه در مثا ، برای بودند؛  ایدار

 لوواسههداتین تولیههد افههزایش بههرای ترئوساسههپرژیلوس

 9 تها هایافدههج ش در لواسهداتین تولید بازد  شد، اسد اد 

تر یرگه اری  داضهر  ژوهش ندایج(  34) بود  ایدار نسم

  ور ورئوسموناسکوس قارچ بر زاعوامم شیمیایی ج ش

 بههه زاج ههش شههیمیایی عوامههم بهها درندیجههه، داد؛ نشههاخ را

داری تها معنهی طوربهه که یافت دست تواخمی هاییسویه

 یند برابر رن،دان  بیشدری نسبت بهه سهوی  ودشهی تولیهد

 کارگیریبه  باشند  ایدار توانندمی هاسویه این و کنندمی

 بهههر زا،ج هههش شهههیمیایی تیمهههار عنواخبهههه نیدهههرو اسهههید

 قهههارچ رن،دانههه  تولیهههد و مورفولهههوژیکی ههههایویژگی

دلیم تر یرگ ار باشد که اددمهارً بهه تواندمی موناسکوس

  ایجاد ج ش در ساادار ژندیکی این قارچ است
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