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 کید چ

های گیاهی وجود دارند که منابع ارزشمندی بیرای رشید گیاهیا  هسی ند      های گیاهی وجود دارند که منابع ارزشمندی بیرای رشید گیاهیا  هسی ند        های مخ لف اندوفیت در بافتهای مخ لف اندوفیت در بافت  قارچقارچ  مقدمه:مقدمه:
های های   همچنین، قارچهمچنین، قارچدهند  دهند    ها یک منبع بیولوژیکی غنی را برای کشف م صولات طبیعی جدید تشکی  میها یک منبع بیولوژیکی غنی را برای کشف م صولات طبیعی جدید تشکی  می  این اندوفیتاین اندوفیت
هیا و ترکیبیات   هیا و ترکیبیات     اکسییدا  اکسییدا    هیا، تن یی  هیا، تن یی    بیوتییک بیوتییک   های ثانویة فعا  زیسی ی ازجملیه تن یی   های ثانویة فعا  زیسی ی ازجملیه تن یی     عنوا  منابع م ید م ابولیتعنوا  منابع م ید م ابولیت  اندوفیت بهاندوفیت به

اس ات اس ات   اکسیدانی و خواص فی وشیمیایی عصارۀ اتی اکسیدانی و خواص فی وشیمیایی عصارۀ اتی   منظور ارزیابی فعالیت تن یمنظور ارزیابی فعالیت تن ی  اند  این مطالعه بهاند  این مطالعه به  ضدسرطا  شناخ ه شد ضدسرطا  شناخ ه شد 
 فندق انجام شد فندق انجام شد   ا ا های اندوفیت از گیهای اندوفیت از گی  قارچقارچ

  هیای اسی اندارد اس ریلیساسییو  سیط ی از گییا  فنیدق      هیای اسی اندارد اس ریلیساسییو  سیط ی از گییا  فنیدق        های اندوفیت با اس  اد  از تکنیکهای اندوفیت با اس  اد  از تکنیک  اب دا قارچاب دا قارچ  ها:ها:    مواد و روشمواد و روش
اکسییدانی غربیا    اکسییدانی غربیا      ها برای حضور ترکیبات فی وشیمیایی کی ی و فعالییت تن یی  ها برای حضور ترکیبات فی وشیمیایی کی ی و فعالییت تن یی    اس ات قارچاس ات قارچ  جداسازی شدند  عصارۀ اتی جداسازی شدند  عصارۀ اتی 

 اکسیدانی اس  اد  شد اکسیدانی اس  اد  شد   برای ارزیابی فعالیت تن یبرای ارزیابی فعالیت تن ی  DPPHرادیکا  تزاد رادیکا  تزاد شدند  برای این منظور، از مهار شدند  برای این منظور، از مهار 

هیای انیدوفیت بیا    هیای انیدوفیت بیا      گونه از بافت ساقه، برگ و ریشه جدا شد  شناسایی قارچگونه از بافت ساقه، برگ و ریشه جدا شد  شناسایی قارچ  5050ایسوله م علق به ایسوله م علق به   110110در مجموع، در مجموع،   ::نتایجنتایج
هیای ژنیی   هیای ژنیی     هیا در بانیک داد   هیا در بانیک داد     انجام شد  همه تیوالی انجام شد  همه تیوالی   ITSاس  اد  از هر دو ویژگی مورفولوژیکی و تجسیه و ت لی  توالی اس  اد  از هر دو ویژگی مورفولوژیکی و تجسیه و ت لی  توالی 

NCBI        ، ثبت شدند  تجسیه و ت لی  کی ی ترکیبات فی وشیمیایی، ن ایج مثبت بیرای فوونوییید، تلکالوییید، تیانن، فنیو ،      ثبت شدند  تجسیه و ت لی  کی ی ترکیبات فی وشیمیایی، ن ایج مثبت بیرای فوونوییید، تلکالوییید، تیانن، فنیو
هییییا نشییییا  دادنیییید   هییییا نشییییا  دادنیییید     تییییرپن، فوونیییین، کویینییییو  و کومییییارین در بیشیییی ر قییییارچ   تییییرپن، فوونیییین، کویینییییو  و کومییییارین در بیشیییی ر قییییارچ     اسیییی رویید، ترپنویییییید، دی اسیییی رویید، ترپنویییییید، دی 

 Paraphaeosphaeria sporulosa  ، ،Cladosporium herbarum ، ،Alternaria alternata ، ،Nothophomaهیای هیای   گونیه گونیه 

quercina  ، ،Fusarium equiseti ، ،Pleosporales sp. ، ،Neocucurbitaria unguis ، ،Penicillium 

citrinum،،Fusarium sp. ، ،Fusarium fujikuroi ، ،Epicoccum nigrum ، ،Gnomoniopsis idaeicola ، ،
Cladosporium sphaerospermum ، ،Bjerkandera adusta ، ،Angustimassarina sp.،،Exophiala sp.  وو  

Talaromyces amestolkiae  درصد نشا  دادنددرصد نشا  دادند  1111تا تا   5151اکسیدانی از اکسیدانی از   بالاترین فعالیت تن یبالاترین فعالیت تن ی   

طیور گسی رد  بیرای    طیور گسی رد  بیرای      یک مد  تزمایشگاهی مناسب است که بیه یک مد  تزمایشگاهی مناسب است که بیه   DPPHرو  مهار رادیکا  تزاد رو  مهار رادیکا  تزاد   گیری:گیری:  بحث و نتیجهبحث و نتیجه
های تولیدشد  های تولیدشد    دهند م ابولیتدهند م ابولیت  شود  ن ایج این مطالعه نشا  میشود  ن ایج این مطالعه نشا  می  اکسیدانی در مدت زما  کوتا  اس  اد  میاکسیدانی در مدت زما  کوتا  اس  اد  می  ارزیابی فعالیت تن یارزیابی فعالیت تن ی

 طبیعی به کار برد طبیعی به کار برد   هایهای  اکسیدا اکسیدا   عنوا  منبع بالقوۀ تن یعنوا  منبع بالقوۀ تن ی  توا  بهتوا  به  را میرا می  های اندوفیت جداشد  از گیا  فندقهای اندوفیت جداشد  از گیا  فندق  توسط قارچتوسط قارچ

 ، فی وشیمیایی، فی وشیمیاییDPPHهای اندوفیت، های اندوفیت،   اکسیدا ، قارچاکسیدا ، قارچ  تن یتن ی  های کلیدی:های کلیدی:  واژهواژه

https://bjm.ui.ac.ir/article_25207.html
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 مقدمهمقدمه

هییای اکسیییژ  و نی ییروژ  هییای اکسیییژ  و نی ییروژ    هییای تزاد، گونییههییای تزاد، گونییه  رادیکییا رادیکییا 

پ یرند که با فرایندهای مخ لف فیسیولیوژیکی در  پ یرند که با فرایندهای مخ لف فیسیولیوژیکی در    واکنشواکنش

هیای تزاد  هیای تزاد    نشدۀ رادیکا نشدۀ رادیکا   شوند  تولید کن ر شوند  تولید کن ر   بد  ایجاد میبد  ایجاد می

هیا و  هیا و    ها، تنیسیم ها، تنیسیم   منجر به حمله به لیپیدهای غشایی، پروتئینمنجر به حمله به لیپیدهای غشایی، پروتئین

DNA   اسیی ر  اکسیییداتیو و درنهایییت مییرگ سییلولی   ، اسیی ر  اکسیییداتیو و درنهایییت مییرگ سییلولی ،

پیی یر پیی یر   هییای اکسیییژ  واکیینش هییای اکسیییژ  واکیینش   ییین گونییه ییین گونییه    ا   ا00شییود )شییود )  میییمییی

((0
ROS کننیدۀ  کننیدۀ    هیای تخرییب  هیای تخرییب     ، مسئو  بسیاری از بیمیاری  ، مسئو  بسیاری از بیمیاری

انسیییانی ماننییید دیابیییت، سیییرطا ، اخییی ولات عصیییبی،  انسیییانی ماننییید دیابیییت، سیییرطا ، اخییی ولات عصیییبی،  

های تلسایمر، پارکینسیو ، ال هیابی و پییری اسیت     های تلسایمر، پارکینسیو ، ال هیابی و پییری اسیت       بیماریبیماری

هیای مخ لیف تنسیمیی بییرای    هیای مخ لیف تنسیمیی بییرای         در بید  انسیا  سیسی م      در بید  انسیا  سیسی م   55))

هیا ماننید   هیا ماننید     ییاصوح رادیکا  تزاد وجود دارند؛ اما ریسمغ اصوح رادیکا  تزاد وجود دارند؛ اما ریسمغ 

هیای  هیای    اکسییدا  اکسییدا    تن یی تن یی   C، ب اکیاروتن و وی یامین   ، ب اکیاروتن و وی یامین   Eوی امین وی امین 

اند  این مواد باید در رژیم غ ایی تأمین شوند؛ زیرا اند  این مواد باید در رژیم غ ایی تأمین شوند؛ زیرا   اصلیاصلی

       88تواند تولید کند )تواند تولید کند )  بد  این مواد مغ ی را نمیبد  این مواد مغ ی را نمی

اکسیدا  ییک مولکیو  پاییدار اسیت کیه ییک       اکسیدا  ییک مولکیو  پاییدار اسیت کیه ییک         تن یتن ی

یش اهیدا  یش اهیدا  کسیا کسیا الک رو  را به یک رادیکا  تزاد درحیا  ا الک رو  را به یک رادیکا  تزاد درحیا  ا 

دییید  دییید    ای را قبیی  از تسیییبای را قبیی  از تسیییب  د و واکیینش زنجیییر د و واکیینش زنجیییر کنییکنیی  میییمییی

دهیید  خاصیییت مهییار دهیید  خاصیییت مهییار   هییای حیییاتی خاتمییه مییی هییای حیییاتی خاتمییه مییی   مولکییو مولکییو 

هییا باعییخ تییأخیر یییا مهییار  هییا باعییخ تییأخیر یییا مهییار    اکسیییدا اکسیییدا   رادیکییا  تزاد تن یییرادیکییا  تزاد تن ییی

شد  از گیاها  شد  از گیاها       مواد مش ق   مواد مش ق00شود )شود )  های سلولی میهای سلولی می  تسیبتسیب

  میورد میورد دلیی  کاربردهیای چنیدمنظور  بسییار     دلیی  کاربردهیای چنیدمنظور  بسییار       تیازگی بیه  تیازگی بیه    بهبه

زیادی از گیاها  برای منبیع  زیادی از گیاها  برای منبیع  توجه قرار گرف ه است  انواع توجه قرار گرف ه است  انواع 

وییژ   وییژ     انید؛ بیه  انید؛ بیه    های طبیعی مطالعه شید  های طبیعی مطالعه شید    اکسیدا اکسیدا   جدید تن یجدید تن ی

تمید  از گیاهیا  کیه    تمید  از گیاهیا  کیه      دستدست  ترکیبات فنولی و فوونویید بهترکیبات فنولی و فوونویید به

اکسیییدا  قییوی و م ییافک رادیکییا  تزاد اکسیییدا  قییوی و م ییافک رادیکییا  تزاد   عنییوا  تن یییعنییوا  تن ییی  بییهبییه

       55اند )اند )  شناخ ه شد شناخ ه شد 

  0کوریلو کوریلو و جنس و جنس   8ب ولاسهب ولاسهم علق به خانوادۀ م علق به خانوادۀ   5فندقفندق

    است  این گیا  یکی از م صولات مهم تجیی  جهیا  بیه   است  این گیا  یکی از م صولات مهم تجیی  جهیا  بیه   

رود و بومی مناطق اروپایی و غربی قارۀ تسییا و  رود و بومی مناطق اروپایی و غربی قارۀ تسییا و    شمار میشمار می

های های      فندق در گ ش ه برای جنبه   فندق در گ ش ه برای جنبه66گونه است )گونه است )  5555شام  شام  

دلییی  م  ییوای دلییی  م  ییوای   شیید؛ امییا اکنییو  بییهشیید؛ امییا اکنییو  بییه  ای کشییت میییای کشییت مییی  تغ یییهتغ یییه

      11فی وشیمیایی خیود، شیایا  توجیه قیرار گرف یه اسیت )      فی وشیمیایی خیود، شیایا  توجیه قیرار گرف یه اسیت )      

فندق منبع غنی بسیاری از ترکیبات تلیی  فندق منبع غنی بسیاری از ترکیبات تلیی  ثابت شد  است ثابت شد  است 

   همچنییین، فعالیییت    همچنییین، فعالیییت 33ویییژ  ترکیبییات فنییولی اسییت ) ویییژ  ترکیبییات فنییولی اسییت )   بییهبییه

اکسیدانی و ترکیبات فنولی هس ة مغس فندق و برخیی  اکسیدانی و ترکیبات فنولی هس ة مغس فندق و برخیی    تن یتن ی

     11اند )اند )  های جانبی ت  نیس بررسی شد های جانبی ت  نیس بررسی شد   از فرتورد از فرتورد 

شد ، عوو  بر گیاها ، برخیی از  شد ، عوو  بر گیاها ، برخیی از    طبق ت قیقات انجامطبق ت قیقات انجام

هیای انیدوفیت   هیای انیدوفیت     ا و بیاک ری ا و بیاک ری هی هی   ها نظیر قارچها نظیر قارچ  میکروارگانیسممیکروارگانیسم

انییید؛ ازجملیییه انییید؛ ازجملیییه   هییای ثانوییییه هییای ثانوییییه   نیییس تولیدکننیییدۀ م ابولییییت نیییس تولیدکننیییدۀ م ابولییییت 

هیییا و ترکیبیییات فی وشییییمیایی نظییییر   هیییا و ترکیبیییات فی وشییییمیایی نظییییر     اکسییییدا اکسییییدا   تن ییییتن یییی

هیا، فوونویییدها،   هیا، فوونویییدها،     هیا، بنسوکینیو   هیا، بنسوکینیو     تلکالوییدها، بنسوپرانو تلکالوییدها، بنسوپرانو 

هیییا و هیییا و   هیییا، تیییاننهیییا، تیییانن  گلیکوزییییدها، اسییی روییدها، سیییاپونینگلیکوزییییدها، اسییی روییدها، سیییاپونین

انویییدها،  انویییدها،  ترپنوییدها، فنیو ، ترکیبیات فنیولی، فنیی  پروپ    ترپنوییدها، فنیو ، ترکیبیات فنیولی، فنیی  پروپ    

هیای  هیای       قیارچ    قیارچ 0101هیا و سیایر ترکیبیات )   هیا و سیایر ترکیبیات )     هیا، زان یا   هیا، زان یا     ت رالو ت رالو 

های زنیدۀ گییاهی   های زنیدۀ گییاهی     اند که در بافتاند که در بافت  هاییهایی  اندوفیت میکروباندوفیت میکروب

ای جیدی بیه میسبیا     ای جیدی بیه میسبیا       کنند؛ بدو  اینکه صدمهکنند؛ بدو  اینکه صدمه  زندگی میزندگی می

هیای  هیای    هیا میکروارگانیسیم  هیا میکروارگانیسیم       انیدوفیت    انیدوفیت 0000خود وارد کنند )خود وارد کنند )

شید   شید   اند و قادرنید ترکیبیات شییمیایی تولید   اند و قادرنید ترکیبیات شییمیایی تولید     بسیار م نوعیبسیار م نوعی

ها طیف وسیعی ها طیف وسیعی   توسط گیا  میسبا  را سن س کنند  اندوفیتتوسط گیا  میسبا  را سن س کنند  اندوفیت

برند؛ برند؛   ها را برای تسهی  رشد گیاها  به کار میها را برای تسهی  رشد گیاها  به کار می  از مکانیسماز مکانیسم

هیای گییاهی   هیای گییاهی     هیا هورمیو   هیا هورمیو     برای مثیا ، برخیی از انیدوفیت   برای مثیا ، برخیی از انیدوفیت   

کنند، بنابراین بر رشد گیا  و ت م  ت  در برابیر  کنند، بنابراین بر رشد گیا  و ت م  ت  در برابیر    تولید میتولید می

      0055گ ارنید ) گ ارنید )   هیای زیسی ی و غیرزیسی ی تیأثیر میی     هیای زیسی ی و غیرزیسی ی تیأثیر میی       تنشتنش

هییییییای انییییییدوفیت، هییییییای انییییییدوفیت،   همچنییییییین، میکروارگانیسییییییمهمچنییییییین، میکروارگانیسییییییم

وییژ  در شیرایط   وییژ  در شیرایط     های گیاهیا  میسبیا  را بیه   های گیاهیا  میسبیا  را بیه     اکسیدا اکسیدا   تن یتن ی

       0808دهند )دهند )  های غیرزیس ی افسایش میهای غیرزیس ی افسایش می  تنشتنش

م یطیی و  م یطیی و    های زیستهای زیست  مطالعات م عددی روی پ انسی مطالعات م عددی روی پ انسی 

هییا ماننیید اثییرات   هییا ماننیید اثییرات     هییای بیولییوژیکی انییدوفیت  هییای بیولییوژیکی انییدوفیت    فعالیییتفعالیییت

  ضدویروسییی، ضدسییرطا ، ضییددیاب ی و ضییدمیکروبی  ضدویروسییی، ضدسییرطا ، ضییددیاب ی و ضییدمیکروبی  



 

 

 / (.Corylus avellana L)های اندوفیت گیا  فندق  اکسیدانی و تجسیه و ت لی  فی وشیمیایی عصارۀ قارچ بررسی فعالیت تن ی

 و همکارا  یعیفاخ ک طل 

08 

 

 

هیای من شرشید  دربیارۀ    هیای من شرشید  دربیارۀ       ؛ امیا گیسار    ؛ امیا گیسار   0000اند )اند )  انجام شد انجام شد 

های انیدوفیت بسییار انید     های انیدوفیت بسییار انید       اکسیدانی قارچاکسیدانی قارچ  ظرفیت تن یظرفیت تن ی

هیای  هیای      مطالعة حاضر بیا هیدج جداسیازی انیدوفیت      مطالعة حاضر بیا هیدج جداسیازی انیدوفیت    استاست

اکسییدانی و  اکسییدانی و    مخ لف از گیا  فندق و بررسی خواص تن یمخ لف از گیا  فندق و بررسی خواص تن ی

 ترکیبات فی وشیمیایی مخ لف در تنها انجام شد ترکیبات فی وشیمیایی مخ لف در تنها انجام شد 

 

 هاها  مواد و روشمواد و روش

  هااای اناادوفیت:هااای اناادوفیت:  باارداری و اداسااازی قااارچباارداری و اداسااازی قااارچ  نمونااهنمونااه  

های گیاهی فندق از گیاها  تاز  و سالم از سیه بافیت   های گیاهی فندق از گیاها  تاز  و سالم از سیه بافیت     نمونهنمونه

برگ، سیاقه و ریشیه از شیش اسی ا  )گلسی ا ، مازنیدرا ،       برگ، سیاقه و ریشیه از شیش اسی ا  )گلسی ا ، مازنیدرا ،       

وهیوایی  وهیوایی    گیو ، اردبیی ، زنجیا  و قیسوین  بیا شیرایط تب     گیو ، اردبیی ، زنجیا  و قیسوین  بیا شیرایط تب     

های کاغی ی  های کاغی ی    ها در پاکتها در پاکت  توری شدند  نمونهتوری شدند  نمونه  م  اوت جمعم  اوت جمع

درجیییة درجیییة   00شیییگا ، من قییی  و در دمیییای شیییگا ، من قییی  و در دمیییای سربسییی ه بیییه تزمایسربسییی ه بیییه تزمای

گییراد تییا تجسیییه و ت لییی  بیشیی ر نگهییداری شییدند  گییراد تییا تجسیییه و ت لییی  بیشیی ر نگهییداری شییدند    سییان یسییان ی

هییای گیییاهی، هییای گیییاهی،   هییا از بافییتهییا از بافییت  منظییور جداسییازی انییدوفیتمنظییور جداسییازی انییدوفیت  بییهبییه

انجیام شید   انجیام شید     5ضدع ونی سیط ی بیه رو  تیا  و همکیارا     ضدع ونی سیط ی بیه رو  تیا  و همکیارا     

طییور کامیی  شسیی ه شییدند تییا بقایییا و    طییور کامیی  شسیی ه شییدند تییا بقایییا و      هییا بییه هییا بییه      نمونییه   نمونییه0505))

ی اب یدا  ی اب یدا  های گییاه های گییاه   های سط ی ح ج شوند  نمونههای سط ی ح ج شوند  نمونه  تلودگیتلودگی

درصیید بییه مییدت یییک دقیقییه، هیپوکلریییت درصیید بییه مییدت یییک دقیقییه، هیپوکلریییت   1111در اتییانو  در اتییانو  

دقیقه )با توجه به نوع بافت  دقیقه )با توجه به نوع بافت    33تا تا   55درصد به مدت درصد به مدت   88سدیم سدیم 

درصد به مدت یک دقیقه ضدع ونی سیط ی  درصد به مدت یک دقیقه ضدع ونی سیط ی    1111و اتانو  و اتانو  

بار بیا تب مقطیر سی رو  شس شیو     بار بیا تب مقطیر سی رو  شس شیو       شدند؛ درنهایت، چندینشدند؛ درنهایت، چندین

داد  و روی کاغیی  صییافی سیی رو  در زیییر هییود لامینییار    داد  و روی کاغیی  صییافی سیی رو  در زیییر هییود لامینییار    

  00تیا  تیا    11//55شد  بیه قطعیات   شد  بیه قطعیات     های اس ری های اس ری   نمونهنمونه  خشک شدند خشک شدند 

زمینیی  زمینیی    م ری تقسیم شدند و بیه م ییط غی ایی سییب    م ری تقسیم شدند و بیه م ییط غی ایی سییب      سان یسان ی

  5151تلمییا   بییه همییرا   تلمییا   بییه همییرا     6، مییر ، مییر PDAدکسیی روز تگییار ) دکسیی روز تگییار ) 

منظورجلیوگیری از رشید   منظورجلیوگیری از رشید     گرم در لی ر ت راسیایکلین بیه  گرم در لی ر ت راسیایکلین بیه    میلیمیلی

ه  ه در انکوباتور با دمیای  ه  ه در انکوباتور با دمیای    00تا تا   55باک ری، من ق  و به مدت باک ری، من ق  و به مدت 

گیراد در شیرایط تیاریکی نگهیداری     گیراد در شیرایط تیاریکی نگهیداری       درجیة سیان ی  درجیة سیان ی    5555  55±±

هیای پ یری   هیای پ یری     های اندوفیت رشدکرد  به تشی ک های اندوفیت رشدکرد  به تشی ک   شدند  قارچشدند  قارچ

ها به رو  نیو   ها به رو  نیو     سازی جدایهسازی جدایه  جدید من ق  شدند و خالصجدید من ق  شدند و خالص

     0606هیف انجام شد )هیف انجام شد )

هیای قیارچی در   هیای قیارچی در     جداییه جداییه   هاا: هاا:   ادایاه ادایاه  مولکولیمولکولی بررسیبررسی

میر   میر     PDB))زمینی دکسی روز بیرا    زمینی دکسی روز بیرا      م یط کشت سیبم یط کشت سیب

ها و تشکی  ها و تشکی    کشت داد  شدند و پس از رشد قارچکشت داد  شدند و پس از رشد قارچ    تلما تلما 

بیه رو  ژانیو و   بیه رو  ژانیو و     DNAهای میسلیومی، اسی خرا   های میسلیومی، اسی خرا     تود تود 

  DNA   کمیییت و کی یییت     کمیییت و کی یییت  0101انجییام شیید ) انجییام شیید )   1همکییارا همکییارا 

شد  با اس  اد  از الک روفیورز ژ  تگیارز تعییین    شد  با اس  اد  از الک روفیورز ژ  تگیارز تعییین      اس خرا اس خرا 

شیید  بییرای شناسییایی مولکییولی از تغازگرهییای عمییومی شیید  بییرای شناسییایی مولکییولی از تغازگرهییای عمییومی 

ITS5-5.8SrRNA-ITS4  ( 0303  )  )00جیدو   جیدو   اس  اد  شد )اس  اد  شد      

واکنش زنجیر  پلیمراز با اس  اد  از دس گا  ترموسیایکلر  واکنش زنجیر  پلیمراز با اس  اد  از دس گا  ترموسیایکلر  

انجام شد  چرخة حرارتی برای تکثیر این انجام شد  چرخة حرارتی برای تکثیر این   Bio-Radمد  مد  

درجییة درجییة   1010سییازی اولیییه  سییازی اولیییه    نییواحی ژنییی شییام  واسرشییت  نییواحی ژنییی شییام  واسرشییت  

درجیه بیه   درجیه بیه     1010سییک ،  سییک ،    0101دقیقه در دقیقه در   55گراد به مدت گراد به مدت   سان یسان ی

درجیه بیه   درجیه بیه     1515ثانییه،  ثانییه،    5151درجه به مدت درجه به مدت   5353ثانیه، ثانیه،   8181مدت مدت 

درجة درجة   1515ثانیه و سپس گس ر  نهایی در دمای ثانیه و سپس گس ر  نهایی در دمای   0101مدت مدت 

دقیقییه انجییام شیید  م صییو   دقیقییه انجییام شیید  م صییو     0101گییراد بییه مییدت  گییراد بییه مییدت    سییان یسییان ی

3تر )تر )  سیییسییی  پیییپییی
PCR  در ژ  تگییارز یییک درصیید ت ییت    در ژ  تگییارز یییک درصیید ت ییت  

جریا  الک روفورز قرار گرفت و سپس برای شناسایی بیه  جریا  الک روفورز قرار گرفت و سپس برای شناسایی بیه  

ارسیا   ارسیا     1رو  توالی سنگر به مرکس ژنوم بالگاچ سیوییس رو  توالی سنگر به مرکس ژنوم بالگاچ سیوییس 

سییت در سییایت  سییت در سییایت  هییای حاصیی  ازطریییق بو هییای حاصیی  ازطریییق بو   شیید  تییوالی شیید  تییوالی 
01

NCBI  

(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi)   تجسیه و تجسیه و

 ت لی  شدند ت لی  شدند 

منظور تهیه عصارۀ قارچی اب دا منظور تهیه عصارۀ قارچی اب دا   بهبه  تهیه عصارة قارچی:تهیه عصارة قارچی:

کشت داد  و به میدت  کشت داد  و به میدت    PDAها روی م یط کشت ها روی م یط کشت   جدایهجدایه

گییراد نگهییداری گییراد نگهییداری   درجییة سییان یدرجییة سییان ی  5555یییک ه  ییه در دمییای یییک ه  ییه در دمییای 

هیا،  هیا،    های درحا  رشد جداییه های درحا  رشد جداییه   شدند  سپس از حاشیة پرگنهشدند  سپس از حاشیة پرگنه

م ر تهیه شیدند و  م ر تهیه شیدند و    سان یسان ی  11//55× ×   11//55هایی در اندازۀ هایی در اندازۀ   دیسکدیسک

https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi


 

 

 0011، تابس ا  83 شمار    ، دهمسا     ها،  شناسی میکروارگانیسم فصلنامه علمی زیست  00

 

 

روز در روز در   0101، من قیی  و بییه مییدت ، من قیی  و بییه مییدت PDBبییه م یییط کشییت بییه م یییط کشییت 

دور در دقیقیه قیرار   دور در دقیقیه قیرار     051051دمای اتاق روی شیکر با سرعت دمای اتاق روی شیکر با سرعت 

اس ات اس ات   لی ر حو  اتی لی ر حو  اتی   میلیمیلی  011011د  شدند  به این ترتیب، د  شدند  به این ترتیب، دادا

های میسلیومی اضیافه شید و بیه    های میسلیومی اضیافه شید و بیه      های مایع و تود های مایع و تود   به کشتبه کشت

ساعت در دمیای اتیاق روی شییکر قیرار داد  و     ساعت در دمیای اتیاق روی شییکر قیرار داد  و       5050مدت مدت 

  5151بییا دسیی گا  تبخیرکننییدۀ چرخییا  در درجییه حییرارت  بییا دسیی گا  تبخیرکننییدۀ چرخییا  در درجییه حییرارت  

 گراد در شرایط خلأ تغلیک شدند گراد در شرایط خلأ تغلیک شدند   درجة سان یدرجة سان ی

 
 های اندوفیت شد  برای شناسایی جدایه توالی تغازگرهای اس  اد  -0جدو  

 نام تغازگر جهت توالی منبع

03 5'-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3' Forward ITS4 

03 5'-GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3' Reverse ITS5 

 
 فنیال فنیال  اکسایدانی باه روش دی  اکسایدانی باه روش دی    بررسی فعالیت آنتیبررسی فعالیت آنتی

بررسییییی فعالیییییت بررسییییی فعالیییییت : : (DPPH)  11هیکریاااال هیاااادرازیهیکریاااال هیاااادرازی

های پاییدار  های پاییدار    ها با اس  اد  از رادیکا ها با اس  اد  از رادیکا   اکسیدانی عصار اکسیدانی عصار   تن یتن ی

DPPH   انجیام    انجیام  0101))  05ویلیامس و همکارا ویلیامس و همکارا   -به رو  برند به رو  برند  

میولار بیه   میولار بیه     66× ×   0101-55لی ر عصارۀ م یانولی  لی ر عصارۀ م یانولی    میلیمیلی  11//00گرفت  گرفت  

دقیقیه  دقیقیه    8181، اضافه و به مدت ، اضافه و به مدت DPPHلی ر م لو  لی ر م لو    میلیمیلی  88//11

در تاریکی قرار داد  شد  سپس میسا  جی ب م لیو  در   در تاریکی قرار داد  شد  سپس میسا  جی ب م لیو  در   

  نیییانوم ر بیییا دسییی گا  اسیییپک روف وم رنیییانوم ر بیییا دسییی گا  اسیییپک روف وم ر  505505طیییو  میییو  طیییو  میییو  

)S22 Libra Biochrom(   ،مییسا   مییسا    خواند  شد  درنهاییت، خواند  شد  درنهاییت

)  رادیکیا  رادیکیا   فعالیت مهیار فعالیت مهیار 
08

RSA)  DPPH   عصیار   عصیار     توسیط توسیط

   شدشد م اسبهم اسبه زیرزیربا فرمو  با فرمو  
%RSA = [1 − (Ac − As)/Ac × 100] 

مییسا   مییسا     Ac=مییسا  جی ب نمونیه،    مییسا  جی ب نمونیه،      As=  ،،در این رابطهدر این رابطه

فعالیییت مهارکننییدگی رادیکییا  فعالیییت مهارکننییدگی رادیکییا    RSA=جیی ب شییاهد و جیی ب شییاهد و 

 تزاد است   تزاد است   

م  وای فنو  : تعیین مقدار فنول کل و فلاونوئید

های اندوفیت با اس  اد  از  اس ات قارچ ک  عصارۀ اتی 

گیری  انداز  00سیوکال یو -فولین رو  مب نی بر معرج 

گرم در  میلی 0   عصارۀ هر قارچ در م انو  )51شد )

درصد   51میکرولی ر از م لو  ) 511لی ر  ح  و  میلی

لی ر  میلی 5/0سیوکال یو و سپس –واکنشگر فولین 

درصد اضافه شد  مخلوط حاص  با  51کربنات  سدیم

لی ر، ساخ ه و  میلی 5افسود  تب مقطر در حجم نهایی 

شد  سپس  داد  قرار اتاق دمای دقیقه در 81 مدت به

 دس گا  با نانوم ر 161 طو  مو  ها در ج ب نمونه

)Libra Biochrom  اسپک روف وم ر فرابن ش مریی

)S22 اس  اد  ها با شد  مقادیر فنو  ک  عصار  قرایت 

 در اسید گرم گالیک میلی براسا  اس اندارد من نی از

   50) شدند گیری انداز  عصار  گرم

منظور سنجش میسا  م  وای فوونویید هر عصار   به

   55سنجی کلرید تلومینیوم اس  اد  شد ) از رو  رنو

 55/0طور جداگانه با  میکرولی ر از هر عصار  به 551

 5نی ریت  میکرولی ر سدیم 15لی ر تب مقطر و  میلی

 051دقیقه  5درصد ترکیب شد  سپس بعد از 

درصد اضافه  01میکرولی ر م لو  کلرید تلومینیوم 

میکرولی ر  511دقیقه،  6شد؛ درنهایت بعد از 

 میکرولی ر تب مقطر، اضافه و 515هیدروکسید و  سدیم

شدت  در دمای اتاق نگهداری شد  دقیقه 81 مدت به

 501 مو  طو  در رنو صورتی مخلوط حاص 

 قرایت  ر فرابن ش مرییدس گا  اسپک روف وم با نانوم ر

شد  م  ویات فوونویید براسا  من نی کالیبراسیو  

گرم معاد   صورت میلی کویرس ین، م اسبه و ن ایج به
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 کویرس ین در گرم عصار  بیا  شدند 

 

: : هاای قاارچی  هاای قاارچی    غربالگری فیتوشیمیایی کیفی عصارهغربالگری فیتوشیمیایی کیفی عصاره  

هییای ثانویییة موجییود در   هییای ثانویییة موجییود در     منظییور بررسییی م ابولیییت  منظییور بررسییی م ابولیییت    بییهبییه

هیای  هیای    هیای مخ ل یی بیا رو    هیای مخ ل یی بیا رو      تسیت تسیت هیای قیارچی،   هیای قیارچی،     عصار عصار 

 اس اندارد انجام شدند که به شرح زیرند اس اندارد انجام شدند که به شرح زیرند 

لی ر از عصیارۀ  لی ر از عصیارۀ    میلیمیلی  55منظور اثبات وجود فوونویید، منظور اثبات وجود فوونویید،   بهبه

هیدروکسیید رقییق   هیدروکسیید رقییق     لی یر م لیو  سیدیم   لی یر م لیو  سیدیم     میلیی میلیی   55قارچی بیا  قارچی بیا  

دهنیدۀ  دهنیدۀ    رنیو نشیا   رنیو نشیا     ترکیب شد  تغییر رنو از زرد به بیی ترکیب شد  تغییر رنو از زرد به بیی 

   بییرای سیینجش وجییود      بییرای سیینجش وجییود   5858وجییود فوونویییید اسییت )  وجییود فوونویییید اسییت )  

هیای قیارچی بیا چنید     هیای قیارچی بیا چنید       لی یر از عصیار   لی یر از عصیار     میلیمیلی  00وییدها، وییدها، تلکالتلکال

ای ای   قطر  لوگو  ترکیب شد؛ رنیو قرمیس مایی  بیه قهیو      قطر  لوگو  ترکیب شد؛ رنیو قرمیس مایی  بیه قهیو      

   وجود تانن، بیا     وجود تانن، بیا  5050دهندۀ وجود تلکالوییدها است )دهندۀ وجود تلکالوییدها است )  نشا نشا 

صییورت صییورت   درصیید بییه درصیید بییه   III    00کییرد  کلرییید تهیین ) کییرد  کلرییید تهیین )   اضییافهاضییافه

لی یر از عصیارۀ قیارچی اثبیات شید؛      لی یر از عصیارۀ قیارچی اثبیات شید؛          میلیی میلیی   55قطر  به قطر  به   قطر قطر 

دهندۀ تانن است دهندۀ تانن است   مای  به تبی نشا مای  به تبی نشا   که رنو سیا که رنو سیا   طوریطوری  بهبه

لی یر از  لی یر از    میلیی میلیی   55   برای تست وجود ترکیبیات فنیولی،      برای تست وجود ترکیبیات فنیولی،   5555))

    IIIلی ر از م لو  کلریید تهین )  لی ر از م لو  کلریید تهین )    میلیمیلی  55عصارۀ قارچی با عصارۀ قارچی با 

دهنیدۀ وجیود   دهنیدۀ وجیود     درصد ترکیب شد؛ رنو سبس تیر  نشیا  درصد ترکیب شد؛ رنو سبس تیر  نشیا    55

   وجود اس روییدها بیا ترکییب      وجود اس روییدها بیا ترکییب   5656ترکیبات فنولی است )ترکیبات فنولی است )

لی یر کلروفیرم و   لی یر کلروفیرم و     میلیی میلیی   55بیا  بیا    لی ر از عصیارۀ قیارچی  لی ر از عصیارۀ قیارچی    میلیمیلی  55

قطیر   قطیر     صیورت قطیر   صیورت قطیر     سپس افسود  اسیید سیول وریک بیه   سپس افسود  اسیید سیول وریک بیه   

دهنیدۀ وجیود   دهنیدۀ وجیود     کیه رنیو سیبس نشیا     کیه رنیو سیبس نشیا       طیوری طیوری   تأیید شد؛ بیه تأیید شد؛ بیه 

منظیور اثبیات وجیود    منظیور اثبیات وجیود         بیه    بیه 5656ها است )ها است )  اس رویید در نمونهاس رویید در نمونه

  00میییاکرولی ر از عصیییارۀ قیییارچی بیییا میییاکرولی ر از عصیییارۀ قیییارچی بیییا   511511ترپنویییییدها، ترپنویییییدها، 

ک ک لی ییر اسییید سییول وری لی ییر اسییید سییول وری   میلیییمیلییی  00لی ییر کلروفییورم و لی ییر کلروفییورم و   میلیییمیلییی

دهندۀ دهندۀ   ترکیب شد؛ رنو خاکس ری مای  به صورتی نشا ترکیب شد؛ رنو خاکس ری مای  به صورتی نشا 

   ظهییور رنییو    ظهییور رنییو 5050هییا اسییت )هییا اسییت )  در نمونییهدر نمونییه وجییود ترپنوییییدوجییود ترپنویییید

لی یر عصیارۀ   لی یر عصیارۀ     میلیی میلیی   00نارنجی و قرمس تییر  بیر اثیر ترکییب     نارنجی و قرمس تییر  بیر اثیر ترکییب     

دهنیدۀ  دهنیدۀ    لی ر اسید سول وریک غلیک، نشا لی ر اسید سول وریک غلیک، نشا   میلیمیلی  00قارچی با قارچی با 

   وجیود     وجیود  5555هیا اسیت )  هیا اسیت )    وجود کویینو  و فوونن در نمونهوجود کویینو  و فوونن در نمونه

  00-55لی ر از عصارۀ قارچی بیا  لی ر از عصارۀ قارچی بیا    میلیمیلی  55با ترکیب با ترکیب ها ها   ترپنترپن  دیدی

کیه  کیه    طیوری طیوری   قطر  م لو  کوپر اس ات مس اثبات شید؛ بیه  قطر  م لو  کوپر اس ات مس اثبات شید؛ بیه  

هیا اسیت   هیا اسیت     تیرپن تیرپن   دهنیدۀ وجیود دی  دهنیدۀ وجیود دی    رنو سبس زمردی نشا رنو سبس زمردی نشا 

  00لی ییر از عصییارۀ قییارچی بییا    لی ییر از عصییارۀ قییارچی بییا      میلیییمیلییی  00   همچنییین،    همچنییین، 5151))

درصیید ترکیییب شیید؛ درصیید ترکیییب شیید؛   55هیدروکسییید هیدروکسییید   لی ییر از سییدیملی ییر از سییدیم  میلیییمیلییی

هیا اسیت   هیا اسیت     در نمونیه در نمونیه   دهندۀ وجود کوماریندهندۀ وجود کومارین  رنو زرد نشا رنو زرد نشا 

((5555     

 

 نتایجنتایج

در مطالعیة حاضیر، در   در مطالعیة حاضیر، در   : : های انادوفیت های انادوفیت   شناسایی قارچشناسایی قارچ

هیای بیرگ، سیاقه و    هیای بیرگ، سیاقه و      قارچ اندوفیت از بافتقارچ اندوفیت از بافت  110110مجموع مجموع 

هیای  هیای    ریشة گیا  فندق از شیش منطقیة جغرافییایی )اسی ا     ریشة گیا  فندق از شیش منطقیة جغرافییایی )اسی ا     

گلسیی ا ، مازنییدرا ، گیییو ، زنجییا ، اردبییی  و قییسوین   گلسیی ا ، مازنییدرا ، گیییو ، زنجییا ، اردبییی  و قییسوین   

در در   هییای اصییلی فنییدق هییای اصییلی فنییدق   جداسییازی شیید کییه از رویشییگا  جداسییازی شیید کییه از رویشییگا  

ها براسا  خصوصییات مورفولیوژیکی و   ها براسا  خصوصییات مورفولیوژیکی و     اند  جدایهاند  جدایه  ایرا ایرا 

بندی شدند که از این بندی شدند که از این   گونه طبقهگونه طبقه  5050شناسایی مولکولی به شناسایی مولکولی به 

و ییک  و ییک    05گونه م علیق بیه شیاخة تسیکومایکوتا    گونه م علیق بیه شیاخة تسیکومایکوتا      5858میا ، میا ، 

بییود  تییوالی  بییود  تییوالی    06گونییه م علییق بییه شییاخة بازیییدیومایکوتا   گونییه م علییق بییه شییاخة بازیییدیومایکوتا   

شد  با اخ  شیمار  دسی یابی در بانیک    شد  با اخ  شیمار  دسی یابی در بانیک      های شناساییهای شناسایی  قارچقارچ

     55شدند )جدو  شدند )جدو  ژ  ذخیر  ژ  ذخیر  

  های قاارچی: های قاارچی:   اکسیدانی عصارهاکسیدانی عصاره  سنجش فعالیت آنتیسنجش فعالیت آنتی  

هیایی  هیایی    این مطالعه همچنین با هدج به دست تورد  جدایهاین مطالعه همچنین با هدج به دست تورد  جدایه

اکسیدانی از گیا  فندق انجام شید  فعالییت   اکسیدانی از گیا  فندق انجام شید  فعالییت     با فعالیت تن یبا فعالیت تن ی

های قارچی میورد  های قارچی میورد    اس اتی گونهاس اتی گونه  اکسیدانی عصارۀ اتی اکسیدانی عصارۀ اتی   تن یتن ی

سی اندارد  سی اندارد  گیری و بیا نمونیة ا  گیری و بیا نمونیة ا    اندازانداز  DPPHمطالعه به رو  مطالعه به رو  

درصید   درصید     1313اکسییدانی  اکسییدانی    )اسید تسکوربیک با فعالیت تن ی)اسید تسکوربیک با فعالیت تن ی

مقایسییه شیید  در اییین رو  تغییییر رنییو رادیکییا  تزاد   مقایسییه شیید  در اییین رو  تغییییر رنییو رادیکییا  تزاد   

DPPH    دهنییدۀ قییدرت مهییار  دهنییدۀ قییدرت مهییار    از ارغییوانی بییه زرد نشییا  از ارغییوانی بییه زرد نشییا



 

 

 0011، تابس ا  83 شمار    ، دهمسا     ها،  شناسی میکروارگانیسم فصلنامه علمی زیست  06

 

 

 های مربوطه است  های مربوطه است    اکسیدا اکسیدا   های تزاد با تن یهای تزاد با تن ی  رادیکا رادیکا 

انیدازی  انیدازی    ن ایچ نشا  دادند اخ وج میا  فعالیت بیه دام ن ایچ نشا  دادند اخ وج میا  فعالیت بیه دام 

های مخ لیف  های مخ لیف    در عصارۀ حاص  از قارچدر عصارۀ حاص  از قارچ  DPPHرادیکا  رادیکا  

دار بیود  دار بیود    و نمونة شاهد در سطح اح ما  یک درصد معنیی و نمونة شاهد در سطح اح ما  یک درصد معنیی 

((1010//11>>P گونة    گونة 88  )جدو   )جدو   sporulosa  P.    که بیشی رین  که بیشی رین

کسیدانی را نشا  داد با نمونة شیاهد در ییک   کسیدانی را نشا  داد با نمونة شیاهد در ییک     فعالیت تن یفعالیت تن ی

 .Cهیا نظییر   هیا نظییر        سیایر گونیه     سیایر گونیه  00گیرو  قیرار گرفیت )شیک      گیرو  قیرار گرفیت )شیک      

herbarum ، ،A. alternata ، ،N. quercina ، ،F. 

equiseti ، ،Pleosporales sp. ، ،N. unguis ، ،P. 

citrinum ، ،Fusarium sp. ، ،F. fujikuroi ، ،E. nigrum ، ،

G. idaeicola ، ،C. sphaerospermum ، ،B. adusta ، ،

Angustimassarina sp. ، ،Exophiala sp.  وو  T. 

amestolkiae  درصیید، درصیید،   5151ترتیییب بییا مقییادیر بییالای   ترتیییب بییا مقییادیر بییالای     بییهبییه

را نشا  دادند؛ را نشا  دادند؛   DPPHهای های   ادیکا ادیکا بیش رین فعالیت مهار ربیش رین فعالیت مهار ر

دارای کم یرین فعالییت   دارای کم یرین فعالییت     P. chrysogenumکیه  کیه    درحیالی درحیالی 

     00اکسیدانی بود )شک  اکسیدانی بود )شک    تن یتن ی

 
  NCBIشد  در بانک ژ  ) های اندوفیت جداشد  از گیا  فندق به همرا  کد ثبت نام قارچ -5جدو  

 کد دس یابی در بانک ژ  های گیاهی اندام نام قارچ ها شمار  جدایه

GOLB4 Epicoccum nigrum برگ (MN963671) 

GOLB6 Nothophoma quercina برگ (MN963672) 

GOLS20 Neocucurbitaria unguis ساقه (MN963673) 

GOLR5 Alternaria alternata ریشه (MN963674) 

GOLR6 Paraphaeosphaeria sporulosa ریشه (MN963675) 

MZB3 Purpureocillium lilacinum برگ (MN963676) 

MZB12 Fusarium sp. برگ (MN963694) 

MZR1 Fusarium proliferatum ریشه (MN963677) 

GIB1 Diaporthe sp. برگ (MN963678) 

GIS2 Cladosporium tenuissimum ساقه (MN963679) 

GIS3 Pyrenochaetopsis sp. ساقه (MN963680) 

GIR2 Exophiala sp. ریشه (MN963681) 

ZNB7 Fusarium fujikuroi برگ (MN963682) 

ZNB8 Fusarium equiseti برگ (MN963683) 

ZNS2 Bjerkandera adusta ساقه (MN963684) 

ZNR4 Penicillium chrysogenum ریشه (MN963685) 

ARB5 Angustimassarina sp. برگ (MN963689) 

ARB6 Gnomoniopsis idaeicola برگ (MN963686) 

ARB21 Cercospora sp. برگ (MN963687) 

ARS4 Pleosporales sp. ساقه (MN963690) 

ARR2 Cladosporium sphaerospermum ریشه (MN963688) 

QZS1 Cladosporium herbarum ساقه (MN963691) 

QZR4 Penicillium citrinum ریشه (MN963692) 

QZR10 Talaromyces amestolkiae ریشه (MN963693) 
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کنندۀ  های اندوفیت جداشد  از گیا  فندق  حروج مخ لف بیا  های قارچ توسط عصار  DPPHمقایسة میانگین میسا  مهار رادیکا  تزاد  -0شک  

 درصد است  0دار در سطح اح ما   وجود اخ وج معنی

 
 DPPHتجسیه واریانس تأثیر گونة قارچی بر درصد مهار رادیکا  تزاد  -8جدو  

 DPPHمیانگین مربعات درصد مهار رادیکا  تزاد  درجه تزادی منابع تغییرات

 50 گونة قارچی
** 00/01315 

 308/81 51 خطا

 53/0 ضریب تغییرات

  LSD= 1150/0)مقایسة میانگین در سطح اح ما  یک درصد انجام شد  است 

 
هاای  هاای    سنجش میزا  فنول کال و فلاونوئیاد عصااره   سنجش میزا  فنول کال و فلاونوئیاد عصااره   

سییوکال یو  سییوکال یو    -م  وای فنو  کی  بیا رو  فیولین    م  وای فنو  کی  بیا رو  فیولین        قارچیقارچی

 = yاسیید ) اسیید )   براسا  معادلة خط من نى اس اندارد گالییک براسا  معادلة خط من نى اس اندارد گالییک 

8.992x + 0.0087, R² = 0.9986    م اسیبه شید  ن یایج      م اسیبه شید  ن یایج  

شیید  در شیید  در   گیییریگیییری  کیی  انییداز کیی  انییداز نشییا  دادنیید م  ییوای فنییو  نشییا  دادنیید م  ییوای فنییو  

داری در سیطح  داری در سیطح    های قارچی مخ لف، ت اوت معنیهای قارچی مخ لف، ت اوت معنی  عصار عصار 

      00  )جیدو     )جیدو   > 11P//1010اح میا  ییک درصید نشیا  داد )    اح میا  ییک درصید نشیا  داد )    

هیای  هیای    های فنو  ک  در عصار های فنو  ک  در عصار   ای از غلظتای از غلظت  طیف گس رد طیف گس رد 

   بیشی رین     بیشی رین  55اسی ات وجیود دارد )جیدو     اسی ات وجیود دارد )جیدو       قارچی از اتیی  قارچی از اتیی  

 .Cو و   .sporulosa  Pدر عصیارۀ  در عصیارۀ      غلظت ترکیبات فنیولی غلظت ترکیبات فنیولی 

herbarum  کیه  کیه    مشاهد  شد؛ درحالیمشاهد  شد؛ درحالیP. chrysogenum  

حاوی کم رین غلظت بودند )جیدو   حاوی کم رین غلظت بودند )جیدو     Diaporthe spو  و  

هییا نیییس بییا معادلییة خییط  هییا نیییس بییا معادلییة خییط       م  ییوای فوونویییید عصییار     م  ییوای فوونویییید عصییار  55

 ,y = 0.1773x + 0.162صورت صورت   اس اندارد کویرس ین بهاس اندارد کویرس ین به

R
2
م اسییبه شیید  ن ییایج نشییا  دادنیید م  ییوای     م اسییبه شیید  ن ییایج نشییا  دادنیید م  ییوای       0.97=

هییای قییارچی  هییای قییارچی    صییار صییار شیید  در عشیید  در ع  گیییریگیییری  فوونویییید انییداز  فوونویییید انییداز  

دار بییود دار بییود   مخ لییف در سییطح اح مییا  یییک درصیید معنییی مخ لییف در سییطح اح مییا  یییک درصیید معنییی 

((1010//11P <     00)جدو )جدو      sporulosa  P.   و وC. herbarum  

و و   11//3030±±11//183183ترتییییب بیییا م  یییوای فوونویییییدی  ترتییییب بیییا م  یییوای فوونویییییدی    بیییهبیییه

کیه  کیه    دارای بالاترین غلظت بودند؛ درحیالی دارای بالاترین غلظت بودند؛ درحیالی   33//11±±1616//180180

Diaporthe sp   و وP. chrysogenum  ترتیب بیا مقیادیر   ترتیب بیا مقیادیر     بهبه

کم یییییرین غلظیییییت از   کم یییییرین غلظیییییت از     11//1818±±11//158158و و   11//11±±1313//155155

     55فوونویید را داش ند )جدو  فوونویید را داش ند )جدو  
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 های اندوفیت مخ لف جداشد  از گیا  فندق های قارچ تجسیه واریانس میسا  فنو  ک  و فوونویید در عصار  -0جدو  

 مربعات میسا  فوونویید میانگین میانگین مربعات میسا  فنو  درجه تزادی منابع تغییرات

 58 گونة قارچی
** 051/1 

** 311/1 

 111150/1 1018/1 03 خطا

 35/1 01/1 ضریب تغییرات

 
 های اندوفیت جداشد  از گیا  فندق میانگین م  وای فنو  ک  و فوونویید عصارۀ قارچ -5جدو  

 نام قارچ
 گرم در اسید گرم گالیک فنو  ک  )میلی

 عصار  

گرم معاد  کویرس ین در  )میلیفوونویید 

 گرم عصار  

Paraphaeosphaeria sporulosa a  10/1±36/00 a183/1±30/1 

Cladosporium herbarum b181/1±66/00 b180/1±16/3 

Alternaria alternata c  150/1±36/05 c158/1±63/1 

Nothophoma quercina d  130/1±51/05 c158/1±65/1 

Fusarium equiseti e  101/1±31/01 d180/1±03/1 

Pleosporales sp. f156/1±10/3 e  155/1±55/6 

Neocucurbitaria unguis g161/1±10/1 f158/1±11/5 

Penicillium citrinum h150/1±01/3 g18/1±16/5 

Fusarium sp. i161/1±10/3 h101/1±60/5 

Fusarium fujikuroi j150/1±11/1 h156/1±50/0 

Epicoccum nigrum k100/1±35/5 i180/1±15/5 

Gnomoniopsis idaeicola l181/1±66/5 j153/1±68/0 

Cladosporium sphaerospermum l  166/1±68/5 k153/1±50/0 

Bjerkandera adusta m105/1±05/5 k180/1±55/5 

Angustimassarina sp. m150/1±05/5 l08/1±31/5 

Exophiala sp. n155/1±05/5 m153/1±13/5 

Talaromyces amestolkiae n100/1±11/5 n180/1±11/0 

Cladosporium tenuissimum o101/1±63/0 o151/1±31/1 

Cercospora sp. p15/1±81/0 o183/1±65/1 

Purpureocillium lilacinum q108/1±01/0 p158/1±60/1 

Fusarium proliferatum r  100/1±33/8 p185/1±30/1 

Pyrenochaetopsis sp. s108/1±16/0 q180/1±50/1 

Diaporthe sp. t101/1±13/0 r155/1±13/1 

Penicillium chrysogenum u10/1±63/1 r158/1±18/1 

 است  1060/1و  855/1ترتیب از  برای فنو  ک  و فوونویید به LSDمقایسة میانگین در سطح اح ما  یک درصد انجام شد  است  عدد 

 

 



 

 

 / (.Corylus avellana L)های اندوفیت گیا  فندق  اکسیدانی و تجسیه و ت لی  فی وشیمیایی عصارۀ قارچ بررسی فعالیت تن ی

 و همکارا  یعیفاخ ک طل 

01 

 

 

 
 های قارچیهای قارچی  غربالگری فیتوشیمیایی عصارهغربالگری فیتوشیمیایی عصاره

 
 های اندوفیت جداشد  از گیا  فندق های فی وشیمیایی عصارۀ قارچ بررسی -6جدو  

عصارۀ 

 قارچی
 ترپنویید اس رویید فنو  تانن تلکالویید فوونویید

کویینو  و 

 فوونن
 کومارین ترپن دی

GOLB4 + - - + - + + + + 

GOLB6 + - - + + + + + + 

GOLS20 + - - + + - - + + 

GOLR5 + - - + - - + + + 

GOLR6 + - - + + + - + + 

MZB3 + - - + + - - + + 

MZB12 + - - + + + + + + 

MZR1 + - - + - + - + + 

GIB1 + - - + - - - + + 

GIS2 + - - + - - - + + 

GIS3 + - - + - - - + + 

GIR2 + - - + + _ + + + 

ZNB7 + - - + + + + + + 

ZNB8 + - - + + + + + + 

ZNS2 + - - + - + + + + 

ZNR4 + - - + - - - + + 

ARB5 + - - + - - - + + 

ARB6 + - - + + + + + + 

ARB21 + - - + - - - + + 

ARS4 + - - + + + + + + 

ARR2 + - - + - - + + + 

QZS1 + - - + - - + + + 

QZR4 + - - + - - + + + 

QZR10 + - - + - - + + + 

 

هیای فی وشییمیایی نشیا  داد ترکیبیات     هیای فی وشییمیایی نشیا  داد ترکیبیات       بررسی تزمو بررسی تزمو 

هییای هییای   تییرپن و کومییارین در همییه عصییار  تییرپن و کومییارین در همییه عصییار    فوونویییید، دیفوونویییید، دی

کیه ترکیبیات تلکالوییید،    کیه ترکیبیات تلکالوییید،      قارچی حضور داش ند؛ درحالیقارچی حضور داش ند؛ درحالی

هیای قیارچی یافیت    هیای قیارچی یافیت      کیدام از عصیار   کیدام از عصیار     فنو  و تانن در هیچفنو  و تانن در هیچ

نشدند  همچنین ترکیبات اس رویید، ترپنویید، کویینیو  و  نشدند  همچنین ترکیبات اس رویید، ترپنویید، کویینیو  و  

هیا ن یایج مثبیت نشیا  دادنیید      هیا ن یایج مثبیت نشیا  دادنیید        فوونین در برخیی از قیارچ   فوونین در برخیی از قیارچ   

ترکیبییات فوونویییید، اسیی رویید، ترپنویییید، کویینییو  و    ترکیبییات فوونویییید، اسیی رویید، ترپنویییید، کویینییو  و    

 .Nهیییای هیییای   تیییرپن و کومیییارین در گونیییه تیییرپن و کومیییارین در گونیییه   فوونییین، دیفوونییین، دی
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quercina ، ،F. equiseti ، ،Pleosporales sp.،،  

Fusarium sp. ، ،F. fujikuroi   و وG. idaeicola   طیور  طیور    بیه بیه

هیا در مهیار   هیا در مهیار        این گونه   این گونه66مش ر  مشاهد  شدند )جدو  مش ر  مشاهد  شدند )جدو  

اکسیییدانی اکسیییدانی   نیییس فعالیییت تن ییینیییس فعالیییت تن ییی  DPPHهییای تزاد هییای تزاد   رادیکییا رادیکییا 

  هییایهییای     گونییه   گونییه00درصیید نشییا  دادنیید )شییک    درصیید نشییا  دادنیید )شییک      1111بییالای بییالای 

Diaporthe sp. ، ،C. tenuissimum ، ،P. 

chrysogenum ، ،Angustimassarina sp. ، ،

  Cercospora sp   و وPyrenochaetopsis sp.   فاقییید فاقییید

ترکیبات اس رویید، ترپنوییید، کویینیو  و فوونین بودنید      ترکیبات اس رویید، ترپنوییید، کویینیو  و فوونین بودنید      

   انداند  ارایه شد ارایه شد   66طور کام  در جدو  طور کام  در جدو    ن ایج این بررسی بهن ایج این بررسی به

 

 بحث  بحث  

طور گس رد  از گیاها  مخ لیف  طور گس رد  از گیاها  مخ لیف    های اندوفیت بههای اندوفیت به  قارچقارچ

هیای ثانوییة   هیای ثانوییة     عنیوا  منیابع م ابولییت   عنیوا  منیابع م ابولییت     اند که بهاند که به  گسار  شد گسار  شد 

هیا تمایی    هیا تمایی         انیدوفیت    انیدوفیت 5353شیوند ) شیوند )   فعا  زیس ی شناخ ه میی فعا  زیس ی شناخ ه میی 

بیش ری به اس  اد  از مخس  ترکیبات فعا  زیسی ی طبیعیی   بیش ری به اس  اد  از مخس  ترکیبات فعا  زیسی ی طبیعیی   

      5151شییود )شییود )  دارنیید کییه توسییط میسبییا  تنهییا تولییید مییی   دارنیید کییه توسییط میسبییا  تنهییا تولییید مییی   

شد  روی غربالگری فی وشییمیایی فنیدق،   شد  روی غربالگری فی وشییمیایی فنیدق،     ممت قیقات انجات قیقات انجا

وجود ترکیبات فنیولی، فوونویییدی و غییر  را نشیا  داد     وجود ترکیبات فنیولی، فوونویییدی و غییر  را نشیا  داد     

عنیوا  منیابع   عنیوا  منیابع     های قارچی انیدوفیت اکنیو  بیه   های قارچی انیدوفیت اکنیو  بیه        گونه   گونه8181))

انگیس برای به دسیت تورد  ترکیبیات فعیا     انگیس برای به دسیت تورد  ترکیبیات فعیا       جدید هیجا جدید هیجا 

زیسی ی جدییید در نظییر گرف ییه شیید  و از چنییدین میسبییا   زیسی ی جدییید در نظییر گرف ییه شیید  و از چنییدین میسبییا   

ترکیبیات فی وشییمیایی در   ترکیبیات فی وشییمیایی در      وجیود     وجیود  8080انید ) انید )   گسار  شد گسار  شد 

ای برای اس  ادۀ داروییی و صینع ی   ای برای اس  ادۀ داروییی و صینع ی     ها منبع بالقو ها منبع بالقو   اندوفیتاندوفیت

سییازها در تولییید داروهییای سییازها در تولییید داروهییای   و همچنییین منبییع بییالقوۀ پیییشو همچنییین منبییع بییالقوۀ پیییش

هییای هییای   رو غربیالگری عصیار   رو غربیالگری عصیار      ؛ ازاییین ؛ ازاییین8585مصینوعی اسیت )  مصینوعی اسیت )  

منظور تعیین پ انسی  تنها برای تجسیه و ت لی  منظور تعیین پ انسی  تنها برای تجسیه و ت لی    اندوفیت بهاندوفیت به

 حایس اهمیت است  حایس اهمیت است    بیش ر و بررسی فعالیت زیس ی تنهابیش ر و بررسی فعالیت زیس ی تنها

جدایییه انییدوفیت از گیییا  فنییدق جدایییه انییدوفیت از گیییا  فنییدق   5050در اییین مطالعییه، در اییین مطالعییه، 

جداسازی و شناسیایی شید  همچنیین، مییسا  توانیایی بیه       جداسازی و شناسیایی شید  همچنیین، مییسا  توانیایی بیه       

و غربیییالگری و غربیییالگری   DPPHهیییای تزاد هیییای تزاد   انیییدازی رادیکیییا انیییدازی رادیکیییا   دامدام

ترکیبات فی وشیمیایی موجود در تنهیا بررسیی شیدند  در    ترکیبات فی وشیمیایی موجود در تنهیا بررسیی شیدند  در    

هیای  هیای    اس ات حاصی  از قیارچ  اس ات حاصی  از قیارچ    مطالعة حاضر از عصارۀ اتی مطالعة حاضر از عصارۀ اتی 

گییری  گییری    های بالا اس  اد  شد  عصار های بالا اس  اد  شد  عصار   فیت برای ارزیابیفیت برای ارزیابیاندواندو

اسیی ات، کارتمییدترین رو  بییرای جداسییازی   اسیی ات، کارتمییدترین رو  بییرای جداسییازی     بییا اتییی  بییا اتییی  

عنیوا   عنیوا     اسی ات، بیه  اسی ات، بیه    های ثانویة قارچی است  اتیی  های ثانویة قارچی است  اتیی    م ابولیتم ابولیت

طور ان خابی ترکیبیات فنیولی   طور ان خابی ترکیبیات فنیولی     گیری، بهگیری، به  یک حو  عصار یک حو  عصار 

هایی با وز  مولکولی بالا هایی با وز  مولکولی بالا   فنو فنو   با وز  مولکولی کم و پلیبا وز  مولکولی کم و پلی

     8888کند )کند )    می  میرا اس خرارا اس خرا

هیای  هیای    اکسییدانی عصیار   اکسییدانی عصیار     منظور تعیین خیواص تن یی  منظور تعیین خیواص تن یی    بهبه

  DPPHقییارچی، از رو  سیینجش مهییار رادیکییا  تزاد   قییارچی، از رو  سیینجش مهییار رادیکییا  تزاد   

هیییای مخ لیییف  هیییای مخ لیییف    اسییی  اد  شییید  ایییین رو  بیییین رو   اسییی  اد  شییید  ایییین رو  بیییین رو   

اکسییدانی، بسییار اساسیی و پرکیاربرد و ییک مید        اکسییدانی، بسییار اساسیی و پرکیاربرد و ییک مید          تن یتن ی

تزمایشگاهی مناسب در نظر گرف ه شد  است  ایین رو   تزمایشگاهی مناسب در نظر گرف ه شد  است  ایین رو   

طیور  طیور    شود کیه بیه  شود کیه بیه    م سوب میم سوب میترین رو  غربالگری ترین رو  غربالگری   دقیقدقیق

اکسییدانی در میدت   اکسییدانی در میدت     گس رد  برای ارزیابی فعالییت تن یی  گس رد  برای ارزیابی فعالییت تن یی  

این ترکیب با شکسی ن  این ترکیب با شکسی ن        8080شود )شود )  زما  کوتا  اس  اد  میزما  کوتا  اس  اد  می

زنجیر  رادیکا  تزاد ازطریق اهدای یک اتیم هییدروژ    زنجیر  رادیکا  تزاد ازطریق اهدای یک اتیم هییدروژ    

در در   DPPH      8585دهید ) دهید )   اکسیدانی را نشا  میاکسیدانی را نشا  می  فعالیت تن یفعالیت تن ی

ییید و بییه  ییید و بییه  اکسیییدانی، ناپداکسیییدانی، ناپد  اثییر کییاهش ترکیبییات تن ییی   اثییر کییاهش ترکیبییات تن ییی   

شیود؛ درن یجیه،   شیود؛ درن یجیه،     های تشخیصی پایدار تبدی  میی های تشخیصی پایدار تبدی  میی   مولکو مولکو 

دهنیدۀ توانیایی   دهنیدۀ توانیایی     تواند نشیا  تواند نشیا    تغییر رنو از بن ش به زرد میتغییر رنو از بن ش به زرد می

       8585ها باشد )ها باشد )  دهی در عصار دهی در عصار   هیدروژ هیدروژ 

هییای قییارچی توانییایی هییای قییارچی توانییایی   در اییین مطالعییه، تمییام عصییار در اییین مطالعییه، تمییام عصییار 

داشی ند   داشی ند     DPPHهیای تزاد  هیای تزاد    ای در مهیار رادیکیا   ای در مهیار رادیکیا     گس رد گس رد 

  1111بیا فعالییت مهیاری    بیا فعالییت مهیاری      .sporulosa  Pدر این میا ، گونة در این میا ، گونة 

عنوا  گونیة برتیر ان خیاب شید     عنوا  گونیة برتیر ان خیاب شید       بهبه  DPPHدرصد در برابر درصد در برابر 

اکسیدانی ت  تقریباً برابر بیا اسیید   اکسیدانی ت  تقریباً برابر بیا اسیید     که میسا  خاصیت تن یکه میسا  خاصیت تن ی

تسییکوربیک نشییا  داد  شیید  اسییت  اییین گونییه بییرای   تسییکوربیک نشییا  داد  شیید  اسییت  اییین گونییه بییرای   

عنوا  اندوفیت از ریشیة گییا    عنوا  اندوفیت از ریشیة گییا      بهبه  51085108بار در سا  بار در سا    نخس یننخس ین



 

 

 / (.Corylus avellana L)های اندوفیت گیا  فندق  اکسیدانی و تجسیه و ت لی  فی وشیمیایی عصارۀ قارچ بررسی فعالیت تن ی

 و همکارا  یعیفاخ ک طل 
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Festuca sp.  ( اما تیاکنو  مطالعیاتی   اما تیاکنو  مطالعیاتی      ؛ ؛8686جداسازی شد )جداسازی شد

اکسیدانی ت  انجام نشد  اسیت  سیایر   اکسیدانی ت  انجام نشد  اسیت  سیایر     دربارۀ فعالیت تن یدربارۀ فعالیت تن ی

 .C. herbarum ، ،A.alternata ، ،Nهیییا نظییییر هیییا نظییییر   گونیییهگونیییه

quercina ، ،F. equiseti ، ،Pleosporales sp. ، ،N. 

unguis ، ،P. citrinum،،Fusarium sp. ، ،F. fujikuroi ، ،

E. nigrum ، ،G. idaeicola ، ،C. sphaerospermum ، ،

B. adusta ، ،Angustimassarina sp.،،Exophiala sp. ، ،

T. amestolkiae  اکسییدانی خیوبی   اکسییدانی خیوبی     ترتیب فعالیت تن یترتیب فعالیت تن ی  بهبه

درصیید نشییا  دادنیید  از میییا     درصیید نشییا  دادنیید  از میییا       1111درصیید تییا  درصیید تییا    5151را از را از 

  ،،A. alternataهییای هییای   هییای بییالا بییه اسیی ثنای گونییه هییای بییالا بییه اسیی ثنای گونییه   گونییهگونییه

Fusarium sp. ، ،P. citrinum   و وExophiala sp.   که در که در

اکسییدانی تنهیا بررسیی    اکسییدانی تنهیا بررسیی      تن یی تن یی   مطالعات دیگر نیس خیواص مطالعات دیگر نیس خیواص 

هییا بییرای  هییا بییرای     ، سییایر گونییه  ، سییایر گونییه 0101وو  8181، ، 8383، ، 8181شیید  اسییت ) شیید  اسییت ) 

اکسییدانی  اکسییدانی    بار در این مطالعه ازل اظ خواص تن یبار در این مطالعه ازل اظ خواص تن ی  نخس یننخس ین

 ارزیابی شدند ارزیابی شدند 

در این مطالعه بررسی کی یی ترکیبیات فی وشییمیایی    در این مطالعه بررسی کی یی ترکیبیات فی وشییمیایی    

هیای قیارچی، وجیود    هیای قیارچی، وجیود      اسی ات انیدوفیت  اسی ات انیدوفیت    های اتیی  های اتیی    عصار عصار 

ترپن، فوونین،  ترپن، فوونین،    فنو ، دیفنو ، دیفوونویید، اس رویید، ترپنویید، فوونویید، اس رویید، ترپنویید، 

کنید   کنید     ها تأیید میی ها تأیید میی     کویینو  و کومارین را در بیش ر قارچکویینو  و کومارین را در بیش ر قارچ

هییای انییدوفیت،  هییای انییدوفیت،    ت قیقییات نشییا  داد  اسییت عصییار    ت قیقییات نشییا  داد  اسییت عصییار    

اکسییدانی  اکسییدانی    ترکیبات فی وشییمیایی فعیا  و خیواص تن یی    ترکیبات فی وشییمیایی فعیا  و خیواص تن یی    

دلیی  وجیود   دلیی  وجیود     ها ممکین اسیت بیه   ها ممکین اسیت بیه     قوی دارند؛ این فعالیتقوی دارند؛ این فعالیت

هیییا و هیییا و   ترکیبیییات فنولییییک ماننییید فوونویییییدها، فنیییو ترکیبیییات فنولییییک ماننییید فوونویییییدها، فنیییو 

هیا  هیا    هیا و تیرپن  هیا و تیرپن       فوونوییدها، فنیو     فوونوییدها، فنیو  5555پنوییدها باشد )پنوییدها باشد )ترتر

انیید کییه باعییخ کییاهش انیید کییه باعییخ کییاهش   تییرین ترکیبییات شیییمیاییتییرین ترکیبییات شیییمیایی  اصییلیاصییلی

عنییوا  عنییوا    رو بییهرو بییه  شییوند؛ ازاییینشییوند؛ ازاییین  پراکسیداسیییو  لیپیییدها میییپراکسیداسیییو  لیپیییدها مییی

      0000کننید ) کننید )   های اولییه و ثانوییه عمی  میی    های اولییه و ثانوییه عمی  میی      اکسیدا اکسیدا   تن یتن ی

هییای هیدروکسییی  موجییود در هییای هیدروکسییی  موجییود در   دلییی  گییرو دلییی  گییرو   همچنییین بییههمچنییین بییه

طور مس قیم بیه فعالییت   طور مس قیم بیه فعالییت     توانند بهتوانند به  ترکیبات فنو ، تنها میترکیبات فنو ، تنها می

اکسیدانی کمک کننید و نقیش مهمیی در اصیوح     اکسیدانی کمک کننید و نقیش مهمیی در اصیوح       تن یتن ی

       0000های تزاد داش ه باشند )های تزاد داش ه باشند )  رادیکا رادیکا 

هیای  هیای    فوونوییدها نیس زیرگیرو  بسرگیی از م ابولییت   فوونوییدها نیس زیرگیرو  بسرگیی از م ابولییت   

طیور  طیور    اند، نقش مهمی در مقاومت گیا  دارند و بیه اند، نقش مهمی در مقاومت گیا  دارند و بیه   ثانویهثانویه

شیوند  شیوند    هیا توزییع میی   هیا توزییع میی     گس رد  بین گیاها  و پروکاریوتگس رد  بین گیاها  و پروکاریوت

های مخ لیف  های مخ لیف       فوونوییدها از گیاها  در برابر تنش   فوونوییدها از گیاها  در برابر تنش0505))

کننید و شیام  طییف    کننید و شیام  طییف      زیس ی م افظت میی زیس ی م افظت میی   زیس ی و غیرزیس ی و غیر

اند و نقش مهمیی در  اند و نقش مهمیی در    م نوعی از عملکردهای بیولوژیکیم نوعی از عملکردهای بیولوژیکی

تیرین  تیرین       یکی از مهم   یکی از مهم0808تعام  گیا  و م یط تنها دارند )تعام  گیا  و م یط تنها دارند )

اکسییدانی  اکسییدانی    های ترکیبات فنولییک فعالییت تن یی   های ترکیبات فنولییک فعالییت تن یی     ویژگیویژگی

یکی با ساخ ار شییمیایی تنهیا دارد    یکی با ساخ ار شییمیایی تنهیا دارد    است که ارتباط نسداست که ارتباط نسد

هیای ضدسیرطا ،   هیای ضدسیرطا ،     همچنین، ترکیبات فنولیک با فعالییت همچنین، ترکیبات فنولیک با فعالییت 

ضییدباک ریایی، ضدویروسییی یییا ضییدال هابی گییسار    ضییدباک ریایی، ضدویروسییی یییا ضییدال هابی گییسار    

های قیارچی ییک منبیع غنیی از     های قیارچی ییک منبیع غنیی از          اندوفیت   اندوفیت0000اند )اند )  شد شد 

هیییای ثانوییییة جدیییید ازجملیییه ترکیبیییات    هیییای ثانوییییة جدیییید ازجملیییه ترکیبیییات      م ابولییییتم ابولییییت

کننیدۀ سیسی م   کننیدۀ سیسی م     اکسییدا  و سیرکوب  اکسییدا  و سیرکوب    بیوتیک، تن یبیوتیک، تن ی  تن یتن ی

     0000اند )اند )  نینیایمایم

تیییرین ترکیبیییات  تیییرین ترکیبیییات    هیییا و فوونویییییدها مهیییم هیییا و فوونویییییدها مهیییم   فنیییو فنیییو 

ها در این مطالعه بودنید و در همیه   ها در این مطالعه بودنید و در همیه     فی وشیمیایی اندوفیتفی وشیمیایی اندوفیت

های قارچی ن ایج مثبت نشا  دادنید و مطیابق بیا    های قارچی ن ایج مثبت نشا  دادنید و مطیابق بیا      عصار عصار 

   مطالعات قبلی بییا      مطالعات قبلی بییا   5555نظرات فردو  و عالم هس ند )نظرات فردو  و عالم هس ند )

کنند بین م  یوای فنیو  کی ، فوونوییید و پ انسیی       کنند بین م  یوای فنیو  کی ، فوونوییید و پ انسیی         میمی

کسیدانی هر نمونه، رابطة خطیی و مسی قیم وجیود    کسیدانی هر نمونه، رابطة خطیی و مسی قیم وجیود    اا  تن یتن ی

هییایی کییه م  ییوای هییایی کییه م  ییوای      در مطالعییة بییالا، عصییار    در مطالعییة بییالا، عصییار 0505دارد )دارد )

فنییییولی و فوونوییییییدی زیییییادی دارنیییید، فعالیییییت   فنییییولی و فوونوییییییدی زیییییادی دارنیییید، فعالیییییت   

 افسایشافسایش اکسیدانی خوبی را نشا  دادند؛ درن یجه، بااکسیدانی خوبی را نشا  دادند؛ درن یجه، با  تن یتن ی

 فوونویید نییس فوونویید نییس  اکسیدانی، میسا  فنو  ک  واکسیدانی، میسا  فنو  ک  و  تن یتن ی  فعالیتفعالیت

 یابد  یابد    میمی  افسایشافسایش

در این مطالعیه، ترکیبیات فی وشییمیایی دیگیر نظییر      در این مطالعیه، ترکیبیات فی وشییمیایی دیگیر نظییر      
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هیا نییس ن یایج مثب یی را در همیه      هیا نییس ن یایج مثب یی را در همیه        هیا و کومیارین  هیا و کومیارین    ترپنترپن  دیدی

هیای قیارچی نشیا  دادنید  ایین ترکیبیات نقیش        هیای قیارچی نشیا  دادنید  ایین ترکیبیات نقیش          عصار عصار 

های گیاهی های گیاهی   ترین م ابولیتترین م ابولیت  مهمی در گیا  دارند و از مهممهمی در گیا  دارند و از مهم

از ژرانییی  ژرانییی   از ژرانییی  ژرانییی     هییاهییا  تییرپنتییرپن  رونیید  دیرونیید  دی  بییه شییمار مییی بییه شییمار مییی 

   گیاهیا  و     گیاهیا  و  0606انید ) انید )    ق شد  ق شد   مش  مشGGPP))  01پیروفس اتپیروفس ات

ها این ترکیب را ازطرییق مسییر بیوسین س ردوک یاز     ها این ترکیب را ازطرییق مسییر بیوسین س ردوک یاز       قارچقارچ

HMG-CoA   ای ای   هیا پاییه  هیا پاییه    تیرپن تیرپن      دی   دی0101کننید ) کننید )   سن س میی سن س میی

برای ترکیبات مهم بیولوژیکی ماننید رتینیو ، رتینیا  و    برای ترکیبات مهم بیولوژیکی ماننید رتینیو ، رتینیا  و    

عنوا  عوام  ضیدمیکروبی و ضیدال هابی   عنوا  عوام  ضیدمیکروبی و ضیدال هابی     اند که بهاند که به  فی و فی و 

اند اند   شناخ ه شد شناخ ه شد بیوتیکی بیوتیکی   و همچنین ترکیبات جدید تن یو همچنین ترکیبات جدید تن ی

ها تقریباً در هیر خیانوادۀ گییاهی یافیت     ها تقریباً در هیر خیانوادۀ گییاهی یافیت       کومارینکومارین      0101))

شوند  تنها در بیوشیمی و فیسیولوژی گیا  و همچنین شوند  تنها در بیوشیمی و فیسیولوژی گیا  و همچنین   میمی

هیای تنسیمیی و   هیای تنسیمیی و     هیا، مهارکننید   هیا، مهارکننید     اکسییدا  اکسییدا    عنوا  تن یی عنوا  تن یی   بهبه

هیا  هیا    سازهای مادۀ سمی نقش مهمی دارند  کومارینسازهای مادۀ سمی نقش مهمی دارند  کومارین  پیشپیش

  عنیوا  ترکیبیات دفیاعی نییس نقیش مهمیی در سیسی م       عنیوا  ترکیبیات دفیاعی نییس نقیش مهمیی در سیسی م         بهبه

      0303هیا دارنید )  هیا دارنید )    دفاعی گیاها  در برابر تفات و بیمیاری دفاعی گیاها  در برابر تفات و بیمیاری 

هیا ییک   هیا ییک     رو اکنیو  پ یرف یه شید  اسیت انیدوفیت     رو اکنیو  پ یرف یه شید  اسیت انیدوفیت       ازاینازاین

فرد را نشا  فرد را نشا    مخس  مهم از ساخ ارهای شیمیایی من صربهمخس  مهم از ساخ ارهای شیمیایی من صربه

اند و اع قیاد بیر   اند و اع قیاد بیر     دهند که ازطریق تکام  اصوح شد دهند که ازطریق تکام  اصوح شد   میمی

اییین اسییت کییه در ح اظییت و ارتبییاط گیاهییا  میسبییا    اییین اسییت کییه در ح اظییت و ارتبییاط گیاهییا  میسبییا    

       0101اند )اند )  دخی دخی 

 

 گیریگیری  نتیجهنتیجه

اکسیدا  توسط اکسیدا  توسط   پیشنهاد شد  است افسایش تولید تن یپیشنهاد شد  است افسایش تولید تن ی

های جداشد  از گیاها  ممکن است ن یجة تولید های جداشد  از گیاها  ممکن است ن یجة تولید   اندوفیتاندوفیت

هیا باشید   هیا باشید     انواع اکسیژ  فعا  توسیط گیاهیا  ییا انیدوفیت    انواع اکسیژ  فعا  توسیط گیاهیا  ییا انیدوفیت    

هییای مییا مطییابق بییا ن ییایجی اسییت کییه نقییش  هییای مییا مطییابق بییا ن ییایجی اسییت کییه نقییش       یاف ییه   یاف ییه5151))

اکسیییدانی گیییا  اکسیییدانی گیییا    هییا را در تقویییت فعالییت تن ییی هییا را در تقویییت فعالییت تن ییی   انیدوفیت انیدوفیت 

هییای هییای   مطالعییة حاضییر نشییا  داد قییارچمطالعییة حاضییر نشییا  داد قییارچکنیید  کنیید    برجسیی ه میییبرجسیی ه مییی

عنیییوا  منبیییع بیییالقوۀ   عنیییوا  منبیییع بیییالقوۀ     انیییدوفیت ممکییین اسیییت بیییه   انیییدوفیت ممکییین اسیییت بیییه   

های های   های طبیعی اس  اد  شوند  عصارۀ قارچهای طبیعی اس  اد  شوند  عصارۀ قارچ  اکسیدا اکسیدا   تن یتن ی

دلیی  وجیود ترکیبیات طبیعیی فعیا  زیسی ی،       دلیی  وجیود ترکیبیات طبیعیی فعیا  زیسی ی،         اندوفیت بهاندوفیت به

انید   انید     اکسیدانی خیوبی را بیه نمیایش گ اشی ه    اکسیدانی خیوبی را بیه نمیایش گ اشی ه      فعالیت تن یفعالیت تن ی

بیات فعیا ،   بیات فعیا ،   های خام برای شناسایی ترکیهای خام برای شناسایی ترکی  همچنین، عصار همچنین، عصار 

گیرند کیه ممکین   گیرند کیه ممکین     سازی قرار میسازی قرار می  در معرض فرایند خالصدر معرض فرایند خالص

است منبع به ری برای توسعة داروهای جدید باشند  ایین  است منبع به ری برای توسعة داروهای جدید باشند  ایین  

عنییوا   عنییوا     ترکیبییات طبیعییی فعییا ، کییاربردی بییالقو  بییه     ترکیبییات طبیعییی فعییا ، کییاربردی بییالقو  بییه     

ها در بسیاری از م صولات دارویی دارنید   ها در بسیاری از م صولات دارویی دارنید     اکسیدا اکسیدا   تن یتن ی

اکسیییدانی اکسیییدانی   اییین نخسیی ین گییسار  دربییارۀ فعالیییت تن ییی  اییین نخسیی ین گییسار  دربییارۀ فعالیییت تن ییی  

اندوفیت جداشد  از گیا  فندق است  در اییرا   اندوفیت جداشد  از گیا  فندق است  در اییرا   های های   قارچقارچ

هیای  هیای    اکسیدانی قیارچ اکسیدانی قیارچ   مطالعات چندانی روی فعالیت تن یمطالعات چندانی روی فعالیت تن ی

اندوفیت و خواص فی وشیمیایی تنهیا انجیام نشید  اسیت؛     اندوفیت و خواص فی وشیمیایی تنهیا انجیام نشید  اسیت؛     

تیر  تیر    ای برای ت قیقات جیامع ای برای ت قیقات جیامع   بنابراین، مطالعة حاضر مقدمهبنابراین، مطالعة حاضر مقدمه

دربییارۀ ترکیبییات فعییا  زیسیی ی تولیدشیید  توسییط اییین   دربییارۀ ترکیبییات فعییا  زیسیی ی تولیدشیید  توسییط اییین   

 هد هد دد  ها ارایه میها ارایه می  اندوفیتاندوفیت

 

 سپاسگزاریسپاسگزاری

سپا  از زحمات تقای مهند  سید اصغر حسیینی از  سپا  از زحمات تقای مهند  سید اصغر حسیینی از  

دانشییگا  کشییاورزی گنبیید کییاوو  کییه مییا را در انجییام دانشییگا  کشییاورزی گنبیید کییاوو  کییه مییا را در انجییام 

 پژوهش حاضر یاری کردند پژوهش حاضر یاری کردند 
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