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‌کیدرچ

االصمهتعلاگاوسهسشلبعلش هالههلسه زاههشل مهسب لباگشلکشفل  صولاتلطبرع لاگاگشلکهاباالههلسه زاههشل مهسب لباگشلکشفل  صولاتلطبرع لاگاگشلکهاباالللسرهسوبهک اشسرهسوبهک اشللمقدمه:مقدمه:
ک رلدشلتلهلپی رلدههشلللللشلو لپال لللهلهلبلعلللفعله لددگشلد لگسلسلرهسوبهک اشللللهلهشلست ل لللآتمد.لگ اوس ،لم د ل  هبویرل لل  

کلدگمللکلدگملللل،لهلر ل،لهلر لNRPSههشللههشلب رهالاالس رمۀلپاگکمشلن لغرااتبوسو  لولتهلهرباتدشلگسلگتنلاوله  مد.لبهودوال طهیعع
سرهسوبهک اتهت لااتهچۀلیوگسه لسبوا لگس ؛لبمهباگتنلهدفل طهیعۀلحهضا،لبااس له ب ل گ للسرهسوبهک اتهت لااتهچۀلیوگسه لسبوا لگس ؛لبمهباگتنلهدفل طهیعۀلحهضا،لبااس له ب ل گ للههشلههشلللگسلآسرهلاالس رمۀلسوتعگسلآسرهلاالس رمۀلسوتع
 ههلولسم زلتاکربهتلطبرع لگس .ههلولسم زلتاکربهتلطبرع لگس .للبرنلحضوالگتنلن برنلحضوالگتنلن 

االااتهچلۀلیوگسله للللل16S rRNAاال طهیعۀلحهضا،لا لسرهسوبهک اشلآبلشراتنلبالگسهالتلوگی لن للللها:ها:‌‌‌‌مواد‌و‌روشمواد‌و‌روش
هلهشل  لئو للللوت ار لفراونس رکلن ل مظوالتجزتعلههشل ویووی لبعل ها لگسلاو بهلگس لNRPSن للPCRشمهسهت لشدسد.لشمهسهت لشدسد.ل
هلهشلگ ضلهشللللشلد لولتلوگی للل مظوالپرشگوت لتاکربلپی رلدش،لآ رموگسلردلفعله للللههشلثهسوتعلگسجهملشد.لبعلتویردل  هبویر 
بروناگملبهلگس  ها لبروناگملبهلگس  ها لللشلآس  شلآس  ناناللغابه غابه ههشللگفزگاههشلبروگس وا هترکلگس  ها لشد.لآس هتشلسامگسلگسلللNRPSشدۀلل واو لآاسراع

هابلهاتوملگیبلاسلاالاگسشلگه لللللل(CCC)شد لاال ج ومۀلکش ل رواوب لشد لاال ج ومۀلکش ل رواوب لللههشل طهیععههشل طهیععللگسلاو لات کلگسجهملشدسد.لسوتعگسلاو لات کلگسجهملشدسد.لسوتع
‌آسگالگسلا  ،لوگحدلماوملولت قرقهتلسگردگاشلشدسد.

بللاگتن،لس للهتنللشللد لودللوالاگاسللد؛لملللاو للهللهشل طهیعللعلااله للۀلسللوتعلNRPSهللهشلهللهشلللس للهتنلسشلله لاگاسللدلن س للهتنلسشلله لاگاسللدلن :‌:‌نتااای نتااای 
شد لاگلسشه لاگاسد.للههشلگ ضهلولپرشگوت لآ رموگسردلفعه لههشلبروگس وا هترک،لسوعلتاکربلطبرع ،لتوگی لوت ار لتجزتع
شد لولسوعللاعههشلآاسرلسشه لاگالهر له ب  گ لفراونس رو ل شخص لبرنلا رنلNRPSههشلپاوتئرم للبمدشلتوگی لخوشع

هلهشلللاهلد.لس لهتنلآس لهتشللللشد لاگلسشه ل ل للههشلآاسراعلشد لودوالسدگاالولگتن،لتموعلستهالااو لا رنلآ رموگسردلفعه 
ل رواوب لسشه لاگاسد.لههلولفعهیر لآس  لبروناگم،له ب  گ ل ثب  لاگلبرنلحضوالگتنلن لآس  

ههل  لئو لتویرلدللللکممدۀلگتنلن لههشلا زن گاشللاللآسزت ههلسشه لاگالگح  هلوت ار لتوگی لتجزتعللگیری:گیری:‌‌بحث‌و‌نتیجهبحث‌و‌نتیجه
هلهشلآبلشلراتنللللههله  مد.لس هتنل طهیعۀلحهضالسشه لاگاسدلسرهسوبهک اشلبروترکلههشلثهسوتۀلددتدل هسمدلآس  ل  هیبویر 

لگسد.لگتاگ ل مبعلااخوالتودر لباگشلتویردلتاکربهتلاگاگشلگاس لشر رهت لولاگاوت 

وت ارل لنس رول ،لااتهچلۀللللللههشلآبلشراتن،لتجزتلعلل،لسرهسوبهک اش(NRPSs)سم  هسللپی ردلههشلن للهای‌کلیدی:های‌کلیدی:‌‌واژرواژر
لیوگسه ،ل  صولاتلطبرع 
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ل.مقدمه

لپاوکهاتوتلسرهسوبهک اش لف وسم زشللهه، ههش

لوتژن  لبه لبهک اشلگک رژسرک ل شهبع ههللههش

لدابکل)پاوکهاتوت لو ل)توکهاتوتلهه( له  مد.للهه هه(

ل ل معوسلسرهسوبهک اشلگسدگسۀلب تموع لتویردللهه کممدۀ

لفاگواا  لگس لوسرع  لطبرع ل  دواۀ لکعلل8ههش گس 

لسسد  لست  گه ل ودب لاا ل ودواگت لگتن ههشلل هسد 

ههشلگخراللشوا.لپژوهشل  موعلگکویونتو لولاقهب  ل  

لاگا  لسرهسوبهک اشلسشه  لباوملگسد لتویرد لقهبار  ههشللهه

وسرع ل  دواۀلههلاگاسدلوللس  لاگلاالب رهاشلگسلآب

لسئواوتوک رن لهیهتوک رنلگس للهه، لو ههشلل  هبویر هه

لگاتقه لتویردل  لثهسوتۀ لاگ لتو وا لگتنل5-8)لکممدلاهمدۀ .)

شو للتمرهلگاس لاگاوت لاگاسد،لبعلههشلطبرع لسعلفاگواا 

لآسهیوگل د  لگتجها لباگش لسم  رکللههشلسهخ  هس  ههش

لتهکمو ل2-4اوسدل)لسرزلبعلکهال   ههشلطبرع للفاگواا (.

لولباگشلل7ههلگسلتهک و لب رهاشلگسلطرفلوسرع لگس ددگ

لست  لفعهیر  لشد شملههش لآس هتش ل خ اف گسد؛للهخ  

لتهک و  لگتن ل ره  لسرهسوبهک اشلاا لبعلهه، ل مهبعللهه مموگ 

گسدللههشلفعه لست   لشمهسهت لشد لغم لولددتدلتاکرب

 (.ل1-82)

لاپ ریی ردهه لو لگسلل8پی ردهه لفاگوگس  تعدگا

اهمد.للههلاگلتشور ل  لههشلثهسوتۀلسرهسوبهک اشل  هبویر 

لتاکرب لگتملوتژن  لتهاشد  لشه  لههش لکع   

لآ رموگسردههشل لو لغراپاوتئرم  آ رموگسردههش

گسدلولگتنلوتژن لپی ردههشلبروسم زشد لتوسطللشد ل  راع

لغرااتبوسو   لگس ل)NRPSs)ل0پی ردسم  هسههش (.ل81(

ل ل  هبویر لوتژن ودوا لاا ل  موع لسهخ  هس  ههشللههش

لتویرد ل  لثهسوتۀ لپرشمرها ل هشرنللشد  لبه لپی ردهه لگتن کمد

ل لسوکائرکاتبوسو   لبع لس  لوگب  ع لسم ز لوللگسرد شوسد

لبهساگاسد  لحضوا لاا لح   ل  صولات لگتن ههشلتویرد

ل لته لااحقرق ،للRNaseاتبوسو   لگامهس . لگتن نوگ 

لبهلصافللگتنلآسزت  لATPههلسوب  اگشلآ رموگسردشلاگ

لآ رموآسر لبع ل  لشو  لفعه  للآاسرلات ههلNRPSکممد.

لوس ل ویووی لبلتاتنلآسزت لبزاگ لتهلههشلبه لاو رشلگس

لکهتهیر رکل لوگحدههش لگس لو له  مد ل گهاگی و  سع

لشد  لتشور  ل واو  لسهم لبع لهالتواگاش لکع کدگمللگسد

ل لل8333حدوا لوظر ۀلل8433ته لاگاسد. لطو  آ رموگسرد

لگضهفعل واو  لبهقر هسد لهه، لسسجراۀلل5کاا  لااو  بع

لاا لگس لپی ردش لاشد ل واو ل.حه  لتاترب لو ههللتعدگا

ل لتک لتعدلNRPSااو  لآ رموگسردههشلبه لتوگی  لو گا

لپی ردلتشور  لفاگوااۀ لااو  لتکللششد  لگس .  مطبق

لا رن لشه   لآسزت   لا رن لسع لحدگق  لکه   ل واو 

لتاگک  (A)ل4شد لآاسراع لا رن لا رنل(C)ل6، لو

  ئو لکهتهیرزلتکلکعلاگاا.لهال واو لل(T)ل2شد لترویع

لطوت  لکه   للچاخۀ لسسجرا  لسهسش لسعلگس  شه  

لفعه لوگکمشلگسهس لتشخرصلپرش شو للسهسشلبعل ها ،

لبعلآسر  لکووگلاس   لپروسد لو لتروگس اللآاسرلات شو 

لفعهیر  لگتن لبعلگس ؛ لآسزت   لا رنلههش ههشللشو 

لشد  لدهسهسش ل واو  لها لااو  ل جزگ گسدللکهتهیر رو 

ل83) لا رن لپی ردللشد لآاسراع(. لسم ز ل اگح  سخ  رن

ل   لکم ا  لاگ لپرشلغرااتبوسو   لو  هاۀللکمد

لبع لاگ لآ  لو لگس خهب لاگ شو للآ رموگسردش

للآاسرلاتلفعه ل  لآ رموآسر  آ رموگسردلغراپهتدگالکمد.

لپهترنلاالآاسرلاتلپ  لبع لل1اس لپ  شد (لل)ترویعلTا رن

لل م ق ل   لو لا رنلله رنلبعشوا پاوتئرنلحه  للTما ،

ل  ل(PCP)ل3پی ردت  لسه رد  للسرز لا رن س ب هلللTشوا.

لل1کوچکل) لا رنلکراواگی و ل83ته لبه ل قهت ع ههشللاا

لل43 للAکراواگی وس  لCو لگس . لتاگک  لحدوال( ا رن

لول543 لاگاا لطو  لاگللآ رموگسرد لپی ردش لپروسد تشور 

گسل واو للpeptidyl-PCPتهللPCPبرنلتکلآ رموآسر ل



 

 

ل73لههشلااتهچۀلیوگسه ل(لاالبروسم زل  صولاتلطبرع لسرهسوبهک اشNRPSsههشلپی ردسم  هسل)لوت ار لنس رو لن لتجزتع

 

 

ل واو ل لبع ل  ص  لآ رموآسر  لبهقر هسدۀ لو بهلااس 

تهلل83ا رنلتروگس اگسکمد.للاس ل ابوطعلکهتهیرزل  لپهترن

لل88خهت ع لحدوا لباگشلل743سرز لکع لاگاا بهقر هسد 

لپی ردل لآسگاسهسش لو لضاوات   لفاگواا  آسگاسهسش

بروسم زشلاگلاالشو لخط ،لحاقوشلتهل مشعبلکهتهیرزل

 (.ل73کمدل)ل  

لسرهسوبهک اش لگس لاگاوسهسشلگسللگس  ها  لصمهتع لاا هه

شلههلبعلکشفلتاکرب رلااشلآغهسلولل8323گوگخالاهۀل

لوتژن  لبه لضدلددتد لضدلههش لضدللوتاوس ، ساطهس ،

HIV،بهک اتهت ،لضدلقهاچ لولسر وتوک رکلااللضدل

گس  هاۀلوسرعلگسللکهابااههشلکارمرو ل م ر لشد لگس .

للبروترکلآس   لسر لقا لگس لباگشل عهیجۀللکعهه برشلگس

ل   لکها لبع لحروگ  لو لچش گراللگس ه  لکههش اوسد،

لگ لستهاش لتعدگا لتأثرا لآس  کهاآ دش ههللبروترکلس

ههلاگلاالپ لاگش علگس ؛للوگسطۀلتوه  لت   لبهک اشلبع

لآس  لملاو  لتعدگا شد للههشلددتدل عاف لبروترکلباگتن،

لول لگس  لاگش ع لچش گراش لکههش لگ اوس لاسرهش اا

ل  هبویر لگسگتن لتهف ن لباگش لد  جو لاگاگشللاو، ههش

لآس  لوتژن  لگه ر لوتژ لههش لددتد لاگااللبروترو  گش

ل(.73)

ههشللههشلب رهالاالس رمۀلپاگکمشلن لبهودوال طهیعع

NRPS لهر لسوتعل، لاابهاۀ لآسره لگس ههشللکدگم

ل لو لسبوا  لیوگسه  لااتهچۀ ل مهبعلسرهسوبهک اتهت  تهکمو 

لبرا لست   لک  ا لگتاگ  لاا لآسره لشد للفمهواش بااگاش

ل) لتاکرب78گس  لکشف لاالل(. لددتد لشر رهت  ههش

ل  لسرهسوبهک اش للهه لتوه   لبع لاگاوسهسشلتوگسد صمع 

ل) لشوا لگتجها87 مجا ل قهو   لبعلل(. شد 

لغابه لبروترکلآس   لبع لفعا  لتاکربلههش ههشللناش

ل مجالشد لگس ؛للفعه لددتدلاالسرهسوبهک اشلست   هه

ههشلددتدللبروترکلاو،لد  جولباگشلکشفلآس  لگسگتن

لن  لحضوا لبااس  للو لتاکربهتللNRPSههش لسم ز به

لشراتن لآب لسوتۀ لا  لاا لسخ  رنللضد رواوب  دزو

لگسجهملپژوهش لبعلههش لسوتعلشد  ل عاف  ههشلل مظوا

ل  هبویر  لتویرد لاگاوت للسرهسوبهک اتهت لاا ل مشأ ههشلبه

گس .لاالگتنلاگس ه،لد  جولباگشلآشوهاسهسشلحضوال

لپی ردلن  لغرالههش لگتنللسم  هسههش لگاتبهط لو اتبوسو  

ل  هبویر لن  لحضوا لبه لههلههشلثهسوتعلاالسرهسوبهک اشلهه

لگه ر لب رهالستهاشلاگاا.لااتهچۀلیوگسه لاا

ل

‌ها‌مواد‌و‌روش

‌ ‌روش ‌و للس وسعلل:برداری‌نمونهمکان للههش گسللآب

لل لم ق لته لبهللسهس  ل83سطح لیوگسه  لااتهچۀ   اش

لبعلگتنل مظوا،للد عههشلپلاس رو للبطاش آواشلشدسد؛

لد علظاف للههش لبعلبعآواش لو لچاخهسد للاق  آاگ  

ههلپالشوسد.لهمگهملللاشلولدابکلولشدسدلتهلگسلآب،لن 

لبخشلبهلات لظافلس وسع لته لخهی للبااگاشلاق لشد هه

ل لبع لهوگ لته لبهشد.للب هسد لاگش ع لودوا لکهف   رزگ 

ههشل خ افلگسجهملشدلولسیسللبااگاشلگسلگت  گه لس وسع

ل(.ل70ولل77ههلبعلآس هتشگه ل م ق لشدسدل)لس وسع

‌محیط ‌‌تهیۀ ‌BG-110کشت ل هتعلل  رط: کش 

لس کلBG-110ل87گس وک لل)بدو  لسر اونسع( باگشلههش

لخهیص لو لسرهسوبهک اشلکش  لاگس ۀللسهسش ههش

لل80سوس وکهیز سهسشلگتنل  رطلل مظواآ ها لبعآ ها لشد.

للبع لآبلبعل را ل433شو لگس وک، اقرقعلل84 دتللیر ا

ل للCO2به لسیس لو ل  او ل را ل8هوگاه  لگس ههشللیر ا

لآبلبعلحج ل لبه لو لآ لگضهفع یر الاسهسد لل8گس وکلبع

اادۀلل878اقرقعلاالل84 دتللشد؛لااسرهت ،ل  رطلبع

للسهس   لشد. لگس ات  لگس ات لپسناگا لسااشد لللگس و

ل  رط لآ لاالحدل، (ل8تمظر لشدل)ددو لل8/2گسردت ۀ

ل(.70ولل77)

ل



 

 

 8036لتهب  ه ،ل77 ش ها للل،لشش سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل03

 

 

ل(77)اگس ۀلسوس وکهیزلههشلل)گس وک(لباگشلاشدلسرهسوبهک اشلBG-110کش ل هتعلل  رطل-8ددو ل

یر الل را 833االنامل3/5   او لممهصالک رهب  K2HPO4 3H2O 

یر الاالنامل16/7  H2BO3 4/2یر الل را 833االنامل  MgSO4 7H2O 

یر الاالنامل18/8  MnSO4.4H2O 6/0یر الل را 833االنامل  CaCl2 2H2O 

یر الاالنامل777/3  ZnSO47H2O 6/3یر الل را 833االنامل  Citric acid 

یر الاالنامل323/3  CuSO45H2O 

یر الل را 833االنامل3/5  Na2CO3 

یر الل را 833االنامل6/3  Ferric ammonium citrate 

یر الل را 833االنامل8/3  EDTA (disodium magnesium) 

یر الاالنامل033/3  Na2MoO42H2O 
   او لممهصالک رهب یر ال را ل8

یر الاالنامل3535/3  Co(NO3)26H2O 

 (Elix) آبلگیو اواتوسرزتشنل یر ال8 (Elix) آبلگیو اواتوسرزتشنل یر ال8

ل
‌ ‌سیانوباکتریاتاقک ‌‌کشت دار:‌‌هتروسیستهای

للسهسشل  رطلگسلآ ها لپس یر الگسلل را ل73کش لگس ات ،

لاگخ لظاف لبع لفاو للا رمها لستا ل4ههشلپ اشلحهوشللآ 

لسیسلظاف لشد؛ لخهکلگفزوا  لحهوشللنام لپ اش ههش

لسرهسوبهک اش لشدتللگتموکویوم لبه لگتهقکلاشد لاگخ  هه

ل85بال  ا ابعلبالثهسرعلفوتو  رواو و لل63تهلل53اوشمهت ل

لا  لو لل71هش لسهس  ل03ته لشدسدللاادۀ لاگا  لقاگا ناگا

لپس70) للل(. لاو لللگس لگس لستهاش لتعدگا ههشللکام له  ع،

لههلاالهالظافلپ اشلاتد لشدسد.لسرهسوبهک اش

‌محیط ‌‌تهیۀ ‌جامد: لوللبعکشت لددگسهسش  مظوا

لسرهسوبهک اشلخهیص له اوسر  لسهسش للاسمللههش اگا

ل  رط لاا لددگسهسش لو لکش  لگخ صهص للگس  کش 

ناملآنهالل83ده دلگسجهملشوا؛لبعلگتنل مظوالبهتدل قدگال

گسللگضهفعلشوا.لپسلBG-110کش ل هتعللبعلهالیر ال  رط

کش لولده دشد لآ ،ل قدگاشلگسلهالکام للتررۀل  رط

لاسگ لبعهلبه ل خ اف لبعلهش لو لبااگش ع لیوپ شو للوسراۀ

لگتنلکهاللستگزگگلاوشل  رط کش لده دلکش لشد؛

لبع  مظواللاالشاگتطلگس ات لولستاللا رمهالفاولگسجهملشد.

هه،لسعلتهلپمنلبهالگسللبوا لسرهسوبهک اشلگط رمه لگسلخهیص

لبعلکش  لشد.للاس لههش لتررع ل جدا لکش  آ د 

لپسلظاف لپ اش لگتهلههش لاا لتاقرح ل خصوصلگس قک

لشدسدلول دتلگسووبهسرو لبرنلتکلتهل کش لقاگالاگا 

ل(.70ولل77)چرهاله  علاالسظالناف علشدل
منظور‌‌بهجلبکی‌‌های‌تک‌‌کشتسازی‌و‌تهیۀ‌‌ الص

‌ ‌مولکولی: ‌تاکسونومیک لفرلا م بررسی ههشللحضوا

لسا لقهبار  لبه لهوا ونوسروم لته لاوشلل   اک خواا 

لوتژن  لگس لگس لکعللظافلپ اش لسوس وکهیز لاگس ۀ ههش

لخهیص لو لددگسهسش لگس  ها للباگش لاگس ع لگتن سهسش

سهسشلااو لیویعلگس  ها لشدللاو لاقرقشوا.لگب دگلگسلل  

 لگسلکش ل هتعلل  عاقلهوتههشل   لولستاللا رمهالفاو،لاق 

لگب دگلب ل مظوا، لگتن لبع لشد؛ لآ ها  لیویع لااو  لنوسع لها ع

 Sonorex)بهلسوسرور والح هملآبللسوس وکههشللکام 

Digital 10P)شو لفرلا م لااآ دسدلوللددگلشدسدلتهلبعل

لیویع لشدسد. ل رواوسووپل عووال شههد  گشللسیسلبه

فرلا م لبوالوللگس خهبلشدلکعلحهوشلتعدگالستهاشلتک

لل را ل8سیسل لگس لااو لظافلیر ا لبع لفاو آ لستاللا رمها

کش لده دل م ق لولاالساگسالظافللپ اشلحهوشل  رط

پ اشل م شالشد؛لاوالظافلپ اشلبهلپهاگفرا ل  دوالشد.ل

لد بلشدلپس ل هتع ل  رط لسهم لکع لن ش لسر  ل،گس

لکعل ل وهس  لها لو ل شههد  ل رواوسووپ لستا اوبها 

ل هاکالاگئ  لپش لولاوشللتک لشدلبه فرلا م ل شههد 

لظ لشد. ل شخص لپ اش له  ع،للپساف لاو لن ش  گس
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لهوا ونوسرهلاوشلسطحلظافللفرلا م  ههشل   اکلته

لگسلاس اال لگتنلکهالتهلحدشلخوالاگ پ اشلحاک لولبه

لتکلبهک اش ل ودواگت لسهتا لو لاههللتهخ علهه لاتگا گش

لبهک اش لتاگک  لگس  ل  ون لنهه  لسهتاللکااسد. لو هه

ودبلسهبواشلقداشلستهالشوالکعل لکممد لبعلموگ  لآیوا 

لتکلتک ل وگااشلها لاا لو لتهللفرلا م لشوا فرلا م لو

گسلن ش لاوله  ع،لکام لتشور لاهد.للهوا ونوسرهلپس

لاوشلسطحلظافلپ اشللبهتودع لکام لاشدتهف ع لگتموع بع

ههلبعلااو للفرلا م لگس ،لگس قه لکام لحهص لاشدلتک

لملاو ل  رط لاتگا لتهسۀ لکش لکش  لگتجها ههشللبا

ههللکش ل84شد لاوصلولآکزسرکدابو ل ودبلخلتک

لگس قه لکام ل   کش لده دلتهس للههلبعلااو ل  رطلشوا.

لآیوا  لموگ   لتاگک  لگس لستهاش لحد ل  لته کههد.للکممد 

ولللبهالتواگالشدلتهلگسلخهیصل6تهلل4 اگح لگس قه لنهه ل

 (.ل73-75بوا لکش لگط رمه لحهص لشوال)لآکزسرک

‌نمونه ‌تلقیح‌آزمایش ‌توسط ‌آکزنیک در‌‌16های

‌R2A‌LAB163)‌(R2Aکشت‌‌محیط طواللبع‌R2A  رطل:

آواا لل7آ ها لخاتدگاشلشدلولتاکربهتلآ لاالددو ل

ل لگس . لل81شد  لاا ل  رط لگتن لگس لآبلل8نام یر ا

بعلک کله ز ل غمهطر  لح للElix))گیو اواتوسرزتشنل

ل ل  رطلحدوا لگسردت ۀ لشد. لسیسلگس ات  تمظر لل7/2و

ل لسیس ل  رطل را ل84شد؛ للیر ا لظافلکش  لها ااو 

شد لهال  رط،ل قدگاشللگسلآ ها لپ اشلاتخ علشدلولپس

شد لبهلسالساسگلگس ات لوللههشلآکزسرکلکش لگسلس وسع

لفاولبع اوالظافلپ اشللتهلسقطعلاوالشو لسقطعلستاللا رمها

لآکزسرکل لکش  لسطح لت هم لگس لشد لسع  لشد. تاقرح

لسیسلظافلس وسع لو ههشلپ اشلتاقرحلشد للبااگاشلشوا

ل0 دتللناگالتهلبعلاادۀلسهس  ل77اوسلاالل2تهلل4 دتللبع

لاا لپسل03اوس لشدسد. لاگا  لقاگا لناگا لسهس   گسللاادۀ

لسدگش نلکام لاالگطاگفلهالسقطعل اشد،لودوااگش نلته

ل(.03بااس لشدل)

ههشللباگشلآس هتشلس وسعلR2Aکش لده دلل  رطل-7ددو ل

لآکزسرک

 نامل4/3 مصهاۀل خ ا

Meat peptone 4/3نامل 

Casamino acids 4/3نامل 

 نامل4/3 ناوکز

 نامل4/3 سشهس ع

 نامل0/3 اشلپ هسر لهرداوس لف  هت

 نامل34/3  مرزت لسوی هت

 نامل0/3 سدت لپراوگت

لنامل84/3 آنها

 یر ال8 (Elix) آبلگیو اواتوسرزتشنل

 
‌ویژگی ‌اساو ‌بر ‌ریخت‌شناسایی شنا تی‌‌های

‌ها‌نمونه لاتخ : للسرهسوبهک اش‌شمهخ  لشمهسهت  بهلهه

لگسجهمل ل داج ل رواو  ا لبع ل جرز لسواش  رواوسووپ

شدسدللشد.لچمدتنلس وسعلباگشلشمهسهت ل ط ئنلآس هتشل

-08)لگسجهملشدولشمهسهت لبالگسهالکاردههشلشمهسهت ل

ههشللههشل خ افلشه  لطو لولقطالساو ل.لشهخص(53

لاتخ  لآکرم ، لو له اوسر   لساو للاوتش ، شمهس 

ل ل  هف  له اوسر  گس رهت ، لبرنللبرن ل  هف  لو هه

مموگ للشد لبعلتاتنلآکرم ل)  هسبعله اوسر  لولسزاتک

ههشلگس رهت ،للهه(،لحضوالتهلسبواله اوسر  لتعدگالساو 

لفرلا م  لکام لشو  لاا لتج ع لو لبااس لههلهه ههشللط 

لشمهخ  ل طهیععلشدسد.لاتخ 

بر‌های‌سیانوباکتریایی‌‌شناسایی‌مولکولی‌سویه

‌16S rRNAاساو‌توالی‌
‌ ‌DNAاستخراج ل: لاس  للDNAگس خاگج لاو  بع

82
CTABلل لو لاو للDNAباگشلتعررنلکر ر لگسجهم گس

کر  لبعلک کلیواکاا لاوشلن لگیو اوفواسل)شو ل

 Thermo)(لولاو لک  لبعلک کلاس گه لسهسوااگپل8

Scientific) spectrophotometerگس  ها لشد.لکر ر لل

ل لاگللگس خاگجلDNA طاوب لبهسدهه ل مهسب لکر ر  شد 

لکمد.لتض رنل  
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لل
ل(w/v)ااصدلل8شد لاوشلن لآنهاسللگس خاگجلDNAگیو اوفواسلل-8شو ل

ل

‌ژن ‌توالی ‌ 16S rRNAتکثیر لتوثراللبع:  مظوا

لوگکمشلسسجرا 16S rRNAتوگی لن ل گشلپار اگسلل،

(PCR)رواویر الگسجهملشد.ل خاوطلگویرعلل43حج لاالل 

ل ل)ل3اا لل0تواگا لس وسع، لها لباگش لباگشلل8تواگا تواگا

تواگالباگشلل8تواگالباگشلشههدل م  لولل8شههدل ثب ،ل

لاف ل لآغهسناههش لگس لشد. لتررع لخطه( لگس داونراش
27F1: 5'- AGAGTTTGATCCTGGCTCAG (8-

ل58)ل(27 ل( لبانش  ل(52–30و )23S30Ra: 5'- 

CTTCGCCTCTGTGTGCCTAGGTل57)ل باگشل(

ل لتوثرا لن  لل16S rRNAتوگی  لشد. باسه ۀلگس  ها 

PCRلل لن  لتوثرا لچاخعلل16S rRNAباگش لچرها اا

لطاگح لشد 

لشاوع ل) احاۀ لگو  لل(چاخۀ لسهس  ل35اا ناگاللاادۀ

لاقرقعلگسجهملشد؛ل4 دتللبع

ل لبوا  ل احاع لسع لشه   لاوم لشه  لچاخۀ لگو   احاۀ

لل81بهسشد  لاش ۀ للDNAاو لسهس  ل35اا ناگاللاادۀ

(لآغهسناههل83ثهسرعلبوا؛لاال احاۀلاومل)گتصه ل03 دتللبع

گیگول  ص لشدسدلولگتنل احاعلااللDNAگشللاش علبعلتک

لسهس  ل46 لبعلاادۀ ل احاعلل03 دتللناگا لشد؛ لگسجهم ثهسرع

ل)طوت  ل73شد لسوم لاا لسهس  ل27( لبعلاادۀ ل7 دتللناگا

ل.اقرقعلگسجهملشد؛

ل)طوت  لسوم لسرهت لچاخۀ ل78شد  لاا اادۀلل27(

لاقرقعلگسجهملشد؛ل84 دتللناگالبعلسهس  

اادۀلل5(لاال77چاخۀلچرهامل) احاۀلسگردگاشلسرهت 

ل(.7ناگالح ظلشدل)شو للسهس  

 

 
 16S rRNAن للPCRتصوتالگیو اوفواسل  صولاتلل-7شو ل
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‌ژن‌غربال ‌حضور ‌نمونه‌ NRPSگری های‌‌در

لگس  ها للNRPSتوثرالن ل:‌شدر‌سیانوباکتری‌شناسایی به

ل لآغهسناههش لادمات گس ل70گیرگوسوکائوتردش
MTF2/MTRلMTF25)ل'-

GCNGGYGGYGCNTAYGTNCC-3') لل لMTRو

(5'-CCNCGDATYTTNACYTG-3')لهدفلل به

لا رن لآاسراعلتوثرا للههش ل)شد  لشد ل50گسجهم وگکمشل(.

PCRلل لحج  لل43اا لگس لگس  ها  لبه لو لPCR رواویر ا

Primusل(MWG, Germany)ل وگالل لت هم لشد. گسجهم

لوگکمشل لباگشلگسجهم للPCRلاسم لو گسلشاک لآغهسناهه

ل لااسرهت ، لو لشدسد لخاتدگاش لشربللPCRسرمهن  به

ل لل04ا هت  لسهس  ل44ته للاادۀ لباگش لسقطۀلناگا تعررن

 (.0گسجهملشدل)شو للDNAگتصه لآغهسنالبعل

ل

ل
ل  عاقلبعلا لسوتۀلسرهسوبهک اشلNRPSبهسشلللکراولد  ل8لPCRههشللگیو اوفواسلفاگواا ل-0شو ل

 

‌آگارز ‌ژل لگسجهمللبعل:الکتروفورز  مظوا

ل رزگ لگیو اوفواس ل50X TAEیر الگسل  او لل را ل83،

یر الل را ل433بعلحج لل(Elix)بهلآبلگیو اواتوسرزتشنل

لاولاسگل لشد. لگس  ها  لگیو اوفواس لباگشلبهفا لو اسهسد 

لسگتانلسرهسو ل لو لفم لباو ل)باو و لباگشلFFگیو اوفواس )

لیواتمگلبهفال لااسرهت ، لو لگس  ها  لیواتمگلبهفا تررۀ

لل را ل83شه  ل للTris-HCl ولاا لباو ول6/2)گسردت ۀ ،)

ل لباو لل30/3فم  لنار او  لنزتانلل63ااصد، ااصد،

ل لل30/3سرهسو  لو لل را ل63ااصد آ ها للEDTA ولاا

ل للPCRههشلل رواویر الگسلفاگواا ل4شد.  رواویر الل7به

یواتمگلبهفال خاوطلولبهل رواوپری لااو لچههکلن ل

بهلااصدلاتخ علشد.لن لگسلتهسکلخهاجلولبهسدل دسظالل8

للUVاوشمهت  لاس گه  لtransilluminatorو

.(Molecular Imager® Gel DocTM XR system 

(Bio-Rad))لسامل لبه لموسلاتجر هی  گفزگاللااتهب لشد.

.QUANTITY ONE® 1-D V 4.6.7 analysisل

لناف علشد.

وللNRPSشدۀللکراوبهت  لا رنلآاسراعل8قطعۀلتقاتبهلل

لل8433 لن  لبهسش لشد.للتوگی ‌16S rRNAد   تهب 

لتاگاف للم   للفاگواا نراش لتوگی لPCRههش تهبللبه

للخواکها لشاک للBeckman د  توسط

Microgeneل)کا لدموب (لگسجهملشد.لل

‌فعالپ. ‌آمینواسید ‌به‌یشگویی ‌مودول‌‌شدر وسیلۀ

‌‌آدنیله لو‌شناسایی‌نوع‌ترکیب‌احتمالیشدر ‌آ رموگسرد 

لبعلفعه  ل واو للشد  لساملNRPS Aوسراۀ لبالبه ناف عللگفزگا

لرشگوت پل http://www.tigr.org/jravel/nrpsگسلسهت ل

http://www.tigr.org/
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ل لتوگی شد. لگسلن للاس لههشلبعلگسآسجهکع بعللNRPSآ د 

لح هظ  لآاسراعلا رن لسهخ هاللشدۀ لاگش مد، لتعاق شد 

لا رنلسع لسهت لد  جوش لگس لگس  ها  لبه لآسره ههشللبعدش

لآااالل  هفظ  لبع شد 
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Structure/cdd/wrp

sb.cgiل(.54ولل55بعلاس لآ دل)ل

‌ژن ‌ثبت ‌و ‌فیلوژنتیک ‌در تان ‌رسم د  جوشل:

 16Sن لههشل شهبعللباگشلتهف نلتوگی ل75بلاس لسوکائوترد

rRNAلاگا ل ودوال لپهتگه  للاا االل™GenBankههش

NCBIلل لشد. لگسجهم لن  لاالل16S rRNAتوگی  حهص 

لتوگی  له اگ  لبع لحهضا لناف علبااس  ل شهبع لگسللههش شد 

GeneBankلل لباسه ۀ لگس لگس  ها  (ل56)لCLUSTAL Wبه

لBioEditههشللطوالاس  لاالباسه علااتفلولسیسلبعه 

ل لول52)ل2س خۀ )MEGAلل لوتاگتشلشدسدل51)ل2س خۀ )

لتوگی ل)شوهف لاا لپسلههشل ودوا له لهه سهسشللااتفلگس

لگسل لگس  ها  لبه لفراونس  لااخ  لشدسد(. ح ف

للتجزتع  د للولMaximum Likelihoodوت ار 

Kimura two-parameterلشد.للاس ل

ن لههشل شهبعللباگشلتهف نلتوگی لXد  جوشلبلاس ل

NRPSلاگا ل ودوال لپهتگه  للاا االل™GenBankههش

NCBIههشلن للتوگی گسجهملشد.للNRPSآ د لااللاس لبعل

شد للههشل شهبعلناف علبااس لحهضالبعله اگ لاتگالتوگی 

ل للGeneBankگس لباسه ۀ لگس لگس  ها  (ل53)لMUSCLEبه

لله  لبعااتف للشدسد. لباسه ۀ لگس لااخ  لاس  -IQ مظوا

Treeلتجزتعل گس  ها للmaximum likelihoodوت ار للو

ل لباسه ۀ لک ک لبع لااخ  لوتاگتش لسیس لfigtreeشد؛

لگسجهملشد.

لگسلسام لگس  ها  وگقعللbankitگفزگاللم ارهتلثب لن لبه

لسهت  لاا
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/WebSub/?tool=ge

nbankلبعل لشد. لاس اس لگسجهم لکد لناف ن ،ل74 مظوا

االپهتگه لشدۀلاولسوتعللتهب لههشلسوکائوتردشلتوگی لتوگی 

(DDBJ)ههشللاگا 
لش هاۀلل76 لا زلته ثب لشدسدلولبعلآسره

ل لتعاقلناف . خصوصلآ لتوگی

‌:27بررسی‌آثار‌ضدمیکروبی‌با‌استفادر‌از‌روش‌انتشار

شد للگسلمصهاۀلسرهسوبهک اتهت لح ‌(43)لگس شهالاالاو 

ل لحلا  لبهک اشلبعل  هسوی اا لاشد لبهساگاسدۀ لوللمموگ  هه

شو لههیۀلحهوشلاتز ودواگتللههلگس  ها لولس رجعلبعلقهاچ

لسشه  لههیع لگسدگسۀ لشد. لظهها لغاظ لوللاشدسواا  اهمدۀ

ل وااآس هتشلگس لول لس وسۀ قداتلبهساگاسدن لمصهاۀ

لگاتبهط لخط لبرنلگسدگسۀلههیعلولغاظ ل هاۀل ااحقرق ،

گشلکعللنراشلفهصاعلگسدگس لشد لودوالاگاالکعلبهلآس هتش

لآس هتش لبعل هاۀ لو لگس  لشد  ل م شا لآ  لاا شو للشد 

لآس هتش ل رواوب لسواا  لته ل شخصللاشدکاا  شد 

لآس هتشل   ل هاۀ لگس شها، لاا لبعلشوا. لگسللشد  لگفق  شو 

ل   ل م شا لگطاگف لبع لههیعل اکز لو لتهللشوا لاشد ههش

ل  لمدم لگتجها لاگ لههیعللاشد لقطا لااسرهت ، لو کمد

 شوا.للنراشل  لگسدگس 

‌های‌کاغذی‌انتخاب‌دیسک او لات کلکهغ شل:

ل  او  لو لاگاا لاگ لکهاباا ل واالبرش اتن آس هتشلبهللههش

لاوشلات ک ل  لس یاا لقاگا لکهغ ش لکهغ للههش نراسد.

ههشل مهسب لگسسظالل وااگس  ها لباگشلتررۀلات کلوتژن 

لد بل لقدات لمصها ، ل  او  لاا ل قهو   ضخه  ،

لباگبال لاا ل قهو   لفرباش، لشبوۀ لبهف  لمصها ،   او 

لگس ات لولل حاگات ل مهسب لگس  وهم لو لاوگم شد ،

لات کلمدم لپژوهشللههشلگس  ها لپاساه لاگاا. لاا شد 

لشاگتطل لو لشدسد لتررع لطب لپهاتن لشاک  لگس حهضا

لات ک لبع لتبدت  لباگش لآس  لگس هسدگاا لاگللههش بروترو 

   البوا.لل را ل1/6اگش مد.لقطالهالات کل

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Structure/cdd/wrpsb.cgi%20به%20دست%20آمد%20(44
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Structure/cdd/wrpsb.cgi%20به%20دست%20آمد%20(44
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/WebSub/?tool=genbank
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/WebSub/?tool=genbank
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‌عصارر‌آمادر ‌ها‌سازی لمصها لآ ها : ههشللسهسش

لسرهسوبهک  ل)اوس لاشد لگت  هت  لفهس لاا لگسجهمل84اتهت  )

تاتربلکعلست واۀلحهص لبعلک کلکهااکللگتنلشد؛لبع

لد ع لپ اش لظاف لها لسطح لگس لوللپلاس رو  آواش

للبع لل8 دت لنا خهسۀ لاا لسهس  ل63سهم  ناگاللاادۀ

ل) لشد لاگا  ل48قاگا لست واۀلل را ل433(. لگس نام

للخشک لا هش لاا لسهس  ل63شد  لاگخ للاادۀ ناگا

ل للل رواوتروبچمدتن ل)هاکدگم لشد ل833تق ر 

لهال را  لبع لو للنام( لشرشعل را ل033کدگم ل راۀ گشللنام

 Scientific Industries Disruptor)  اشلل را ل4/3

Beads)لل لواتوسل را ل8و لشد؛ لگضهفع لحلا  یر ا

لگسوا  للبع لاتوگاۀ لته لشد لگسجهم لسهم  لسر   دت

ل خاوطللمصها  لباوا. لبرن لگس لکه لال لاقرقعل4 دتللبعهه

ولسیسلبخشلاوت لسهس ات رونللاوااااقرقعل83333لاا

لوتژن  لبااس  للباگش لضد رواوب  لههش اادۀلل5اا

لناگالسگردگاشلشد.للسهس  

‌آزمایش ‌به‌ریزموجودات ‌بررسی‌‌شدر منظور

‌ضدمیکروبی‌ویژگی ‌های لنامل: لبهک اش او

،ل Staphylococcus aureus (PTCC 1112) ثب 

Bacillus cereus (PTCC 1015)،لناملل لبهک اش او

ل وللEscherichia coli (PTCC 1047) م  

Enterobacter sp. 638،لل ل خ ا  Candidaتک

albilancs (ATCC 10231)لقهاچل لپهتونسرکللو ههش

Aspergillus niger (ATCC 16404)وللFusarium 

sp.‌.للاالگتنلبااس لگس  ها لشدسد

‌ ‌کشت‌باکتریایی‌محیطتهیۀ ل: سهم ۀل75کش لباگش

گس  ها لل71هرم و لآنهال-کش ل ویالگسل  رطلههلبهک اش

لناملپواال ویالهرم و لآنهالول05تاتربلکعللگتنلشد؛لبع

یر الآبل قطالبعلک کلل8االباولل رواونامل  رانل4/3

ل  ران لشد. لح  لهر ا لاوش ل غمهطر   لک کلله ز  باو

لبهساگاسدن ل   ل مطقع لقطا گسللپسل(IZ)ل73کمد

لات ک لقاگااگا  لو ل  رط لبهللده دشد  لکهغ ش ههش

 مظوالتررۀللنراشلشوا.لبعلوضوحلبرش ال شههد لولگسدگس 

لبهک اش لباگش لغ گت  لآبگوش  لسمجشلل  رط لو هه

ل لبهساگاسدن ، لغاظ  لپواالل80حدگق  نام

لل03باگثلسوتاتم  له اگ لل8بع لبع لو لگضهفع لآبل قطا یر ا

لاگا  لقاگا لهر ا لاوش ل غمهطر   لپسله ز  گسللشد.

لکاا لگسجهملشد.للگس ات شد ل  رط،للش هف

‌محیط ‌قارچی‌تهیۀ ‌کشت لاک  اوسل : لسهباو  رط

باگشلبااس لگثالضدقهاچ لگس خهبلولبعل رزگ لل08آنها

للاالنامل74 له اگ  لبع ل  رانل4/3یر ا لل رواونام بالباو

کش ل ویالتررعلشد.للشد لباگشل  رطلگسهالاس والتها

شد لولاال جهواتلشعاعللگسلگس ات لشد لپسل  رطلتررع

 مظواللشد لپخشلشد.لبعلههشلپ اشلگس ات لااو لظاف

لقهاچ لباگشلسمجشلحدگق لغاظ ل لسوسیهس رو  تررۀ

ل  رط لگس لاک  اوسللبهساگاسدن  لسهباو ل هتع کش 

لگس  هالاالنامل03ل07باگث لشد.یر ا کاا للگس ات ل 

للکش ل  رط لا هش لبه لگتوکلاو لاا اادۀلل878هه

اقرقعلل73تهلل84 دتللگت   البعل4/8ناگالولفشهاللسهس  

لگسجهملشد.

‌باکتری‌آمادر ‌قارچ‌سازی ‌و ‌پیش‌ها ‌آغاز‌‌ها از

‌آزمایش للپرش: لگس لآس هتش، لقهاچلبهک اشآغهس لو ههللهه

لبعلآ ها  لشدسد؛ لکعلگتنلسهسش  ‌Candidaتاترب

albicansل75 دتللسهباولاک  اوسلآنهالبعاال  رطلل

لAspergillus nigerناگالوللاادۀلسهس  ل71سهم لاال

ل71اوسلاالل2سهباولاک  اوسلآنهالبعل دتلاال  رطل

ههلاال  رطللناگالاشدلاگا لشدسد.لبهک اشلاادۀلسهس  

لبع لآنها لهرم و  لل ویا لل75 دت لاا اادۀلل04سهم 

لکام لسهس   لشدسد. لاگا  لاشد للههشلاشدلناگا  .Cتهف ۀ

albicansلبهک اشل للو لبع لس و لل را ل7هه ل  او  یر ا

http://www.irost.org/persian/ptcc/DBank-details.asp?id=13&code=0
https://genome.jgi.doe.gov/ent_6/ent_6.home.html
https://genome.jgi.doe.gov/ent_6/ent_6.home.html
http://wineserver.ucdavis.edu/industry/enology/winemicro/wineyeast/fusarium.html
http://wineserver.ucdavis.edu/industry/enology/winemicro/wineyeast/fusarium.html
http://wineserver.ucdavis.edu/industry/enology/winemicro/wineyeast/fusarium.html
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للسدت ( لل ولاا(ل854/3کااتد لتهل م ق  شدسد

لهال لکدوات لسیس لو لشوا لتشور  سوسیهس رو 

ل ک لگس هسدگاا لبه تمظر لشد.لل4/3ل00فهایمدللسوسیهس رو 

للبع لیویۀ لتررۀ لل کل4/3 مظوا ااصدلل824/8فهایمد،

ل لبع لسوی واتکل را ل34/3کااتدبهاتوم للیر ا ل8گسرد

لگتجها لکدوات لشد؛ لگضهفع ل عها للااصد لتقاتبهل شد 

لتشور ل4/8×831 للوگحد ل را اهمد  لاا لیر الکام 

ل للههشلاشدلکام بهک اشلبوا. بعل  او للA. flavusتهف ۀ

لکدواتل لو لشدسد ل م ق  لغاظ  له ه  لبه س و 

ل لاس گه  لبه ل ابوطع گسیو اوفوتو  السوسیهس رو 

االطو ل وجلل(Infinite M200, Tecan) رواوپار ل

لتمظر لشد.ل88/3ول33/3سهسو  البرنلل403

‌ ‌سوسپانسیون ‌تلقیح ‌شدر‌آمادرروش تاقرحل:

لآ ها  لکعلسوسیهس رو  لشد لگسجهم لشو  لگتن لبع ‌شد 

لگس ات ل لشاگتطلکه لال لاا لو ل جهواتلشعاع سوگپلاا

ستاللا رمهالفاولااو لیویۀآس هتشلحهوشلسوسیهس رو ل

لکدواتلتمظر  لقهاچ لبه لوگاالشدلوللبهک اتهت لته شد 

لگسل لیویع لاگخ  لبع لسوگپ ل  و  لفشها لبه لگضهف   هتع

لسطح لسوگپلل  رطلبهلاش لسیس لشد؛ لخهاج کش 

لت هملسطحل  رطلبع کش لآنهالوللشو لتوموگخ لاا

لاادعلکشرد لشد.لل63االسعلدر لبهلچاخشل

‌دیسک‌آمادر ‌عصارر‌سازی ‌با ‌کاغذی های‌‌های

‌سیانوباکتریایی لآ ها لپس: ل  رطلگس کش للسهسش

لقهاچلبهک اش لو لتاقرحلهه لو لبهللهه لظافلپ اش لها کاا 

لکدواتل لبه لقهاچ  لو لبهک اتهت  سوسیهس رو 

للتمظر  لبه لات ک لها ل ثب  لشههد لباگش ل833شد ،

ل ابوطعل لحلا  لبه لسرهسوبهک اتهت  لمصهاۀ  رواویر ا

لظاف لشد. لوللتاقرح لشدسد لب  ع لپهاگفرا  لبه لپ اش ههش

لسهم لل75 دتللبع لاا لسهس  ل02نا خهسۀ ناگاللاادۀ

اادۀلل72سهم لاالل51تهلل75 دتللبعههلوللباگشلبهک اش

لقهاچلسهس   لباگش ل مهطقللناگا لقطا لشدسد. لاگا  لقاگا هه

کشللبهساگاسدۀلاشدلشه  لقطالات کلکهغ شلبهلخط

ل  البره لشد.للنراشلولبعل را لگسدگس 

‌آماری‌روش ‌های لآ هاشللوت ار لتجزتع: ههش

لساملاگا  لبه لآس هتش لها للههش ل)لSPSSگفزگا ل(77س خۀ

لاگا  لت هم لحهص للگسجهملشد؛ لت هوتلل0هه لبواسد. تواگا

لگسدگس  لموگ   لبرن لتجزتعلنراشل عمهاگا لبه وت ار للشد 

ل‌طافعلتک‌وگاتهسس لگط رمه  لحدوا لگسجهملل34به ااصد

گسلگسجهملچمدتنلبهاللهه،لپسل مظوال قهت ۀل رهسگرنلشد.لبع

لآس و لتوک للوللوت ار لتجزتع لگس لچمدتنل قهیع  طهیعۀ

لگس  ها لشد.

ل

‌نتای ‌

شناسی‌و‌‌نتای ‌بررسی‌تاکسونومی‌به‌روش‌ریخت.

‌سیانوباکتری ‌لواسان‌مولکولی ‌دریاچۀ ‌در ‌واقع :‌های

ل لل77ااک ، لبع ل  عاق ل خ اف لسرهسوبهک اش سعلسوتۀ

ل لNostocaceaeخهسوگاۀ ،Scytonemataceaeولل

RivulariaceaeههشللولدمسلNostocل،Scytonemaلول

Calothrixلتوثرالل لتواگا لبها لسع لشدسد.س هتنل نزگا 

ل للNRPSن  لاگاسد لدمسلل6سشه  لبع ل  عاق سوتع

Nostocل لل8، لبع ل  عاق لسوتعللCalothrixسوتع لسع و

ل لبع للScytonema  عاق لاگاسد.لل77گس لاگ لن  لگتن سوتع

ل لسوتۀللموسل5شو  لا  ل رواوسووپ  ههش

لاهد.لشد لاگلسشه ل  لخهیص

ل
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.لD،لNostoc sp. F19.لC،لNostoc sp. F4.لB،لNostoc sp. F3.لAشلد لاالااتهچلۀلیوگسله ؛للللشلد لاالااتهچلۀلیوگسله ؛للللللهلهشلسلرهسوبهک اتهت لبلو  لتهفل للللهلهشلسلرهسوبهک اتهت لبلو  لتهفل للللللسلوتعلسلوتعلل-5شلو لل

Nostoc sp. F25ل،Eل.Nostoc sp. F17ل،Fل.Nostoc sp. Ft saltل،Gل.Calothrix sp. F6ل،Hل.Scytonema sp. F18ل،Iل.Scytonema sp. F12ل،Jل.
Scytonema sp. Ft11ل
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س لهتنلتعرلرنلغاظل لللل‌:DNAنتای ‌تعیین‌غلظات‌‌نتای ‌تعیین‌غلظات‌‌

DNAیواکاا لاوشلن لگیو اوفواسل)شلو للگسلطاتقلل

شلد لللگسل خاگجللDNAکر رل ل طالوبلللکر رل ل طالوبللل(لسشه لاگاسلدلل8

نرلاشللگسلدگس لکملد.لللبهسدههلاگلتض رنل  ل مهسبکر ر ل

بلهلگسل  ها لگسلسلهسوااگپلاالطلو للللللDNAشدتلدل بلل

ل713/763سهسو  السشه لاگال رلزگ للل713ولل763ههشلل وج

لDNAگسلل لکللعلگتللنل رللزگ ،لخاللوصلللللگسلل لکللعلگتللنل رللزگ ،لخاللوصللللللل88//11حللدوالحللدوال

بلاگشللبلاگشلللل763763//703703 رلزگ لل رلزگ للاهلد.لللشد لاگلسشه ل  لگس خاگج

گسردلگس  ها لشلد.للگسردلگس  ها لشلد.للللنراشلثهسوتۀلخاوصلسوکائرکنراشلثهسوتۀلخاوصلسوکائرکللگسدگس گسدگس 

نزگا لشد؛لگیب لعللنزگا لشد؛لگیب لعلللل77//77تهلتهللل77//33برنلبرنللل763763//703703ههشلههشلللگاس گاس 

گنللالگتللنل رللزگ لک  للالگسلحللدلگس ظللهالبللوا،لحضللوالللللگنللالگتللنل رللزگ لک  للالگسلحللدلگس ظللهالبللوا،لحضللواللللل

د بلد بلسهسو  اللل703703اگالکعلاالاگالکعلاالللههلاگلسشه ل  ههلاگلسشه ل  للکممد کممد للآیوا آیوا 

ل..شوسدشوسدلل    

گسلدگسۀللل،7 طهبقلشو ل‌:16S rRNAژن‌نتای ‌تکثیر‌

ل8433(،لMبلعل لهاکال)لللتودلعللهلهلبلهلللبهسدههلااله ۀلس وسع

طلوالکلعل شلخصلگسل ،لبهسلدللللللله له لد  لبهسلگسل .لل

کر رلل لستللهاشلاگاالولگتللنللPCRحهصلل لگسلفللاگوااۀل

هلهلاگلتضل رنللللآ رزلتوگی لنراشل وفقر لکر ر ،لتاگاف

ل.کمدل  

 16Sوتحلیال‌در ات‌فیلوژنتیاک‌ژن‌‌‌‌نتای ‌تجزیه

rRNAااخللل لل4شلللو ل:‌شااادر‌بررسااای‌در‌ساااویۀ‌‌

س لخۀلللMEGAفراونس رکلبدو لاتشۀلحهص لگسلباسه ۀل

سللهسشلت للهمللااتللفلگسلهلل لاهللد.لپللسلاگلسشلله ل لل ل2

شد لگسلبهسکلن ،لااخل لفراونس رلکللللههشلناف علتوگی 

،لباسه لۀللMaximum Likelihoodبلهلگسل  ها لگسلاو للل

MEGAول للد لل2س للخۀللKimura two-parameterل

اهملدۀلللکملهالهلالنلاۀلگسشلعهب لسشله للللللتاسر لشد.لگمدگا

بللاگشللBootstrapوت ارلل للفاگوگسلل لحهصلل لگسلتجزتللعل

شلد ،لللاس بعلااخ لفراونس رکللتودعلتواگاسد.لبهل8333

هلهلاگلگسسظلالس ل لتلهلدلدلللللللهالشهخعلاوگبطلبرنلتهک و 

کمملدۀل رلزگ للللکمد.لطلو لشلهخعلبرله لللل)سرهکه (ل عرنل  

قرقل ،للههلس لب لبلعلسرلهشل شل اکلگسل ؛لااحللللللت هوت

اهلدلکلعلااللللطو لشهخعلتعدگالتغرراهلهت لاگلسشله ل ل للل

شللد لبللعلاو للاسلل گسللد.لااخلل للتللکلشللهخعلادلاگا 

Maximum Likelihoodاهلللدلسلللوتۀللسشللله ل للل ل

Calotrix sp. F6بلهلح هتل لستلهالللللBootstrapل833)ل

بمللدشللخوشللعلCalatrix deresticaااصللد(لبللهلسللوتۀل

نراا؛لبعلبره لاتگلا،لللقاگال  ل05شوالولاالتکلکلاال  

 Calatrixشد لبرش اتنلسزاتو لاگلبهلسوتۀللسوتۀل طهیعع

deresticaهلهشلللاگاا.لسلوتعللScytonema sp. Ft11ولل

Scytonema sp. F12بللهلح هتلل لستللهاللBootstrapل

بملدشلللااصلدلاالتلکلکللاالخوشلعللللل14ولل13تاتربللبع

لبهلح هتل لستلهالللScytonema sp. F18شوسد.لسوتۀلل  

Bootstrapااصللللد(لبللللهلسللللوتۀللللل33)لHAN3- 

2.Scytonema sp.شللوالولاالتللکللبمللدشل لل لخوشللعل

بهلح هتل لللNostoc sp. F19نراا.لسوتۀللکلاالقاگال  

 Nostocااصلللد(لبلللهلسلللوتۀلل25)لBootstrapستلللهال

calcicdaشلوالولاالتلکلکللاالقلاگاللللللبمدشل  لخوشعل

 .Nostoc spوللNostoc sp. F17هلهشلللنراا.لسوتعل  

F25بللهلح هتلل لستللهاللBootstrapل25ولل23تاترللبللبللعل

اهمدلکعلفهصلاۀلللگشلاگلتشور ل  لااصد،لکلاالددگنهسع

ههشلاتگالاگلگسسظالتوه ا للفراونسر و لبرنلآسرهلولسوتع

ل7/3،ل4شلد لاالشلو للللاگا لاهد.ل قرهالسشله للسشه ل  

لاهد.لگسگشلهالسوکائوتردلاگلسشه ل  لدرشلبع
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ل
ل2س خۀللل MEGAااخ لفراونس رکلبدو لاتشۀلحهص لگسلباسه ۀل-4شو ل

‌

یاک‌کیلاو‌جفات‌باازی‌ژن‌‌‌‌‌نتای ‌تکثیر‌ق عاۀ‌‌..

NRPS‌:توثرالقطعۀلتقاتبهًلتکلکراولد ل لبلهسشلا لرنللللتوثرالقطعۀلتقاتبهًلتکلکراولد ل لبلهسشلا لرنلللل

لهلللهشلگیگلللوشلسلللوتعللDNAگسلگسلللNRPSشلللدۀلشلللدۀلللآاسرالللعآاسرالللع

(.ل0گسجلهملشلدل)شلو للللآ رلزللآ رلزللللطلوال وفقرل للطلوال وفقرل للللبعبعشد لل طهیعع

تأترللدللBLASTXد لل جوشلد لل جوشلتللهب ،للگسلگسجللهملتللوگی لپللس

شلدۀلللهلهشلآاسرالعلللآ لد لبلهلا لرنللللاس لههشلبعلکاالتوگی 

هلهشلاتگلالسلرهسوبهک اتهت ل ودلوالاالبهسلکلن لللللللسوتع

  شهبرمد.

ژن‌ژن‌شاد ‌‌‌های‌آدنیلاه‌‌دمینوتحلیل‌فیلوژنی‌وتحلیل‌فیلوژنی‌‌‌تجزیهتجزیه..

NRPSهلللهشلهلللهشلللتوثرلللالا لللرنتوثرلللالا لللرن:‌در‌ساااویه‌سااایانوباکتری‌

گیگللللوشلا لسللللوتۀلللDNAگسلگسلللNRPSشللللدۀلشللللدۀلللآاسراللللعآاسراللللع

(.ل0گسجهملشدل)شلو للآ رزلآ رزللطوال وفقر طوال وفقر للبعبعسرهسوبهک اتهت ل

هلهشللهلهشللللا لرنلا لرنلشلد لللههشلتوثرلاللل مظوالتأتردلگتموعلفاگواا لبع

گسجلهملشلد.لقطعلۀللللگسجلهملشلد.لقطعلۀللللتلهب للتلهب لللله  مد،لتوگی ه  مد،لتوگی للNRPSشدۀلشدۀلللآاسراعآاسراع

للNRPSشلدۀللشلدۀللللتقاتبهًلتکلکراولد  لبلهسشلا لرنلآاسرالعلللتقاتبهًلتکلکراولد  لبلهسشلا لرنلآاسرالعللل

،لسلهملتاکرلبلوللل،لسلهملتاکرلبلوللل04توگی لگ ضهتوگی لگ ضهل0ددو لنراشلشد.لنراشلشد.لللتاگافتاگاف

لاهلد؛لاهلد؛لللشد لباگشلا لسوتعلاگلسشه ل ل لشد لباگشلا لسوتعلاگلسشه ل ل لللبرم برم للآ رموگسردلپرشآ رموگسردلپرش

آ لد لللاسل للههشلبعلبعدشلتوگی لباگتن،لسهخ  ه لسعلملاو 

ۀلا لشدلشدۀلآاسراعل،ل  عاقلبعلا رنلح هظ NRPSگسلن ل

شللد لبللهلگسلل  ها لگسلسللهت لد لل جوشلللللسللوتۀلبااسلل ل

ل2(.لشلو لل6شلد لاسل لشلدل)شلو للللللههشلح هظل للا رن

 IQtreeشد لبهلگس  ها لگسلباسه ۀللااخ لفراونس رکلاس 

serverولاو للMaximum Likelihoodاگلسشلللله لل

شلد لگسلللههشلناف لعللکاا لتوگی لااتفلگسله لاهد.لپسل  

شد لبلعلللنس رکلاس ،لااخ لفراوBLASTxبهسکلن لبهل

تص رحلشد.لااسل  لاوگبلطلبلرنلللللfig treeک کلباسه ۀل

شلد لبلاگشلللشلد لبلاگشلللللگسجهمگسجهملBootstrapوت ار للههلبهلتجزتعلتهک و 

شد لاالااخل لللههشل طهیععل.لسوتعتواگالتأتردلشدتواگالتأتردلشدلل83338333

سلهملخلوالااللللهلهشلهل لللفراونس رکلبهلح هت لستهالبهلسوتع

سرلهلاگللتکلکلاس القاگالناف مدلکعلسزاتو لفراونس رکلآ

ل(.5اهدل)ددو للسشه ل  



 

 

 8036لتهب  ه ،ل77 ش ها للل،لشش سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل53

 

 

،له اگ لبلهلکلدلللBLASTxشد لبهللتهف لNRPSههشللوت ار لتوگی ل؛لتجزتعNRPSههشللتوگی لشدۀلههشلآاسراعلشد لتوسطلا رنلآ رموگسردلفعه ل-0ددو ل
شلد لبلعله لاگ لتلوگی لگ ضلهلاتلد للللللللولسهملگح  هی لتاکربلتویردلNRPSشدۀلآاسراعوسراۀل واو للشد لبعلاالبهسکلن ،لشمهسهت لآ رموگسردلفعه لاس اس 

 شوا.ل  

 شد لبرم لآ رموگسردلپرش توگی لگ ضه تاکرب سهملسوتع

Nostoc sp.F3 tyrocidine synthetas... D A W T V A G I TycB-M3-D-/L-Phe/Trp 

Nostoc sp.F4 tyrocidine synthetas... D A W I V A G V TycB-M3-D-/L-Phe/Trp 

Calothrix sp.F6 Microcistin synthetase A D L F N N A L T McyA-M2-Gly 

Scytonema sp.Ft11 Nostopeptolide synthetase D V W H I S L I NosA-M2-Ser 

Scytonema sp.F12 Surfactin synthetase B D L T K I G H V SrfAB-M2-Asp 

Nostoc sp.F17 Nostopeptolide synthetase D V W H I S L I NosA-M2-Ser 

Scytonema sp.F18 Microcistin synthetase A D L F N N A L T McyA-M2-Gly 

Nostoc sp.F19 Microcistin synthetase A X X X N N A L T McyA-M2-Gly 

Nostoc sp.F25 Nostopeptolide synthetase D V W H I S L I NosA-M2-Ser 

Nostoc sp.Ftsalt tyrocidine synthetase.. D A W T V A G V TycB-M3-D-/L-Phe/Trp 

ل

لللل
D C B A 

لللل
H G F E 

لل

لل
  J I 

 .Nostoc sp.لAشلد ؛لللشدۀلا لسلوتۀلبااسل لللشدۀلآاسراعل،ل  عاقلبعلا رنلح هظ NRPSآ د لگسلن للاس لههشلبعلبعدشلتوگی لسهخ هالسعل-6شو ل

F3ل،Bل.Nostoc sp. F4ل،Cل.Nostoc sp. F19ل،Dل.Nostoc sp. F25ل،Eل.Nostoc sp. F17ل،Fل.Nostoc sp. Ft saltل،Gل.Calothrix sp. F6ل،Hل.
Scytonema sp. F18ل،Iل.Scytonema sp. F12ل،Jل.Scytonema sp. Ft11ل
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ل
گسگشلهالوضعر لآ رموگسردلسشه للدرشلاگلبعل8/3شد لاالشو ،للاگا لشد ؛ل قرهالسشه لبااس لا لسوتۀللNRPSااخ لفراونس رکلن لل-2شو ل

‌اهد.ل  
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لشد لههشلبااس لبرش اتنلسزاتو لفراونس رکلبعلسوتعلشد لبهلبرم لسوعلتاکربلولآ رموگسردلپرشل-5ددو ل

 تاکرب آ رموگسرد س وسع
WP_096687816_1 Asp surfactin synthetase B 

WP_096589775_1 Asp surfactin synthetase B 

Scytonema_sp_F12 Asp surfactin synthetase B 

WP_073634571_1 Asp surfactin synthetase B 

WP_069068160_1 Gly Microcistin synthetase A 

ASA69432_1 Hty Anabaenopeptilide synthetase B 

ASR75188_1 NO HIT  

WP_069068162_1 Trp tyrocidine synthet... 

Nostoc_sp_F3 Trp tyrocidine synthet... 

WP_094341259_1 Trp tyrocidine synthet... 

WP_073640236_1 Asn Nostopeptolide synthetase 

WP_073640234_1 Trp tyrocidine synthet... 

Nostoc_sp_Ftsalt Trp tyrocidine synthet... 

Nostoc_sp_F4 Trp tyrocidine synthet... 

WP_041033271_1 Gly Microcistin synthetase A 

Scytonema_sp_F18 Gly Microcistin synthetase A 

WP_096562233_1 Gly Microcistin synthetase A 

Calothrix_sp_F6 Gly Microcistin synthetase A 

WP_096647410_1 Gly Microcistin synthetase B 

WP_073643010_1 Gly Microcistin synthetase A 

WP_096537455_1 Gly Microcistin synthetase A 

ACV53800_1 Gly Microcistin synthetase A 

Nostoc_sp_F19 Gly Microcistin synthetase A 

ACV53799_1 Gly Microcistin synthetase A 

WP_073629400_1 Ser Phosphitricin synthetase 

WP_096549593_1 Ser Phosphitricin synthetase 

WP_063779441_1 Ser Phosphitricin synthetase 

WP_096562230_1 Ser Phosphitricin synthetase 

WP_073629390_1 Ser Phosphitricin synthetase 

WP_015217385_1 Ser Nostopeptolide synthetase 

Scytonema_sp_Ft11 Ser Nostopeptolide synthetase 

WP_073634573_1 Ser Nostopeptolide synthetase 

BAB74347_1 Ser Nostopeptolide synthetase 

WP_015139593_1 Ser Nostopeptolide synthetase 

Nostoc_sp_F25 Ser Nostopeptolide synthetase 

Nostoc_sp_F17 Ser Nostopeptolide synthetase 

WP_066382496_1 Ser Nostopeptolide synthetase 

WP_096681347_1 Ser Nostopeptolide synthetase 

WP_067767842_1 Ser Pyoverdin synthetase 

ل

هاای‌‌‌نتای ‌ثبت‌توالی‌نوکلئوتیدی‌و‌پروتئینی‌ژن.

شلدۀلا للشلدۀلا للللتلهب لتلهب لللهلهشلسوکائوترلدشلتلوگی لللهلهشلسوکائوترلدشلتلوگی لللللتلوگی لتلوگی ل:‌شدر‌تکثیر

بعله اگ للNRPSولل16S rRNAبالگسهالتوگی لن لسوتعلسوتعل

هللهشللشللد لاالپهتگلله لاگا لتللوگی لپاوتئرملل لا للرنلآاسراللع

DDBJل(.4ثب لشدسدل)ددو لل

نتااای ‌بررساای‌اثاار‌ضاادباکتریایی‌و‌ضاادقارچی‌‌‌.

بااسل للشادر:‌‌‌هاای‌متاانولی‌در‌ساویۀ‌بررسای‌‌‌‌‌عصارر

شلد لسشله لاگالتمرلهلللللا لسوتۀلبااسل للفعهیر لضدقهاچ 

وللScytonemaلsp. F18،لNostocلsp. F17هلهشلللمصها 

Nostoc sp. Ft saltل1فعهیر لضدقهاچ لاگاسدل)شو لل،

A-C للالولل(.لقطللال مطقللۀلبهساگاسللدن لبللالح للبل رالل  

سشلله لاگا لشللد لل6االدللدو للMeans ± SEشللو للبللع

وت ارل لآ لهاشل)آس لو لللللگس .لبلالگسلهالس لهتنلتجزتلعلللل

توک (،لت هوتل عمهاگاشلگسسظلالفعهیرل لضلدقهاچ لاالللل
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 .spلولScytonemaلsp. F18برنللFusariumباگبالقهاچل

F17لNostoc0.01>ودلللوالسلللدگاال)لولگسللل هسدگاالP(؛ل

 sp. Ftآ لد لگسلنوسلۀللللاسل للباگتن،لتمرهلمصهاۀلبلعللملاو 

saltلNostocتأثرالضد رواوب لبالقلهاچلللAspergillus 

flavusآ لد لگسلسلهتاللللاسل للهلهشلبلعلللسشه لاگالولمصلها لل

 رواوبلل لبللالگتللنلقللهاچلسدگشلل مد.لللهللهلتللأثرالضللدلنوسللع

 رواوبل لبلال خ لالللللهلهلتلأثرالضلدللللکلدگملگسلمصلها لللهر 

Candida albicansشللو لللل(ل1سشلله لسدگاسللدل،D-Fل.)

وت ار لآ هاشل)آس و لتوک (لقطلال مطقلۀللللس هتنلتجزتع.

بهساگاسللدن لحهصلل لگسلفعهیرلل لضللدبهک اتهت لاالباگبللال

Staphylococcus aureusسشه لاگاسلدلتمرلهلسلعلسلوتۀللللللل

Nostoc sp. F17ل،Scytonema sp. F18لولNostoc 

sp. Ft saltخوگصلضدبهک اتهت لاگاسلد؛لاالگتلنل رله ،للللل

هیرلل لضلدبهک اتهت لبللرنلاوللت لهوتل عمللهاگاشلگسسظلالفعلل

لNostocلsp.Ft saltوللScytonemaلsp.F18 سلللوتۀل

لsp.F17ت للهوتلبللرنلسللوتۀللوولل)0.01P> شللههد لسشللدل)

Nostocههشللبهلسوتعلsp.F18لScytonemaوللsp.Ft saltل

Nostoc0.01> عمللهاگالبللوال)لP(شللو لل(ل1،j-I.).س للهتنلل

وت ارلل لآ للهاشل)آس للو لتللوک (لقطللال مطقللۀلللللتجزتللع

بهساگاسللدن لحهصلل لگسلفعهیرلل لضللدبهک اتهت لاالباگبللال

Enterobacter sp.سشه لاگاسلدلتمرلهلاولسلوتۀلللللsp.F19ل

Nostocوللsp.F25لNostocخللللوگصلضللللدبهک اتهت للل

اگاسللد؛لاالگتللنل رلله ،لت للهوتل عمللهاگاشلگسسظللالفعهیرلل ل

 Nostoc،لNostoc sp.F19ضدبهک اتهت لبرنلاولسلوتۀلل

sp.F 25(0.01>ولگس هسدگاالتهف لسشدلP(ل1)شو لل،-G

Hوت ارل لآ لهاشل)آس لو لتلوک (لقطلاللللللل(.لس هتنلتجزتع

 مطقۀلبهساگاسدن لحهصل لگسلفعهیرل لضلدبهک اتهت لاالللل

سشلللله لاگاسللللدلتمرللللهلاولللBacillus cereusباگبللللال

خللوگصللNostoc sp. F4ولل Nostoc sp. F3سللوتۀ

هلهشلللگاسد؛لاالگتنل ره ،لت هوتلبرنلسوتعضدبهک اتهت لا

Nostoc sp. F3وللNostoc sp. F4عملهاگاشلبلوا،لگ لهللللل 

ولگسل هسدگاال عملهاگالسبلوالللللNostocلsp. F3ت لهوتلبلرنللل

(<0.01P(ل(.2ولددو لل1)شو لل

ل
 NRPSولل16S rRNAتوگی لن لههشلسوکائوتردشلولپاوتئرم للکدههشلاس اس لتوگی ل-4ددو ل

 (NRPS)توگی لپاوتئرم ل (NRPS)توگی لسوکائوتردشل (16S rRNA)توگی لسوکائوتردشل 

Nostoc sp.F3 MG549314.1 MG548370.1 AUZ99711.1 

Nostoc sp.F4 MG549315.1 MG548371.1 AUZ99811.1 

Calothrix sp.F6 MG549308.1 MG548365.1 AUZ99707.1 

Scytonema sp.Ft11 MG549309.1 MG548366.1 AUZ99708.1 

Scytonema sp.F12 MG549312.1 MG548368.1 AUZ99709.1 

Nostoc sp.F17 MG549310.1 MG548367.1 AUZ99800.1 

Scytonema sp.F18 MG549319.1 MG548373.1 AUZ99713.1 

Nostoc sp.F19 MG549313.1 MG548369.1 AUZ99710.1 

Nostoc sp.F25 MG549317.1 MG548372.1 AUZ99712.1 

Nostoc sp.Ftsalt MG549320.1 MG548374.1 AUZ99714.1 

ل

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/1341081874
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/1341083906
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/1341083906
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/1341083916
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/1341083908
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/1341083913
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/1341083916
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للل
CلBلA 

للل
FلEلDل

للل
IلHلJل

لل

ل
  Jل

(لاال(CلNostoc sp. Ft saltوللل.Fusarium spاالباگبالقهاچلل(A)لScytonema sp.F18ولل(B)لNostoc sp.F17ههشللودوالههیعلاالس وسعل-1شو ل

لاالباگبلالل(F)لNostocلsp.F saltولل(E)لScytonema sp.F18،ل(D)لNostoc sp.F17هلهشلللودلوالههیلعلاالس وسلعللل،ل،لAspergillus nigerباگبلالقلهاچللل
Staphylococcus aureusههشللودوالههیعلاالس وسع،ل،لNostoc sp.F19ل(G)وللNostoc sp.F25ل(H)االباگبلالللEnterobacter sp.لودلوالههیلعلااللل،

لBacillus cereusلاالباگبال(J)لNostoc sp.F4ولل(I)لNostoc sp.F3ههشللس وسع

http://wineserver.ucdavis.edu/industry/enology/winemicro/wineyeast/fusarium.html


 

 

ل54لههشلااتهچۀلیوگسه ل(لاالبروسم زل  صولاتلطبرع لسرهسوبهک اشNRPSsههشلپی ردسم  هسل)لوت ار لنس رو لن لتجزتع

 

 

االشلاگتطلف لوتاوف؛لقطلال مطقلۀللللللNostoc sp.saltوللScytonema sp.F18،لNostoc sp.F17هلهشللل رزگ لفعهیر لضلدقهاچ لمصلها للل-6ددو ل

شلد لت لهوتللللهلهشلبااسل لللاهمدلمصها لسشه ل  لabوللbههشللسشه لاگا لشد لگس .لحافلMeans ±SEشو لل  الولبعلشد لبالح بل را لبهساگاش

ل عمهاگاشلگسسظالفعهیر لضدقهاچ لسدگاسد.
Nostoc sp. Ft salt Scytonema sp. F18 Nostoc sp. F17 

Fusarium sp. - 1.1±0.05(ab) 0.9±0.05(b) 

Aspergillus niger 1.23±0.08 - - 

ل
سشله لاگا لشلد للللMeans±SEشو لل  الولبعلشد .لقطال مطقۀلبهساگاسدن لبالح بل را لههشلبااس ل رزگ لفعهیر لضدبهک اتهت لمصها ل-2ددو ل

هلهشل شلهبعلاگاسلد،لللللهلهت لکلعلحلافللللتاتربلکلعلسلوتعلللگتنلاهمد؛لبعلت هوتل عمهاگالاالفعهیر لضدبهک اتهت لاگلسشه ل  لcوللb،لaههشللگس .لحاف

 ههشل شهبعلسدگاسد،لت هوتل عمهاگالاگاسد.للههشلکعلحافلمهاگاشلاالگتنلس رمعلسدگاسدلولسوتعت هوتل ع

 
Nostoc sp. Ft 

salt 

Nostoc sp. 

F25 

Nostoc sp. 

F19 

Scytonema sp. 

F18 

Nostoc sp. 

F17 

Nostoc sp. 

F4 

Nostoc sp. 

F3 

Staphylococcu
s aureus 

1±0(c) - - 1.03  ± 0.03(c) 0.03 ± 0.83(b) - - 

Enterobacter 

sp 
- 1.36±0.06(a) 1.3±0.05(a) - - - - 

Bacillus cereus - - - - - 0.9±0.1(b) 2.23±0.39(a) 

‌

 بحث‌‌بحث‌‌

هللهشلطبرعلل لاالگتللاگ ،لگسجللهمللللفاگوگسلل لگکوسر لل  ل

هللهشل خ اللفلاگلاالگتللنللهللهشلما لل لاالس رمللعلپللژوهش

 مللهطقلضللاواشلکللاا لگسلل .لاالپللژوهشلحهضللا،لللللل

هلهشلدلهاشلشلرالیوگسله لوگقلعلاالللللللبااگاشلگسلآبلس وسع

هلهشلگیبلاسلگسجلهملولبلاگشلگفلزگتشلللللللههشلدموب لکو لاگ مع

گسلل  ها للBG110تعللدگالولاشللدلسللرهسوبهک اههلگسل  للرطل

گسلل8328وله وهاگسشلاالسله لللStainerبهاللشد.لسخ  رن

گتنل  رطلباگشلکش لسرهسوبهک اههلگس  ها لکااسلدلولگسلل

مموگ ل  رطل غل شلبلاگشللللکش لبعلآ لبعلبعد،لگتنل  رط

اشدلولددگسهسشلسرهسوبهک اههل عافل لولبلعلکلهالناف لعللللل

(.لاالپللژوهشلحهضللا،لتعللدگالا لسللرهسوبهک البللهل77شللدل)

شلدسدلوللللکش لتهاشلد لدلدگلولخلهیصلللل  ها لگسل  رطگس

کممللدۀلتاکربللهتللهللهشلتویرللدلسلیسلبللاگشلد لل جوشلن ل

 رواوبل لللبهلفعهیر لضلدللNRPSههشللبروترو لولن لآس  

هلهلللناشلشدسد.لآثهالپزشو لاا هس لسلرهسوبهک اشللغابه 

گسل لرلاالبلهلگسل  ها لگسلللللپلرشلل8433بلهالاالگوگتل للللسخ  رن

باگشلاا له لسقلاالولگسلوگعل خ الفللللللNostocههشللنوسع

سللاطه لآشللوهالشللدسدلولسللیسلپژوهشللگاگ لاگسشللگه لل

Hawaiiهلهشللل،لددگسهسشلسوتع8333ههشلاهۀللط لسه ل

اگلبهلهلدفللAnabaena وللMicrocystisسرهسوبهک اتهت ل

هللهشلست لل  لنوسللهنو لآغللهسلکااسللد؛لللکشللفلفعهیرلل 

سوتعلسرهسوبهک اشلااتهت لولآبلل5333گسآ ،لتقاتبهلللپس

االسلله للTen-HageوللLeflaiveشللراتنلطلل لپللژوهشل

ااصلدلفعهیرل لللل6ددگلشدسد؛لس هتنلگتنلپلژوهشل)لل7332

هللهلاگللشللوسدن (لسللرهسوبهک اشلضدسللاطهس لولضللدتوثرا

هلهشلطبرعل ل  رلدل عافل لکااسلدللللللل مهبعلغم لگسلفلاگواا ل

ههلبعد،لچمدتنلآس هتشلاتگلالبلهلهلدفللللل(.لسه 47-42)

،لضلللدقهاچ ،لهلللهشلضلللدبهک اتهت لشمهسلللهت لوتژنللل 

،لضدسللللللاطهس ،لفعهیرلللللل ل(AIDS)ضدوتاوسلللللل ل

ضد هلااتهت ،لفعهیرل لبهساگاسلدن لپاوتئلهسش،لفعهیرل للللل

هللهشللسر وتوک للرک،لفعهیرلل لضللدپاوتوسوگ لولفعهیرلل 

ههللاتگالگسجهملشدسد؛لااحقرق ،لد  جوشلسرهسوبهک اش

گشلاگلبلاگشلللهه،لگفقلتهس لبروترکلمموگ ل مهبعلددتدلآس  لبع

(.ل64-41دلنشلللوا لگسللل ل)کشلللفلاگاوهلللهشلددتلللل

هلهل  لدواۀللللست ل  لاالسلرهسوبهک اشللللههشلفعله للتاکرب

هللهشللهللهشلست لل  ل هسمللدلفعهیرلل للللوسللرع لگسلفعهیرلل ل

وتاوسلللل لوللقلللهاچ ،لضلللدلللبهک اتلللهت ،لضللللدللضلللدل

http://wineserver.ucdavis.edu/industry/enology/winemicro/wineyeast/fusarium.html
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بهساگاسلدن لپاوتئلهسلاگلللللسر وتوک رکلولنهه لفعهیرل ل

هللهشل خ ا لل لاالس رمللۀلآثللهاللهللهشل خ ا لل لاالس رمللۀلآثللهاللللبااسلل بااسلل (.ل23-66اگاسللدل)

للPhormidium(،ل(،ل2828))للNostocههشلههشللل   رواوب لمصها رواوب لمصهاللضدضد

للPseudoanabaenaلل،،Oscillatoriaلل،،Anabaena(،ل(،ل2727))
 Oscillatoria(،ل(،ل2424-2020))للSynechocystisولول

anguistisimaللووللCalothrix parietinaاوشلاوشللل((2626))لل

االس رمللللۀلآثللللهاللسگلوسگلولل ودللللواگتل خ اللللفلبر للللهاش ودللللواگتل خ اللللفلبر للللهاش

 Spirulina،ل،ل.Fischerella spههشللبهک اتهت لمصها لضد

platensisل،ل،Anabaena variabilisل،ل،Nostoc sp. 

CCC537ل ،Oscillatoriaل ل، ،Anabaenaل ل، ،Nostoc،،لل

Synechocystisل،ل،Synechococcusهلهشللهلهشللللولاتگالنوسلعلولاتگالنوسلعللل

،لPleurocapsales،ل،لChroococalesههشلههشللل  عاقلبعلاگس ع  عاقلبعلاگس ع

Oscilatorialesل ل، ،Nostocalesللل لو للStigonematalesو

ل(.(.1212-2222گسدل)گسدل)للگسجهملشد گسجهملشد 

هللهشلسللرهسوبهک اتهت للبفعهیرلل لضللد رواوب لتاکرلل

ولولللSynechoccystis)باگشلس وسع،لل06ههلاگس ۀلکاوکوکه 

Synechoccocus))لک  البااس لشد لگس .لMartinsولوللل

مموگ لمموگ لللههلاگلبعههلاگلبعلل،لپ هس ر لگتنلدمس،لپ هس ر لگتنلدمس73317331ه وهاگ لاالسه له وهاگ لاالسه ل

بروترو لبهلآثهالبروترو لبهلآثهالللههشلآس  ههشلآس  لل مهبعلااخوالتودر لگسلتاکرب مهبعلااخوالتودر لگسلتاکرب

هللللهشلپاوکهاتوترللللکلولهللللهشلپاوکهاتوترللللکلولللبهساگاسللللدن لاوشلسللللاو بهساگاسللللدن لاوشلسللللاو 

هللهشلفعلله لهللهشلفعلله لللتاکرللبتاکرللب(.ل24)لتوکهاتوترللکلگثبللهتلکااسللدتوکهاتوترللکلگثبللهتلکااسللد

هلهشلللگسلدلسلهخ  ه لللشلد للتهکمو لشمهسلهت للگشلکعلگشلکعلللست   ست   

هللله،للهشلچلللاب،لفمویرلللکل  ملللوم لگسد الللعلگسلللردهل

،ل،لناوکوستللللدههل-Nهلللله،لتاپموئرللللدهه،للهلللله،لتاپموئرللللدهه،للللباو وفمللللو باو وفمللللو 

یریوپی ردهه،لپی ردههشلحاقلوشللیریوپی ردهه،لپی ردههشلحاقلوشللحاقوش،لل02پی ردههشلاپ  

ههشلفعه لههشلفعه لللتاکربتاکربب رهاشلگسلب رهاشلگسللگسد.گسد.للولآیوهیوئردههشلگتمدوی ولآیوهیوئردههشلگتمدوی 

هلهشلللبلعلاا للسوس وکههشللشد لاالنوسعلشمهسهت لست   ست   

لاگاسلدلاگاسلدلتعالقللتعالقللشر رهت لپی ردههشلسروارکلولآیوهیوئرلدههلل

هلهشلللس هتنلبااس لحهضالسشه لاگاسدلمصلها ل(.ل(.ل1313ولوللل1111))

ههلخلوگصلضلد رواوب لااخلوالللللدابو لباخ لگسلسوتع

هلهشلللهلهشلنلامل ثبل ،لبلهک اشلللللتودر لاالباگبالبهک اش

ولل1اهمللدل)شللو لللنللامل م لل لولقللهاچلهللهلسشلله ل لل للل

هللهشلضللدقهاچ لولهللهشلضللدقهاچ لولللتمللوعلفعهیرلل تمللوعلفعهیرلل (.ل2ولل6هللهشللدللدو 

مال للمال للللتعل  ونلگس لبلعلتعل  ونلگس لبلعلههشلا لسوههشلا لسوللضدبهک اتهت لمصها ضدبهک اتهت لمصها 

ااو لااو لللهلهشلفعله لست ل  لللهلهشلفعله لست ل  لللللتاکرلبلتاکرلبلت هوتلاالس وذپ تاشلت هوتلاالس وذپ تاشل

شلللد لوله نملللرنلت لللهوتلاالشلللد لوله نملللرنلت لللهوتلاالللسلللرهسوبهک اشلآس لللهتشسلللرهسوبهک اشلآس لللهتش

ههشل خ افلقهاچ لولبهک اتهت لاالههشل خ افلقهاچ لولبهک اتهت لاالللپ تاشلسوتعپ تاشلسوتعللوگکمشوگکمش

 ودوالاالمصهاۀلدابول لل ودوالاالمصهاۀلدابول للههشلفعه لست   لههشلفعه لست   لللتاکربتاکربباگبالباگبال

اهمدلقطال مهطقللطوالکعلس هتنلسشه ل  له ه (.ل(.ل3333بهشدل)بهشدل)

هلهشلحهصلل لبلهلتوللدتگال   للهوتللللاگاسلدن لمصللها لبهس

اهلد.لللههشلثهسوتلعلاگلسشله ل ل للللگس لولگتنلتموعل  هبویر 

 رواوب لبلعلل رواوب لبلعللولفعهیر لضدولفعهیر لضدههشلفعه لست   لههشلفعه لست   للتاکربتاکربتویردلتویردل

هلهشللهلهشللللموگ  لفرزتویونتو ل خ افل هسمدلحضلوالتاکرلبللموگ  لفرزتویونتو ل خ افل هسمدلحضلوالتاکرلبلل

شلاگتطللآی ،ل اگح لاشدلولشاگتطلکش لوگب  علگسل ؛للآی ،ل اگح لاشدلولشاگتطلکش لوگب  علگسل ؛لل

برلله ل   للهوتلل  رطلل ل خ اللفل  وللنلگسلل ل ودللبل

هلللهشللپلللژوهش(.ل(.ل3838))للهلللهشلست للل  لشلللوالللفعهیرللل 

Radhakrishnanسشه لاگاسدلسشه لاگاسدلل7333االسه لوله وهاگ لوله وهاگ للل

،لقطللال مطقللۀلل،لقطللال مطقللۀلل.Anabaena. spگشلگسلگشلگسلللاالتر للهالنوسللعلاالتر للهالنوسللعل

لل5353نللاگالونللاگالوللاادللۀلسللهس  اادللۀلسللهس  لل5353±77بهساگاسللدن لاالا للهشلبهساگاسللدن لاالا للهشل

 رواو و لفوتو لبال  لال ابلعلبلالثهسرلعلحلدگکثالگسل ؛للللللل رواو و لفوتو لبال  لال ابلعلبلالثهسرلعلحلدگکثالگسل ؛للللللل

هلر لفعلهیر  لاالللهلر لفعلهیر  لااللللل .Synechococcus spکلعلااللکلعلااللللااحهی ااحهی 

شلواللشلواللللنلاگال شلههد لس ل لللنلاگال شلههد لس ل لللللاادۀلسهس  اادۀلسهس  لل7373ا هشلک  الگسلا هشلک  الگسل

،ل(.لپژوهشل شهبر لاالس رمۀلگاستهب لفعهیر لقلهاچ ل(.لپژوهشل شهبر لاالس رمۀلگاستهب لفعهیر لقلهاچ ل3737))

ل85تلللهلل6گشلگسللقطلللال مطقلللعلبهساگاسلللدن لاگل  لللدوا 

ه نمرنلس لهتنلپلژوهشلحهضلالللله نمرنلس لهتنلپلژوهشلحهضلالللل(؛ل30  السشه لاگال)ل را 

هللهشلهللهشلللهللهلولقللهاچهللهلولقللهاچللاشللدلاگلاال قهبلل لبللهک اشلاشللدلاگلاال قهبلل لبللهک اشلللههیللۀلمللدمههیللۀلمللدم

وله ولهاگ لللZarrini.لاال قهیلۀللشد لسشه لاگاسدشد لسشه لاگاسدللآس هتشآس هتش

،ل.Anabaena sp(،لباخلل لسللرهسوبهک اههل هسمللدلل7388)

Nodularia sp.لولLeptolyngbya sp.مموگ لتو لگسللبعل

گسدلولس هتنلل مهبعلتویردلتاکربهتلضد رواوب ل طاحلشد 

رللعلگسللدلسللرهسوبهک اههلتاکربللهتل للعثاشلاگلماللسشلله لاگا 

هللهشل خ للاشلتویرللدللهللهشلنللامل ثبلل لولقللهاچلبللهک اش
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برلوناگملولتوثرلاللللههشلآس  لس هتنلآس هتش(.ل35کممدل)ل  

شلد ،لگاتبلهطللللسرهسوبهک ال طهیعلعللاالا لسوتعلNRPSن ل

بهللNRPSههشلطبرع للواا لکممدۀلفاگلبرنلحضوالن لتویرد

هلهشلضلد رواوب (لاگللللههشلطبرع ل)وتژن لسم زلفاگواا 

ههشلوسرعلپژوهشگاگ لاتگالسشله لللبااس گثبهتلکااسد.ل

اگالبرشل اتنلگح  له للللههشله اوسر ل للظههاگللسوتعاگاسدل

هلهشلطبرعل لفعله لگسسظلالبروشلر رهت لاگلللللللحضوالفاگواا 

هللهلگسلطاتللقللهللهشلثهسوتللۀلسللرهسوبهک اشلاگاسللد.ل  هبویرلل 

ههشللآسزت  لبزاگل  شو لگسل واو لهشلچمدهلک یاوس

NRPSکاا لتلکلآ رموگسلردلاال اگحل للللل  ئو لگضهفعل

(.ل36ولل34شلوسدل)للسهسشلسسجراۀلپی ردشلتشور ل  لطوت 

االلNRPSپژوهشلللگاگ لب لللرهاشلبلللعلد للل جوشلن للل

(.لاالبااس لحهضال831-32گسدل)لههلپااگخ علسرهسوبهک اش

اهلهشلادماتل لللبهلگس  ها لگسلآغهسنلNRPSبعلتوثرالن ل

االا لسوتعلسلرهسوبهک الاواخهسلۀلیوگسله لپااگخ لعلشلد.لللللل

شد لاالااخ لفراونس رلکلبلهلح هتل لللللههشل طهیععلسوتع

سهملخوالاالتکلکلاس القلاگالللههشله لستهاله اگ لبهلسوتع

اهلدلللناف مدلولگتنلسزاتو لفراونس رکلآسرهلاگلسشله ل ل لل

فقللدگ للNRPSهللهشللبمللدشلا للرنلل(.لخوشللع2)شللو ل

شلدۀلللهلهشلآاسرالعلللههشلتهک وسو رکلبرنلا لرنللوگب  گ 

اهلد؛لللههشلسلرهسوبهک اتهت لاگلسشله ل ل للللههلولسوتعلدمس

هللهشلگسللدک لاوگبللطلسزاتللکلبللرنللهللهشلگسللدک لاوگبللطلسزاتللکلبللرنللللس وسللعس وسللعبللاگشلس وسللع،ل

؛لبعلشد لاگاسدشد لاگاسدللبرم برم للوضعر لتهک وسو رکلولتاکربلپرشوضعر لتهک وسو رکلولتاکربلپرش

توگسلدلسلوعللللگتنل عمهلکعلسوعلتاکربلخهصلتویردشد لس  

اخلل لفراونس رللکلل(.لا2دللمسلاگلسشلله لاهللدل)شللو للل

شلدۀلا لسلوتعله لاگ لبلهللللللشد لبهلتوگی لا لرنلآاسرالعلللاس 

ههشلآ رموگسردهه،لت هوتلبلرنلسلوعلدلمسلولللللاتگالتوگی 

اهلد؛لبلاگشللللکمملد لاگلسشله ل ل للللسوعلتاکربلا زن گاش

ولآ رموگسردللPhosphitricin synthetaseس وسع،لتاکربل

شلدۀلتلکلسلوتعلتویرلدللللللساتنلکلعلتوسلطلا لرنلآاسرالعلللل

تکلدمسل عرنلگخ صهصلسدگاسدلول  ولنللتکلدمسل عرنلگخ صهصلسدگاسدلول  ولنللسد،لبعلشول  

ههشلاتگالسلرهسوبهک اشلسرلزلتهفل لشلوا.لللللههشلاتگالسلرهسوبهک اشلسرلزلتهفل لشلوا.لللللللگس لاالدمسگس لاالدمس

توگسلدلبلالگسلهالخصوصلر لپروسلدلبلهللللللللبملدشل ل لللخوشع

شلد (لسرلزلگسجلهمللللل هاۀلآ رموگسردشل)آ رموگسردلفعله للپرش

شللد لبللهللهللهشلتهفلل لدللمسلاال رلله اال رلله (.ل5شللوال)دللدو ل

BLASTxهو للوتراوستن،ل ،لآ رموگسللردههشلنلات للرن،ل

 للهاۀللممللوگ لپللرشللتاتی وفلله ،لگسللیهانتنلولسللاتنلبللعللل

شلللدۀللآ رموگسلللردشلبلللاگشلپروسلللدلبلللهلا لللرنلآاسرالللعللل

ولل2گسدل)شو للسم  هسههشلغرااتبوسو  لشمهخ علشد لپی رد

ل(.ل5ددو ل

کمملدۀلللگناچعلس هتنلکال لبااسل لنسلوملا زنل گاشلللل

ههشلطبرع لا لسوتعلسلرهسوبهک الااتهچلعلیوگسله لللللفاگواا 

اگلآشلللوهالکلللاا،لفعهیرللل للاگلآشلللوهالکلللاا،لفعهیرللل للللNRPSهلللهشللوالن حضللل

بهک اتهت لولضلدقهاچ للبهک اتهت لولضلدقهاچ للللبروشر رهت ل اتبطلبهلفعهیر لضدبروشر رهت ل اتبطلبهلفعهیر لضد

هللهلتهفلل لسشللد؛له نمللرنلس للهتنلپللژوهشلهللهلتهفلل لسشللد؛له نمللرنلس للهتنلپللژوهشلللااله للۀلسللوتعااله للۀلسللوتع

Ehrenreichگسدلاولگسدلاولللسشه لاگا سشه لاگا لل73347334وله وهاگ لاالسه لوله وهاگ لاالسه للل

 .Cyanothece spولولللLyngbya sp. PCC7419سلوتۀللسلوتۀلل

WH8904لل  ،لل لل  ،للبللهودوالفعهیرلل لااخللوالتودللعلستللللبللهودوالفعهیرلل لااخللوالتودللعلستلللللل 

ههشلطبرع لاگلسدگاسلد.للههشلطبرع لاگلسدگاسلد.للللکممدۀلفاگواا کممدۀلفاگواا للن گاشن گاشللههشلا زههشلا زللن ن 

هلهشللهلهشللللهلهت لغرلالگسلن للهلهت لغرلالگسلن للللکمملدلسر ل  للکمملدلسر ل  للللگتنلس هتنلپرشمرهال  گتنلس هتنلپرشمرهال  

NRPSولولللPKSشللد لاگلشللد لاگلللهللهشلست لل  ل شللههد لهللهشلست لل  ل شللههد لللفعهیرلل فعهیرلل لل

ل(.(.5050کممدل)کممدل)للکم ا ل  کم ا ل  

ل

‌گیری‌نتیجه

ولولللNRPSتأترلللدلسرلللهت لاوگبلللطلبلللرنلحضلللوالن للللتأترلللدلسرلللهت لاوگبلللطلبلللرنلحضلللوالن لللل

هلهشلبرله لن لسرلهسلاگاالتلهلللللهلهشلبرله لن لسرلهسلاگاالتلهلللللللههشلست   لبعلآس لهتشلههشلست   لبعلآس لهتشلللفعهیر فعهیر 

هلهشلوتلژ لولللهلهشلوتلژ لولللللههشلبروشر رهت لبهلگتلنلن لههشلبروشر رهت لبهلگتلنلن لللگاتبهطلبرنلفعهیر گاتبهطلبرنلفعهیر 

هلهلشلمهخ علللهلهلشلمهخ علللللاسهس ل عثالبالبره لگتلنلن لاسهس ل عثالبالبره لگتلنلن للله نمرنلسر   لپرهمه نمرنلسر   لپرهم

هلهشللهلهشلللل(؛لااحقرق ،لخلاقر لولگس  ها لگسلاو (؛لااحقرق ،لخلاقر لولگس  ها لگسلاو 833833شوسدل)شوسدل)

هلللهشلددتلللدلبلللاگشللهلللهشلددتلللدلبلللاگشلللل خ الللفل ودلللبلتوه للل لاو ل خ الللفل ودلللبلتوه للل لاو ل

هلهشلفعله لللهلهشلفعله لللللتاکرلبلتاکرلبلبلاشلگسللبلاشلگسللللاا لحلدگکثالبرلا للاا لحلدگکثالبرلا للآوآوللاسل لاسل لللبعبع

هلهللهلهللللن  م لگس لگناچعلاالن ش ع،لبااس ن  م لگس لگناچعلاالن ش ع،لبااس لشوا.شوا.لل    ست   لست   ل
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هلللهشلب لللرهاشلاالس رملللۀلد للل جوشلگثلللالللهلللهشلب لللرهاشلاالس رملللۀلد للل جوشلگثلللالللللولپلللژوهشولپلللژوهش

االگسلد،للگسلد،للللههشلضد رواوب لگسجهملشلد لههشلضد رواوب لگسجهملشلد لللبهساگاسدن لتاکرببهساگاسدن لتاکرب

 اگدللعلهللر لگطلامللهت لاابللهاۀلفعهیرلل لضللد رواوب لوللل

وگسلله لاالاالااتهچللۀلیلNRPSهللهشللگاتبللهطلآ لبللهلن ل

اسللل االسر للل لولپلللژوهشلحهضلللالدلللزولسخ للل رنللل

لشد لاالگتنلس رمعلاالگتاگ لگس .لللههشلگسجهملبااس 

ل
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