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Abstract 
Introduction: Nowadays, biodegradation of oil pollution using native bacteria isolates is 
considered in different research programs. The purpose of this study was to investigate 
biosurfactant production and degradation of oil spills on Caspian Sea coastlines using native 
bacterial isolates. 

Materials and methods: Sediment and oil spills samples were isolated from seven stations in 
the coasts of Bandar Anzali and Kiah Shahr. Biosurfactant production was evaluated using 
quantitative and qualitative methods such as hemolysis on blood agar, oil spreading method, 
droplet disintegration, emulsification activity and surface tensile test. Also, total hydrocarbon of 
oil was estimated. Biodegradation of compounds in sediments and petroleum analyzed using gas 
chromatography mass spectrometry (GC-MS) method. Identification of strains was performed 
using different morphological, biochemical and sequencing of 16S rRNA genes. 

Results: Amongst 115 isolates, 57 isolates showed biosurfactant activity based on qualitative 
methods, and 15 strains with highest biological removal efficiency were selected for further 
studies. The spectrophotometry results showed the J3 isolate could remove 94.6% of oil within 
7 days, was the most potent isolate in removal of hydrocarbons. Gas chromatography analysis 
indicated that 90% of aliphatic compounds were removed byJ3 strain in 21 days.  The isolates 
J3, J5, and J12, which showed highest biosurfactant activity, were identified as strains of   
Bacillus cereussenso latu, Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa, respectively. 

Discussion and conclusion: The results of this study showed that the isolated strains showed 
suitable decreasing hydrophobicity and removal of oil hydrocarbons. So, it can be concluded 
that isolated J3, J5 and J12 are potent microorganisms in cleaning of contaminated waters by oil 
and other hydrocarbons. 
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 كيدهچ

ههیلبو  لیاخلوالتوهلعلگسل دلهلدولپلژوه لللللللههیلسف  لبهلگس فهی لگسلبهک ایلتج تۀلست   لالوین گ اوس للمقدمه:
هلهیلسف ل ل وهلویلیاللللل لرولست ل  للولعلللبلهلاهبارل للل لکممدۀلبروسلوافو هسللههیلبو  لتولردل هضا،لهدگسهسیلبهک ای
 سوگ للیاتهیلخ الگس د

گت  هه لیگخللسوگ للبملدالگس لل لولکرهشلاالگسجلهمللللللههیلسف  لهف لبایگایلگسلاسوبهتلوللوعلس وسعلها:  مواد و روش
ا،لاو لن ل ا للیگلههیلک ّ لولکرف لشه لله ولر لیال  رطلانهالخلو،للشددلتولردلبروسوافو هس لبهلگس فهی لگسلاو 
ولاس و،لکش لسلط  لگسجلهملشلددل رل گ،لتج تلۀلللللل(لا ر سدن )کممدن للسف ،لاس هت لگسادگملاطا ،لفعهلر لگ ول رو،

هلهلبلهللللولشمهسلهت لبلهک ایللل(GC-MS)یلسف ل لبلعلاو لکاو لهتوناگف لنلهسیلللللهلهللست   لتاکربهتلیالاسوبهتلوللولعل
لهملشددگسجل16S rRNAههیلبروشر رهت لولتعررنلتوگل لژ،للاس و،

ل71لکممدۀلتاکربهتلفعه لسلط  لبویسلددلللههیلکرف لتولردلهدگتعلبالگسهسلاس و،ل12هدگتۀل هصل،لل771گسل ره،ل: نتایج
هلهلسشله،للللس هتجلگسپو اوف و  ایلگتنلهدگتعههیلتو را لگس خهبلشدسد؛للباگیل اگ للبعدیلولاس و،هدگتعلل12هدگتعلگسل

ههیلسف  لگس دللاوسلتوگس مدتاتنلهدگتعلیال رولهرداوکابنل2ط للیاصدل1/30بهل ر گ،ل رولسف لل3Jیگیسدلهدگتۀل
لاوسلاگلتوسطلگتنلهدگتعلسشه،لیگیسددل77یاصدلتاکربهتلالرفهترکلط لل36وت ارللکاو هتوناگف لنهسیل روللتج تع
ولولول للهلهیلبروشلر رهت لول لللبالگسهسلاس لو،للJ12وللJ5،لJ3کممدۀلتاکربهتلبروسوافو هس لشه لللهدگتۀلباتالتولردسعل
لشمهسهت لشدسددلسویو وسهسلائاوژتموسگوللگس هفراوکوکوسله ولر رووس،لبهسراوسلسائوسههیللتاتربلیالناو لبع

کمملدۀلللشد لسطحلابهات ی،لتوگسهت لتولردلتاکربهتلفعله للههیلهدگسهسیلیگیسدلسوتعلس هتجلسشه،لگيری: بحث و نتيجه
برشل اتنلیاصلدللللJ12وللJ5وللJ3هلهیلللهسلب لیگاسلددلهدگتلعلللسط  لولوتژن لتج تۀلتاکربهتلهرداوکابم لاگلیال دل م

اگلبلعلللTPH رل گ،للل(GC-MS)اوسلبهلگس فهی لگسلکاو لهتوناگف لنلهسیلللل77گسللپسلJ3 رولسف  لاگلسشه،لیگیسدلولس وسۀل
لیاصدلیالسف لخهملکهه لیگیدل1/30 ر گ،

 ،لتج تۀلست   ل،للوۀلسف  تولردلبروسوافو هس الوین ،للهای کليدی: واژه
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لمقدمه
تلاتنل شلو تلتادتدکمملدۀلللللههیلسف ل لگسل ال للللوع

واوعلهلاللولۀلللاوسدلوللههیلاب لبعلش هال  لست  ل  رط

ست ل لیاتلهت له لاگ لگسل دللللللسف  لبهلاسلربلبلعل  لرطللل

ههیلسف  لگغابلاویلیاتهههلولیالتأسر هتلخطلو للللوع

ا للدللولشللوسدلولبرشلل البللهل  للرالافلل لسلله ا لهللههال لل 

گانرایلیال علا للولۀلسف ل للللدلااههل اتبطله  مدلکش  

بلعلس له،لول وله،لولسل ر لولغاکل للولۀلسف ل لللللللللتوهعلبه

  ونلگس لبعل اگل وهلویگتل خ المل مجلالولا لهاللللل

 ضللایلگسه اللعلکللهه لتولرللد غل،لاشللدلغرا مهسللب،لل

 شوللیالسهسوکهالتغرتلعلولکلهه لالداتلیفلهم لیاللللل

هلهیلللهرلداوکابنل(دل7هلهلاگل وهلبلشلویل)للللباگبالبر لهایل

ههیلگس هس لبالگ السش لولواویلسفل لللفعهلر سف  لبهل مشأل

هلهیلللشدۀلا،لولتهلواویلبهار هسد لخهملولتاکربهتلفاگوای

شللوسددللسهشلل لگسلگ  للاگقلسللهاولسفلل لوگایل  للرطل لل لل

هرللداوکابنلیالتاکرللبلسفلل لللل721تللهکمو،لبللر لگسلل

س وسللۀلا،لتاکربللهتلللل761شمهسللهت لشللد لگسلل لکللعلللل

رلکله ل مددلللشد لولبقرعلتاکربهتلااو هتلالرفهترکلگشبهع

گیلولسلهیۀلللهلهیلالرفهترلکلتاکربلهتلشلهخعلللللهرداوکابن

هلهیلللشلوسدلکلعلبلالگسلهسلتعلدگیلگتل لللللللسف ل   وبل  

شللوسددلتاکربللهتلااو هترللکلگسللبمللدیل لل لکللابنلیسلل ع

ههیل وهویلیالسف لخهمله  مدلولا هاللتاتنلالاتمد ل ا 

ست ل لششل هرالللل خابلاساهلبالس   لگس ه،لول  لرطل

ویلاسالهلبلعلسسجرلاۀلغلرگت لگس له،للللللکعلوالطوایلگس ؛لبع

هله،لسلاطه،لولللل  ونلگس ل وهلبلبلاوسلگسلوگعلبر لهایلللل

 شو تلژس رو لیالگس ه،لشلویدلبملدالگس لل لیالبخل للللل

تللاتنللغابلل لسلله للهمللوب لیاتللهیلخلل الهلل ولاللدت  

سلله لگسلم للالا،لل776بمللداههیلگتللاگ،لگسلل لولبللر لگسل

نرایدلگتنلبمدالیابهایلبلرنلتلهلابلگس لل لولیاتلهیلللللل  

شللونلسللمه لل الاللاگالیگایلولیگاگیلیولبللهسویل للو خلل

گ لاوس ،للل.یهملدللگس لکعل وضلۀۀلبملدالاگلتشلورلل ل لللل

ههیلسف  لبلهلگسل فهی لگسللللاو لتج تۀلست   لهرداوکابن

  رطل لللههیلبو  لبعلیلاتلللگا صلهییلولست ل للللبهک ای

هللهلبللهلسللهخ  ه،لللبروسللوافو هس لیاخللوالتوهللعلگسلل دل

سل للوگیلفعلله لناتلل لگلیوسلل لولابلیوسلل لابلیونهسللع

کلای،لللههت ل هسملدلکل لللما لتوگسهت لسط  له  مدلکعلبع

کممدن للسط  لتهلاداتلگ ول رو،لکش لسط  لولبرن

هللهیل خ افلل ل هسمللدلللیگاگیلپ هس للرللگسلل فهی لیال للوس ل

هلهلول لوگیللللصمهتعلشر رهت ،لسف ،لپ اوشلر  ،لپ سل رکلل

هه،لصمع لس لهه ،لللکممد لههلولپهکلکه پوست  ،لیتاهم 

ااگتشلل ،لصللمهتعلاسللذ،لکهغللر،ل عللد،،لللل  صللولاتل

هله،لغلرگلوللللهلهلولکم لا لافل للللکل للفا گت،لتارلۀل شلا لل

ههیلپ شلو لولللبمدیلغرگت ،ل وگیلیگاوت ،لپژوه لب  ع

هلهیلفملهوایلپرشلاف عله ل مدللللللبروشر رهت لولسهتال لوس ل

هلهلگسللل(دلباگیلتولرلدلبروسلوافو هس لتوسلطل رولاوبلللل7)

(،لپوسل لل0)ل(لاوغنلست لو،ل9ب  اههت ل هسمدلسف لخهمل)

شلویدلهلدولللل(لگسل فهی ل ل لل1(لولناوک ل)1 روۀلپاتقه ل)

ولپژوه ل هضالبااس لتوگسلهت لتولرلدلبروسلوافو هس لللل

هلللهیلبلللو  للتوسلللطلبلللهک ایاهبارللل ل لللرولسف للل ل

یالهللهیلسف لل للشللد لگسل مللهطولالللوی لبللعللوللعلهدگسللهسی

لسوگ للهموب لیاتهیلخ الگس د

 

 ها مواد و روش

نرلایلگسلللضلا،لس وسلعللیالپلژوه ل هللبرداری: نمونهد

ههیلسف  ل وهلویلیالسلوگ لللللهف ل مطقۀلاسوبلوللوع

یارقللعلولل71یاهللعلولل03لطللو لهغاگفرللهت بمللدالگس للل ل)

گتلنلللیارقع(لگسجهملشلد؛لل71یاهعلولل92لما لهغاگفرهت 

هلهیلسف ل لیالسلعلللللس وسعلگسلاسوبلوللوعل9 مهطولشه لل

ولل16،ل1علفهصلاۀلطلول لللگت  هه لیگخللبملدالگس لل لگسلسلللل

  الگسلل16س وسعلبهلفهصاۀلل9  ایلسه لل)گسلهاکدگملل766

هلهیلسف ل للللس وسلعلگسللولعللل7تودتهالیالما لسله ل(،لل

س وسلعلگسلخلهکلسلوگ لللللل7 وهویلیال مطقۀلسمههشرن،ل

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%B6_%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%B6_%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C


 

 
ل771لههیلسوگ للهموب لیاتهیلخ الههیلبو  لبهک ایلههیلسف  لبهلگس فهی لگسلهدگتعلرولست   للوعتولردلبروسوافو هس لول 

 

یارقۀلشل هل لوللل76یاهعلولل92کرهشاال)طو لهغاگفرهت ل

ل7یارقللۀلشللاا (لوللل11یاهللعلولل03مللا لهغاگفرللهت لل

ت  هه ل)گت  هه لشههد(لیالخها لگسلبمدالگس ل لبویسلدلوللگ

یالاوایلبعلاس هتشهه ل م قللشدسددللگسله علههلپسلس وسع

نللاملس وسللعلگسلللل966تلهللل766بایگایل دویللفاگتمدلس وسع

  لالللسلهس  لل1اسوبهتلسط  ل اطوبلبهلم لول لدگکغاللل

بلایگایلگسلاسللوبهتلسللط  للللبایگش علشددلبلاگیلس وسلع

هللهیل وهللویللللنرایلهرداوکابنل مکلوالگسدگس للعبل  الب

لUNEP/IOC/IAEAگسلللل هسدگایلل76گسلاو لشلللل هاۀل

ل(Horiba U-54)یس هه لههلبهللس وسعلگس فهی لشددلگسردت ۀ

ل73طلوال رلهسهرنلیالی لهیلللللههلبلعللنرایلشددلس وسعلگسدگس 

ول رل گ،لاهبارل لللل7/1اگبلاللبنلاگی،لگسلردت ۀللللهۀلسلهس  للیا

ل(ds/m)  للاللبللالست للمسلیسلل ل1/01هللدگت لگلو اتولل ل

 .یگش مدد

سف لخلهمل وایاس لهت لگسلپهلاتشلهه للللکشت:  محيط

  ا وعلبلللسلهس  للبلاللنلاملل1001/6بهلشهلهل للسف لتااگ،ل

 MSM (Mineralکشل لللهلهلیال  لرطلللدلس وسلعلتارعلشد

Salt medium)مبلعلللیاصلدلسفل لخلهمل)تمالهللللل7 هویلل 

ل766کللابنلولگسللاژی(لکشلل لشللدسد؛لبللعلگتللنل مکللوا،للل

ل716هللهیللیاو،لگالللنلMSMکشلل لل  للرطلر للالل رالل 

ل777یارقلعلیالی لهیلللل76 لدتلللاتخ علشد،لبعلر ایلل را 

سفل لل  لاللل رال لل7گس اتللشدلولسلپسللناگیللیاهۀلسهس  

تاکربلهتل  لرطلپهتلۀللللدلشد لبعلا،لگضهفعلشدلخهملگس اتل

شد لیالپژوه ل هضلالمبهاتملدللللگس فهی ل(MSM)س و ل

 .MgSO4لر لالللبالنامل9/6،لK2HPO4لر اللبالنامل1/7لگس 

7H2Oلر اللبالنامل0،ل(NH4)Clلر لالللبالنامل61/6،لNaClل

دلسلپسلبلعلتاکرلبلتهیشللد للللCaCl2للر لاللبلاللنلاملل67/6ول

ممهصالک رهبلبعلشاحلستالگضلهفعلشلد للللر الل را ل7گ،ل ر 

لر للالللبللاللنللامل7/6،ل.ZnSO4لH2Oلر للالللبللاللنللامل21/6

MgSO4. H2Oلر للاللبللالنللامل621/6،لCuSO4. 5H2Oل،

لر لالللبلاللنلاملل61/6،لNa2MnO4. 2H2Oلر اللبالنامل61/6

2CoCl. 6H2Oلر للاللبللالنللامل71/6،لH3BO3ل672/6،ل

لر لالگسللل رال لل7گسلگفل وی،لللپسدلFeCl3. 6H2Oلر اللبالنام

کشل لللهلهیل  لرطلللشلد لبلعلگاللنللللهلهیلهدگسلهسیلللس وسع

MSMل7ولل1/7،ل7،ل1/6هللهیل خ اللمل)ل للهویلغاکلل ل

ل96یالی لهیللاوسلل77 لدتلللبعهلهلیاصد(لسف لخهم،لگالن

نلللاگیلیاو،لگسووبلللهتوالشلللروایگالبلللهلللیاهلللۀلسلللهس  

ل1لا،،لگسلپلللسالللاگالناف ملللد؛ل( rpmیوایایارقلللعل)716

هللهیل للهویلللگسل للهتعل رواوبلل لبللعلپارلل للللر للالل رالل 

هلهلیاو،لللهه لدلگضلهفعلشلدلولپارل للللMSMکش لل  رط

(دل2)ناف مدلااگاللناگیلیاهۀلسهس  ل96ی هیلبهلگسووبهتوال

هلهت لکلعلگسسکلالللللهله،لکامل لللسلهسیلبلهک ایلللخلهلوللباگی

طلواللل هکاوسووپ لول رواوسلووپ ل  فلهوتلبویسلدلبلعلللل

کشلل للل  للوگل لبللعلاو لکشلل لخطلل لاویل  للرطلللل

هلهلاویل  لرطللللکش لس وسع انهالکش لشدسددلسوتاتم 

انهالتهلاسرد،لبعلکام لخهلولتواگالشدللهه دلسوتاتم 

ل(دل1)

تولياد   های جداشده بر اساا   گری باکتری غربالد

 مکلوالبااسل لتولرلدلبروسلوافو هس للللللبع بيوسورفكتانت:

ل0666یارقلعلیالیواللل06 دتللههلبعلهه،لگالنلتوسطلهدگتع

یوایایارقللعلسللهس اتفروژلشللدسدلولبللهل شللههدۀلکللدواتلل

هله،ل لهتعلاوتل لگسلللللهلهلیاو،للوللعللل هصللگسلاشدلبهک ای

هللللهلهدگسللللهسیلولبللللاگیلبااسلللل لتولرللللدللبللللهک ای

ل.(د3 لشدل)بروسوافو هس لگس فهی

 های تشخيص توليد بيوسورفكتانت آزمون
دار  کشت آگار خون آزمون هموليز خون در محيط

(BA) :شلد لاویل  لرطللللهلهیلهدگسلهسیلللکش لبلهک ایل

خلو،لنوسلفمدلللل(V/V)یاصلدللل1یگاگیلیگاللانهالخلو،ل

یاهلۀللل92سلهم لیاللل27تلهللل01 لدتلللگسجهملولس وسلعلبلعلل

ویله لولر للههیل لهللهدگتعناگیلنا هنرگایلشددللسهس  

هلهیلبعلدیللللب هل)گتجهیکممدۀلههللۀلشلفهو(لبلاگیلاس لو،لللل

(؛لههلۀلشلفهولگطلاگولکامل لفعهلرل للللل76گس خهبلشدسدل)
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شلد لللههلاگلسشله،لیگیلولاطلالههللۀلتولرلدللللله ولر رکلسوتع

شهخص لباگیلتأتردلتوگ،لتولرلدلبروسلوافو هس لیالسکلالللل

شدۀلابلولصهبو،لباگیللگسل  او لاارو (د77ناف علشدل)

بدو،لتاقلرحلللMSMغب لولگسلابل قطالول  رطلشههدل 

ل(د77بهک ایلباگیلس وسۀلشههدل مف لگس فهی لشدل)

: Oil Spread Method (OSM) آزمون پراکنش نفات د

لر لالابل قطلالللل رال لل16باگیلگسجهملگتنلاس هت ،ل قدگال

 رواولر السف لخلهمللل766یگخللپار لاتخ علشدلولسپسل

ل76د،لسفل ،للشلللگسلپخل للبعلسطحلابلگف وی لشلد؛لپلسلل

 رواولر الاو هسدل رواوبل ل هصلللگسلسلهس اتفروژللاتلۀللللل

سف  لیال ا اۀلپر لبعلا،لگفل وی لشلددلشمهسۀلعلاو هسلدللللل

سی،لل رواوب ل هویلبروسوافو هس لبهشلدلتوگسلهت لکملهاللل

لاتۀلسف  لولگتجهیلسه رۀلشلفهولاویلسلطحلابلاگلیگایدللل

ال لله،(لبللاگیللل-) للاکلTween20یالگتللنلاس للو،لگسل

بدو،لبهک ایلباگیللMSMکش لل لولگسل  رطشههدل غب

شههدل مف لگس فهی لشد؛له ۀمرن،لگنالاطلاللاتلۀلشلفهف لللل

کملدلک  لالگسللللکعلمصهاۀل هصللگسلسهس اتفروژلگتجهیل ل ل

  الل را ل76تهلل76  البویلبهلم   ل+لولگنالبرنلل را ل76

تاتربلبلهل++لول+++لس لهت لللل  البویلبعل را ل76ولبرش الگسل

ل(د79ولل77یگی لشدل)

ل

گااری  هااای تكميلاای باارای غربااال    آزمااایشد

 کنندۀ بيوسورفكتانت های توليد باکتری

ل1بللعلگتلنل مکللوا،للگياری کشااش سا حی:    انادازه 

هللهیلللر للالاو هسللدل هصللللگسلسللهس اتفروژلبللعللولللعل رالل 

ل71ناملبلهلی لهیللللاس هتش لگضهفعلشدلکعلیال  هملاب

لناگیلااگالیگش مددلکشل لسلط  لاو هسلدللللیاهۀلسهس  

شد لیالشاگتطلی لهت لتو له،للللههیلاس هت لس وسعلت هم

او ل  البهلیس هه لتم لرو  البلعللللبالسروتنلبال  بل را 

نرایللگسدگس ل(Du Nouy Ring Method)ل اقۀلیوسوی

گسلابل قطال سط   نرایلکش لیالهالبهالگسدگس شددل

بللاگیللTween20غراگسلل اتللبللاگیلشللههدل مفلل لولگسلل

ل(د70شههدل غب لگس فهی لشدل)

نرایللباگیلگسدگس کنندگی:  بررسی فعاليت امولسيون

ل7کممدن لگسلاو لکوپالولنوللدسباگللفعهلر لگ ول رو،

لر لاللل رال لل1ل(؛لباگیلگتنل مکوا،71(لگس فهی لشدل)7312)

سللهم ۀلبللهک ایلیال  للرطلپهتللۀلس ولل لللللل01گسلکشلل ل

(MSM)هرلداوکابنل لدسکال)سفل لللللر الل را ل1ه اگ لبهلل

 ل دا لاتخ علشددل   وتلهتللوللۀلللیاللولۀلاس هتل(خهم

هل لسی لوللیوایایارقعلل766یارقعلیالل7 دتللاس هت لبع

سلهم لیالشلاگتطلسلوو،لالاگالیگی للللل70 لدتلللسپسلبلعل

گسلگتنل لدت،لفعهلرل لگ ول رفروهسلرو،للللل(دلپس71شدسدل)

(EC)اس للو،لبللهلگسلل فهی لگسلللE24(Emulsification 

index)ههدلکش لگس اتللباگیلشلللگسل  رطل  هسبعلشددل

سللولفهتلبللاگیلشللههدل غبلل للیویسللرلل مفلل لولگسلسللدت 

لل(د71گس فهی لشدل)

ل

 E24 ج للاتعلگ ول رو،/ ج لکللس و،ل هتع×766

 

 رل گ،لپهتلدگایلللگياری کا :    بررسی فعاليت شكل

شللد لتوسللطلبروسللوافو هس لتولرللدیللگ ول للرو،لگتجللهی

نرایلکلملللنرایلفعهلر لشوللههیلباتالبهلگسدگس لسوتع

هلهت لکلعلطل ل اگ لللللللله ۀلهدگتلعلل(د77 شخولشدل)

طلوالللنایلس هتجل غب لسشله،لیگی لبویسلدلبلعللللگولرۀلغابه 

ل766لر للایل للهویلل رالل 716هللهیللهدگنهسللعلبللعلگالللن

 لدتلللباگثلتاقلرحلشلدسدلولبلعلللللر ال  رطلسوتاتم ل را 

یوایایارقلع(للل766سهم لیاو،لگسووبلهتوالشلروال)للل31

سلنلاگیلاللاگالناف مللد؛لسللپللیاهللۀلسللهس  ل92بلهلی للهیلل

فعهلر لتشورللکملبالگسلهسل رل گ،لپهتلدگایلکلملوللللل

کشل لللشلد لبااسل لشلددلگسل  لرطلللللگاتفهعلکملتولرلدل

سلولفهتلللیویسلرلللگس اتللباگیلشههدل مف لولگسلسلدت ل

ل(د3باگیلشههدل غب لگس فهی لشدل)



 

 
ل772لههیلسوگ للهموب لیاتهیلخ الههیلبو  لبهک ایلههیلسف  لبهلگس فهی لگسلهدگتعلرولست   للوعتولردلبروسوافو هس لول 

 

باگیلگتنل مکوا،ل  او ل: جداسازی بيوسورفكتانت

شلللفهولاوتللل ل هصلللللگسلسلللهس اتفروژلبلللعلک لللکللل

گسردیلل7سا ه لتهلاسرد،لبعلگسردت ۀلل1دلگسرلکااتداتک

نلاگیلللیاهلۀلسلهس  للل0گسلسهادگایلیالی لهیلللشدلولپس

اوس،لاسللوبل هصللاعلبللعلک للکللشللبهسعلل للدتلتللکلبللع

یارقللعلل71یارقللعلبللعل للدتللیالیوال1166سللهس اتفروژلیا

گسلا،لبعل ج  لباگبلالبلهل  الو لللللپسلده علاوایلشد

بهلس ب للاوت ل هصللگسلسهس اتفروژ،لکااوفاملول  هسو 

فهسلال ل جل گلوللل،(لبعلاسوبلگضهفعلشدلولیالگیگ ع7 7)

تبخرلالللنلاگیللسهس  لۀیاهل16   لا،لیالاو،لولی هیل

لد(71)لشد

یالگتنلاو ،لسف لخهمل: سنجش ميزان حذف نفت

گسلتج تلۀلللهلهیلاس لهت لپلر لولپلسللللل وهویلیالس وسع

ست للل  لبلللهلگسللل فهی لگسل للل  لغرااطبللل لتوللللوئنلولل

(لولس لویگالگسل هسدگایلسفل لللل2 خاگ ل)و  ه،لگسلللکاالیی

ههلاسل لشلددللللخهملباگیلتعررنل قهیتالهرداوکابنلس وسع

یالگتنلس ویگا،لبرنلهربلسوایلولغاک لهرلداوکابنلل

بللعلگسگیلهللالیال لل  لغرااطبلل لاگبطللعلوهللویلیگایلول

ههیلبدو،لبهک ایل)شههد(لتارلعلللغاک لگسلالاتمد ،للولع

ههیل هصلللهدگتع(دلباگیلتعررنلتوگس مدیل72شوسدل)ل  

ههلبهلگسل فهی لللیال رولسف لخهم،لگب دگلهاتکلگسهدگتع

گسلاو لسمج لکللل   لوگیلهرلداوکابم لگسلطاتلوللللل

ل.گسپو اوف و  ایلگاستهب لشد

ها با روش  سنجش ميزان حذف نفت و رشد جدایهد

بللاگیلتعرللرنل: ساانجش کاال محتااوای هياادروکربنی 

هللهلیال للرولسفلل لخللهملگسلاو للللتوگس مللدیلهدگتللعل

بلعلاو لا  له،لولللل7کلل   وگیلهرداوکابم لسمج 

(؛لباگیلگتلنلل73،ل71،ل2(لگس فهی لشدل)7669)ل9ه وهاگ،

هلهیلللطوالهدگنهسعلبعلگالنلههلبعل مکوا،لهاتکلگسلهدگتع

لMSMکشل للللر ال  رطل را ل76لر ایل هویلل را ل16

یاصدلسف لخهمل)تماهل مبلعلکلابن(لتاقلرحلوللللل7ه اگ لبهل

یاهلۀللل71وبهتوالبلهلی لهیلللاوسلیالشرواگسول71 دتللبع

یوایایارقعلنا هنرگایلشدسددل 716ناگیلولیواللسهس  

ل71ولل76،ل1هلهللل   وگیلهرداوکابم لبهار هسد لیالگالن

گسلتاقرحلبلهل ل  لتوللوئنلگسل خاگ لول رل گ،لللللللاوسلپس

یارقلعلیاللل1 لدتلللگسلسهس اتفروژلبعلهربلسوایلا،لپس

وشلعهم للیوایایارقعلبهلیس هه لگسپو اوف و  الیل0666

ل076یالطلو ل لو للللLambda25فاگبمف ل د لل- ائ 

 م م لگس هسدگایلبلهلگسل فهی لگسلسفل للللل.سهسو  التعررنلشد

خلللهملاسللل لولغاکللل لکللللل   لللوگیلهرلللداوکابم ل

ههیلتر هاشد لبلهل م مل لگسل هسدگایلولسرل لس وسلۀلللللللس وسع

یاصلدلسفل لولبلدو،لبلهک ای(لللللل7کشل لللشههدل)  رط

 (د2 قهت علشدل)

ذف نفاات بااا اسااتفاده از   ساانجش مياازان حاا  د

بللاگیلتأترللدل رلل گ،لل: (GC-MS)کروماااتوگرافی گااازی 

هدگتۀلبان تلد لل71گس خهبلباتاتنلهدگتع،لسف لولل رو

گسل ا اۀلپر لکعلیگاگیلبرشل اتنلفعهلرل ل لرولسفل للللل

بلهلیسل هه لکاو لهتوناگف لللللسلمج للبویسدلبعلاو لطرم

سللمجرد لل(Shimadzu GC-Q2010, Japan)نللهسیل

یاصلدللل7کش له اگ لبلهلللههلیال  رطلع(دلهدگت72شدسدل)

اوس،لل71لگسلنرشل للپلسلسف لخهملکش لیگی لشلدسدلولل

کشلل لبللهللل   للوگیلهرللداوکابم لبهار هسللد لیال  للرطلل

بلهلیسل هه لللگس فهی لگسل   لت اگکااتدکابنلگسل خاگ لولل

-HP جا لبلعلسل و،لللل(GC-MS)کاو هتوناگف لنهسیل

5MSهلنهسل  البل را ل71/6  الولاطالیگخا لل96بعلطو لل

وت ارللبعلل ه للهاروملسمجرد لشددلشاگتطلی هت لتج تع

یاهللۀلل16یارقللعلیالی للهیللل9شللاحلستللالبللوی لگب للدگلللل

ل71ناگیل)ی هیلشاوع(ل هسد،لسپسلی هلبلهلسلام للللسهس  

نلاگیلللیاهلۀلسلهس  للل73ناگیبایارقعلتهلی هیللیاهۀلسهس  

یارقعلاویلگتنلی هل هسدلولسپسلل1گف گت لتهف لول دتل

ل(د72ملشدل)ت اتولگسجه
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هللهیلیگاگیللشمهسللهت لهدگتللعهااا:  شناسااایی جدایااه

توگسلللهت لستلللهیلیالتولرلللدلبروسلللوافو هس لبلللالگسلللهسلل

هلللهیل هکاوسلللووپرک،ل رواوسلللووپرک،للللوتژنللل 

لگسجللهملشللددل16S rRNAوت ارلللللبروشللر هت لولتج تللع

شمهسل لولبروشلر رهت لشله للگسلدگسۀللللللههیلاتخل للوتژن 

سللاو ،لکاملل ،لشللوللکاملل ،لشللاگتطلکشلل ،لگسللدگسۀلللل

کهتللهلاس،لگک للردگس،لتولرللدلگسللردلگسلامللدهه،لهرللداولر للللل

کهسئرن،لسشهسل ع،لژلاتلرن،لگسلوولرن،لسلر اگت،له لولر ،لللللل

ههیل خ ام،لاشدلیالیاصلدههیللل اگاتلاشدلیالیاهع

 خ الللللملس لللللک،ل اکللللل ،لتشلللللورللگسلللللدو ،لل

اسلوللیکابوک ر س،للرپلهس،لگوا للیهرداولاس،للر تنلااژسرن

 مکوالللاسملبااس لشدسددلبعلههیلبروشر رهت لسهتالاس و،

ههیلهدوللگسلکش لبهک ایل16S rRNAتعررنلتوگل لژ،ل

لDNAباگیلشمهسهت لکام لتکلگس فهی لشلددلگسل خاگ للل

ژسللو  لگسلکاملل لتللکلبللهک ایلبللهلگسلل فهی لگسلکرلل لللللل

DNeasy Blood & Tissue Handbookشللاک لل

Qiagenکاۀلهموب لگسجهملشددلوگکم لسسجرلاۀلپار لاگسلللل

 :27fبلهلگسل فهی لگسلاغهسناهلهیللللل16S rRNAتوغرالژ،ل

5'-GAGTTTGATCCTGGCTCAG-3'1505وللr: 

5'-GATACGGCTACCTTGTTACGA-3'بللللللللعلل

FTC51S5D  Techneک للکلتا وسللهتواال للد للل

(Staffordshire, UK)لگسجهملشددلل

شلد،لللیالشاگتطلستالگسجهملشد لوگساش علPCRباسه ۀل

ع،لیارقللل9 للدتللنللاگیلبللعلیاهللۀلسللهس  ل31گب للدگت لیال

نلاگیلللیاهلۀلسلهس  للل39شاخلعلیاللل91شد،لط للوگساش ع

ل11شلد،لاغهسناهلهلیالی لهیللللل هسرلع،لهفل للل01 لدتلللبع

ل27شلد،لیالللیارقلعلولطوتللللل7 دتللناگیلبعلیاهۀلسهس  

سللهسیلل هسرللعدلخللهلول36 للدتللنللاگیلبللعلیاهللۀلسللهس  

 GF-1 PCR Clean- upبعلک کلکر للPCR  صو ل

(Vivantis technologies, Malaysia)گسجللهملشللددللل

گیلپار اگسلبهلگس فهی لگسلاغهسناههیلستلالللوگکم لسسجرا 

لگسجهملشدد
27f: 5'- GAGTTTGATCCTGGCTCAG -3' 

16r339: 5'- ACTGCTGCCTCCCGTAGGAG -

3' 

16f358: 5’- CTCCTACGGGAGGCAGCAG-3' 

704f: 5'- GTAGCGGTGAAATGCGTAGA- 3' 

1505r: 5'- GATACGGCTACCTTGTTACGA -3' 

 

 جنتای

هفلل لبللایگایلگسللگسلس وسللعلیال طهلعللۀل هضللالپللسل

گت لل هه لیگخللللسللوگ للبمللدالگس للل لولکرهشللاالولتللکل

گت لل هه ل)گت لل هه لشللههد(لخللها لگسلسللوگ للیال مللهطول

بهک ایلهدگسلهسیلشلدسدلکلعللللل771الوی لبعلسف ،لتعدگیل

شمهسل لول رواوسلووپ ،للللهلهیلاتخل لللبالگسهسلوتژن 

بهسرللل71غب ،لکوک  لنامل ل97بهسرللنامل غب ،لل91

کوک لل لنللامل مفلل لبویسللددلگسل رلله،لل76نللامل مفلل لول

هدگتلعلبا لاتنلفعهلرل له لولر رو لاگلیالللللل71هله،لللهدگتع

هدگتلعلیگاگیلتوگسلهت لللل97اس و،له ولر لسشله،لیگیسلدلوللل

هللهیللبویسللددلطلل لاس للو،للل(OSM)پللاگکم لاوغللنلل

هلهیلتو رال للللهدگتعلبلاگیلاس لو،للل71نایلگولرع،للغابه 

ل(د7دو لگس خهبلشدسدل)ه

  الللو لاوتللل ل هصلللللگسلسلللهس اتفروژل لللهویللللل

سسلدلولسه رلۀللللبروسوافو هس لبهشدللاتۀلسف  لاگلکملهال ل لل

 واتوللهوگلولل.کمللدلشللفهف لیالسللطحلابلگتجللهیل لل للل

گتلللنلاو لاگلبلللاگیل قهت لللۀل(ل77(ل)7666)ل0ه ولللهاگ،

هللهیل اقللویلولخطلل لسللوافو رنلولللللفعهلرلل لشللولل

رلۀلشلفهولللااتاوفو رنلگسل فهی لولبرله،لکایسلدلاطلالسه لللل

گتجهیشد لبلهلغاکل لبروسلوافو هس ل وهلویلیال  لرطلللللل

ل.اگبطۀل   قر لیگای
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لههلاس و،لههیلتو را لتولردلبروسوافو هس لتوسطلهدگتعل-7هدو ل

 ههلس وسع
فعهلر له ولر رکل

 یگالاویلانهالخو،
OSM 

نرایللفعهلر لشول

 کم

یاصدلگ ول رفروهسرو،لسف ل

 E24%خهمل

لکش لسط  

 با  ا(لسروتنل) را 

J1 + + + 77/1169/17 یاصدل 

J2 + + _ 70/170/07 یاصدل 

J3 ++ ++ ++ 2/1611/92 یاصدل 

J4 +++ ++ ++ 31/2311/92 یاصدل 

J5 ++ ++ ++ 32/2301/91 یاصدل 

J6 + + + 71/2761/16 یاصدل 

J7 + + + 61/1177/17 یاصدل 

J8 + + + 17/1371/17 یاصدل 

J9 + + + 21/1171/19 یاصدل 

J10 + + + 61/1190/17 یاصدل 

J11 + + + 19/1093/16 یاصدل 

J12 ++ ++ ++ 77/2717/03 یاصدل 

J13 _ + _ 71/1177/16 یاصدل 

J14 + + _ 17/1361/19 یاصدل 

J15 _ + + 79/0797/17 یاصدل 

 67/27 _ _ _ _ ابل قطا

SDS1% _ _ _ 12یاصدل  

 19 _ _ _ _ کش لگس اتلل  رط

ل

هلهیلللیگی،لگ   ه لهدگسهسیلبهک ایل  مکوالگف گتلبع

شلد لیالللاوایلههیله علت هملس وسع،ل ولدلبروسوافو هس 

کمملدۀلسفل للللههیلتج تلعللکش لگخ صهص لبهک ایل  رط

(MSMمملوگ،لتمالهل مبلعلللللیاصدلسفل لخلهملبلعلللل7 هویلل

(دلاو ل7کللابنلولگسللاژی(لکشلل لیگی لشللدسدل)شللولللل

یگالتلللکلاو لله لللولر لاویل  لللرطلانلللهالخلللو،للل

یلگولرللعلیالتولرللدلبروسللوافو هس لگسلل لولللنللالغابلله 

یهمللدۀللکشلل لانللهالسشلله،لل شللههدۀله للولر لیال  للرطل

ههیلاا  لخو،لوللر شلد،لللکهه لکش لسط  لنابو 

ههیلتهیشد لولیالوگاع،لتوگسلهت لللاساهلیالگ الاشدلبهک ای

لتولردلبروسوافو هس لاساهلگس د

 
 کشلل للیال  لرطللJ3لگالللنلتر هاشلد لبللهلهدگتللۀلل-گلللمل7شلوللل

MSMلیاصدلسف لخهملیال قهت علبهلس وسۀلشههدل7ه اگ لبهلMSMل

لبهک ایبدو،ل
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 کشلل للیال  للرطلJ3لگالللنلتر هاشللد لبللهلهدگتللۀللل-ب7شللولل

MSMلیاصدلسف لخهملیال قهت علبهلس وسۀلشههدل7ه اگ لبهلMSMل

لبهک ایبدو،ل

ل

یالپاگکم لسف  لکعلاوشل لسلاتعلولب لرهال  لهسللللل

لشمهسۀعللباگیلتشخرولتاکربهتلفعه لسط  لگس ل

کممللدن ل عرللهایلگسلتوگسللهت للللشللهخولگ ول للرو،ل

کللای،لتاکربللهتلسف لل لولللبروسللوافو هس لیالگ ول للرو،

یهمدۀل رل گ،لپهتلدگایلگ ول لرو،ل هصلللگسلابلوللللللسشه،

تاکربلللللهتلسف للللل لگسللللل دلس لللللللهتجلفعهلرللللللل للللل

شلد لگسلللهلهیلغابله لللکممللدن لکللش لسلوتعللگ وللل رو،

ل71یگیسدلگسل رله،ل ا اۀلپر لبهلهرداوکابنلسف  لسلشه،ل

سللوتعلیگاگیللل1نللایلگولرللع،للللسلوتۀل هصلللگسلغابلله ل

یاصدلتهلبرش اله  مدلکلعللل26کممدن لللتوگسلهت لگ ول رو،

دلس لهتجلفعهلرل لللهلهیلبرشل الگس خلهبلشلدسدلللللبلاگیل طهلعع

سشه،لیگی لشلد للل7یالشولللJ3کممدن لهدگتۀلللگ ول رو،

بلهلس وسلۀللللگس دلس لهتجلتولرلدلبروسلوافو هس لیال قهت لعلللل

 ولدلتاکربهتلفعه لسلط  لللJ3شههدلسشه،لیگیسدلهدگتۀل

گس لولکش لسط  ل  رطلاگلبعل ر گ،لیاخوالتوها ل

ل(د7یهدل)هدو للکهه ل  

کش لسط  ل)شهخص لبلاگیلبااسل لللنرایللگسدگس 

او لتم لرو  ایلبلعللل ضوالبروسوافو هس (لبهلیسل هه لل

بلالگسلهسلاگبطلۀللللول(ل76شلویل)للگسجلهمل ل للل1 اقۀلیوسلویل

πrγ2=Wکللعللwوس،لاطللا ،للrشللعهعللولللۀل للوترنلولللγل

گسلدگسۀلاطلا لبلهلشلعهعل جلاگلللللللکش لسط  ل لهتعلگسل لل

بللعلگتموللعلکللهه لکشلل لللتوهللعبهدلاگبطللۀل  لل قر لیگای

  لالشلهخولتولرلدلللللبلاللسرلوتنلل را ل06سط  لبعلک  الگسل

شلوی،لاس لهت لتولرلدلللللبروسوافو هس لیالسکالناف عل ل ل

ههلکهه لکش للگتعیهدلگتنلهدلسشه،ل   لبروسوافو هس

بلالگسلهسلللدل(7یهمدل)هلدو لللخوب لسشه،ل  لسط  لاگلبع

بعلبرش اتنلکهه لکش لسلط  للاهیاللJ3س هتج،لهدگتۀل

با  لا(لیال قهت لعلبلهلس وسلۀللللللسرلوتنلل را ل11/92بعلل19)گسل

لشههدلگس د

 
لJ3کممدن لیالس وسۀللبااس لفعهلر لگ ول رو،ل-7شولل

ل

ف لط ل دتلههلیال رولسلتوگسهت لهاتکلگسلهدگتع

یاصدلسف لل7کش لپهتۀلس و ل هویللاوسلیال  رطل77

برشل اتنلیاصلدللللJ12وللJ5،لJ3هلهیللشدلولهدگتعبااس ل

(دل7 للرولسفلل لاگلبللعلخللویلگخ صللهدلیگیسللدل)هللدو ل

غاکلل لگهلل گیلتاکربلللهتلالرفهترلللکلولااو هترلللکلللل

ل(GC-MS)ل وهویلبهلیسل هه لکاو لهتوناگف لنلللهسیل

یالسفل لللTPHاوس،ل رل گ،للل77گسللپلسللJ3تعررنلولهدگتۀل

لیاصدلکهه لیگیدل1/33خهملاگلبعل ر گ،ل

ل
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هلهیلها لل لسفلل لللل،لستلاطرم0ولل9ههیللیالشلول

بلهلللJ3خلهملیالس وسللۀلشلللههدلولس وسلۀل لهویلبلهک ایلللللل

سلللمجلها للل للللکاو هتوناگفلل لنهسیلطرمگس فهی لگسل

سشلللله،لیگی لشللللد لگسلل دلللGC-MSتوسلللطلیسللل هه ل

همدلهلاشلعلگاتفلهعلولسلطحلستلالپرللکللیلس هتجلسشه،ل  

برشل البهشلدل رل گ،لالوینل لسرل لبرشل الگسل دلیالگتللنلل

یهمللدۀلس للله،لولسللل و،للس ویگاهلللهلسللل و،لگفقللل لسشللله،

لیهمدۀلغاکل لفللاگوای لگس دلم لوییلسشله،
ل

لههلکممدن لسف لخهملتوسطلهدگتعلبااس لبهسیۀلتج تعل-7هدو ل

 سهسو  ال076اوسلیالطو ل و لل2گسللپساصد(ل رولسف  ل)ی ههللس وسع

J3 1/30یاصدل 

J5 1/07یاصدل 

J12 07یاصدل 

J11 3/97یاصدل 

ل

 
لJ3گسلتر هالبهلهدگتۀللس وسۀلسف لخهملپر کاو هتوناگف لنهسیلوت ارلللتج تعل-9شولل

ل

ل
اوسلنا هنرگایل77گسللیاصدلسف لخهملپسل7کش ل هویللیال  رطلJ3س وسۀلکاو هتوناگف لنهسیلوت ارلللتج تعل-0شولل
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لJ3طللوالکللللعلیالطرللللملها لللل لس وسللۀلللللله لله،
شللللویلگاتفللللهعلولسللللطحلستللالپرللللکللل شللللههد ل لل 

یهمدۀل لرولالوینل للکههلل لتهف للعلگس لکللعلسشله،
گسلللهسلس لللهتجلبلللالتوسللللطلبلللهک ایل لدسکللللالگسللل دل

ر گ،ل رولبعلتاکربلهتللکاو هتوناگف لنهسیلبرش اتنل 
C9ل،C10لولC30تهللC35لگس د ابو لل
اوای،للیسل للبعلس هتج،لبا اتنلشاگتطلبلاگیلبلعلللتوهعلبه

ل92،لی للهیل2یالگسللردت ۀلباگبللاللTPHبرشلل اتنلکللهه ل
ل77یاصدلسف لخهملولس له،للل7ناگی،لغاک للیاهۀلسهس  

وت ارلللللشللویدلبللالگسللهسلس للهتجلتج تللعلاوسل هصلللل لل 
TPH خهملولس وسۀلل،لس وسۀل هویلسفJ3برش اتنلاداتلل

لJ3دلبلاگیلهدگتلۀلللیهلدللتولردلبروسوافو هس لاگلسشه،ل ل ل
کعل هویلبرش اتنلاداتلتولردلبروسوافو هس لولیاصدل

ل1/33باگباللTPHیاصدلگس ،لکهه لل1/30 رولسف  ل

لیاصدلگس د
شمهسل لولبروشلر رهت للللهلهیلاتخل لللبالگسهسلبااسل ل

انلهالللتاتمل لکشل لسوللاویل  رطلJ3شد ،لهدگتۀللگسجهم

ل7گسلدگسۀلللهلهت لبلعلللنلاگیلیگاگیلکامل لللیاهۀلسهس  ل96یال
 اغ لبهلگطاگولصلهو،لسلاملوللللاسذ،لتخ ل  ا،لسفردل را 

ههیلنامل غب للترا لبویدلیال طهلعۀل رواوسووپ ،لبهسرل
ههیلبامدل شلههد لشلدسدلولگسلدگسۀلللللکوته لتهلیگاگیلسسجرا 

هلهیلللنل ل رواو  البویدلسهتالوتژل7تالگسللههلب اگلساو 
شلوسددلللیتد ل  ل9شمهس لولبروشر رهت لیالهدو للاتخ 
یاهۀلل96یگالیاللکش لانهالخو،لاویل  رطلJ5هدگتۀل

  لا،للل رال لل1/7تهلل7گسدگسۀللههت لبعلناگیلیگاگیلکام لسهس  
سفرد،لکاویلبهلگطاگولصهو،ل  دب،لسلام،لیاخشلمد للل

ههیلنلاملللولترا لبویدلیال طهلعۀل رواوسووپ ،لکوک  
هللهیلسلله مک لیتللد لشللدسددلسللهتاللشللوللیسلل عل غبلل لبللع

لJ12شلوسددلهدگتلعلللل شلههد ل ل للل9ههلیالهلدو لللژن للوت
ل9تللهلل7هللهیللانللهالیگاگیلکاملل لاویل  للرطلسوتاتملل 

هلهللل  لایلبلهلاسهدگسلۀلسلب لولصلوات لبلویلولکامل لللللللل را 

هلهیلللشلوللکلاوی،ل  لطحلبلهلگطلاگولباا لد لوللبلعللللللللبع
هلهلیالللژنل للتسه مک لولساملیاخشه،لیتد لشلدسددلسلهتالولل

لا د لگس دل9هدو ل
ل

لJ12وللJ5،لJ3ههیللشمهس لولبروشر رهت لهدگتعلههیلاتخ لوتژن ل-9هدو ل
J12 J5 J3  ههللوتژن J12 J5 J3  ههلوتژن 

 1.0μm<گسدگسۀلساو ل + + + اس و،ل اک  + + +

 شمهس لساو لاتخ  بهسرل کوک   بهسرل لرپهس +  +

 ناملوگکم  + + - ه ولر  ب ه الفه ب ه

 تشورللگسپوا + - - الاسرنللیا رمهسرو،لفمرل +  -

 کهتهلاس + + + گتمدو  - _ -

 گک ردگس + + + یاصد(ل2تهلل7)NaClاشدلیال + + +

 (VP)پاوسووئالل–وژس + + - اسلگوا  - _ -

 ناوک  +   سهکهاس  + 

 ااگبرموس _    هل وس + + +

- -  Dnase   _ ن تاوس 

  هسر و  - + + ایل  رل  + _

 +  ONPG +  + سر اگت 

 +  PYR + +  گک ردگس 

 OF   غراتخ رای کوانولاس _ _ _

 ALK/ALK   KIA (Kligler Iron Agar) هرداوژ،لسولفرد _ _ -

 ALK/ALK   LIA (Lysine Iron Agar) ناگیلیاهۀلسهس  ل07اشدلیال + _ +

 گستلگ رهیلسر اگتلبع + + + پره ه، - - +)سب لفاواسم (
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گیلپار للاگسلوللگسلگسجللهمل اگ للللوگکللم لسسجرللا للپللس

سوکائوتردیلتأتردلل7166گلو اوفواسل  صو لوهویلاطعۀل

بللاگیلل16S rRNAبللهسیلگسلژ،لل7001تللکلتللوگل لشللددل

 هصللشد؛ل ر گ،ل شهبا لتوگل ل هصلللبلهلژ،للللJ3هدگتۀل

لبهسلراوسلههیلتهیشد لکعله ه لبلعلنلاو لللل شهبعلگسلسوتع

ل16S rRNAتلوگل للا لد لگسل دلللل0دو لتعاولیگش مدلیاله

بلهلشل ها لیس اسل لللللNCBIیالپهتهه لگط مهت للJ3هدگتۀل

MH368126ل ب لشددل

باگیلهدگتۀلل16S rRNAبهسیلگسلژ،لل7011تکلتوگل ل

J5بلعلیسل لا لد؛ل رل گ،ل شلهبا لتلوگل ل هصلللبلهلژ،لللللللللل

 MTCCگسل هفراوکوکوسله ول رولوسللل شلهبعلگسلسلوتۀللل

3383
T1لبلهلکلدلللکعلتوگل لکللژسوملالل،LILF01000056ل

یاصلدلگسل دلللل11/33 بل لشلد لگسل لللللNCBIیالپهتهه ل

MTCCاک لکاو لرو،لولسهالدگایلات  وهلویگتلیاللللل 

یالپهتهله لللJ5هدگتلۀللل16S rRNAتوگل لدلکشوالهمدلگس 

 بل لللMH368118بهلشل ها لیس اسل للللNCBIگط مهت ل

لشددلل

بلاگیلهدگتلۀلللل16S rRNAبلهسیلگسللل7011تکلتلوگل لل

J12لد؛ل رل گ،لشلبهه لتلوگل ل هصلللبلهلژ،لللللللبعلیسل لالل 

2JCM 5962لسللویو وسهسلائاوهرمللوسگ شللهبعلگسل
Tکللعلل

یالپهتهله لللBAMA01000316توگل لکللژسوملا،لبهلکدل

NCBIیاصلدلگسل دلللل766 ب لشد لگسل لللJCMاکل للل 

کاو للرو،لولسهاللدگایلات  وهللویگتلیالکشللوالژگپللنللل

یالپهتهله لگط ملهت للللJ12هدگتۀلل16S rRNAتوگل لدلگس 

NCBIبهلش ها لیس اس للMH368439ل ب لشددل

ل
لبهسراوسلسائوسههیلناو للبهلسوتعلJ3هدگتۀلل16S rRNAشبهه لتوگل لل-0هدو ل

Completeness Diff/Total nt Similarity (%) Accession Hit strain name Hit taxon name 

100.00 0/1435 100.00 KJ812440 N35-10-2(T) Bacillus albus 

100.00 0/1435 100.00 KJ812435 N24(T) Bacillus tropicus 

100.00 0/1435 100.00 KJ812430 4049(T) Bacillus nitratireducens 

100.00 0/1435 100.00 KJ812415 TD41(T) Bacillus luti 

 

 گيری و نتيجهبحث 

وتلژ لللست  لبهلسف لول ش قهتلا،لبعلالوین ل  رط

سهاگس لهاهس لتبلدتلللیاکشواههیلتولردکممدۀلسف لبعل

هللهیللاو،لتوسللعۀلاو ل(؛لگسگتللن77ولل9شللد لگسلل ل)ل

ههیلالوی للپهک هسیلست   لبهلاهبار لکهابایلیال  رط

یال رله،للدلبعلتاکربهتلسف  لیگاگیلگه ر لب  گت لگسل ل

تاکربلهتلل مفل للههیل وهویلبلاگیلکلهه لا لهالللللاو 

ههیلالوی ،لگص حلست ل  لبلعلک لکلللللسف  لیالههتهه 

ههسلل دللتولل لگسلپاکللهابایتاتنلاو لات  وهللویگتل

هللهیلگصلل حلست لل  للل رلل گ،لتج تللۀلست لل  لبللهلاو ل

 هضللا،لپللژوه ل(دلهللدول77ولل9تهبللدل)لگفلل گت ل لل 

ولاهبارل ل لرولللبااس لتوگسهت لتولردلبروسلوافو هس لل

شد لگسل ملهطولللسهسیلههیلبو  لهدگلتوسطلبهک ایسف  ل

لبمدالگس لل لیال مطقۀلسه ا لیالههیلسف  للالوی لبعللوع

هلهیلللهک ایبللگس ه،لنر ،لگس دلبالگسهسلگصللتطهبو،ل

شلوسدلکلعللللههت لتهف ل  ل ولدلبروسوافو هس لیال وه،

یالت هسلبهلالوین ل وگیلسف  لولهرداوکابم له ل مددلل

 مکوالیس رهب لبلعلللپژوه ل هضالگسلگصللتهیشد لبعلیا

او له للولر لاویلسللعلهللهلگسلل فهی لشللددللگتللنلبللهک ای

 لگساللدگملاطللا لولاو للیگا،لاول  للرطلانللهالخللو،لل

هلهیل ولللدلللنلایلبللهک ایللن ل ا لسفل لبللاگیلغابله للل

(دلس هتجل هصلللل70ولل79بروسوافو هس لگس فهی لشدسدل)

هللللهیللگسلتولرللللدلبروسللللوافو هس لتوسللللطلس وسللللعلل

شد لیالپژوه ل هضالسشله،لیگیسلدلگسل رله،لللللهدگسهسی

هدگتللعلبللالگسللهسلللل12ا للد ،للیسلل لهدگتللۀلبللعلل771

تاکربلهتلفعله لسلط  لللللههیلکرف لتولردکمملدۀللاس و،
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بللهلبرشلل اتنلفعهلرلل للهدگتللعلل12هدگتللعلگسلل71ه لل مددل

یهملللدن لسلللط  لبلللاگیل اگ لللللبعلللدیلوللکلللهه 

هللهیللهلهیلتو رال لگس خلهبلشلدسددلیالاس لو،للللللاس لو،ل

برشلل اتنلللJ12 ولJ5، J11،لJ3هللهیللتو رالل ،لهدگتللعل

کممدن لاگلسشله،لیگیسلدلولیالبلرنلشالهاللللللفعهلر لتج تع

کممدن لاگلبعللاتنلتوگسهت لتج تعبرش لJ3هدگتۀلتهیشد ،ل

خللویلگخ صللهدلیگی؛لگتللنلهدگتللعلبللالگسللهسلس للهتجلللللل

بللعلنللاو لل16S rRNAوت ارلللللبروشللر رهت لولتج تللع

لJ3تعاولیگایدل ر گ،لشلبهه لهدگتلۀللللبهسراوسلسائوس

بهسلللراوسل،ل1بهسلللراوسلالبلللوسلبلللعلشالللهالنوسلللۀللل

بهسللراوسلولل76بهسللراوسلسر اگترایوسللمس،ل3تاوپروللوس
یالسلله لل77سلل دللرللولوله وللهاگ،یاصللدلگل77766لللوت 

شاهالهدگتۀلتهیشد لولپمجلهدگتۀلیتهالگسلهمسلل7672

هللهیل خ اللملشلله للللاگلگسلس وسللعلبهسللراوسلسللائوسل

(دل0اسللوبهتلولابلیاتللهلهدگسللهسیلکایسللدل)هللدو لل

هللهیلالللوی لبللعلللیالپللژوه ل هضللالگسلابلJ3هدگتللۀل

تاکربهتلسف  لسر لهدگسهسیلشدلکلعلبلهلپلژوه للرلولوللللل

بهت  لل لیگایدلباگیلتشخرولساهت ل  ه وهاگ،ل طهبق

(وت ارلللللتج تع
79

(MLSTگسجلهملشلویلکلعلبلالگسلهسللللللل

گسجلهمللل70یگالهلهیلخهسلعلللههیلیگخا لژ،لتهب لاطععلتاگیو

 (دل71شویل)ل  

یالس رمللۀلل7676یالسلله لل71نوسهسلله  لوله وللهاگ،ل

ههیلسف لخلهملبلهلگسل فهی لگسلللللپهک هسیلست   لالوین 

روسوافو هس لگاتبله للات  وهویگتلسشه،لیگیسدلتولردلب

   قر  لبهلهربل وگیلگولرلۀلهرلداوکابم ل وهلویلیالللل

هلهیلاللوی لللل  رطلیگایلولسببلپهک هسیلست   لس رن

لبهسللراوسسللوتۀل خ اللملگسلهللمسللل1اساللهللشللویدل لل 

یالسله للل71وله ولهاگ،لهوسول(دل73)هدگسهسیلکایسدل

هلهیل خ الملهلمسللللل وفولبلعلهدگسلهسیلسلوتعلللل7663

ج تللۀلتاکربللهتلسف لل لگسلللیگاگیلسقلل لیالتلبهسللراوس

(دل71هللهیلالللوی لبللعلتاکربللهتلسف لل لشللدسدل)للللخللهک

بهسلراوسللگیلگسلنلاو لللهدگتلعلل72پوالولگ  دیل صطف 

ههیلاللویۀلللههیلسف ،لابلولخهکلاگلگسلس وسعسائوسل

 خ املهدگسهسیلولشمهسهت لکایسدلکعلاهبار لستهییل

یالکللهه لکشلل لسللط  لولتولرللدلبروسللوافو هس لللل

 (د72(یگش ل

بللللعلهللللمسلللJ5 هضللللا،لهدگتللللۀللیالپللللژوه ل

 16Sتهب لل  عاولبویلولبالگسهسلتاگیولگس هفراوکوکوس

rRNAشمهسللهت لشللددللگسلل هفراوکوکوسله ولر روللوسل

گسللوگعل خ افلل لگسلل7671یالسلله لل71توبللهس لوله وللهاگ،

کمملللدۀلتاکربلللهتلسف للل لاگلگسلللهلللهیلتجاتلللعللبلللهک ای

گسل هفراوکوکوسللههلهدگسهسیلکایسدلولنوسلۀلللک پوس 
(دل71شلد لبلویل)لللهلهیلشمهسلهت للله ولهدگتعلگپردا ردتس

ل7661یالپلژوه لخلویلیالسله للللل73 وکایلوله ولهاگ،لل

کلای،ل ملهبعللللتج تۀلست   لسف لخهملیالابلاگلبهلگضلهفعل

گیلکلعلیالللسر اوژس لگف گت لیگیسد؛لتو لگسلشالهالهدگتلعلل

لگسل هفرووکوسلگیلگسللگف گت لتج تعلسق لیگشل مدلنوسلعلل

ل(د73شمهسهت لشدل)

ولنوسلۀللسلویو وسهسللالولبلعلهلمسلللل  علJ12هدگتۀل

گخلوگ،لوله ولهاگ،لیالسله للللشمهسهت لشلددلللائاوژتموسگ

هللهیله ولر رللکلولکللهه لکشلل للللگسلاس للو،ل7661

سللط  لبللاگیلسللمج لتولرللدلبروسللوافو هس لتوسللطلل

لل(د96ههلگس فهی لکایسدل)لبهسراوس

گیلگسللس وسلعلل7669یالسله لل76ولهرهلاکش  لولتووسلرل

بهسلراوسلل هس ل هسملدللههیلتولردکممدۀلبروسلوافوللبهک ای
سلویو وسهسللولل77بهک اتوملکوتشایلکواتمع،ل77 ههتاتوم

هللهیلابلبمللدالتوتروللوایلیاللاگلگسلس وسللعل79ائاوژتمللوسگ

(دل97شللاقلهمللدلهدگسللهسیلکایسللدل)لللسللوگ للهمللوبل

تولرلللللدلل7667یالسللللله لل70وله ولللللهاگ،لابوللللللوس

سلللویو وسهسلبروسلللوافو هس لاگ مولرپرلللدیلتوسلللطللل
 لل هسدلتصللفرۀلاوغللنلهدگشللد لگسلپلAT10لائاوهرمللوسگ

یال(دل97لر الن گا لکایسلدل)للیالنامل1/3سوتهلاگل عهی ل
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ههیلگخرا،لتولردلبروسوافو هس لگسهر ۀلستهییلبلاگیلللسه 

هلهیلسف ل للللبای،لاللوین للگف گت لگس خاگ لسف لولگسبرن

هلللهلبلللعلللگتجلللهیلکلللای لگسللل ل)ش لللبمدن لبلللهک ایلل

یهلدلولتج تلۀللللههل  لر لاساهلاگلگف گت ل  لهرداوکابن

یالسله للل71کمد(دلپاوتل لوله ولهاگ،للللاگلت اتکل  لا،

توگسملدلبلعللللهلهیلنلامل مفل ل ل لللللسشه،لیگیسدلسلوتعلل7332

ل16هللهیل  عللدییل  صللللشللوسدلولبللر لگسللهرللداوکابن

ههلگسمر وبهک اوللبهسراوس،لسویو وسهسههیللیاصدلنوسع

هلهللل(دلالوله،ل99ش لبمدل)للههیل  عدییل  لبعلهرداوکابن

وهللللللویلیاللبخشللللل لگسلتاکربلللللهتلالرفهترلللللکل لل

هللهیلسف لل لول للهویلتعلللدگیلستللهییلگسللللللهرللداوکابن

سشلللهسهاههیلست للل  ل لللاتبطلبلللهل مللللشألول ههرلللل للللل

ههلبلهلللاگوگس لس ب لالوه،فلهلهیلسف  له  مددلهرلداوکابن

بلوی،ل ضلوالتلکلللللههیل خ الملتللهلغهللبللللتعدگیلکابن

کممللدۀل ضللوالسللوعللالولله،ل شللخولیالاسللوبهتلبرلله،

هلللهیللل لیالس وسلللعهللهیلسف للللگیلگسلهرللداوکابنلوتللژ 

اسلوب لگسل دلیالگتلنلس رملع،ل ضلوالشلهخولالوله،لللللللل

هلللهیلاسلللوب لللالس وسلللعیل(n-C18)کابملللعل71سا للله ل

شلد لللهلهیل شههد لیهملدۀل ملشألسف ل لهرلداوکابنلسلشه،

یال مطقۀلواوییلبمدالگس لل ،للیالپژوه ل هضا،لگس دل

یال جللللهواتلتللللهلابلکللللعلخلللللها لگسل  لللللدویۀللل

لTPHبرلللللش اتنل رللللل گ،لغاکللللل للاتاوبلللل لگسللل لل

گسلهسلس لهتجلکاو لهتوناگف لنلهسیلللللبلاللدلشلدل للشههد ل

،لn-C9 شخولشدلبرش اتنل ر گ،ل لرولبلعلتاکربلهتلللل

n-C10ولل C30تلهللn-C35هلهیللل شلههد لگسل دلل ابلو للل

هللهیلنهسکاو للهتوناگف لتأترللدللفر تولللوژتو لولبااسلل 

شللد لگسللهللهیلبللو  لهدگسللهسیللکممللدلکللعلبللهک ایلل لل 

ههیلسف  لباگیل مبعلکابنلگسل فهی لولاسالهلاگللللنهرداوکاب

کمملد؛لگساسجهکلعلسفل لللللتلالتج تلعل ل للللبعلتاکربهتلسلهی ل

هلهیلست ل  لولتول لگسلللللگیلسل  لبلاگیلسر ل  للللفااوای 

ههیلست ل  ل   لوبللللههیلگصا لگکوسر   لکممد لالوی 

ههیلسف  لا هال ضلایلاویلگس له،لوللللشویلولالوین ل  

هتجلپلژوه ل هضلالیالللسهتال وهویگتلسسلد لیگاسلد،لس لللل

هلهیلسف ل للللههیلبو  لباگیلتج تۀللولعللگس فهی لگسلبهک ای

هلهیلسف ل ل ملهطولاللوی للللللشهخص لبلاگیلافلعلاللوین للل

هلهلللگس دلتاکربهتلفعه لیالسلطحلشله للبروسلوافو هس للل

کممللدۀللتللعهللهیلات  وهللویگتلتج للگسه اللعلشللهخول

هللهیلله لل مدلکللعل ضللوالبللهک ایللهللهیلسف لل لالاتمللد 

گسللهت لتولرللدلبروسللوافو هس لیاللشللد لبللهلتوللهدگسللهسی

یهملدۀللل مطقلۀلسله ا لسشله،للل وهلویلیاللاسوبهتلاللویۀلل

هلهیلاللوی للللپرتایلاساهلبهل  رطلتوگسهت لگ   هل لسهس 

ل(د91-90بعلهرداوکابنلگس ل)

،لJ3هلهیلللس وسلعلیهملدلللس هتجلپژوه ل هضالسشه،ل ل ل

J5وللJ12یگاگیلتوگسللهت لبرشلل اتنلیاصللدل للرولسف لل لل

اوسلبهلگسل فهی للل77گسللپسلJ3للس وسۀلوت ارله  مددلتج تع

سشللله،لیگیلگتلللنلل(GC-MS)گسلکاو لللهتوناگف لنلللهسیل

یاصللدلیالسفلل لخللهملل1/30اگلبللعل رلل گ،للTPHبللهک ایل

هللهیلپللژوه ل هضللالیگاگیللهدگتللعیهللددللکللهه ل لل 

توگسملدلللپ هس رللستهیلیالتولردلبروسوافو هس له  مدلول  

افلعللمملوگ،لشهخصل لبلاگیلللللهلهیلسف ل لبلعللللیالتج تۀللوع

هللهیلسف لل لیال مللهطولالللوی لبللعلسفلل لگسلل فهی للالللوین 

ل.شوسد

ل

 سپاسگزاری

گسلخهس لیک الفاسگسعلم ت ل   م لوله وهاگ،ل اکل لل

ههیلصمع  لولمفلوس لگتلاگ،للللههلولبهک ایلکاو رو،لاهاچ

شللد لسپهسلله گایللبللاگیلشمهسللهت لسژگیهللهت لهدگسللهسی
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