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Abstract 

Introduction: : Using fungi as sources of enzymes that can catalyze specific reactions 

conducing to inorganic nanoparticles, is being developed. Aspergillus flavus has a great 

potential in extracellular biosynthesis of silver nanoparticles. Since this fungus can grow on 

simple media quickly and adequately, it is cheaper to use it in silver nanoparticles biosynthesis 

than other methods. 

Materials and methods: Extracellular biosynthesis of silver nanoparticles was carried out by 

adding 1mM silver nitrate to A. flavus cell filtrate. Nanoparticles production was confirmed by 

visual observation of color change in the cell filtrate and UV-vis spectrophotometry. More 

investigation was conducted using XRD, FTIR and TEM. The stability of nanoparticles and the 

effect of culture media and silver nitrate concentration on nanoparticles’ production were 

studied too. 

Results: The color change of cell filtrate from pale to brown confirmed the extracellular 

production of silver nanoparticles. The absorption spectra indicated a peak at 420nm attributable 

to the sliver nanoparticles. X-ray diffraction showed crystalline nature of the biosynthesized 

nanoparticles. Characterization of sliver nanoparticles’ shape and size using TEM showed that 

they were spherical and 18.2 nm in diameter. These nanoparticles were stable for 11 months and 

FTIR demonstrated the presence of proteins as capping agents which lead to their stability. 

More silver nitrate caused more nanoparticles production and PDB was the best media in this 

process. 

Discussion: Biosynthesized nanoparticles were crystalline in nature, small in size and 

monodispersed. Besides, they were very stable due to capping by fungal secreted proteins; this 

stability is reported for the first time in the world. The fungal-mediated green and ecofriendly 

approach towards the synthesis of nanoparticles can be used as an alternative to the more 

popular physical and chemical methods for the synthesis of nanoparticles. 
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شلوسدلولللگیله  مدلکعلبعلسهخ لسهسوذاگتلغراآلل ل مرلال ل للللههیلوتژ لهه،ل مهبعلآس ت  لباگیلکهتهلر لوگکمشلقهاچلمقدمل:

سلاول لسلهسوذاگتللللپ هس رللستهییلباگیلسم  لخهاجل LinkAspergillus flavusههلیالحه لتوسععلگس .لقهاچللگس فهی لگسلقهاچ

هلهلب لرهالگاسگنللللسقا لیگایلولبعلما لاشدلساتع لکعلگتنلقهاچلیال  رطلسهی لیگای،لگس فهی لگسلآنلیال قهت علبلهلسلهتالاو لل

 گس .

گسرله لشلد.للل A. flavus ولاالبلعلمصلهاۀلسلاول لقلهاچلللللل را ل9سقا للتولردلسهسوذاگتلسقا لبهلگف وینلسر اگتلها:  مواد و روش

هلهیللل ائل لتیترلدلشلد.لبااسل للللل-سمر لسلوالفلاگبمفشلللاسگلمصها لولطرفلبعلتغررالتوجعلطوالچش  لولبهلوجویلسهسوذاگتلبع

کشل لولغاتل للللشلد لولگرلال  لرطللللذاگتلبروسلم  لگسرله لشلدسد.لپهتلدگایلسلهسولللللTEMوللFTIR،لXRDهلهیلللبرش البلهلاو ل

لسقا لاویلتولردلسهسوذاگتلسر لبااس لشد.لسر اگت

یهلد.لللساول لسهسوذاگتلسقلا لاگلسشلهنل ل للللگیلتغررالتهف لکعلتولردلخهاجلاسگلمصهاۀلساول لقهاچلگسلبراسگلبعلقهو : نتایج

ۀلسهسوذاگتلسقا لگس .لطرفلحهصللگسلپاگ لگشلع للسهسو  الاگلسشهنلیگیسدلکعلوتژل923سمر ،لوجویلپرکلیاللههیلطرفلیگی 

 شلص لکلایللللTEMگتوسلسر ل ههر لکات  هل لسهسوذاگتلتولردشلد لاگلسشلهنلیگی.لبااسل لشلوللولگسلدگسۀلسلهسوذاگتلبلهلللللللل

سهسو  الگس .لسلهسوذاگتلسقلاۀلحهصلللتلهلللللل2/91شوللولپاگکمد له  مدلول رهسگرنلگسدگسۀلآسههللشد لکاویلسهسوذاگتلسقاۀلتولرد

گیلسشهنلیگیلکعلسلهسوذاگتلسقلا للللههلاگ،لمه للپهتدگاکممد ل،لحضوالپاوتئرنFTIRوت ارللل ه لپهتدگایلسشهنلیگیسدلولتر تعل99

کهاگت لستهییلیالتولرلدلسلهسوذاگتلسقلا لیگشل لول رل گنلبروسلم  لبلهلللللللل (PDB)یک  اوسللس رم لسربکمد.ل  رطللاگلگحهطعل  

لسقا لگف گتشلتهف .لگف گتشلغات لسر اگت

س لب لکوچلکلوللللسهسوذاگتلحهصللیالپلژوهشلحهرلالمل و لبلال ههرل لکات ل هل ،لگسلدگسۀلبلعلللللللللگیری: بحث و نتیجل

.لگتلنل رل گنلللبویسلدلشلدتلپهتلدگاللللبلعلللشلد لگسلقلهاچلللهلهیلتاشل لللتهف نلبهلپاوتئرنلما لپوششللیگش مدلبعلکعلتوموگخ  لستهیی

سلهسنهالولسلب للللمملوگنلاوشل لست ل للللعپهتدگایلتهکمونلن گا لسشد لگس لولگتنلگ وهنلوجلویلیگایلکلعلاو لتهیشلد لبللللل

لههیلفر تو لولشر رهت ل ع و لشوی.لجهتگ تنلاو 

 Aspergillus flavusقا ،لبروسم  ،لسهسوذاگتلسلهای کلیدی: واژه
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گسللNorio Taniguchi،ل9179بللهالیالسلله للسص لل رن

یگسشگه لتوکرولوگژۀلسهسوفمهوایلاگلم للتولرلدل لوگییلبلهلللل

سهسو  التعاتفلکلای.لسهسوفملهوای،لما ل للللل933تهلل9گسدگسۀل

ههیل ص الفلپلژوهشلولتوسلع لللللگیلولشه للجمبعلاش علبرن

هللهیلفر تللک،لشللر  لوللللفمللهوایلیالب للرهایلگسلس رمللعلل

.لسللهخ لسللهسوذاگتلبللهللل(2ولل9)شمهسلل لگسلل لللست لل 

تاکربهتلشر رهت ل  فهوت،لگشوه ل ص افلولپاگکملدن لل

هللهیل هلل لپللژوهشلیالس رملل للشللد لتولل لگسلجمبللعلکم للا 

سهسوفمهوایلگس ؛لیاوگقعلسرهسلبعلکم ا لشلوللسلهسوذاگت،للل

ل.(3)کمدللههیلجدتدلاگل طاحل  لگس فهی لگسلاو 

بعلگه ر لسهسو وگیلیالفمهوایلآتمد ،لب رهایلگسللتوجعلبه

کشللواههله تملل لستللهییلاگلصللادلپللژوهشلیالس رملل للللل

هلهیلللهلهیلگخرلا،لاو لللولیالسه ل(3)گسدللسهسوفمهوایلکای 

هلهیلفر تول ،لشلر رهت لولست ل  للللللب رهایلگسج اعلاو 

هلهیللل.لاو (6-9)گسلدلللباگیلسم  لسهسوذاگتلطاگح لشلد ل

فر تولل لولشللر رهت لشلله للگسلل فهی لگسلموگ للللشللر رهت لل

ولموگ لللللل9سلللدت لگحرهکمملللدۀلقلللویل هسملللدلباوهرلللداگی

هللهلوللولگلولللل2سللدت لگحرهکممللدۀلرللعرفل هسمللدلسللر اگتل

کعلم و هًلگسلاژیلستلهییلللل(7)ه  مدللUVگس فهی لگسلگشع ل

کممدلتهلفشلهالولی لهیلستلهیللاس لبلاگیلگسرله للللللل صادل  

هلهلگسل لوگیلسل  لللللآسههلفاگه لشوی.له چمرنلیالگتنلاو 

شللویلکللعلبقهتللهیلآسهللهلیالطبرعلل لب للرهالللللگسلل فهی ل لل ل

دلسللهسوذاگتلوگایلخطاسللههله لل مدلولگح  للهلاًلطلل لتولرلل

هله،لللشوسد.لگف گتشلآنهه لیابهاۀلگتنلآللوین لل  رطل  

ههیلجدتدلسهخ لسهسوذاگتلبلهلگسل فهی لگسللللتوجعلبعلاو 

.لگسل فهی لل(1)سهپ:تالکلای لگسل للللات  وجویگتلاگلگج مهب

تللالولسللهسنهاتالبللهلطبرعلل للگسلموگ للللبرولوژتللک،لگاسگن

هله،لللبهلگسل فهی لگسلبلهک ایللگس .لتهکمونلسهخ لسهسوذاگتل

لل.(92-1،ل6)هه،ل ص اههلولنرهههنلرهب لشد لگس للقهاچ

هلهلگسج العلموگ لللست ل  له ل مدلکلعلیالتولرلدلللللللللقهاچ

ههلیاللسهسوذاگتلفا یلبعلآسههلتوجعلشد لگس .لتوگسهت لقهاچ

ههیلفال یلبلعللللتولردل قهیتالفاگوگنلپاوتئرنلولهرداولر لتون

شلوی.لللتولردلتویۀلیاخلوالتلوجه لگسلسلهسوذاگتل مرلال ل للللل

هلهلآسلهنلگسل لولللللگتن،لجدگسلهسیلولکشل لقلهاچللللبالم و 

تلویۀلقلهاچ للللواسیلست ل للیس لولیس لههیلپهترنلفاگتمد

هلهیل صلموم لیگاسلدلللللپرچردن لک  لایلس لب لبلعلاو للل

ل.(93)

سبوینلفاگتملدلللس هنلحدگقل،لکوچو لگسدگس لولخطاسهه

ههیلکاردیلپل:تا لهلالسلونلفملهوایلگسل لوللللللل گسلشهخ

یهمد،لت ه للههلگسره ل  لتولردلسهسوذاگتلسقا لکعلباخ لقهاچ

هله،للل.لفاگتملدیلکلعلقلهاچللل(99)ههیلتهیشلد لاگلیگایلللوتژن 

نف لعللل3کمملد،ل رووفهباتورشلنلللسهسوذاگتلفا یلاگلسم  ل ل ل

هلهیلقلهاچ لبلهلللللهلهیلگخرلا،لسر ل  لللل.لیالسه (91)شویلل  

تلگسلدلکلعلسلهسوذاگللللشمهخ علشد ل9ههیلست   لمموگنلکهاخهسع

.ل(91)کمملدلللکهی رو لتولردل  لسقا ،لط ،لپ ترمرو لولسولفرد

هلهیلفر تووشلر رهت لللل یلاگلبهلسهسوکهاههیلفالهه،لتونلقهاچ

هللهلوللسللاول لبللعل  هبولرلل لولست لل  لشلله للگتصلله لخللهاج

پپ رلدههیلوتلژ لولتر لعلوگب ل علبلعلللللللپار اهه،لگتصه لبعلپال ل

او،لبلاخ دللل؛لگسگتن(96)کممدلل  هبولر  لیالخویلج عل  

هلهلبلعل احال لگرلهفعلبلاگیلگسل صاگجلسلهسوذاگتلگسلللللللللبهک ای

هللهلیال قهت للعلبللهلللرللهسیلسر لل .لقللهاچلمصللهاۀلفاوئرللدیلس

هله،ل ملهبعلیاخلوالتلوجه لبلاگیلللللللههلولگک رمو ر  لبهک ای

تاش لپاوتئرنله  مدلکعلبعلم اوایلبه لالسلهسوذاگتل مرلالللل

طلوالللههلبلعللههیلتهیشد ،لقهاچلبعلوتژن لتوجعل.لبه(3)شویلل  

گت لنلسلهسوذاگتلفال یلللللوسرع لباگیلبروسم  لساتعلولست  

 Aspergillusشلوسد.لیال طهلع حهرلا،لقلهاچلللللگس فهی ل ل ل

flavusساول لسلهسوذاگتلسقلا لگسل فهی لولللللباگیلتولردلخهاجل

 لشللدلباخلل لموگ للللگرانلل:گالاویلتولرللدلسللهسوذاگتلسللع

لسهسیلشوسد.لبهرمع
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 ها مواد و روش

جدگتل للل23یالپلژوهشلحهرلا،لللت یۀ جدایۀ قارچی: 

گس فهی لشدسدلکعلشمهسلهت لآسهلهللللA. flavusخهل لقهاچل

هلهیلقلهاچ لگسللللبعلاو ل ولوول لتیتردلشد لبوی.لجدگتلعل

 مصالاف مرهنلتهرعلشدسد.للیگسشگه لول 

تلویۀللاس للل متوالتهر لست ل للبعتولید نانوذرات نقره: 

کشلل ل للهتعلللبللاگیلتولرللدلسللهسوذاگتلسقللا ،لگسل  للرطلللل

PDB)یک  اوسللس رم لسرب
1
س اونلگس فهی لشد.ل  رطلل(

نلاگی،لللیاجلعلسلهس  للل929بهلگس فهی لگسلگتوک ولیالی لهیلل

یقرقلللعلسللل اونلشلللد.لل91گت  لللفالول لللدتلل1/9فشلللهال

تهیشللد لکشلل لشللدسدلوللهللهیلقللهاچ لیال  للرطلجدگتللع

ل39هلهیلحلهویلقلهاچلیالشلرواگسووبهتوالبلهلی لهیللللللللگالن

یوالیالیقرقللعلقللاگالل923نللاگیلولسللام للیاجلل لسللهس  

هلهیل ر لارو  للللناف مد.لپسلگسلن:ش لهف لاوس،لتلوی ل

جللدگلولبللهلآبل قطللالگسلل اتللش لل علشللدسدلتللهلبقهتللهیلللل

نللا لگسلل93کشلل لگسلآسهللهلپللههلشللوی.لسللپسلللل  للرط

لر لالآبللل را ل933ههیلحهویللبعلگالنتویۀلحهصلللست  

یوبللهالتقطرللالگسلل اتللگفلل وی لشللدلولسللعلاوسلیاله للهنللل

شاگتطلقاگالیگی لشدسد.لپسلگسلن:ش ل دتلس هنللاس ،ل

ل9مصهاۀلقهاچ لبعلک لکلکهغل:لصلهف لوگت لنلشل هاۀلللللل

سقلا لبلعلسر ل لگسلمصلهاۀلحهصلللللللللتهرعلشد.ل  او لسر اگت

لاالباسلدل)س وسل للل لولل را ل9گف وی لشدلتهلغات لسههت لبعل

سقلا (لللتر ها(لولبهقر هسلدۀلمصلها ل)بلدونلگفل وینلسر لاگتللللل

س وس لشههدلیالستالناف علشد.لگسآسرهکعلگتلنلوگکلمشلبلعلللل

هللهلیالشللاگتطلتللهاتو لقللاگالللسللوالح للهسلگسلل ،لگالللنل

لناف مد.ل

گب لدگلتولرلدلسلهسوذاگتللللشاده:   ارزیابی نانوذرات تولید

وگکلمشللاسلگل صالو للللطوالچش  لولبلالگسلهسلتغررلاللللبع

اسگلکعلسص ل رنلسشلهس للللبااس لشد.لپسلگسل شههدۀلتغررا

ل–سللمر لسللوال ائلل لتشللورللسللهسوذاگتلگسلل ،لگسلطرللفل

بللاگیلگربللهتلتولرللدلسللهسوذاگتلگسلل فهی لشللد.لللل6فللاگبمفش

ل72،ل91،ل29ههیلس هس ل علرنل)لل قدگایلگسلس وسعلیالفهصاع

سهم لگسلشاونلوگکلمش(لبایگشل علولجل:بلآنلبلهلللللل16ول

لUV-Vis و  الیسلللللللللللللللل گه لگسللللللللللللللللپو اوف

سللهسو  الولل9(لبللهلیقلل ل Variancaryconc 100) للد 

نرایلشدلتلهلگسلگترلهیللللسهسو  الگسدگس ل133تهلل233  دویۀل

سللهسوذاگتلگط رمللهنلحهصللللول رلل گنلگفلل گتشلتللهلکللههشل

هلهیلللج:بلولپهتدگایلآسههلبااسل لشلوی.لسلپسلمصلها لللل

اوسلیالآونلبلهللل7تلهللل6تهف لعلبلعل لدتلللللاسلگللقهاچ لتغررا

ناگیلقاگالیگی لشدسدلتلهلپلویاللاس للللیاج لسهس  ل93ی هیل

7وت ارلللللبللاگیلتر تللع
XRD1،لTEMوللFTIR

حهصللللل1

لشوی.

شلد لگسلاو لللباگیلتعررنل ههر لسهسوذاگتلسقاۀلتولرلدل

لAPD2000)یسل گه ل لد لللل(XRD)پاگ لگشلع لگتولسللل

(لگسلل فهی لولITAL STRUCTUREسللهخ لشللاک لل

یاجلعلبااسل لللل13تهلل33گسللθ2برنلسوگتهیللXRDگلگویل

شلد لولتعرلرنللللشد.لباگیلتعررنلشوللسهسوذاگتلسقاۀلتولرلدل

 رهسگرنلگسدگسۀلآسهلهلگسل رواوسلووالگلو اوسل لمبلوایللللل

(TEM)للد للل (CM 120سلللهخ لشلللاک للPhilipsل)

هلهیلللگس فهی لشد.لباگیلگتنلگ ا،لپلویالحهصلللگسلمصلها للل

دلقهاچ لبعل ؤس  لت قرقهت لپاطهووسل شهدلفاس هی لش

 Digimizer (versionگفل گالللولتصلهوتالیاتلهف  لبلهلسلا لللل

لبااس لشدسدلولگسدگسۀلسهسوذاگتل  هسبعلشد.ل(4.6.1

سللممل للد للبللهلیسلل گه لطرللفلFTIRوت ارلللللتر تللع

PerkinElmer Spectrumهلللهلیاللگسرللله لشلللد.لس وسلللعل

cm  للدویۀلمللدیل للوجلل
بااسلل لشللدسد.للل19333-113-

رنلقلهاچ لوللکاینلباه ومشلسهسوذاگتلبهلپلاوتئلل شص 

گیلکلعلللمملوگنلموگ لللپهتدگاکمملد للللههلبعلسقشلگتنلپاوتئرن

کمملد،لهلددلاو لتهیشلد لللللسهسوذاگتلسقا لاگلگحهطعل ل ل

لگس .
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اسلگلولللپسلگسل قهت  لس هتملتغررلال انتخاب جدایۀ برتر:

لA83،لA15-2،لA8-2سمر ،لچههالجدگتل لللههیلطرفلیگی 

هللهیلچشلل  لوللکللعلبه للاتنلس للهتملاگلیال شللههد للA87ول

سللمر لیگشلل مد،لگس صللهبلوللللهللهیلطرللفللوت ارللللتر تللع

ههیلبرش الاویلآسههلگسره لشدسدلتلهلبه لاتنلجدگتلعلللللبااس 

تلکلگسلچهلهالجدگتل لللللگس صهبلشوی.لم و لبلالگاستلهب لهلاللل

وللA15-2وللA8-2هلهیلللتمههت ،لگسلتاکربلجدگتعلتهیشد لبع

بللهلهلل لسرلل لگسلل فهی لشللد.لگتللنللللA87وللA83هللهیللجدگتللع

هلهلبلعلشلوللتاکربل للللللآس هتشلباگیلبااس لتوگسهت لجدگتلعل

سههتل لجدگتل للللس ب لبعلحهل لکش ل مفایلگسرله لشلد.لیالل

A8-2لجدگت لباتالگس صلهبلولبلاگیلتولرلدلسلهسوذاگتلسقلا لللللل،

لگس فهی لشد.
 بررسی برخی عوامل مؤثر در بیوسنتز نانوذرات

یلگتلنل متلوالگسلسلعللللبلاگلکشت:  بررسی اثر نوع محیط

پپ لونلولللیک ل اوس،ل هلل لللس رمل للکشل ل لهتعلسلربلللل  رط

  رطلتاکرب لس اونلگس فهی لشلد.ل  لرطلتاکربل لشله لللللل

نلللا لل39/3،لK2HPO4نلللا لل2/3،لKH2PO4نلللا لل7/3

MgSO4.7H2Oنلللللا لل9/3،ل(Na4)2SO4نلللللا لل36/3،ل

للر البوی.ل را ل933نا لناوک لبعلگسگیلل9مصهاۀل ص الول

سقلا لگسلللغاتل لسر لاگتلل نقره: غلظت نیتراتبررسی اثر 

موگ لل ه لولکاردیلیالبروسم  لسهسوذاگتلسقا لگس .لباگیل

سقلا لبلالبروسلم  لسلهسوذاگتللللللبااس لگرال ر گنلغات لسر اگت

هللهیلتهیشللد للاویل  للرطلx/2وللx2،لxسقللا ،لسللعلغاتلل ل

،لغاتلل لسهللهت ل صاللو للxآس للهتشلشللدسد.لیالغاتلل لل

لناف علشد.للل ولاالیالستال را ل9وگکمشل

یالبروسللم  ل: بررساای یایااداری نااانوذرات تولیاادی 

گیلیگای.للسللهسوذاگت،لتولرللدلولپهتللدگایلآسهللهلگه رلل لوتللژ ل

نرلایل رل گنلجل:بلللللشد لبهلگسدگس لپهتدگایلسهسوذاگتلتولرد

طلل ل هههللهیلسگهللدگایلبااسلل لشللد.لبللعلگتللنل متللوا،للللل

هللهیلوگکللمشلیالشللاگتطلتللهاتو لولاوشللمهت لیالل  اللو 

شلد لپلسلگسللللگسووبهتوالسگهدگایلشلدسدلولسلهسوذاگتلسلم  للل

بااسل لللUV-Vis له لبلهلگسلپو اوف و  اللللل99تلهللل1ن:ش ل

لشدسد.

 

 نتایج  

،لبااسل للA. flavusباگیلگس صهبلبه اتنلجدگتل لقلهاچللل

اسللگلل قللد هت لتولرللدلسللهسوذاگتلسقللا لبللهل شللههدۀلتغررللالل

ههیلوگکمشلگسره لشد.لتغررااسلگ،لسص ل رنلسشلهس للللل صاو 

تشورللسهسوذاگتلسقا لگس لکعلیالبرش التر هاههیلقلهاچ لل

گسللد(،لگ للهلشللدتلللهللهلسشللهنلیگی لسشللد لل شللههد لشللدل)یگی 

اسللگلیالآسهللهل  فللهوتلبللویلولتوگسللهت ل  فللهوتللللللتغررللا

هلهلبلاگیللللیهلد.لت له لس وسلعللللههیلتهیشد لاگلسشهنل ل للجدگتع

لUV-Visههیلسقا لبهلگسلپو اوف و  الللگط رمهنلگسلگحرهیلتون

گسلد(.لمصلهاۀلسلاول لللللبااس لشدسدل)س هتملسشهنلیگی لسشلد ل

ل9سقللا ل)لشللد لبللهلسر للاگتلهللهیلقللهاچ لتر للهالباخلل لجدگتللع

سلهسو  اللل923 ولاا(،لپرکل شصص لبهلج:بلستلهیلیاللل را 

گیسدلکعلوتلژۀلسلهسوذاگتلسقلا لگسل .لیالگتلنلطلو لللللللسشهنلی

اسلگلللههت لبرش البویلکعلتغررال وج،ل ر گنلج:بلیالجدگتع

اسلگلک  لا،للللهلهیلیگاگیلتغررلالللوگر لیگشل مدلولیالس وسلعلل

لتالبوی.لپرکلس ویگالکوته 

چهللهالجدگتللعلکللعلجلل:بلستللهییلیگشلل مد،لبللهلتاکرللبل

یوتللهت لیال  للرطل للهتعلکشلل لشللدسدلتللهل رلل گنلتولرللدلللل

سوذاگتلآسههلیالگتنلحهل لس ب لبعلحهل لتو لهاکلدگ للسه

،لA15-2،لA8-2هلهیلللسمررد لشوی.لبعلگتلنل متلوا،لجدگتلعللل

A83وللA87طوالجدگنهسعلکشل لشلدسد.لس لهتملللللبهله لولبعل

توگسلهت لللA. flavusههیللهه،لجدگتعلسشهنلیگیسدلیالت ه لس وسع

لA8-2(،لگ هلجدگت ل9بروسم  لسهسوذاگتلسقا لاگلیگاسدل)شولل

یالحهل لتو لقهبار لبرش ایلیالگتنلس رمعلیگای؛لبملهباگتن،لل

ههیلتو را لاویلآنلگسرله لللجدگت لباتالگس صهبلولآس هتش

لشد.
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للل

للل
بهل  او للAspergillus flavusههیلباتالقهاچللولتو لجدگتعللههیلیونهسعلشد لباگیلوگکمشلمصهاۀلساول لکش لرب لUV-Visههیللطرفل-9شولل

لA83 + A87.ل،لو A8-2 + A15-2.،ل A87ل.،لیA83.ل،لجA15-2ل.،لبA8-2ل. ولاا،لگلفل را ل9سقا للسر اگت

ل

،لاسگل صاو لوگکمشلپسلگسلتر لهاللA8-2یالجدگت ل

تداتملگسلبراسلگلبلعللللسقا لبعل ولاالسر اگتل را ل9بهل  او ل

(.ل2گیلترلا لتغررلالکلایل)شلولللللللگیلولیاسههت لقهلو للقهو 

(لسشلهنلل3ههیلس لهس ل علرنل)شلوللللللسمر لیالفهصاعلطرف

ل923یگیلبللهلگفلل گتشلیواۀلگسووبهسللرون،ل رلل گنلجلل:بلیال

تلهف نلگسلوجلویللللگسلگط رملهنلتهبلد.لپلسللللسهسو  الگف گتشل  

سللهسوذاگتلسقللا ،لپللویایلگسلمصللهاۀلقللهاچ لتهرللعلولیاللل

 گس فهی لشد.لFTIRوللTEM،لXRDههیللآس هتش

 

 
ل.(A8-2)جدگت للAspergillus flavusمصهاۀلساول لقهاچلل-2شولل

ل29سقلا لپللسلگسلللیالحضلوالسر لاگتللل.سقلا ،لبللبلدونلسر لاگتللل:.گللفل

لسهم ل91سقا لپسلگسللیالحضوالسر اگتل.سهم ،لج

 
ههیل ص الفلبلاگیللللشد لیالس هنلرب لUV-Visههیللطرفل-3شولل

(لبهلA8-2)جدگت للAspergillus flavusوگکمشلمصهاۀلساول لقهاچل

ل ولاال را ل9سقاۀلل  او لسر اگت
 

XRD:گلگویللXRDحهصللتیتردلکایلسهسوذاگتلسقاۀلل

ههیلسقا له  مد.لگلگویللشد لبعلشوللسهسوکات  ه لتشورل

XRDل913/69،ل993/31هللهیللسللعلپرللکلیال  للدوی للل،

ههیل ابو لل(لکعلبهلپرک9یاجعلسشهنلیگیل)شولل273/77

ل.(97)بعلسقا ل طهبق لیگش مدل

 ج ب الف

 و ه د

file:///D:/University/Safhe%20araei/Microorganism/38/last%20revised%20aspergillus%20edited%20foa%20author.docx%23_ENREF_17
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FTIR:پهتللدگایلولپاگکمللدن ل مهسللبلسللهسوذاگتلبللعللل

هللهیلقللهاچ لس للب لیگی لللبللاه ومشلآسهللهلبللهلپللاوتئرنلل

هلهت لللاسلدلمه لللپوششل ،لپلاوتئرنلللللشوی.لبعلستال ل لل  

تاش لکای لگس .لط لفاگتملدلللA. flavusبهشمدلکعلقهاچل

هللهلگح  للهلاًلپوششلل لاویللللتولرللدلسللهسوذاگت،لپللاوتئرنلل

یهمدلولبهلجاونرایلگسلتاگک لذاگتللسهسوذاگتلتشورلل  

شللوسد.لس للویگالحهصللللیاللل وجللبلپهتللدگایلآسهللهل لل لل

،ل11/697هللهیللپرللکلیال  للدوی ل92پللژوهشلحهرللا،ل

ل12/121 ل39/9331، ل9939، ل1/9293، ،ل7/9323،

ل31/9319 ل3/9193، ل29/9631، ل1/2936، ولل1/2121،

cm-1ل(.1سشهنلیگیل)شوللل96/3926ل

لل

 
 (A8-2)لAspergillus flavusشد لتوسطلقهاچللسهسوذاگتلسم  لXطرفلپاگ لگشع لل-9شولل

ل

 
ل(A8-2)جدگت للAspergillus flavus شد لتوسطلقهاچللشد لگسلپویالسهسوذاگتلسقاۀلسم  لرب لFTIRههیلللطرفل-1شولل

T 
د(
اص
)ی
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TEM:ههیلبرش البلاگیلتعرلرنلشلوللولگسلدگسۀلللللل طهلععل

خوب لسشهنلیگیسدللگسره لشد.لتصهوتالبعلTEMسهسوذاگتلبهل

ل91تلهللل6برش السهسوذاگتلسقا لتقاتبهًلکاویلولیال  لدویۀلل

ل36تلهللل93یاصلدلآسهلهلیال  لدویۀللللل11سهسو  اله ل مدلولل

(.لگسدگسۀل  وسطلذاگتل7ول6ههیللسهسو  القاگالیگاسدل)شول

لXRDشد لگسللسهسو  البویلکعلتقاتبهًلبهل قدگال  هسبعل2/91

 للتو هنلگس .

ل

  

  

  

ل(A8-2)جدگت للAspergillus flavusشد لتوسطلقهاچللتصهوتال رواوسووالگلو اوس لمبوایلگسلسهسوذاگتلسم  ل-6شولل

ل

ل
ل(A8-2)جدگت لل Aspergillus flavusتوستعلگسدگسۀلسهسوذاگتلسقاۀلتولردیلتوسطلل-7شولل
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سهسوذاگتل وجویللشده: یایداری نانوذرات نقرۀ تولید

نلاگیلولشلاگتطللللیاجل لسلهس  للل21یال  رطلآبل ،لی لهیللل

هللهیلس للهس للتللهاتو لولاوشللمهت لسگهللدگایلولیالفهصللاع

 له لپلسلگسلشلاونلوگکلمش،لللللل99 ص افلبااس لشلدسد.لل

هللررلاسللوب لیال  اللو ل شللههد لسشللدلکللعلشللههدیلبللال

هللهیلحهصللللگسللپهتللدگایلسللهسوذاگتلسقللا لگسلل .لطرللفل

سرلل لگتللنل طاللبلاگلتیترللدلولللل(1گسللپو اوف و  ال)شللوللل

 شص لکایسدلسهسوذاگتلب رهالپهتدگاسدلولج:بلستلهییلل

یهمد.له هسگوسعلکعلیالشوللسرل لللسهسو  السشهنل  ل923یال

 شص لگس لسگهدگایلسهسوذاگتل دستالیالتلهاتو لبلعللل

کههشل قدگالسهسوذاگتل مرالسشدلول ر گنلآسههلبهلن:ش ل

لس هنلگف گتشلتهف .

ل

ل
لشد لباگیلوگکمشلمصهاۀلساول لرب لUV-Visههیللطرفل-1شولل

سقا لط للبهل  او لسر اگتل(A8-2لجدگت )لAspergillus flavusقهاچل

ل لو لتولرد لگو  لاوس لس وس لل99سع لیا لوگکمش لشاون لگس لپس  ه 

لشد (لولاوشمهت لباگبالاقرقل7شد لیالشاگتطلتهاتو ل)لسگهدگای

بررسی عوامل مؤثر بر تولید نانوذرات نقره در قاارچ  .

A. flavus :کللاینلشللاگتطلتولرللدلسللهسوذاگتلگسج اللعلللبهرمللع

کمدلوللتالول ؤراتال  لموگ ا لگس لکعلوگکمشلاگلگق صهیی

سقا لیولاکنلگسهس لیاللکش لقهاچلولغات لسر اگتل  رط

 متوالبااس لگرالموگ للتهیشد ،لتولرلدلللگتنلس رمعله  مد.لبع

Agهلهیلللسهسوذاگتلسقا لبهلتغررالغاتل لتلونلل
ولگسل فهی لگسللل+

یالسلعل  لرطللللA8-2لههیل ص افلگسره لشد.لجدگت ل  رط

پپ ونلول  رطلتاکربل لیالللیک  اوس،ل هل لس رم ل هتعلسرب

هلهیلللسعلتولاگالکشل لیگی لشلدلولبلعلهلالتولاگا،لغاتل للللللل

سقلا لگفل وی للللسر لاگتللx/2وللx2 لولاا(،للل رال لل9)لx ص افل

لهلهیل ص الفلللشدسد.ل قهت  لظههایل ر گنلاشدلیال  لرطل

سشهنلیگیلقلهاچلیال  لرطلتاکربل لاشلدل مهسلب لسلدگایلوللللللل

تویۀلتولردیلآنلب رهالک لگس .لگح  لهلالًگتلنلللل ر گنلست  

شویلقلهاچ،ل رل گنلکلهف لآسل ت لولپلاوتئرنلللللللگ ال وجبل  

اسگلگتنلناو لب لرهالگسلدهللللسومدلولیالس ررع،لتغرراللتاش 

گسد(.لگتنلکلههشلشلدتلاسلگلللللههلسشهنلیگی لسشد ل)یگی لبوی

.لگناچعل رل گنلاشلدلیالیولللبویتالل   وسلx/2الغات لی

،لبلویلیک  اوسلتقاتبهًل شهبعللس رم لپپ ونلولسربل  رطل هل 

.لبللویبرشلل اللPDBسللام لتشللورللسللهسوذاگتلیال  للرطلل

برشل الگسلللx2اسگل صاو لوگکلمشلیالغاتل للللشدتلتغررا

 ائل لیاللل-سمر لفلاگبمفشلل.لس هتملطرفبویلههلسهتالغات 

(؛ل1)شولللکایسدههیل ص اف،لس هتملتهیشد لاگلتیتردللس هن

ههلولس هتم،لبرشل اتنل رل گنلتولرلدلللللبمهباگتنلبالگسهسل شههد 

ل.گف هیگتفهقللx2ولغات للPDBسهسوذاگتلسقا لیال  رطل

ل39هلهلپلسلگسلتولرلدلیالی لهیللللللیالگتنلآس هتش،لس وسلعل

ی للهیلتولرللد(لسگهللدگایلشللدسد.للللنللاگیل)لیاجلل لسللهس  ل

وجلویلللل ه لسشهنلیگیسدلبهل1ههیلگسپو اوف و  الپسلگسللطرف

سگهدگایلسهسوذاگتلیاله هنلی هت لکعلتولردلشلد لبویسلد،للل

شلویل)شلولللللکههشلج:بلولیالس ررعلسهپهتدگایلیتد ل ل ل

ل(.93
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ل للطرفل-1شول لس هنلرب لUV-Visههی لیا للشد  لقهاچ لساول  لمصهاۀ لوگکمش لباگی ل ص اف للAspergillus flavusههی لیالA8-2)جدگت  )
لغات لکش ل  رط لو للههیل ص افلسر اگتلهه للس رم ل  رطلسربل.PDBسقا . لل  رطل هل ل.MPیک  اوس، لل.Tپپ ون، ل9غات لل.x  رطلتاکرب ،
لسقا ل ولاالسر اگتل را 

ل

   

ههیل ص الفلللیال  رطشد للکش (لA8-2)جدگت للAspergillus flavusقهاچللشد لباگیلوگکمشلمصهاۀلساول لرب لUV-Visههیللطرفل-93شولل

 لولااللل رال لل9غات لل.x  رطلتاکرب ،لل.Tپپ ون،لل  رطل هل ل.MPیک  اوس،للس رم ل  رطلسربل.PDB ه .لل1سقا لپسلگسلن:ش للبهل  او لسر اگت

لسقا لسر اگت

PDBx PDB2x PDBx/2 

MPx MP2x MPx/2 

Tx T2x Tx/2 
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 گیری بحث و نتیجل

هلهیلللتو لگسلگهدگدل هل لسهسوفملهوای،لتوسلع لاو للل

ه تملعلبلاگیلتولرلدلللللست ل لولکل لللگت ن،لسهسنهالبهل  لرطل

هلللهیلب لللرهای،لقلللهاچلللسلللهسوذاگتلگسللل .لیال طهلعلللعل

Aspergillusپ هس رللستهییلباگیلتولردلسلهسوذاگتلسشلهنلللل

اولیالپژوهشلحهرا،لگسلنوس لل؛لگسگتن(27-91)یگی لگس ل

A. flavusباگیلتولرلدلسلهسوذاگتلسقلا لگسل فهی لشلدلولبلهلللللللل

گیللسقا لبعلمصهاۀلقهاچ ،لاسگلآنلبعلقهو لگف وینلسر اگت

یهمدۀلتشورللذاگتللگیلسشهنلتغررالکای.لظهوالاسگلقهو 

اۀلکاوئرللدیلیال  للرطلگسلل لولگتللنلتغررللاگت،لگلقللهیلسقلل

اسوسهسسلپ س ونلسلط  لیالسلهسوذاگتلفال یلاگلسشلهنللللل

شد لبالاسوسلهسسلللیهمد.لشوللولگسدگسۀلسهسوذاگتلتولردل  

.له چملرنلل(21ولل21)ن:گاسلدلللپ س ونلسط  لتیررال ل ل

سلاول لسلهسوذاگتللللاسگلمصهاۀلقهاچ ،لتولردلخهاجلتغررا

ساول لسهسوذاگتللیهد.لگناچعلتولردلیگخللسقا لاگلسشهنل  

شوی،ل  تل للل  لتال مرالبعلگترهیلذاگت لبهلگسدگسۀلکوچک

بلاگیللللساول لگتنلگس لکلعلبلعل احال لگرلهفعلللللتولردلخهاج

کللاینلسللهسوذاگتلگسلبرللو سلبللهلتر للهالفاگصللوت لتللهلللآسگی

لوگکمشلبهل وگیلشوتمدۀل مهسبلسرهسلسدگای.ل

سمر لسشهنلیگیسدلشدتلج:بلبهلن:ش للس هتملطرف

تهبدلولگتلنلگ لالسهشل لگسلگفل گتشل قلدگالللللللس هنلگف گتشل  

شد لگسل .لتلکلبهسلدلجل:ب لیالطلو لللللللرلسهسوذاگتلتشو

سهسو  ال شههد لشدلکلعلبلعلمال لباگسگرص گل لللللل213 وجل

هللهلبللعللگلو اوسلل لتاتپ وفللهنلولترللاوستنلآسگیلیالپللاوتئرنل

یهلدلقلهاچ،لللل.لگتلنل شلههد لسشلهنل ل لللل(33)آتدللوجویل  

کمدلوله چمرنلسهسوکهایلگح  هل للههلاگلآسگیل  لپاوتئرن

هلهیلفال یل وجلویلیال  الو لپرشلمههیلللللللباگیلگحرهیلتون

.لهاچمدلسهسوکهالیقرقلسم  لسهسوذاگتلبهل(33-39)کمدلل  

هللهلکلله  ًلاوشللنلسشللد لگسلل ،لبللعلستللاللی لگسلقللهاچگسلل فه

یالگتلنلللNADHایوک هسلوگب  علبعللاسدلآس ت لسر اگتل  

ل.ل(39)فاگتمدلیانرالبهشدل

گیلیگای.للشد ،لگه ر لوتلژ للپهتدگایلسهسوذاگتلبروسم  

ههلاگلمله ا لپوششل لگربلهتللللل،لحضوالپاوتئرنFTIRس هتمل

هلهیلللشلوی.لطرلفلللکایسدلکعلسببلپهتدگایلسهسوذاگتل ل ل

حهصللل،لحضللوالناوههللهیلکللهاباییل ص اللفل هسمللدلللل

کششلل ،لپروسللدههیلآ رللدی،لگاتعهشللهتلللO-Hبهسللدههیل

ولل93اگلسشهنلیگیسد.لکو هالC-OHوللC-O،لN-H-کشش ل

گشللها لکایسللدلللFTIRبللالگسللهسلس للهتمللل(22)ه وللهاگنل

گسدللسهسوذاگتلسقا لیال  او لبهلمه ا لپوشش لپهتدگالشد 

کملد.للل ل لللههت له  مدلکعلقهاچلتاش لکعلگح  هلاًلپاوتئرن

cmلیالپللژوهشلحهرللا،لبرشلل اتنلجلل:بلیال  للدویۀل
-

لO-H شههد لشدلکعلبعلبهسدههیلج:ب لوگب  علبلعللل13926

گسلللردللکششللل لحهصلللللگسلناوههلللهیلکابوک لللرارکل

cm.لپرللکلیال(39ولل21)گخ صللهدلیگایل
بللعلل1/2121ل1-

کششل ل  قلهانلولغرا  قلهانل ابلو لبلعلللللللC-Hپروسدههیل

ههیلآلرفهترکلگشلها لیگایلول شلهبعلکلهالسلهسق لوللللللحهل 

cmگس .لوجویلبهسلدلیال  لدویۀلللل(31)وا هل
بلعللل2939ل1-

ولپرکلحهصلللیاللل(21)کشش ل ابو لگس للO-Hپروسدل

cm
cmبللللعلآنلشللللبهه لیگای.لطرللللفلیاللل1/2936ل1-

ل1-

گسلبهسدههیلپاوتئرنللIIوللIبعلبهسدلگاتعهش لآ ردلل29/9631

شویلولگتنلبهسلدههلبلهلس لهتملپلژوهشلکو لهالوللللللل ابو ل  

هللهیلل طهبقلل لیگاسللد.لبللالگسللهسلتهف للعللل(22)ه وللهاگنل

cmبهسدلیالل(36)بهسهوگاگجهلوله وهاگنل
بلعلآ رلدلللل9193ل1-

IIگخ صللهدلیگایلکلللعلبلللعلمالل لکشلللشلکابوسرلللللولللل

هلهلبلعللللپروسدههیلآ ردیلپاوتئرنل-N-Hگاتعهشهتلکشش ل

آتد.لگتنلناوهههیلآ ردیلولپروسدههیلپپ رلدیلللوجویل  

شدنلبهلفا لاگلیگاسدلولبعلجاونرایللهه،لتوگسهت لبهسدلپاوتئرن

کممد؛لیال طهلع لحهرالسرل لللگسلتاگک لسهسوذاگتلک کل  

cmبهسدل شهبه لیتد لشلد.لطرلفلیال  لدویۀلللل
-9313ل1-

ل39) اگتلیال  او ل ابو لگس لههیلسرلبعلبهقر هسد ل9313
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cmولوجللللویلبهسللللدلیالل(37ول
آنلاگلتیترللللدلل131/9319-

cmیاللکمللد.لپرللکل وجللویل لل 
لC-O،لکشللشل17/9323-

یهدلولشبهه لب رهالستهییللگتاههیلآاو هترکلاگلسشهنل  

بللعلیسلل لل(22)بللعلپرولل لیگایلکللعلکو للهالوله وللهاگنلل

یالپرلکلللAg-Nگاتعهشهتلکششل لپروسلدههیلللگسد.للآوای 

cm
هللهیلل شللص لشللدسدلکللعلیالاگسلل هیلتهف للعلل9293ل1-

cmههیللطرفه  مد.لل(31) وخاج لوله وهاگنل
،ل19939-

cm
cmولل139/9331-

-Cبعلگاتعهشهتل م افل للل112/121-

OHسلژگیلولللهلهل لاتبطله ل مدلولقهسل  لللللسهش لگسلپلاوتئرنلل

گسلد.لللههیل شهبه لبعلیسل لآوای للسر لپرکل(21)ه وهاگنل

cmناف للعلیال  للدویۀللسههتلل ،لطرللفلقللاگالیا
بللعلل697ل1-

گخ صللهدلیگایلول شللهبعلکللهالکو للهالوللللR-CHنللاو ل

لگس .ل(22)ه وهاگنل

ههیللههلگسلاگ لناوهههیلآ رنلآسگیلتهلبهقر هسد لپاوتئرن

ههلولتلهلگسلاگ لجهذبل لگلو اوگسل هترکلللللسر  ئرنلیالپاوتئرن

هلهیلللبهلناوهههیلکابوک لر تلیگاگیلبلهال مفل لآسل ت لللل

ههلبعلسهسوذاگتل  صلللوللل وجویلیالیتوگاۀلساول ل ر ارو 

وله ولهاگنللل99شلوسد.لگتمگلللللسببلپهتدگایلسهسوذاگتل ل ل

ل(22)ولکو هالوله وهاگنلل(93)وله وهاگنلل92،لشها ه(31)

شلد لبلهللللگسد.لسهسوذاگتلتولردلسر لگتنل ورونلاگلتیتردلکای 

سشلدنل لوگیلللل لب رهالپهتدگاسدلولبلعلمال لگسل فهی لللگتنلاو

هلهیلست ل  لاگلیگاسلد.لللللشر رهت ،لقهبار لگس فهی لیالس رملعل

 له له چملهنلللل99شلد لپلسلگسلن:شل لللللسهسوذاگتلبروسم  

پهتدگالبویسدلولجل:بلستلهییلگسلخلویلسشلهنلیگیسلد.لگتلنللللللل

سللهبقعلبللوی لگسلل لولبللاگیلللگسللدگس لپهتللدگایلتللهکمونلبلل ل

لشوی.لگتنلقهاچلن گا ل  بهالیابهاۀللسص  رن

یاللA. flavusیالپژوهشلیتگای،لهمگه  لکعلقلهاچلل

ههیلسقاۀلآب لقلاگالنافل ،لسلهسوذاگتلاگلیاللللل عاضلتون

شلد لبلعللللیتوگاۀلساول لخویلگترهیلکای.لسلهسوذاگتلتولرلدلل

ههیللاسدلپاوتئرنلک کلپاوتئرنلپهتدگالشدسدلولبعلستال  

ولل93.لپهترللل(99)قللهاچ ل  للئو لگتللنلپهتللدگایلبهشللمدلللل

سر لقهاچلتهیشد لاگلباگیلتولرلدلسلهسوذاگتلللل(21)ه وهاگنل

لسقا لگس فهی لکایسد.

شلد لگه رل للللسقاۀلتشورلشمهخ ل ههر لیقرقلذاگتل

نرایلطرلفلپلاگ لگشلع لگتولسللللللگیلیگایلولبهلگسدگس لوتژ 

تیترللدلکللایللXRDشللوی.لگلگللویللهللهلحهصلللل لل للس وسللع

ههیلسقا للشد لبعلشوللسهسوکات  ه لسهسوذاگتلسقاۀلتشورل

سرلللل لتشللللورللل(92)وله وللللهاگنلل99ه لللل مد.لبرموپاتلللله

 .Aspergillus oryzae varههیلسقلا لاگلیالللسهسوکات  ه 

viridisگسلللد.لشلللول،لپاگکملللدن لوللللنللل گا لکلللای لل

سدگش نلسهسوذاگتلگسل عرهاههیل هل لیالتولرلدلآسهلهلللللتاگک 

خلوب للل،لسهسوذاگتلبعTEMه  مد.لبالگسهسلس هتملتصهوتال

گسلتودتگالجدگلشد لولبرش البلعلشلوللتقاتبلهًلکلاویلبلهلللللل

سلهسو  البویسلدلکلعلتقاتبلهًلبلهل قلدگالللللللل2/91  وسطلگسلدگسۀلل

لتو هنلگس .لXRDشد لگسلطاتقلل  هسبع

سقا لیالتولردللکش لولغات لسر اگتلبااس لگرال  رط

کهاگت لستهییلیالتولرلدلللPDBسهسوذاگتلسشهنلیگیل  رطل

سهسوذاگتلیگایلول ر گنلتولردلسهسوذاگتلبهلگفل گتشلغاتل للل

ل(93)وله وهاگنلل91تهبد.لکابومدیلسقا لگف گتشل  لسر اگت

تولرلدلسلهسوذاگتلاگلیالللل هی لباگیلسر لحدگکثالغات لپرش

 طهلعلعلکایسلدلولس ررلعلللللFusarium oxysporumقلهاچلل

ل1سقللا لتللهللناف مللدلبللهلگفلل گتشلتللداتر لغاتلل لسر للاگتل

تهبلد.لسگهلدگایلللل ولاا،لگحرهیلسهسوذاگتلگف گتشل ل لل را 

هللهیل ص اللفللشللد لیال  لرطلولغاتلل للسلهسوذاگتلتولرللدل

گتلنللنلاگیلسشلهنلیگیللللیاج لسهس  ل39سقا لیالی هیللسر اگت

کللعلسللهسوذاگتلللذاگتلپهتللدگایلک لل لیگاسللد؛لیاحللهل لل

نلاگیلپهتلدگایللللیاجل لسلهس  للل21شد لیالی هیللسگهدگای

اسلدلی لهیلسگهلدگایلللللیهمد.لبعلستلال ل لللستهییلسشهنل  

شد لسقشل ه  لیالپهتدگایلآسهلهلیگای،لللسهسوذاگتلبروسم  

لههیلبرش الیالگتنلس رمعللاس لگس .لهاچمدلپژوهش
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لA. flavusللشلویلقلهاچلللف لعل ل للسههتل ،لس ررلعلنالللیا

سلاول لسلهسوذاگتلسقلا لللللپ هس رللستهییلباگیلسم  لخهاج

یگایلولگس فهی لگسلگتنلقهاچلبعلما لاشلدلسلاتعلولستلهیلللل

آنلیال  رطلسلهی ،لاوشل لب لرهالگاسگنلیال قهت لعلبلهلللللل

ههس .لپهتدگایلسهسوذاگتلتولردیلگتنلقهاچ،للسهتالاو 

هللهیلبرشلل ال طللاحللآنلاگلن تملل ل مهسللب لبللاگیل طهلعللع

لکمد.لل  

ل
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