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Abstract 

Introduction: L-Asparaginase catalyzes the hydrolysis of L-asparagine to L-aspartic acid and 

ammonia. This enzyme is used for the treatment of patients with acute lymphoblastic leukemia, 

melanosarcoma and lymphosarcoma. It is also used in the production of acrylamide-free foods. 

Considering the important applications of this enzyme, the aim of this study was to introduce a 

new microbial source for the production of eukaryotic L-asparaginase. 

Materials and Methods: The quality and quantity production of L-asparaginase was 

investigated in four strains of yeast Yarrowia lipolytica. The quality assessment of L-

asparaginase production was done on asparagine minimal agar. Quantitative assay of the 

enzyme was done in Czapex Dox’s medium by spectrophotometric method using Nessler’s 

reagent. 

Results: All of four strains show that they are able to produce asparaginase making a purple 

halo around the colony. Y. lipolytica DSM3286, DSM70562, DSM3218 and CBS6303 were 

produced 17/14, 11, 6/98 and 5/61 U/mL of asparaginase in Czapex Dox’s medium after 24 h, 

respectively. 

Discussion and Conclusion: Y. lipolytica DSM3286 was selected as the best asparaginase 

producer strain with the largest halo and the highest asparaginase production. The Y. lipolytica 

could be used as a potential source of L-asparaginase production. 
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 کیدهچ

کمد.لگتلنلآسل ت للللگسردلولآ وسرهکلت اتعل  لآسپهاگترکل-آسپهاگکتنلاگلوعلگ ل-آسپهاگکتمهسلتج تۀلگ ل-آس ت لگ لمقدمس:

شلویلولیالتو،رلدل لوگیلنل:گت للللللحهی،ل لاسوسهاکو هلول،مفو هلگس فهی ل ل لیالیا ه لور هاگ ل ب لالوعل،وس  ل،مفوولاس رکل

وعلکهاوایههدل ه لگتنلآس ت ،لهدفلپژوهشلحهضال عاف ل مبعلجدتدل رواوو للتوجعلآ ردلکهاوایلیگای.لوهلودو لآکاتل

 آسپهاگکتمهسلتوکهاتوت لگس .ل-واگدلتو،ردلگ 

وااسل لشلد.لوااسل لللللتهااووتلهل،رپو،ر رولهللآسپهاگکتمهسلیالچههالسوتۀل خ ال-تو،ردلک ّ لولکرف لگ لها:  مواد و روش

کش للآسپهاگکتمهسلیال  رطل-آنهالولسمجشلک ّ لگ لکش لحدگقللآسپهاگکتنلآسپهاگکتمهسلاودل  رط-کرف لتو،ردلگ 

لسر پوسلیگکسلوعلاو لطرفلسواسمجىلوهل عافلس االگسجهالشد.

اسگلگطاگفلکام لسشه لیگیسلدلقلهیالولعلتو،رلدلآسل ت لآسلپهاگکتمهسله ل مد.لللللللللسوتعلوهلگتجهیلهه،ۀلگانوگس هالچههال: نتایج

ل67/0ولل39/6،ل77،ل72/72تاتربللوعلCBS6303وللDSM3218،لDSM70562،لDSM3286ههدللسهم ،لسوتعل72گسللپس

لکش لسر پوسلیگکسلتو،ردلکایسد.ل،ر الآسپهاگکتمهسلیال  رطل را لیالوگحد

وهلگتجهیلورش اتنلقطالهه،علولتو،ردلورشل اتنل دلدگالآسل ت لللللDSM 3286سوتۀللتهااووتهل،رپو،ر روهلگیری: و نتیجسبحث 

شلولل مبلعللللکممدۀلآسپهاگکتمهسلگس خهبلشد.لگ وه لگس فهی لگسل خ التهااووتهل،رپو،ر رولهلولعلللآسپهاگکتمهسلوه اتنلسوتۀلتو،رد

لآسپهاگکتمهسلوجویلیگای.ل-گدلگسلگ لوه،دو 

 ،لآسپهاگکتمهس،لیگاودلضدلساطه ،لتو،ردتهااووتهل،رپو،ر روه خ اللهای کلیدی: اژهو
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ل.مقدمس

لل-آس ت لگ   EC.3.5.1.1; asparagine)آسپهاگکتمهس

amidohydrolase)لگ ل لگ ل-تج تۀ لوع ل-آسپهاگکتن

ل  لآسپهاگترک لت اتع لاگ لآ وسرهک لو للگسرد  (.7)کمد

لگس لوه لخو للورنلآسپهاگکتمهس لیا ل وجوی لآسپهاگکتن وای 

ل لکههش لساو وهمث لگتنللیس اس  لوع لساطهس  ههد

ههلیالگثالسهتوگس للولیالس رجع،لگتنلساو شویللآ رموگسردل  

شوسدلولگسللیالسهخ لآسپهاگکتنلیچهال اگلساو، ل  

ل   للورن لنراضاوادل(7)اوسد لآ رموگسردد لآسپهاگکتن .

وگسطۀل  راههدل  هوو،رو ل اک دللواگدلود لگس لکعلوع

شویلولوعلحضوالآ لیالن:گلسرهسدللیالود لگس ه لتو،ردل  

ل لساو سر  ؛ لساو لواخلاف لطبرع ، لساطهس للههد ههد

لفعه،ر لآسپهاگکتنلوع لسدگش ن لسم  لما  لوع لقهیا لسم  هسد

لسر  مدآسپهاگکتنلل- گ لآسپهاگکتمهسلت اتقلیگخللواتدد.

ل   لود  لیا لآسپهاگکتن ل مهوع لکههش لولل وجب شوی

لقاگاللساو  لآسپهاگکتن لفدا لشاگتط لیا لاگ لساطهس  ههد

ل  ل   ل  وقف لآسهه لاشد لومهواگتن لح  للیهد؛ لته لو شوی

لگتفهقل   ل ه لگف د.ل اگلآسهه لتو لگس تاتنللآسپهاگکتمهس

لست  ههدلیا هس للآس ت  لفمهوادلو پ شو لگس للگسسظا

ههل هسمدل،وس  ل،مفوولاس رکللکعلیالیا ه لگسوگعل،وس  

ل،مفو هدل لهوچورن، ل،مفو هد ل،مفوسهاکو ه، حهی،

لوع ل لاسوسهاکو ه لو لوللنراهوچورن لکویکه  لیا وتژ 

 (.9)اویللسوجوگسه لوعلکهال  

لگس لوه لآکاتللورنلآسپهاگکتمهس لگثاللوای  لیا لکع آ ردد

یگاللگسلآسپهاگکتنل وجویلیالن:گههدلسشهس عحاگاتلستهیل

ل   لکههشل  لگتجهی لاگ لساطه  لوع لگو لا لخطا یهد.للشوی

سگت لگس لکعلچمهسچعللآ ردلتاکربلوه،دو لساطه لآکاتل

ل   لتج تع لشوی لود  لتو،ردللوگای لنلاسردآ رد لو شوی

ساو للDNAنلاسردآ ردلسببلگتجهیلجهشلیالکمد.لل  

لساطه ل   لواوس لهمهه  لکلو لن:گههدلسشهس عشوی. یگاللع

لسرب لنلات، لی هدلل هسمد لیا لپهس ه لو لذات لسه ، س رم ،

ل لگس لسهس  ل773ورش ا لناتلللیاجۀ لته لو لنراسد لقاگا ناگی

آ ردلوعلوجویللشوسدلگسلآسپهاگکتنل وجویلیالآسههلآکاتل

لگسلگ ل   لگس فهی  لیالس رجع، آسپهاگکتمهسلیالصمهتعلل-آتد؛

لآکا لودو  لن:گت  ل وگی لتو،رد لو ل فردللتلن:گت  آ رد

ل لووی لل2)خوگهد لل(.0و لپژوهشهاگ  لسه  سشه لل7309یا

لضدتو وادل لوتژن  لیگاگد لهمدد لخوکچۀ لساا یگیسد

ل لسااللول(6)گس  لضدتو واد لوتژن  لیاتهف مد سپس

.لیال(2)آسپهاگکتمهسلگس للخوکچۀلهمددلسهش لگسلآس ت 

لوعددلپژوهش للههد لشد آسپهاگکتمهسللآس ت  شخص

لگسلوهک ادللخه،ص لکا گشاتشد   شهوعلساالخوکچۀللشره

ل لگس . لضدتو واد لفعه،ر  لیگاگد لولهمدد گت هیگ

لسه ل لگسسظالل7329ه وهاگ لیا ات  وجویگتلو رهادلاگ

لول لوااس لکایسد لناوته رمهس لو لآسپهاگکتمهس لآس ت  وجوی

ههلوللهه،لقهاچلوجویلهالیولآس ت لاگلیالتعدگیدلگسلوهک اد

 (.9) خ اههلسشه لیگیسدل

ل لسه  لیا ل خ ال7379ههات و  لوها لسخ  رن لواگد

ل،رپو،ر روه لورش اتنلی هدلاشدللتهااووته لشمهسهت لکای. اگ

ل ل خ ا لل97گتن لسهس  ل92ته لگسگتنلیاجۀ لگس ؛ اوللناگی

لور هاد لگس ه  لیگاودللواگد لو لن:گ لسهس ه  لو لسر   سگ

آ لاگلات  وجویلگت م لتأتردلکای لگس لل(FDA)گ اتوهل

 .(73ولل3)وادلیگایلکعلکهاوایههدلو رهال  فهوت لیالفمه

لل خ ا ل،رپو،ر روه لگسج اعلتهااووته لکاون ل خ اف  مهوع

لگ،وللهرداوکاون لچاب، لگسردههد لاگللهه، لگس هت لو هه

لوعل صافل   آسهس لگسللووی لوعلیوس لما لچاو لکمدلو

ل   لجدگ لهرداوکاوم  لو ل خ افل،رپردد لگتنلل مهوع شوی.

لوع لآس ت ل خ ا لتو،رد لقهوار  ل  هوو،ر لما  لو هدلهلهه

لسر اتک لگسج اع لگس اگسههلل خ اف لو ل،رپهسهه گسرد،

ولل77) وایتوجعلو رهادلگسلیگسش مدگ لقاگالناف علگس ل

لل(.77



 

 

ل20لتهااووتهل،رپو،ر روهآسپهاگکتمهسلیال خ ال-وااس لتو،ردلآس ت لگ ل

 

 

لتهیشد ،للوهتوجع لآس ت  لاوسگف و  لکهاوای لگه ر لو وع

لتهف نل لآسپهاگکتمهس لگسبو  لتو،رد لواگد لنها سخ  رن

لس ر ل لآثها لو لستهی لتو،رد لتوگ  لوه لجدتد ات  وجویگت

ل لک  ا لگس ساو،  ل خ ا لگس ل،رپو،ر روه. توگ لل  لتهااووته

لتوکهاتوت لول ل مشأ لوه لجدتد لآسپهاگکتمهس واگدلیس رهو لوع

کای للصافعلوعلیگاگدلآثهالسه طاوبلک  الوله چمرنل داو 

لگس فهی ل لساطه  ل ب لالوع لور هاگ  لواگدلیا ه  لآس ت  تو،رد

ل.کای

ل

 ها مواد و روش

یالپژوهشلحهضالگسلچههالسوتۀل های میکروبی: سویس

ل،رپو،ر روهگس هسدگایل خ ال لDSM 3286لتهااووته ،CBS 

ل6303 ،DSM 70562وللDSM 3218گس فهی لشدلکعلگسلل

ل لگسل  رطلDSMZ ج ومۀ لوویسد. کش للآ، ه لتهرعلشد 

YPDر الپپ و ،للیالناال73،ر الناوک ،للیالناال73حهودلل،

،ر الآنهالواگدللیالناال72ولمصهاۀل خ ال،ر اللیالناال73

لوعلیاجعلسهس  ل73کش لگتنل خ الیالی هدل شولللناگی

ل لی هد لیا لس وسع لو لشد لگس فهی  ل هتع لو یاجۀلل2جه د

لل(.79)ناگیلسههدگادلشدللسهس  

واگدلشمهسهت لمحیط سنجش کیفی تولید آسپاراژیناز: 

 خ اههدلتو،ردکممدۀلآسپهاگکتمهسلوالگسهالاو لسمجشل

لآسپهاگکتن ل  رطلحدگقل لگس للساتع لحهود یاصدلل7آنها

ل لل30/3آسپهاگکتن، لل مر ت لسو،فهتلیاصد یاصدلل30/3،

لللپ هسر لکااگتد للسدت لکااگتدللیاصدل37/3، یاصدلل377/3،

شد.للیاصدلآنهالگس فهی ل0/7ایل)شمهسهنالگسردت ع(لوللفمل

ل  رطل لیا لوهشمد لآس ت  لتو،رد لوع لقهیا لکع  خ اههت 

لتغررال  لآ وسرهکلتو،ردل   لگسردت علاگ یهمدلولهه،ۀللکممد،

ل  لگانوگس  لهه،علاسگلگطاگفلکام لگتجهی لقطا ههدللکممد.

لپسلگتجهی للشد  لل72گس لی هد لیا لنا هن:گاد ل73سهم 

ل(.72)نرادلشدللناگیلگسدگس لیاجۀلسهس  

لکش للسهسدلسوتعلفعه  لقیح:سازی مایع ت آماده لوه هه

لپسلYPDاودل  رطل  دتللگسلنا هن:گادلوعلگسجهالشد.

لل72 لی هد لیا لسهس  ل73سهم  للیاجۀ تکلکام لناگی،

لگا،نل لوع لتادرح( ،ر الل را ل73،ر ادلحهودلل را ل733) هتع

ههللسپسلگا،ن هتعلودو لآنهالگس ده لیگی لشد.للYPD  رطل

للوع لل72 دت لی هد لوه لشروایگا لگسوووهتوا لیا ل73سهم 

لسهس   للیاجۀ لچاخش لسام  لو یقردعللیالیوال733ناگی

ل(.70)نا هن:گادلشدسدل

لسر پوسلمحیط سنجش تولید آسپاراژیناز:    رط

یگکسل  رطلتو،ردلآس ت لآسپهاگکتمهسلگس لکعلواگدلتو،ردل

کش لل،ر ال  رطل  رال03آسپهاگکتمهسلیالگا،نلگس فهی لشد.ل

ل لحهود للیالناال7تو،رد لناوک ، ،ر اللیالناال73،ر ا

ل لف فهتلیالناال70/7آسپهاگکتن، پ هسر ،للیدلهرداوک ل،ر ا

لکااگتدلیالناال07/3 لل،ر ا ،ر اللیالناال39/3پ هسر ،

ههدللاودلیالگا،نل،ر السو،فهتلیالناال30/3آهن،للسو،فهت

لگسل را ل703 لشاگتط لیا لسپس لشد. لتهرع ل،ر اد ل7 اتل،

یاصدل هتعلتادرحلوعل  رطلتو،ردل م دللشدلول ر گ لاشدل

یاجۀلل73سهم لنا هن:گادلیالی هدلل72گسلل خ اههلپس

لوعلاو للسهس   لتو،ردلآسپهاگکتمهس ل ر گ  لوااس لشد. ناگی

لتغررالاسگلآ وسرهکلوالگسهالاو للاسگ سمج لوالپهتۀ

ل.(72ولل9)گت هیگلولوهلیس هه لگسپو اوف و  السمجرد لشدل

لواگدل اندازگیری رشد و فعالیت آنزیمی: لسئووها لاا

لساو  لتعدگی لش ها  لو لاشد لگس فهی للوااس  ل خ ا ههد

لاو لتر اگسرو لواگدلسمجشلفعه،ر لآسپهاگکتمهسلوعل شد.

لگسل  رط لیال احاۀلسخ  ، ههدلکش ل خ اللکهالاف .

لس وسعلس وسع لو لشد لوعلوایگاد للهه لل70 دت لیا ل0333یقردع

لیقردعلسهلیالیوا ،ر ال  او لاوت لل را ل0/3س اتفروکلشدسد.

ل،و،ع للوع لحهود لآس هتش لوهلل را ل0/3ههد لتاتس لوهفا ،ر ا

ل لحدوی ل7/9گسردت ۀ لل را ل0/3، لو ل دطا لآب ل0/3،ر ا

لگ ل را  لس وسعل-،ر ا لو ل خاوطلشد لو لگضهفع ههللآسپهاگکتن
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لوم هادللوع لسهس  ل92 دتلسر لسهم لیا لقاگاللیاجۀ ناگی

لپس لشد. لپهلیگی  للته گس لتهیشد ، لس ه  ،ر الل را ل0/3تهف ن

ل)  وقفلکااوگس رکلتاد له ۀللگسرد لوع لوگکمش( کممدۀ

.لواگدلهاتکلولوهل   وتهتل،و،عل خاوطلشدههلگضهفعلل،و،ع

لس وسع للگس لل را ل2/9هه، ل دطا، لآب لگسلل را ل7/3،ر ا ،ر ا

،ر ال عافلس االیالل را ل7/3ههدل احاۀلگو لولل  او ل،و،ع

لجدگنهسع لآس هتش ل ر گ لل،و،ۀ لشد؛ ل خاوط لو لگضهفع گد

لآسپهاگکتمهسل لفعه،ر لآس ت  لگس لاسگلحهصل ج:بلسواد

لس وسع لیا لپسل وجوی للهه لل70گس ل وج لطو  لیا ل203یقردع

لگسدگس  لگسپو اوف و  ا لیس هه  لوه ل،و،ۀللسهسو  ا لشد. نراد

لیاللگدلحهودل  او لجدگنهسع لکع لیوا لگو لو ههدل احاۀ

جهدل  او لاوت لحهودلآس ت لگسلآبل دطالگس فهی للآ لوع

لفعه،ر لآس ت ل ل ر گ  لشد. لناف ع لسظا لیا لشههد لووی شد 

لوگحد لح ب لوا لتعاتفلل را لیالآسپهاگکتمهس لگتن لطبق ،ر ا

لآس ت  ل ن گا لشدلکعلتکلوگحدلفعه،ر لآس ت ل ددگا

ناگیللیاجۀلسهس  ل92یقردعلیالی هدلل7گس لکعلیال دتل

 رواو و لآ وسرهکلیال  رطلآسگیلل7،ل9ولگسردت ۀلحدویل

ل(.9)کمدل
 

 .نتایج

للسوتع ل خ ا ل،رپو،ر روهههد ل  رطلتهااووته کش للیا

ل73سهم لیالی هدلل72آنهالکش لوللحدگقللآسپهاگکتن

لوهلتو،ردلآسپهاگکتمهسللیاجۀلسهس   ناگیلنا هن:گادلشدسد.

ساو، لتوسطل خ ا،لآسپهاگکتنل وجویلیال  رطلوعللخهاج

لقارهت للآسپهاگترک ل  رط لو لتج تع لآ وسرهک لو گسرد

لفملل  رط شوی.ل   ل عاف لیگاگد لتهیشد  ایللکش 

لاسگلل)شمهسهنا لقارهت  لشاگتط لیا لکع لگس  گسردت ع(

طوالکعللکمد؛لیالس رجعله ه لگانوگس لتهلصوات لگتجهیل  

ل لیا ل  ل7شول لسوتعل شههد  له ۀ لصوات للشوی لهه،ۀ هه

ل  لسشه  لگتجهی لاگ لآسپهاگکتمهس لآس ت  لتو،رد کممد.للیهمدۀ

ل لکام لسوتۀ لقطا لوع لآس ت  لتو،رد لهه،ۀ  DSMس ب لقطا

لیگش .للورش اتنل ر گ لاگل3286
 

ل
ل لاسگل  رطل-7شول لآسپهاگکتنلتغررا لحدگقل لحهودللکش  آنها

لفمل لخهاجل عاف لآس ت  لتو،رد لگثا لیا لتوسطللای لآسپهاگکتمهس ساو، 

سهم .للس ب لل72گسللپستهااووتهل،رپو،ر روهلههدل خ افل خ اللسوتع

لسوتع لکام  لقطا لوع لآس ت  لتو،رد لهه،ۀ لوعلقطا لس ب لللهه ل ر گ  تاترب

ل لDSM 3286مبهات  لگس  ،DSM 70562ل ،DSM 3218لل ل6303و

CBS.ل

ل

للپس. لگس ده  لل7گس لوع لتادرح ل هتع ،ر الل را ل03یاصد

لل  رط لگا،ن ،ر اد،لل را ل703کش لسر پوسلیگکسلیا

لشروایگ لگسوووهتوا لیا لس وسع لچاخش لسام  لوه ل733ا

للیالیوا لی هد لو لسهس  ل73یقردع لناف .للیاجۀ لقاگا ناگی

گسلتادرحلگسجهالوللسهم لپسل36ولل27،ل29،ل72نرادللس وسع

لتو،ردلآسپهاگکتمهسلل ر گ لاشدلساو  ههدل خ ادلول ددگا

له ه  لشد. للسمجرد  لیا لطواکع ل  ل7شول شویلل شههد 

،لDSM70562،لDSM3286ههدللسوتعسهم ،لل72سلگلپس

DSM3218وللCBS6303ولل39/6،ل77،ل72/72تاتربللوعل

لل را لیالوگحدل67/0 لآسپهاگکتمهس لسوتۀل،ر ا لکایسد. تو،رد

DSM 3286وهلورش اتنلتو،ردلآس ت لآسپهاگکتمهسلسوتۀلواتالل

لگس خهبلشد.لتو،ردکممدۀلآسپهاگکتمهسل

 ر گ لاشدلچههالسوتعلیال  رطلتو،ردلیالس ه لتادرحل

نرادلشدللسهم لپسلگسلتادرحلگسدگس ل36ولل27،ل29،ل72ول

لههلاشدلتداتبهلً شهوه لیگش مد.لولسوتعل(9)شولل
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یال  رطلتو،ردللتهااووتهل،رپو،ر روه خ اللCBSل6303وللDSM 3218،لDSM 70562،لDSM 3286 ههدلسوتع تو،ردلآسپهاگکتمهسلتوسطل-7شولل

لسر پوسلیگکس

ل

 
 یال  رطلتو،ردلسر پوسلیگکسلتهااووتهل،رپو،ر روه خ اللCBSل6303وللDSM 3218،لDSM 70562،لDSM 3286ههدلل م م لاشدلسوتعل-9شولل

 

 .گیری بحث و نتیجس

آس ت  لگس لکعلواگدلیا ه لگسلوگعللآسپهاگکتمهسلل-گ 

آ ردلیالصمهتعلن:گت للههلولکههشلناظ لآکاتللساطه 

اوی.لگناچلعلگتلنلآسل ت لیال دهت لعلولهلسلهتاللللللللوعلکهال  

یا هس لسهسنهادلو لرهالللشد لیالشر  لیگاوههدلگس فهی 

ستهیدلوهلوهف لولسهسوکهاههدلحرهت لولد لیگایل  ولنللل

ب لسله طاوو للگس ل هسملدلهلالیگاودلیتهلادلآثلهالجلهسللللل

او،لپژوهشللهاگ لیالتلللا لوللاگدللللگتللنلسشلله لیهللد؛لگسل

یسلل رهو لوللعلآسللپهاگکتمهسلیگاگدلتللوگ لیا للهس لستللهیلوللل

صلافۀلآ لللولعللموگاضلجهسب لک لولتو،ردلگاسگ لول داو 

آسللپهاگکتمهسلل-ه لل مد.لج لل جولوللاگدلتللهف نلآسلل ت لگ ل

و رهادلتو،ردلل مهسبلیگاگدلگه ر لگس لولپژوهشهاگ 

سلللپهاگکتمهسلگسلات  وجلللویگتل خ الللفللآل-آسللل ت لگ 

ل(.76)سدللگلاگن گا لکای 



 

 

 ل7932پهتر ل،ل72 ش ها للل،لهف  سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل29

 

 

ل7377سوسره ب لوله وهاگ لطل لپژوهشل لیالسله لللل

اگلوااس للسراروالپم فعه،ر لضدساطهس لآسپهاگکتمهسلیال

نوسعلگسلگتنلات  وجویلل77کایسد.لیالپژوهشلتهیشد ،ل

ل36گسللگس خهبلشلدلولورشل اتنل رل گ لتو،رلدلآسل ت لپلسلللللل

نلاگیلولهللللیاجلۀلسلهس  للل93یالی هدللسهم لنا هن:گاد

وگحدلیال را ل،ر الولعللل77یاصدلاطوو لواگوالل03 ر گ ل

ل.(.72)یس لآ دل

لگشاتشللرهلکالل یالپژوهشلل ،لچهللهالسللوتعلوللهک ادلل

وللاگدلتو،رللدلللDH5وللLAB،لK12،لTOPTENشلله لل

نرلادلللگسلگسلدگس للآس ت لآسپهاگکتمهسلوااسل لشلدسد.لپلسللل

سمج لآ وسرهک،لس هتجللفعه،ر لگتنلآس ت لوعلاو لاسگ

آسپهاگکتمهسللTOPTENگسللنرالههلوعلسشه لیگیسدله ۀلسوتع

ل6/9کممللللدلول رلللل گ لفعه،رلللل لآسلللل ت للتو،رللللدل لللل 

ل.(79)،ر الگس لل را لیالوگحد

هل،رپو،ر روللهلتهااووتللیالپللژوهشلحهضللالگسل خ للالل

گدلوهلپ هس رللستهیلواگدلتو،ردلآسلپهاگکتمهسلللمموگ لسوتعلوع

تهااووتلهللگس فهی لشد؛لوعلگتنل مظوا،لچمدلسلوتعل خ لاللل

کمملدۀلگتلنللللمموگ لات  وجویلتو،ردلگس هسدگایلوع،رپو،ر روهل

هلهدلپرشلرن،للللوعلس هتجل طه،ععلتوجعلآس ت لوااس لشدسد.لوه

،ر للالل رالل لیالوگحللدل72/72تو،رللدلآسللپهاگکتمهسلوللهل دللدگال

لتهااووتلهل،رپو،ر روللهل خ لالللDSM 3286توسلطلسلوتۀللل

پ:تاف م لگس .لگتلنلسخ ل رنلنل گا لیالس رملۀلتو،رلدلللللل

گسلل .للتهااووتللهل،رپو،ر روللهآسللپهاگکتمهسلتوسللطل خ للال

وعلگه رل لولکلهاوایلآسلپهاگکتمهسلتوکلهاتوت لولهلللللللتوجعلوه

آثهالجهسب لک  لالیالصلمهتعلیگاوتل لولنل:گت ،لگ وله لللللل

یگی لوللگس فهی لگسلس هتجلپلژوهشلحهضلالولاگدلن ل ا لللل

کای لتو،ردلآس ت لآسلپهاگکتمهسلیالیگخللللللصافعلوعل داو 

لکشوالوجویلیگای.
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