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Abstract 

Introduction: Khabr national park is one of the invaluable natural sources in our country and 

its microbial variety has not been investigated. Cyanobacteria are of those organisms that are 

present in all terrestrial and water ecosystems and some minerals are limiting factors in their 

growth. The goal of this study is to investigate the present cyanobacteria in the soils of the 

grazed and non-grazed plots in two cold and hot steppes of Khabr Park in the autumn season by 

means of classic and molecular methods. 

Materials and Methods: 32 different regions of Khabr Park were sampled in autumn and were 

cultured in BG11 medium. Isolation of cyanobacteria was conducted by various sub-cultures. 

Then the pure colonies were morphologically studied by valid taxonomic keys. Molecular 

identification of mentioned isolates was performed by amplification and sequencing of 16srRNA 

gene. The features of mentioned soils were analyzed physically and chemically. 

Results: The results showed that for the soil texture of sandy loam, the average electrical 

conductivity was 99.12 µSiemens/cm and the average acidity of soil was 8.29. The isolates of 

Cyanobacteria belonged to Chroococcidiopsis, Leptolyngbya, Synechococcus, Nodularia. The 

results of DNA sequencing were compared to NCBI and its results were subjected to BLAST 

alignment. 

Discussion and conclusion: The present work revealed that the variety and the number of the 

Cyanobacteria in this desert area are dependent on different parameters such as weather, 

humidity, source of nutrients, the amount of light absorbed by the surface and the temperature. 

The results of molecular identification validated the results of morphological tests. 
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 کیدهچ

لبااسل للدنل رواوب لتموعلتهکمونلکعلگس لکشوالبهگاس لب رهالطبرع لههیلنه لذخرا لگسلتو لخبال ا لپهاکلمقدمه:

لولیگاسلدللوجلویللدب لولخهک لههیلگکوسر   لبرش الیالکعله  مدلگیلسسد ل وجویگتلگسج اعلههلسرهسوبهک ای.لگس لسشد 

لشمهسلهت للول ضلواللبااسل لل هضلا،للپژوهشلهدف.له  مدل وجویگتلگتنلاشدل  دویکممدۀلمه لل عدس ل وگیلباخ 

لخبلاللپهاکلناهلولسایلگس پل مطقۀلیولیالسخوای لیس لولخوای لیس ل مهطقلههیلخهکلیال وجویلههیلسرهسوبهک ای

 .گس ل ولوول لولکنسرهلههیلاو لگسلگس فهی لبه

 ل  رطلیالبویسدلشد لبایگایلس وسعلپهتر لفصللیالکعلخبالپهاکلخهکل خ افلس وسۀل32لگسلها:  مواد و روش

BG11 لخهلصلههیلکام لسپسلشد؛لگسجههل  عدیلههیلوگکش لگسلگس فهی لبهلههلسرهسوبهک ایلجدگسهسیلولشدلیگی لکش

لشدسدلبااس ل ع بالشمهسهت لههیلکاردلگسلگس فهی لبهلشمهس لاتخ لگسسظا لبهلتهیشد لههیلجدگتعل ولوول لشمهسهت .

لفر تو لگسسظالتهیشد ل مهطقلخهکلههیلوتژن .لشدلگسجههل16S rRNAلgene سه رۀلژسوهلتوگل لتعررنلولتوثرالگسلگس فهی 

ل.شدسدلوت ارللتج تعلشر رهت لو

باللت مسسرواو ل92/11لگلو اتو لهدگت ل ر گنل رهسگرنلشم ،ل-لوهلخهکلبهف لسوعلیگیسدلسشهنلبااس لس هتج: نتایج

لگس ل21/8لخهکلگسردت ۀل رهسگرنلول  ال سهس   Chroococcidiopsisلههیلجمسلبعل  عاقلههلسرهسوبهک ایلههیلجدگتع.

sp.،لLeptolyngbya sp.،لNodularia sp.لولSynechococcus sp.لبویسدل لههیلبهسهلبهل DNAتوگل لتعررنلس هتج.

ل.شدل(Blast)لتاگسله لدنلس هتجلول قهت علNCBIلگطنمهت 

لموگ للبعلبرهبهس ل مهطقلیال وجویلههیلسرهسوبهک ایلتعدگیلولتموعلیگیلسشهنل هضالپژوهشلگیری: بحث و نتی ه

.لیگایلب  گ لی هیل مطقعلولسطحلبالشد لج: لسوالتهبشل قدگالاطوب ،ل ر گنلهوگت ،لولد لشاگتطلگسج اعل خ اف 

ل.کایسدلتأتردلاگلشمهس لاتخ لس هتجل ولوول لشمهسهت لس هتج

 16S rRNAلgeneسرهسوبهک ای،لخبا،ل ا لپهاکلهای کلیدی: واژه
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ل.مقدمه

لتهلبرهبهن لگس لبرش لخشو لهه لاگللپمج  لس رن ههی

لگقار  لب رهالناهلپوشهسد  لگسسظا لب رهاللولگسدلو لته خشهلو

ل321ههلیالگتاگنل دویللوسع لبرهبهنخشهله  مد.للولسای

لته لگس لک  ا لو لکراو  ا ابع پمج لکلل  ه  لدنلله گا

گس .لپهاکل ا لخبالیالجمو لشهالبهف لگس هنلکا هنل

تهللE56°02ʹماضلش هل لوللN28°59ʹتهللN28°25ʹولیال

ʹE56°39طو لشاق لوگقعلشد لگس .ل  ه  لگتنل مطقعلل

ل لل921132 دوی لسه  لیا لگس لو لمموگنلل9371هو ها به

 (.ل9پهاکل اىلثب لشد لگس ل)

ههیلبرهبهس للیهمدلگکوسر   لههیلگخرالسشهنل  لپژوهش

ل) له  مد لغم  لست    لگسسظا لو لپرچرد  ههللبرهبهن (.2س ب هً

لشگف لبع لاگللطوا ل  موع لجهسواگن لو ل رهتلنرهههن دوای

ل   لتهک ونل  هت  لباخ  ل    لو لبعللکممد لسرهس مد ههی

لجابه ل هسمد لخ  لاطوب  لساخسلهه، لجهسواگنللهه، هه،

لیاللسخ  لیوست   لو لس مدا لنوسۀ لتعدگیی لو پوس 

لشد لبرهبهن لن گا  لگج  همهتللهه لو لنرهه  لپوشش گسد.

هیلبرهبهس لولخشهل  هسله  مدلولهلنرهه لیالساس رن

لباگیلس وسع،ل لیلاتا ل شوللگس ؛ لبع لگصنحلدسهه  ع ولاً

ل ر گنللخهک لگغابلهو وسلک  لیگاسد، ههیلگتنل مهطق

وتژ لف فالگتنل مهطقلک لگس لولتغرراگتلولل وگیل غ:یلبع

لپوس ع لگس . لستهی لسهلاسع لو لفصا  لی هی ههیللسوسهسهت

گیللشهلگه ر لوتژ  مهطقلبرهبهس لولخست   لخهکلیال

لپوس ع للیگاسد؛ لست    لجابهههی لگس هه،لل  شول

لساخسلسرهسوبهک ای لجگاوگ لهه، لقهاچلهه، لوللهه، هه

  البهلات لسطحلخهکلاگللههله  مدلکعلچمدل را لسمگلنل

لگکوسر    لسر علیا لو لخشه لیسرهللههی لساگسا خشه

ل ه ل   لگس لتو  لو لسوگ  للپوشهسمد لگتن لسسدۀ لگج گی تاتن

ل ل وجویگتلل(.3)ه  مد لوتژ گتن لسسدۀ لتشورلللگج  هع گی

لخهک،لل   لفاسهتش لگسج اع لشدتدی لدثها لکع یهمد

سهوش ،لپهلاتش،لتمفسلخهک،لتثبر لسر اوژنلولم اوایل

لگکوسر    لکاردی لفاگتمدههی لبا لدوسدی ههیللنرهههن

ل) لیگای لل2تهیشد  لسرهسوبهک ای3و لل(. لهه ب رهال وجویگت

لچمد لگس لدسهه لگسدگسۀ لکع له  مد لبرش اللکوچو   رواون

لتق ر للس   لو لغراجم   لاو  لبع لدسهه لتولرد ثل شوی،

لهوا ونوسروهل لتولرد لبه ل وگای لباخ  لیا لو لگس  یوتهت 

ولف وگتوتاوفله  مد.للaشوسدلولیگاگیلکااوفرلللتوثرال  

لگسسظالتولردلگک رژنلیالد لسرهسوبهک ای ههیلشراتنلوللهه

سر اوژنللک ههیللوتژ لیالد لشوالولگسسظالتثبر لسر اوژنلبع

لفعهلر لدسههل لگس ل هصل لسر اوژن لو لیگاسد لب رهای گه ر 

ههت للسهسیلچمرنلگکوسر   لسقشل ه  لیالچاخۀلپاوتئرن

ل   لسرهسوبهک ایلگتفه ل  رطلکمد. لیا لبرش ا ههیلخمث لتهلهه

ل   لاشد ل  رطلقارهت  لیا لدسهه لاشد لو لگسردیللکممد ههی

ل   لجمسلل  دوی لچهها ،لNostocل،Stichococcusشوی.

AnabaenaلولOscillatoriaههللتاتنلسرهسوبهک ایلسل ه گل

ل   ل   و  لطبرع  ل1-9)لشوسدلیا لنههللگسگتن(؛ لیا او

سخ  لباگیلشمهخ لتموعلات  وجویگتلپهاکل ا لخبال

ل ل ؤثاتاتنللجدگتعکا هن، لتو لگس ههیلسرهسوبهک اتهت لکع

لاو لناو  لبه له  مد ل مهطق لگتن ل رواوب  ههیللههی

لشدسد.هسهت لشم ولوول للوکنسرهل

ل

 ها مواد و روش

لگس پ لسایلولناهلو مطقۀللبایگایلخهکلگسلیولس وسع

لیس لیس  لو للللخوای  لته لصفا لم ق لگس لو ل93سخوای 

لسعللسهس   لشد. لگسجهه لپهتر  لفصل لیا لخهک لسطح   ای

للوتژن لبهف لخهک، ولهدگت لگلو اتو لخهکلگسردت ع

بااس للههیلخهکلگس لیالس وسعیگاگیلگه ر لوتژ لکعل

لشدسد.
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هرای ییزیکری و شریمیایی     سن ش برخی ویژگی

 خاک

نلللاهلخلللهکلل21گب لللدگل رللل گنللخررراک: اسررریدیت 

لر لاللل رال لل31  ایلوسنلشدلولل را للل2شد لگسلگلهللن:اگسد 

اویللسللهم ل2د ل قطللالبللعلدنلگضللهفعلشللدلولبللعل للدتلل

ولهنلیگی لشلد؛لسلپسلگسلردت ۀلللللت g 211× شروالبهلسلام ل

لنرایلشد.لگسدگس   الpHههیلخهکلبهلگس فهی لگسللس وسع

لر لاللل رال لل21شد لبلعلللناهلخهکلگلهل31لبایت خاک:

لر للالد ل قطللالل رالل ل31یاصللدلولل91سللدت للف للفهتلپالل 

اوسلل دتلتهلشبهسعلسین،ل  او لبعلگسله لگف وی لشدلولپس

گسلگفل وینلللیالی هیلگتهقلسگهدگایلشد.لیال ا اۀلبعد،لپس

کلاینلبلهله ل نلللللیقرقعل خاوطل3لر الد ل قطالولل را ل311

 داجلتهللر لایل م قلللولبلهلد لللللباق ،ل  او لبعلگس وگسۀ

گسلن:شل للللر الاسهسد لشلد.لچگلهل لپلسلللل9 قطالبعل ج ل

سلمجلخوگسلد لشلد.لللللسهم لبهلچگهل ل2ثهسرعلولل21ههیللس هن

یاصدلخهکلاسلولخهکلللوهلگسلیولاگبطلۀلستلال  هسلبعللللل

لشد 

ل21ی للهیل-98×)2/1ثهسرللع( ل21چگللهل ل×2یاصللدلاس )

لثهسرع(

ل2ی للهیل-98)×2/1سللهم ( ل2چگللهل ل×2یاصللدللللوه )

لسهم (

ک لشدلتهلیاصلدللل911 ج وعلیولمدیل هصللگسلمدیل

لشنل عاوهلشوی لل

 911–یاصدلشن )اس لوه(

یاسههتلل ،لبهفلل لخللهکلبللهلگسلل فهی لگسل ثالل لخللهکللل

ل شخصلشد.

گب دگلگسلخهک،لنلللگشلبهعلوللللهدایت الکتریکی خاک:

هللدگت لسللپسلمصللها لگسلنللللگشللبهعلتهرللعلشللد.ل رلل گنلللل

وللخوگسلد لسمجلل  او لبهلک هلگلو اویلهدگت لگلو اتو ل

لتعررنلشد.

گسلتهرلۀلللپلسل هرای خراک:   روش کشت سریانوباکتری 

یالشلاگتطلگسل اتللللهلهلللس وسلعل ههیل  لوگل لگسلخلهک،لللاق 

نلللاهل3/9 لللهویللBG-11کشللل لجه لللدللاویل  لللرط

NaNO3ناهلل7/9،لNaHCO3نلاهللل رال لل39،لK2HPO4ل،

،لCaCl2 .H20ناهلل را ل39،لMgSO4.7H20ناهلل را ل73

ل9،لCitric Acidنللاهلل رالل ل9،لNa2CO3نللاهلل رالل ل21

نللاهلل رالل ل9،لFerric Ammonium Citrateنللاهلل رالل 

EDTAنلللاهلل راللل ل89/2،لH3BO3نلللاهلل راللل ل89/9،ل

Mn2Cl2.4H20رواوناهلل221،ل ZnS04.H20نلاهللل311،ل

Na2MoO4.2H20رواونللللللاهلل81،ل CuSO4.H20ل21ولل

CoCl2.6H20ل23ولیالی لللهیل(ل91سدل)کشللل لیگی لشلللدل

هلهیلللللوکسلیالیوا لل2311ناگیلولاوشلمهت لللیاجۀلسهس  

سهم لتهاتو لسگهدگایلشلدسد.لیوللل8سهم لاوشمهت /ل99

هلهلگسجلههلشلدلولللللهف علنا هن:گایلباگیلجدگسلهسیلجدگتلعلل

 شههد لوگکش لشدسد.لبلاگیلجالونرایلگسللللههیلقهبللکام 

هلهیلللبروترلهلللر لالدس ل للللبلاللنلاهللل9/1هلهلاقل للللاشدلقهاچ

ههیلکش لگضلهفعلشلد.للللعل  رطسر  هترنلولسرواوهگ گ ردلب

هلهل هسملدلکوکودرلدیلتلهللللللشمهس لجدگتعلههیلاتخ لوتژن 

بلوین،لوجلویلگسشللعهبهت،لسلوعلگسشلعهبهت،لتوگسللهت للللللگیلاشل عل

تشورلله اوسر ل لولتولرلدلهوا ونوسرلوهلبلهلگسل فهی لگسلللللل

ل(.ل93-99تعررنلشدسدل)کاردههیلشمهسهت ل

شمهسهت ل ولولول لبلهلتوثرلالولتعرلرنللللللروش مولکولی:

ولبللعلک للهلپاگت اهللهیلل16S rRNAتللوگل لژسللوهلسه رللۀل

پاگت الدغهسنالاولبلعللههلگسجههلشد.للگخ صهص لسرهسوبهک ای

 CYA359F 5’(GGG GAA TYT TCC GCAجالولل

ATG GG)3’ولپاگت للال عوللوسللCYA781Rخاللوطلل 

ل(.99-92ههیلستالبویسدل)لتوگل  ولاالله 
CYA781R (a) 5’(GAC TAC TGG GGT ATC 

TAA TCC CAT T)3’ل
CYA781R (b) 5’(GAC TAC AGG GGT ATC 

TAA TCC CTT T) 3’ل
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لیس  للبعلDNA گس خاگج :DNAروش استخراج  طوا

،لتویۀلساول لبهلگسجههلسهس اتفروژلگسل؛لبعلگتنل مظواگسجههلشد
دوایلشدلولسپسلبعل رواوترو للکش ل هتعلج عل  رط

ل911 رواولر ال  او لبهفالگس خاگجلل211ل، هویلگتنلتوی 
لیاصدل3/2،لEDTAل ولاال را ل21،لTris/HCl ولاالل را 

ل لCTAB)وسس / ج  ( لل2/9، لNaCl ولاا یاصدلل2/1،

ل لگسردت ۀ لبه ل اکهپ وگتهسو  لولل8) ج  / ج  ( گف وی 
لبع للس وسع لل93 دت ل مف  لفات ا لیا یاجۀلل71یقرقع

ل31 دتللونل هصللبعناگیلقاگالیگی لشد.لسوسپهس رلسهس  
ل لی هی لیا لسهس  لل91یقرقع لوللیاجۀ لشد لیگی  لقاگا ناگی

بهلگف وینل ج لباگبایلگسلکااوفاهللDNAسپس،لگس خاگجل
داگ  ل خاوطللگسلگف وینلکااوفاه،لس وسعلبعلگسجههلشد.لپس

سهس اتفروژلشد.لفهسلدب لبعل 3111لg×یقرقعلیالل9 دتللولبع

له  لو ل م قل لجدتد لل رواوترو  لدن گت وپاوپهسو ل ج 
لبع لسهس اتفروژ لبه لتوی  لشد. للگضهفع لیال3 دت ل g×یقرقع

 رواولر الد لل211دوایلولبعلتویۀل هصلللج عل91111
ل هصلل لسوسپهس رون لسپسلبع لشد؛ لگف وی  لگس اتل  قطا

لگس هتل9/1تاتربللبع لل3لسدت لباگبال ج  لو باگبالل2 ولاا

لگتهس لو ج  لاسو  لشد. لگضهفع  DNAلسهس اتفروژلل به
لل3 دتللبع لیوا لیا دوایلولسپسللج عل91111لg×یقرقع

 رواولر الل21شد لبعللگس خاگجلDNAستالهویلخشهلشد؛ل
ل ل مف  لفات ا لیا لو لوگای لگس اتل لتقطرا لیوبها ل21د 

لسگهدگایلشد.

لد ل :DNAسن ش غلظت  لسهسویاگپلبه لیس گه  گب دگ
لDNA رواولر الل9 قطالگس اتللکهلربا لشد.لسپسلج: ل

خوگسد لولغاظ ل سهسو  ال291 وجلللشد لیالطو لگس خاگج
 دنلبال  بلسهسوناهلبال رواولر ال  هسبعلشد.ل

ها با استفاده از واکنش  جدایه شناسایی مولکولی

لل (PCR):ای پلیمراز زن یره للPCRوگکمش ل ج  ل31یا
ل لشه ل لبهفال3 رواولر ا ل)x) PCR 91 رواولر ا ل3/9،

لل را لMgCl2 31 (ل رواولر ا لگسلل9 ولاا(،  رواولر ا
ل3/1پار اگس،لTaq رواولر الدس ت لل3/1هاتهلگسلپاگت اهه،ل

ل ل DNA رواولر ال2 ،( ولاال را ل31)لdNTP رواولر ا

ل رواولر الد ل قطالگس اتللگسجههلشد.ل3/39گلگولول

یاجۀلل12 اگ للوگساش  لگولرعلیال: PCRبرنامه زمانی 

چاخعلشه للوگساش  لیالل33یقرقع،لل2 دتللناگیلبعلسهس  

یاجۀلل92یقرقع،لگتصه لیالل9 دتللناگیلبعلیاجۀلسهس  ل12

لبعلسهس   للناگی لطوتلل9 دت لو للیقرقع لیا یاجۀلل72شدن

شدنلسههت لیاللیقرقعلول ا اۀلطوتلل9 دتللناگیلبعلسهس  

لیقرقعلگسجههلشد.لل91 دتللناگیلبعلیاجۀلسهس  ل72

لPCR رواولر الگسلهال  صو لل91روش الکترویورز: 

ل لبه للویتمگل2ه اگ  لx9) بهفال رواولر ا لچهههلژ ل( بع

ل لاسگلسهتبانادل3/9دنهاس ل هوی لوللیاصد لشد گضهفع

لول هژلل23 دتللگلو اوفواسلبع ول لگسجههلشد.لل71یقرقعلبه

لژ  لیس گه  لبه لدنهاس لژ  للتصوتا ل(Ebox Vx5)یگک

لل شههد لولتصوتابایگایلشد.

ل :DNAتعیین توالی  لتعررنللPCR  صولات باگی

ل لشاک  لبع للSequetechتوگل  لپرشگهه( گاسه ل)شاک 

ل لشدسد. لاو  لبه لتوگل   Exome Sequencingتعررن

.Fragment  -NGS) -(Next Generation Sequencing

sanger-Analysisلگسجههلشد.ل

 

 نتایج
هلهیلللوتژنل للشرده:  های اقلیمی منطق  مطالعه ویژگی

 ا لخبالبهلگس فهی لگسلگطنمهتلسله هسۀللگقار  ل مطقۀلپهاکل

ههیلل(.لوتژن 9دوایلشدسدل)جدو للگیگاۀلهوگشمهس لج ع

هلهلتعرلرنللللفر تووشر رهت لخهکل طهبقلبخشل وگیلولاو 

لگاگدعلشدسد.ل2ولس هتجلیالجدو ل

ل
لشد لههیلگقار  ل مطقۀل طهلععلوتژن ل-9جدو ل

 رهسگرنل هههسۀل  وسطلی هیلاوسگسعلبال  بلیاجۀل

لناگیلسهس  
ل19/93

ل92/31ل رهسگرنلاطوب لس ب لبال  بلیاصد
ل23/227ل  الل ج وعلبهاسدن ل هههسعلبال  بل را 



 

 

ل21ل ولوول لولکنسرهلههیلاو لبهلکا هنلخبالسرهسوبهک اتهت لپهاکل ا ههیللشمهسهت لباخ لجدگتع

 

 

لههیلفر تووشر رهت لخهکل مطقۀلگس پ لیالفصللپهتر لس هتجلتعررنلوتژن ل-2جدو ل

 سخوای لیس لسای خوای لسایلیس  سخوای لناهلیس  خوای لناهلیس   مطقۀلگس پ 

 لوهلشم  لوهلشم  لوهلشم  لوهلشم  بهف لخهک

 39/913 93/19 29/911 99/19 خهکلهدگت لگلو اتو 

 27/8 28/8 39/8 3/8 گسردت ۀلخهک

ل

ههللجدگتعسیانوباکتریایی: های  جدایهنتایج شناسایی 

ل شههد  لگسهس للبا ل رواوسووپ  لههی لعبلول(9)شول

ههیللنوسعلبااس لو(ل3)جدو للک هلکاردههیلشمهسهت 

Nodulariaل ،Synechococcusل ،Leptolyngbyaل،

Chroococcidiopsisلشدسد. شمهسهت ل

ل
 الف

ل
ل

  

لل

 ج

لل

 د

ل
ل

 ه

 
 

 ی

  

،ل29ل؛ل .لجدگتللۀ Chroococcidiopsis،22گلللف.لجدگتللۀللشللد .لهللهیلشمهسللهت لتصللهوتال رواوسللووپ لول هکاوسللووپ لسللرهسوبهک ایل-9شللولل

Leptolyngbyaل23؛لج.لجدگتللللۀل،Synechococcus21،لی.لجدگتللللۀل،Nodularia 29 ؛ل .لجدگتللللۀ،Chroococcidiopsis ؛لی.لجدگتللللۀل

28،Chroococcidiopsis ل

ل  
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لشد لگسل مطقۀلگس پ لیالفصللپهتر لههیلگس خاگجلسرهسوبهک ایل-3جدو ل

 جمسلسرهسوبهک ای
کدل  لل

 بایگایلس وسع
 شمهس لههیلاتخ لوتژن  سوعل مطقع سوعلگس پ 

Leptolyngbya 29 خوای لیس  ناه 
یگا،لیگاگیلهوا ونوسروه،للگی،لبدونلگسشعه ،لغنفلاش ع

  رواو  ال3لتهل3/1ههل دویللبدونله اوسر  ،لگسدگسۀلساو 

Chroococcidiopsis 22 سخوای للیس  ناه 

شوللیو،لسعلتهلچههاتهت لوللههل ع ولالًبعل شههدۀلساو 

وبرشللههل شهبع،لک لشد لیالتهلغنف،لبرش الساو ل  صوا

 یگاگیلشوللکاویلتوموگخ 

Synechococcus 23 خوای لیس  ناه 
لساول ،لبدونله اوسر  ،لگسدگسۀلشول،لتهلههلکاویلساو 

  رواو  ال3/9تهلل8/1ههللساو 

Chroococcidiopsis 29 سخوای لیس  ناه 

شوللیو،لسعلتهلچههاتهت لوللههل ع ولالًبعل شههدۀلساو 

وبرشللههل شهبع،لک لشد لیالتهلغنف،لبرش الساو ل  صوا

 یگاگیلشوللکاویلتوموگخ 

Chroococcidiopsis 28 سخوای لیس  ناه 

شوللیو،لسعلتهلچههاتهت لوللبعههل ع ولاًلل شههدۀلساو 

وبرشللههل شهبع،لک لشد لیالتهلغنف،لبرش الساو ل  صوا

 یگاگیلشوللکاویلتوموگخ 

Nodularia 21 سخوای لیس  ناه 

ههلبرضوی،لکاویلتهللههل   قر ،لساو لتاتووه

لشول،ل شههدۀله اوسر  لسرامدای

 

ل

شرده از    اسرتخراج  DNAنتایج بررسی کمّی و کیفی .

لDNAبلاگیلبااسل لک رل لولکرفرل للللللهرا:  سیانوباکتری

شد لگسلیس گه لسهسویاگپلگس فهی لشدلولس هتجلیاللگس خاگج

 گاگدعلشدسد.ل2جدو ل

ل
 ههلسرهسوبهک ایشد لگسللگس خاگجلDNAس هتجلبااس لک ّ لولکرف لل-2جدو ل

 ش هاۀلس وسع
غاظ ل

 با رواولر ا(ل)سهسوناه
A260 A280 A260/280 A260/230 

29 831 11/23 1/93 79/9 9/1 

21 8/297 339/2 932/2 12/2 32/9 

23 1/319 998/9 11/2 17/2 71/9 

28 1/223 398/2 211/2 17/9 13/9 

29 2/317 928/9 299/3 81/9 18/1 

22 3/221 383/2 339/2 71/9 81/1 

 

شلد لیالللهلهیلگاگدلعلللتصهوتالژ  :PCRنتایج مربوط به 

پاگت لالدغلهسنالاولللشد لتوسطللطو لتوگل لتوثرال2شولل

اگللCYA781Rولپاگت للال عوللوسللCYA359Fبللعلجاللول

 یهمد.لسشهنل  

ل



 

 

ل39ل ولوول لولکنسرهلههیلاو لبهلکا هنلخبالسرهسوبهک اتهت لپهاکل ا ههیللشمهسهت لباخ لجدگتع

 

 

للگلفل  
بهسلطو لیگاسلدلولگسلاگسل لبلعلچلپللللللجف ل231یهمدلکعل دویللسرهسوبهک اتهت لاگلسشهنل  ل16S rRNAژنللPCRگلف.لبهسدههل  صولاتلل-2شولل

.لشههدل مفل .ل .لتصلوتالشلهخصلوسنلللل2ل،.لشههدل ثب 3ل،سشهسگا .2ل،ههیل خ افلسرهسوبهک اتهت لبهلغاظ لPCR.ل  صو ل9تاتربلمبهاتمدلگس للبع

لشد لل ولوول لگس فهی 

ل

س للهتجلتعرللرنلتللوگل للل :DNAنتررایج تعیررین ترروالی  

لBioEditگفل گالللگسلیاتهف لبلهلسلاهلللپسلPCR  صولاتل

هلللهیلسللله مظ لتلللوگل لبلللعلک لللهلللبااسللل لولبخلللش

تاترللب،لوتللاگتشللگتللنلکاو للهتوناگهل لل:فلشللدسد؛لبللع

GenBankههلگسلطاتقلسله هسۀلللههلگسجههلشد.لتوگل لتوگل 
ل9

(.ل97تاگسلشلدسدل)لل قهت علوله لNCBIولبهسهلگطنمهت ل

شللد لبللاگیلهللالس وسللع،لللللتللوگل ل قهت للعلل911گسل رللهنل

 لتشلهبعلبلهلس وسلۀللللهلهیلگب لدگت لبلالگسلهسلگولوتلللللللتوگل 

س هتجلشمهسلهت لتعلدگییلللل3 وجویل قهت علشدسد.لجدو ل

لیهد.لبعلس هتجل ولوول لسشهنل  لتوجعلههلاگلبهلگسلجدگتع

ل
لههیلسرهسوبهک ایلس هتجل ولوول لباخ لگسلجدگتعل-3جدو ل

 پروس 
یاصدلسهت ل

  شهبع

یاصدل

 پوشهس له 
 (F)پاگت ال (R)دغهسنال شمهس لاتخ  ه خوگس لبنس به اتنل

کدل

 سهت 

JQ927348 11 911 Nodularia.sp Cyanobacteria 
CYA781 
R(a), (b) 

Cya359 21 

MF467540.1 11 11 Chroococcidiopsis sp. Cyanobacteria 
CYA781 

R(a), (b) 
Cya359 29 

MF467540.1 11 11 Chroococcidiopsis sp. Cyanobacteria 
CYA781 
R(a), (b) 

Cya359 28 

Q51767 18 911 Leptolyngbya.sp Cyanobacteria 
CYA781 

R(a), (b) 
Cya359 29 

AY274622 11 12 Synechococcus sp. Cyanobacteria 
CYA781 
R(a), (b) 

Cya359 23 

ل

  

231 bp 

لللل2 لللل3ل  للل لل   2 ل ل ل   للللل  9  لللل  9   9ل لل  للللللل   9 
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 گیری بحث و نتی ه

لذخلهتالهلهیل ال لگه رل لب لرهایلیال فل لللللللپهاک

طبرعلل ل رللهتلو للش،ل فلل لخللهکلولنرههللهن،لتمللوعلل

ست لل  لول فه لل لگسلتغررللاگتلژس رولل لیگاسللد؛لیالگتللنل

شلمهخ  لللگیلگسلفاگتمدههیلبلوهلل فه  ،ل ج ومۀلپرچرد 

ههیلسهسنهاللطوالیگد لسببلتوه للج عر لولژس رو لبع

 لیالگتلنللشلوسدلکلعلسقلشلب ل گتلللللبهل ملهطقلتهیشلد ل ل للل

نوسلعلکلعللللههلیگاسد.لیالبااسل ل هضلاله لهنللللگکوسر   

ههیللاف لتعدگیلسرهسوبهک ایلک  ایلگسلخهکلگس ظهال  

هلهیلدبل لجلدگلشلدلکلعلللللللبرهبهس لیال قهت علبهلگکوسر   

وهللوگیل مطقللعلگسلل .للللسهشلل لگسلوضللعر لخلله لد لل

هلهیلجدگشلد لگسلخلهکلپلهاکلخبلالکا لهنلیاللللللللجمس

 Leptolyngbyaاهلفصللللپللهتر لیال مطقللۀلگسلل پ لنلللل

Synechococcusل ،Chroococcidiopsisلول
Nodulariaهللهیللبویسللد.لتمللوعلولتعللدگیلسللرهسوبهک ایلل

 وجویلیال مهطقلبرهبهس لبعلموگ لل خ اف ل هسمدلشلاگتطلل

شلد لبلاللللگقار  ،ل ر گنلاطوب ،ل قدگالتهبشلسوالجل: ل

یهملدۀلخلهکللللسطح،لی هیل مطقع،لجلمسل لوگیلتشلورلللل

 رلل گنلپلل:تا لسللط  ل للوگیللللشللد ،لللبرهبللهنل طهلعللعل

یهمللدۀل مطقللعلب لل گ لیگای.ل طهلعللۀلجوگ للعللللللتشللورل

ههیل ملهطقللل رواوب لولشمهسهت لات  وجویگتلست  گه 

ههیلاشدلیالدنللبعل  دویت لبرهبهس لسایلولناهلبهتوجع

گسلدللل(.لپژوهشلگاگنلپل لبلای للل98 مهطقلب رهال ه لگس ل)

یالشاگتطلخشهلوللChroococcidiopsisگغابلجمسل

شوللگسلدولر رو لسسلدن للللت  گه ل رواوب لشوالبعیالس

هللهیللکمللد.لجعفللایلوله وللهاگنلباخلل لوتژنلل لللل لل 

گیلاگلیال مطقۀللههیلغراپوس علههیلخهک لولخهکلپوس ع

دلانللللیالشلل ه لگسلل هنلنا لل هنل قهت للعلولنلل گا لللل

ههیلست ل  لسقلشل ه ل لیال فه ل لوللللللگسدلپوس علکای 

ه چمللرنلسللرهسوبهک ایلل (.91شللر  لخللهکلیگاسللدل)لل

Chroococcidiopsis sp.هللهیللگسج اللعلسللرهسوبهک ایل

ههیلخشهلیالقطبلجمو ،للههت ل هسمدلیا لغهلبلبرهبهن

یالشللرا لولکللوتال وجرللولیالکهلرفاسرللهل کللوتالدتهکه لله

(.لتلللأثرالتثبرللل لسر لللاوژنل21نللل گا لشلللد لگسللل ل)

سرهسوبهک اتهت لبالبلهسی ل ل:فلسر لاوژنلشلمهخ علشلد لللللل

شلدن،لللههلس ب لبلعلخشلهلللگتنلسرهسوبهک ای(.ل29گس ل)

کمملللد لولتلللهبشلگشلللعۀل لللهواگبمفشللپاتوهلللهیلتلللوسر  

ل8/22گلعللهی ل قللهوهله لل مد.لیالپللژوهشل هضللا،لللفللوق

هلللهیلسلللرهسوبهک اتهت لبلللعلجلللمسلللللیاصلللدلجدگتلللعل

Chroococcidiopsisیهمدللتعاقلیگش مد.لس هتجلسشهنل  ل

یلسخوای لیالفصللپهتر لبرشل اتنلتعلدگللل مطقۀلناهلیس 

هلهیلسلرهسوبهک اتهت لاگلیگایلولی لهیلکل لفصلللللللللجدگتع

هلهلگسلللههلیلرللجدگسشلدنلسلرهسوبهک ایلللپهتر لولسهتالتمش

سخللوای له لل مد؛لبللاگیلس وسللعلد للل مللهطقلسللایلیسلل 

 مج دلگسسظالست   لباگیل وجویگتلسسلد لیالیسل اسللل

خللواین للهللهیلچمللدگس لیابللهاۀلیسلل لسر لل .ل طهلعللع

(.ل22 لگسللل ل)خلللهکل ملللهطقلبرهبلللهس لگسجلللههلسشلللدللل

خلوایۀلللشلد لیابلهاۀلخلهکلیسل لللللهلهیلگسجلههلللپژوهش

خلواین لبهفل للللیهملدلیسل للل مهطقلجمگال لسشلهنل ل للل

خهکلولپوششلنرهه ل  ونلگس لبعلکههشلج عرل لل

گسلدلتملوعلللل رواوب ل مجالشلوی.لپژوهشلگاگنلسشلهنلیگی للل

ج عر لنرهه لخهکلبهلتغررالتاکربلج عر ل رواوب ل

ه ل  ونلگس لیالگثالکمدلولتغررالج عر لنرهلتغررال  

بلاگتن،لپژوهشلگاگنلللل(؛لمنو 23چاگیلیگهلسر لاخلیهدل)

هللهیللگسللدلی للهلولاطوبلل لبللالاشللدلج عرلل للسشللهنلیگی 

ن:گاسلدلولگسلموگ لللغراسسلدۀللللل رواوب لخهکلتأثرال  

(.ل22هللهیلبرهبللهس له لل مدل)لکممللدۀلتللمفسلخللهککم للا 

طللوالکللعلنلل گا لشللد لگسلل لیاصللدلک لل لگسللله للهن

پ:تاله ل مدلللههیلخهک لکش لر   ات  وجویگتلگکوس

هلهیلخلهکللللهلهیل هصلللگسلس وسلعلللولتعدگیلکل لجدگتلعلل



 

 

ل33ل ولوول لولکنسرهلههیلاو لبهلکا هنلخبالسرهسوبهک اتهت لپهاکل ا ههیللشمهسهت لباخ لجدگتع

 

 

تأتردیلبالگتنلگیمهسل .لباخل لات  وجلویگتلتوگسلهت للللل

هللهیلکشلل ل صللموم لاگلسدگاسللدلولللاشللدلاویل  للرط

ههلط لفاگتمدلکش لگسلل  أسفهسعله رشعلتعدگییلگسلجدگتع

هللهیللاوسللد.لگسلسللویلیتگللا،لنللهه لاو للیسلل ل لل 

خلوب لللهلهلاگلبلعللل وهنلشمهسلهت لسلرهسوبهک ایللکنسرهلگ

هلهلللکممدلولبمهباگتنلشمهسهت لباخ لنوسلعللپ:تالس  لگ وهن

شلوی.ل رلدایلوله ولهاگنلللللبعلاو ل ولوول لگسجههل  

ههیلچههال مطقۀلنلاهلگتلاگنلاگللللههیلسرهسوبهک ایلجدگتع

بلعلک لهلاو للل16S rRNA بهلتعررنلتوگل لژسوهلسه رۀل

PCRجلشمهسلهت ل ولولول لدسهلهللللشمهسهت لکایسدلولس هتل

شلمهخ  ل مطبلقلبلویلولللللهلهیلکنسلرهلاتخل للللبالاو 

تعرللرنلتللوگل لژسللو  لگطنمللهتللاسهلبللاگیلجدگسللهسیلل

هلللهیللشلللد لبلللالگسلللهسلاو لهلللهیل طهلعلللعلتهک لللون

(.لگسلللهسل29ولل23شمهسللل لاگلتأترلللدلکلللایل)للاتخللل 

ت ارللفراوژس رو لبهلگس فهی لگسلتعرلرنلتلوگل لژنللللولتج تع

16S rRNAههیل وافولوژتو ل ب مل لگسل للللهد بال شهل

گیلیتگلللال شلللخصلشلللد لگسللل للللل(.لیال طهلعلللع27)

هللهیلفر تووشللر رهت لخللهکل هسمللدلهللدگت لللللوتژنلل 

گلو اتوللل ،لبهفللل لولگسلللردت علبلللالتملللوعلولفاگوگسللل للل

ههیلخهکلبرهبهنلسایللایگکلیالهمدل ؤثاللسرهسوبهک ای

گسللللدلله لللل مد.له چمللللرنلپژوهشللللگاگنلسشللللهنلیگی لل

هلللهیللوتلللژ لجلللمسلگیلبلللعلعهلللهیلاشللل لسلللرهسوبهک ای

PhormidiumوللLeptolyngbyaگسلبرشللللل الخلللللهکلل

(.لیال21ولل28گسلدل)للههیلش ه لوتو واتهلجلدگلشلد لللس رن

شلم للل-پژوهشل هضالس رجلعلناف لعلشلدلیالبهفل لللوهللللل

وللChroococcidiopsisخلللهکلبرهبلللهنلبرشللل الجلللمسل

شلوسد؛لللگیلسلرهسوبهک ایلتهفل ل ل للللسداتلگسوگعلاشل عللبع

شلد لگسل ملهطقللللهلهیلجلدگلللبمهباگتن،لگغالبلسلرهسوبهک ایلل

شلوللکلاویلبلهلللللما لشلاگتطلگلرگلوتاوف لبلعللللبرهبهس لبع

پوششلغشهیلضخر له  مدلتهلبهلگف گتشلس ب لسطحلبعل

هه،لسطحلت هسلدسههلبهل وگیلدل لول علدس للل ج لبهک ای

کلاینلبلاللللههلباگیلغابعلد.لسرهسوبهک ای  رطلگف گتشلتهب

هللللهیلگلرگللللوتاوفلگسلاگهوهاهللللهیل  مللللوعللل  للللرط

شللمهخ  لولگکولللوژتو لبللاگیلللفر تولللوژتو ،لاتخلل ل

یس رهب لبعل افر لبهرمۀلتثبر لسر اوژن،لف وسم  ،لتج تلعلل

ولجدگسللهسیلممهصللالغلل:گت ل هسمللدلف للفالولدهللنلبهللا ل

خ لههیلسلباسد.ل ضوالگتنلات  وجویگتلیال  رطل  

خشلللهلسلللهسنهایلیاخلللوالتوجلللعلللخشلللهلولسر لللع

گکوفر تولوژتو لولتوگسهت لستهیلتطهبقلبهلموگ لل  رط ل

یهلد.لگسلللهلهیلبرهبلهس لاگلسشلهنل ل لللللتغرراتهف ۀلگکوسر ل  ل

شلدۀلللخهکل مطقۀلگسل پ لنلاهلولسلایلپلهاکل فه ل للللل

نرلایلشلد لبلویلتعلدگییللللللخبالکعلیالفصللپهتر لس وسلعل

هللهی للگسلجللمسسللرهسوبهک ایلجللدگلشللدلکللعلمبهاتمللدلللل

Chroococcidiopsisل ،Leptolyngbyaل،

SynechococcusوللNodulariaبلللعلگتمولللعللولبهتوجلللعل

بایگایلگسل مهطقل خ افلناهلولسلایلگسجلههلشلد،لللللس وسع

خلللوای لوللگیلگسل ملللهطقلسلللایلیسللل لللسلللرهسوبهک ای

گسللChroococcidiopsisسخوای لجدگلسشد.لجمسللیس 

لسعل  لل مطقۀلناهلجدگلشد.ل

تمللللوعلولتعللللدگیللضللللالسشللللهنلیگیللپللللژوهشل ه

هلهیل وجلویلیال ملهطقلبرهبلهس لیال مطقلۀلللللللسرهسوبهک ای

خوای للسخوای لبرش الگسل مطقۀلناهلولیس لناهلولیس 

هوگت ،ل ر گنلاطوب ،ل قدگالتهبشللولشاگتطلد  گس لو

 ضلوال لوگیل غل:یللللشلد لبلالسلطح،لی لهیللللللسوالج: 

پ هسر ل خ اف،ل وگیلدل ،لکابنلدل ،لسر اوژن،لف فالول

یالگتنلگ الیخرلله  مد.لس هتجل گسردت ع ولتغرراگتلج ت 

شلمهخ  للل ولوول لپژوهشل هضالس هتجلشمهسهت لاتخ 

سقلشلگتلنلیسل عل وجلویگتلللللبعللاگلتأتردلکایسدلولبهتوجع

شویلگسلدسههلیالتغررالولگصنحلبهف لخهکلوللپرشمههیل  

لههیلفر تووشر رهت لدنلگس فهی لشوی.لوتژن 
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ههیل رواوبرولوژیلیک السپها،لسلاکهالخلهس للللدس هتشگه 

 ات لتوسف لولخلهس ل لات لتر لوایلیگسشلجویلیک لایلللللل

هلهیلللبلایگایلگسلخلهکللل رواوبرولوژیلکعلس  ل لس وسلعلل

کمملد.للل مطقعلخبالکا هنلاگلبلالمهلد لیگشل مدلتشلوال ل للللل

وهشلل لهل  هتلل ل عهوسلل ل   للاهلپژبللپللژوهشل هضللال

یالدس هتشلگه ل ال للللD96/3/125یگسشگه لولپژوههسۀلکلدلل

ل رواوبرولوژیلگسجههلشد.ل
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