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Abstract 

Introduction: The algae are rich in minerals, vitamins, and in other nutrients and they are 

cultivated in order to produce valuable raw materials. 

Materials and methods: In this regard, the effect of 10% carbon dioxide concentration on 

growth factors, chemical composition, fatty acids profile, chlorophyll and carotene of two 

species Scenedesmus oblique and Haematocuccus pluvialis were studied. 

Results: Based on the results, the protein content was significantly higher in the S. oblique 

compared to the H. pluvialis (16.79% and 9.16%, respectively) (P<0.05). In contrast, the total 

lipid production was significantly higher in the H. pluvialis compared to the S. oblique 

(P<0.05). The saturated fatty acids percentage was significantly higher in the H. pluvialis in 

comparison to S. oblique (30.93% and 23.51%, respectively) (P<0.05). Also, the amount of 

chlorophyll a and total carotene was measured in the H. pluvialis significantly higher than the S. 

oblique (P<0.05). At the end of 20 days of the cultivation, the amount of biomass in the H. 

pluvialis was significantly higher than that produced at S. oblique (P<0.05). 

Discussion and conclusion: Although the presence of CO2 caused S.obliquus use the conditions 

for more production of biomass (0.18 g.L
-1

 DW), significant difference in biomass with 

H.pluvialis (0.17 g.L
-1

 DW) was not observed. 
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یاصدلبلالموگ لرلاشلد،لتالرلملشلر رهت ،لپاوفهتلرلگسلردهه للللللللل70لابنلبهلغاظ للگل ردلتلأثرالی لها:  مواد و روش

ول (Scenedesmus obliquus)سمدسلل وآلآباروللوآل للا ،ل اللدگاللااوفرللرلوللللهاوتنللللرلیولنوسللعلجابولل لللل

لبااس لول اهت علشد.ل(Haematocuccus pluvialis)له هتولولوآلپاووتهژرس

ولله لهتولولوآلپاووتلهژرسلل اگتملبرش الگسللبعلسمدس وآگسهآلس هتج،ل ادگالپاوتئرنلتوژردشد لیالجابکللبا: نتایج

ه للهتولولوآل(.لبللالموللس،ل رللزگ ل ابلل للللرلتوژردشللد لیال>00/0Pیاصللدلبللویل ل72/3ولل13/72تاترللملباگبللاللبللع
هه ل لا لگشلبهعلتوژردشلد لیالللل(.له چمرنل اهیتالگسلردلP<00/0برش البویل لسمدس وآلآبارووآس ب لبعللپاووتهژرس

یاصلدللل07/69ولل39/90تاترلملللبویسلدلولبلعلللسمدس وآلآبارولوآلطوال  مهیگا لبرش الگسللبعله هتولولوآلپاووتهژرس

طلوال  ملهیگا للللبعله هتولولوآلپاووتهژرسوللهاوتنللرلیالجابکللa(.ل ادگاللااوفررلP<00/0نرا لشدسدل لگسدگس 

پاوا ،ل ادگالتوی لست ل  لبرشل ا لیالللل60(.لیالگس هه لاوسلP<00/0نرا لشدل لگسدگس لسمدس وآلآبارووآبرش الگسل

ل(.P<00/0توژردلشد لبویل له هتولولوآلپاووتهژرسس ب لبعللسمدس وآلآبارووآجابکل

گسلگتنلشاگتطلباگ لتوژردلسمدس وآلآبارووآللابنلیال  رطلسبملشدللگل ردلوجویلنهسلی لگیری: بحث و نتیجه

ناملبالژر الوس لخشک(لگس فهی للمد،لها مدلتفلهوتل  ملهیگا لیال الدگالتلوی لست ل  للللللل70/0توی لست   للرلبرش ال 

لناملبالژر الوس لخشک(ل شههد لسشد.ل71/0 له هتولولوآلپاووتهژرسلرلبهلجابکل

،لپاوفهتلرلگسلردل لا ،للللآلپاووتلهژرسله لهتولولول،لسمدس وآلآبارووآگل ردلابن،للنهسلی لهای کلیدی: واژه

 لااوفرر
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 مقدمه

ههلبرش اتنلسام لاشدلاگلیالبلرنلنرههله للللاتزجابک

تلالللبهالسلات لل70تهلل70لا لس رنلیگاسدلولاشدلآسههلحدویل

گل للردلابنللی س لگسلل لول اللهیتاللگسلنرههلله لخشللو 

هللهلیالل(.له چمللرنلجابللک7لممللدل لبرشل ا لاگلتثبرلل ل لل ل

هلهلاگللللمملدلول شلو تلآژلوین لآ للللههلاشدل ل للپ آ 

ههلتوژرلدللل(.لتوی لست   للعلاتزجابک6یهمدل للههشل  

هه لللممدلبعل  صولاتلبهگاس لب رها ل هسمدلسوخ ل  

ست   ،ل وگیلگفزویس لغ:گت ،ل  صولاتلبهدگش  ،ل وگیل

شللوسدلولگتللن،لتوگسللهت لستللهیلللل لول...لتبللدترل لل لآاگتشلل

یهلدلللگل ردلابنلاگلسشه ل  لههلیاللههشلی لاتزجابک

ل(.9 

لابن،لگسردت ع،لگل رژ ،لشلوا ،لللگل ردلسوا،لی ه،لی 

 وگیلغل:گت لول لوگیلسل  ل وجلویلیال  لرطلگسلموگ لرللللللل

هللهلوللهلله،لوتللاوآلهلله،لرللها ل  رللل لغراسسللد لولبللهل ا 

گسلموگ رل  رل لسسد ل لثثالبلالللههللارهب لبهلیتیالجابک

(.لاشد،لبهسیه لولتوژردلتوی ل4ههله  مدل لاشدلاتزجابک

ههلتهب  لگسلشدتلسلوالولطلو لیوا للللست   لیالاتزجابک

(.لگنا علشدتلسلوالیالل0اوشمهت /تهاتو ل  رطلگس ل 

لمللدلوللطللوال  مللهو لتغررللال لل للهلله لطبر لل لبللعلل  للرط

التالرلمللهه لآ لیالطو لاوسلثهبل لسر ل مدلولبلللللوتژن 

ن:گاسلللد،لمه لللرلللهلللهلتلللأثرال للل لللشلللر رهت لجابلللکل

هلله لبللهسل هسمللدلگسلل خاههلللللگ لیال  للرطل  دویلممللد 

للابنلللگل لردلل(.لج: ل وثالنهسلی 0شویل ل   و لس  

هلهلوله چملرنلتوژرلدل ابل ،ل   لوگ لللللللتوسطلاتزجابلکل

 ابل ل گسلسظلالگسلردهه ل لا (لول اهو ل لبلعلسللو لللللللل

هله لوسلر  للللستلهب ل(لبعلگا1ولل2لابنل لگل ردل خ افلی 

لسرهسلیگاسد.

سللاوژ ،لل،لجابولل لتللکله للهتولولوآلپاووتللهژرس

یوته ل لولسبزاسگلگس للعلیالشاگتطلشدتلسواللل لل

شورلبهرملعللل(لبع70(لول  رطلگشبهعلگسل وگیل غ: ل 3ولل0 

هلله لب للرها لیابللها لسللهخ لولللمللد.ل لهژ للعلاشللدل لل 

هله لست ل  لگسلردهه ل لا لولآسل هنزگس رنلیالللللللف هژر 

-70گسل ل لللگسجهملشد له هتولولوآلپاووتهژرسلجابک

هللله لنول للله لوللرلللکلل(.له چملللرن،لیالبااسللل 79

(لیابللها لموگ للرلاشللد،ل اللدگاللااوفرللرلول74 ل7(6077 

لهاوتموئرد،لگتلنلموگ لرل  لأثالگسلشلدتلولیوا لسلوا ،لللللل

للش لول دتلس ه لهوگیه لبویسد.ل  رط

هه لست   للگسوگعل خ افلسوخ لسمدس وآجابکل

هه لسلوخ  للل هسمدلبروهرداو  ،لبرویتز ،لبروگتهسو لولذا 

ههلیابلها لگسل فهی لللللمد،لها مدلبرش الپژوهشلاگلتوژردل  

(.ل70بللاگ لتوژرللدلبرللویتز لبللوی لگسلل ل للسمدسلل وآگسل

ه چمللرن،لگتللنلجابللکلآ وسرلله لولف للفالاگلگسل  للرطللل

اگ لتغ:تللعلپللاوا ،لبللل(لولیالآبللز 72لمللدل لحلل:مل لل 

شلویلللعل ههرله لللللگ لگسل فهی ل ل للل وجویگتلغ:گت لسسلد ل

لمملد.لگتلنلجابلکلبلهلللوییه لگسل خاهه لللللللل صامل  

لمللدلوللااول ههرلله لوللخللهل ل ههرلله لنا للهب لاشللدل لل 

(ل71لمملدل للخلوگالآ لاگلگسل فهی ل ل لللل ههره لفر وپ سو و 

تاتنلتالربلهتلللاگتجلC16-C18گسردهه ل ا لبهلسسجرا ل

سملباگ لگس فهی لیالصم  لبرویتز له ل مدللگسردل ا للا

گسللدلسللام لاشللد،لتالرللمللهللهلسشلله لیگی ل.لبااسلل (70 

شر رهت ،لپاوفهترلگسرد ا لولتوژرلدللهاتموئرلدلیالگتلنلللل

ل(.60ولل73جابکل  أثالگسلموگ رل  رل له  مدل 

گل لردلابنلیالللیاصد لنهسلی ل0/2سهلاسعلگفزگتشل

س ل مجللالگت  للفالبللعلگفللزگتشلآژللوین لولنا للهتشلجهلله

هه لب رها لبهلهلدمللل(لولگسلگتنلاو،لپژوهش67شویل ل  

للابنلگسلگت  لفاللللگل ردلبااس لتوگسهت لح:ملست   لی 

(.له چمرنلآثلهالگفزگتشل لغاظل لللل69ولل66گسدل لگسجهملشد 

گتنلنهسلاو لتالرملشر رهت ،لاشد،لپاوفهتلرلگسلردهه للل

پللژوهشلیالل(.2گسلل ل للهللهلبااسلل لشللد ل للا لجابللک
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هله لاشلد،للللگل ردلابنلبالشلهخ للنهسلی حهضا،لتأثرال

گسللردهه ل للا لولتالرللملشللر رهت لیولنوسللعل خ اللفل

 HaematocuccusلولScenedesmus obliquusجابکل

pluvialisل لهژ علشد لگس .ل

ل

 ها مواد و روش
ه هتولولوآلگس و لخهژ لجابکل کشت جلبک:

گسلپژوهشلللود للولسمدسللل وآلآبارولللوآلپاووتلللهژرس
هه لیاته علگاو رع،لیگسشیه لگاو رع،لگتلاگ لتهرلعلولللل لهژ ع

ژر ا لولبلهلگسل فهی لگسلللل600هه للپاوا لجابکلیالظام
سللهس لل(.لذخرللا 64گسجللهملشللدل ل3NBBMلشلل لل  للرط

سلاو لیاللل0×704هلهلبلهلتلاگل لللللگب دگت لجابکلیالظلامل
له لهتولولوآلهله لللژر ال  ادگالتوی لست   لجابکل را 
ناملل را ل0046/0ولل0047/0تاترملباگباللبعلس وآسمدول

بالژر البوی(لگسجهملشد.لشاگتطلگوژرعلپلاوا لبلاگ لهلالیولللل
ل67±7،لی هل0/0تاترملمبهاتمدلگس لگسردت عللنوسعلجابکلبع
ژولس،لل9000ناگی،لسوالسایلبهلشدتلسوا للیاجعلسهس  
ل76سهم لاوشمهت .لت هملتر هاهه،لاوسگسلعللل64یوا لسوا ل
یاصلدلرلاگالللل70للابنلللگل لردلل  اضلنهسلی لسهم لیا

ههلبهلپرپ لفرا ایگا،لشلدتدلولللیگی لشدسد.لهالتکلگسلظام
ژر لاللل رال لل100    الهوگیه لشدل  ادگالهلوگیه لباگبلاللل

یالیرراعلبلوی(.لهلالاوسلی له،لگسلردت ع،لتلاگل لسلاوژ لوللللللل
نرللا للهلله لپاواشلل لگسللدگس لغاظلل لجابولل لیال  للرط
لسعلتواگاگسجهملشد.لشدسد.لباگ لهالنوسعلجابو ،

تلاگل لسلاو لجابول لبلهللللل گیری رشد سبلولی:  اندازه
هله لللگسجهملشلد.لس وسلعللل(OD570)نرا لتاگل لبهرمعللگسدگس 

سلهس لشلدسدلتلهلیال  لدوی للللللللغارظل برش الگسلتک(لاررل ل
ولتلوی لست ل  للللOD570برنللراگالنراسد.لاگبلعل0/7تهلل7/0

لهه لستال  هسبعلشد لگسلاگبلع

  7اگبلعل

Biomass (g.L
-1

) Scenedesmus = 0.34 

* OD570nm – 0.0146 R
2
 = 0.990 

Biomass (g.L
-1

) Haematococcus = 

0.156 * OD570nm + 0.0061 R
2
 = 994 

بهسیه لتوی لست   ل ناملبالژر الیالاوس(لگسلگخ  مل

غاظ لتوی لست ل  ل نلاملبلالژر لا(لتا لر لبلال  لدوی لللللللل

ل( 60  هسبعلشدل ل6لس هس ل شخ ل اوس(لباگسهآلاگبلع
Ps (g.L  6اگبلعل

-1
.d

-1
) = (X1 – X0) / (T1 – T0) 

d)ساخلاشدلوتژ ل
-1

ل  هسبعلشد ل9گسلاگبلعلل(
 μ = (ln X1 – ln X0) / (T1 – T0)  9اگبلعل

ه چمرنل ادگالتا ر لبالاوسلول لدتلس له لیولباگبلالللل

ل  هسبعلشدسد ل0ولل4هه للشد لگسلاگبلع

Divisions per day (day  4اگبلعل
-1

)= μ/0.6931 

Generation time (h  0اگبلعل
-1

) = 0.6931/ μ 

X1وللX0تاترملغاظ لتوی لست   ل ناملبلالژر لا(للللبعل

ل(.62ه  مدل لT0وللT1یالاوسهه ل

نرلا لللللابنلگسلگسلدگس لللگل ردلبهسیه ل رزگ لتثبر لی 

لملدلوللللابم للعلاتزجابکل صامل ل للگل ردل ادگالی 

ل  هسبعلشد ل2اگبلعل
P Co2 (g l  2اگبلعل

-1
d

-1
) = 1.88 × Ps 

Psبهسیه لتوی لست   لبالح ملناملبلالژر لالگسل للللل

ل(.61 

نرا للباگ لگسدگس لگیری چربی کل و خاکستر: اندازه

تاترللملگسلاو لل الدگال ابلل للللرلول الدگالخهل لل البللعلل

شلد لیالللوا للللهه لوس لسول اعلولاو لسوسگسد لس وسع

ل2نلاگیلبلاگ ل لدتلللللیاجعلسهس  ل000گژو اتو لبهلی ه ل

ل(.60سهم لگس فهی لشدل 

نرلا لگسلردل لا ،لللللبلاگ لگسلدگس لل آنالیز اسید چرب:

س وسلعلجابول لیاو لللنلاملگسلهلالللل را ل600تهلل700 ادگال

ژر لالگسل  الوژ لللل رال لل7گ لیایگالاتخ علشد.للظاملشرشع

یاصللدلبللعلهللالل30یاصللدلول  للهسو لل0/6لH2SO4شلله رل

سللهم لیالل7(لول للدتلv/vل7/40ظللاملس وسللعلگضللهفعل ل

نللاگیلرللاگالیگی لشللد.لپللسلگسللللیاجللعلسللهس  لل00ی لله ل

ل0/7 رواوژر لالهیلزگ لبلهللللل000سایشد لیالی ه لگتله،،لل
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 خالو لولبلعلس وسلعللللل(w/v)یاصلدللل3/0لNaClژر لاللل را 

گضللهفعلشللدلتللهلگسللردل للا ل  رللرلگسلل الگسلل خاگ لشللویلل

(FAME)یوالیالیررالعللل4000یرراعلبهلل70.لسپس،لس وسعل

(لولبخشلاوت ل  الو ل شله رلللSigma 8kسهس اتوفرو ل 

(لجدگسهس لولباگ لت ررنلپاوفهتلرلگسلردلللFAME-هیزگ 

ل(Agilent 7890A) ا لبعلیس یه لنهسللاو هتوناگف ل

ل(.63تزات لشدل 

نرلا للللبلاگ لگسلدگس لل تعیین مقدار محتوای پروتئینبی: 

وله ولللهاگ لل6   لللوگ لپاوتئرمللل لگسلاو لگسلللاول ب ل

شلد لیالللناملجابکلفاتزیاگ ل را ل0گس فهی لشد.ل ادگال

یاصلدللل64ل(TSA)لااوگسل رکلگسلردللللژر التا ل را ل6/0

(w/v)یررالعللل70 خاو لوله لسی لشد.ل خالو لحهصلرلللل

نلاگیلگسووبهسلرو لولسلپسلیالللللیاجعلسلهس  لل30یالی ه ل

 رواوژر لالآ للله   لللل200ی ه لگته،لخمکلشد.لسپس،ل

ل60خهژ لبلعل خالو لگضلهفعلول  الو له یلنلحهصلرللللللل

لg70000نللاگیلبللهلیواللیاجللعلسللهس  ل4یرراللعلیالی لله ل

 للعلشللد.ل للوگیلسللهس اتوفرو لول  اللو لاوتلل لآ لیوالاتخ

نلالژلوا للللژر الوگلمشل را ل0/0شد لهالظاملیاللسشرنلتع

ل00سلهم لیالی له لللل9بعلحهژ لسوسپهس رو لیاآ دسدلول

نللاگیلیگخللرلگسووبللهتوالرللاگالیگی لشللدسد.لللیاجللعلسللهس  

شلد لیالی له لگتله،،لبلاگ ل لدتلللللللههلپسلگسلخمکلس وسع

لg70000یررالللعل یالی للله لگتللله،(لبلللهلیوالللل60س للله ل

ول  او لاوت لآسههلسیلعلیگشل علشلد.لسلپسللللللسهس اتوفرو 

یرراعلیال  او لژلوا لاتخ لعلول رلزگ للللل90  او لاوت ل

سلهسو  الخوگسلد لشلدللللل200ج: لهالس وسعلیالطو ل لو لل

ل(.90 
و کاروتن  b، کلروفیل aگیری مقدار کلروفیل  اندازه

ژر لال  لرطلپلاوا لبلهلفرا لالوگت لنلللللللل را ل00 ادگال کل:

(DP 150)ولسپسلس وسعلوس لشلد.لبلاگ للللاسگلفرا الآب ل

یاصلدلبلعلللل700ژر لالگسل و لللل رال لل00گس خاگ لاسیدگسلع،لل

ل7گسگ لهالنامل هی لگضلهفعلشلد.لسلپسلس وسلعلبلعل لدتللللللل

یوالبالیررالعله یلنلول  الو لحهصلرلگسلللللل7000یرراعلبهل

ل6000یرراعلبهلل70فرا الوگت نلآب لمبوالیگی لشدلولسپسل

شللد.ل رللزگ للل(Sigma 8K)یوالیالیرراللعلسللهس اتوفرو لل

اوت لحهصرلگسلهالس وسعلبهلیسل یه للللج: لسوا ل  او 

ولیالطو ل لو لهله لللل(Camspec M330)گسپو وف و  ال

هلله لستلالبللاگ لللخوگسلد لشللد.لگسلاگبللعللل410ولل240،ل226

ل  هسبعللهاوتنللرلهالس وسعلگس فهی لشد.ل
Ca= 11.75A662 – 2.350A645 
Cb= 18.61A645 – 3.960A662 

Cc= 1000A470 – 2.270Ca – 81.4Cb /227 

Caاللدگاللااوفرللرللل aل،Cbاللدگاللااوفرللرللل bوللCcل

 ادگاللهاوتنللرلباح مل رواوناملبلالنلاملوس لتلالللل

ل(.97ه  مدل 

بلوی لپلاگلمشلت لهملللللسا له ل تجزیه و تحلیل آمباری: 

گس راسوملبااسل لشلد.للل-ههلبهلآس و للوژ وناوملیگی 

طافعلبااس لشلدسدلولللشورلت اررلوگاتهسسلتکلههلبعلیگی 

یاصللدلبللاگ للل0یالسللل لل(Tukey)گسلآس للو لتللول لل

هلهلولتاسلر لللل  مهیگابوی لموگ رلگس فهی لشد.ل  هسبعلیگی 

لExcelول(ل66 س لخعلللSPSSگفلزگا لللس ویگاههلبهلب  علسام

ل(لگسجهملشد.6079 س خعل

ل

 نتایج

یتللد لل7بللالگسللهآلموگ للرلاشللد للللعلیالجللدو للللل

شوسد،لسلاخلاشلدلوتلژ ،لتا لر لسلاوژ لاوسگسلع،لس له للللللللل  

گل ردلابن،ل ادگالللرلللتوژرد ثر،لبهسیه ل رزگ لتثبر لی 

تللوی لست لل  لولبللهسیه لتللوی لست لل  لیالیوا لپللاوا للل

یالله للهتولولوآلپاووتللهژرسوللآباروللوآلسمدسلل وآ

سلسظللالآ للها للللابنلگلگل للردلیاصللدلنللهسلی ل70غاظلل ل

ل(.7(ل جدو ل<00/0Pتفهوتل  مهیگا لبهلتودتیالسدگاسدل 
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.لحاوملتو ه ،لسبویلگخ  مله هتولولوآلپاووتهژرسولسمدس وآلآبارووآل(لیالجابکلهه لStD± اهیتالموگ رلاشد ل تواگال-7جدو ل

لیهمد.لاگلسشه ل  لP<0.05  مهیگالیالسل ل

 آبلیکوسسندسموس  هماتوکوکوس پلوویالیس عوامل رشد

 a00/0±71/0 a00/0±70/0 ساخلاشدلوتژ ل اوس(

 a00/0±60/0 a00/0±62/0 تا ر لشد لیالاوسل اوس(

 a02/0±30/9 a02/0±37/9 س ه لتوژردل ثرل سهم (

 a00/7±49/70 a99/7±42/72 ناملبالژر الیالاوس(لبهسیه ل رزگ لتثبر للابنلی لگل ردل  را 

 a07/0±71/0 a07/0±70/0 بالژر ا( ادگاللرلتوی لست   لخشکل نامل

 a00/0±000/0 a00/0±003/0 بهسیه لتوی لست   ل ناملبالژر الیالاوس(

ل

ت ارللرل   للوگ لپاوتئرملل لسشلله لیگیل اللدگالپللاوتئرنللل

 اگتللملبرشلل الگسلللبللعلسمدسلل وآلآباروللوآل وجللویلیال

(لولبللعلتاترللملباگبللال>00/0Pه للهتولولوآلپاووتللهژرسل 

یاصللدلگسلل .ل رللزگ ل ابلل لتوژردشللد لیالل72/3ولل13/72

سرزل الدگالبرشل ا لاگلس لب لبلعلللللله هتولولوآلپاووتهژرس

(.ل الللدگال>00/0Pسشللله لیگیل سمدسللل وآلآبارولللوآلل

خهل لل الیولنوسللعلجابولل لتفللهوتل  مللهیگا لس للب لبللعللل

ل(.6(ل جدو ل<00/0P لسدگیسدل تودتیالسشه

ل
ل ل تواگال-6جدو  لشر رهت  لتالربهت لجابکStD± اهیتا هه لل(

ل لآبارووآ لسمدس وآ لپاووتهژرسو لحاومله هتولولوآ .

لیهمد.لاگلسشه ل  لP<0.05تو ه ،لسبویلگخ  مل  مهیگالیالسل ل

هماتوکوکوس 

 پلوویالیس

سندسموس 

 آبلیکوس
 ترکیب شیمیایی

b06/0±72/3 a27/0±13/72 )پاوتئرنل یاصد 

a06/0±07/72 b90/0±20/77 )اب ل یاصد  

a40/0±30/2 a44/0±74/2 )خهل  ال یاصد 

ل

(لبرشل اتنل الدگالاگلیاللل70C ل0گسردل ا لگس ئهاتکل 
تهف للعلسشلله لیگیلولبللاگ لجابللکلللیولنوسللعلجابللکللشلل 
لسمدسل وآلآبارولوآللبرش الگسلله هتولولوآلپاووتهژرس

بوی.لگسردهه ل ا لگشبهع،لبرش اتنل ادگالاگلیالبلرنلسلهتاللل
گسللردهه ل للا لسشلله لیگیسللدلولگتللنل اللدگالیالجابللکلللل

سمدس وآلآبارووآلولجابکلله هتولولوآلپاووتهژرس

یاصللدلبللویلولتفللهوتلل07/69ولل39/90تاترللملباگبللالبللهللبللع
ل(.9(ل جدو ل>00/0P  مهیگا لس ب لبعلتودتیالیگش مدل 

ل

(لStD±گسردهه ل ا لبالح ملیاصدل تواگالپاوفهترل-9جدو ل

ه لهتولولوآلپاووتلهژرس.للللولسمدسل وآلآبارولوآللجابکلهه ل

اگلسشله لللP<0.05حاوملتو ه ،لسبلویلگخل  مل  ملهیگالیالسلل للللل

لیهمد.ل  

 اسیدچرب
سندسموس 

 آبلیکوس

هماتوکوکوس 

 پلوویالیس

C74:٠ 70/0±30/0 07/0±00/0 

C74:١n0 62/0±00/7 42/0±36/0 

C72:0 40/0±02/6 76/0±03/6 

C72:١n1 01/0±36/0 06/0±90/7 

C70:0 70/4±46/71 43/6±46/69 

C70:١n3 00/0±34/7 74/0±70/7 

C70:9n2 01/6±40/2 01/0±40/0 

C70:9n9 29/7±23/2 64/7±99/1 

C60:0 00/0±42/0 00/0±09/0 

C60:  4 n2 06/0±97/0 04/0±40/0 

C60: 0ل n9 09/0±10/0 04/0±94/0 

C66:٠ 66/0±34/7 00/0±91/7 

C64:٠ 09/0±20/0 04/0±04/7 

C64:١n3 00/0±40/7 07/0±27/7 

SFA
 b03/0±07/69 a22/6±39/90 

MUFA
 a47/0±04/0 a29/0±02/0 

PUFA
 a10/9±69/74 a93/7±29/79 

 90/00±96/0 46/02±60/0 سهتالگسردهه ل ا 
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ه للللهتولولوآلیالجابللللکللa اللللدگاللااوفرللللرل
سمدسللل وآلطللوال  مللهیگا لبرشلل الگسلللللبللعللپاووتللهژرسل
یاللb(لوژلل ل اللدگاللااوفرللرلل>00/0Pبللویل آباروللوآل

 ادگالبرش ا لاگلس لب لبلعلللسمدس وآلآبارووآلجابکل

(.لباگسلهآلل>00/0Pسشه لیگیل له هتولولوآلپاووتهژرس

ه للهتولولوآلس للهتج،ل اللدگاللللهاوتنللللرلیالجابللکل
 وآلسمدسللطوال  مهیگا لبرش الگسلجابلکلللبعلپاووتهژرس
ل(.4(ل جدو ل>00/0Pبویل آبارووآل

هه لپلاوا لهلاللللبهلتوجعلبعلس هتج،ل رزگ لگسردت عل  رط

تهبلد،لها ملدلگتلنلللللیولجابکلبهلن:ش لس ه لللههشل ل لل

اوسدللههش لگسردت علگسلاوسلیه لبعلب دلبلهلگفلزگتشل الدگالللل

 (.7تهبدل شورللتوی لست   لبهلشرملل  ا لگیگ عل  

ل
ولللللهاوتنلللللرللb،للااوفرلللرلa الللهیتاللااوفرلللرلل-4جلللدو ل

ه هتولولوآلولسمدس وآلآبارووآل(لجابکلهه لStD± تواگا
لP<0.05.لحاوملتو ه ،لسبویلگخ  مل  مهیگالیالسل لپاووتهژرس

لیهمد.لاگلسشه ل  

 ها نوع رنگدانه
هماتوکوکوس 

 پلوویالیس

سندسموس 

 آبلیکوس

  رواونامللaلااوفررل

 یالناملوس لتا(

b26/7±20/20 a60/0±00/27 

  رواونامللbلااوفررل

 یاناملوس لتا(

a60/7±33/64 b42/7±00/90 

لهاوتنللرل  رواونامل

 یالناملوس لتا(

b10/7±94/140 a71/2±29/690 

ل

ل
اوسلگسلل60ط ل دتلل(pH) رهسیرنلاوسدلتغرراگتلگسردت علل-7شورل

 پاوا 

گسلاوسلیه لبعلب د،ل ادگالتلوی لست ل  لهلالیولنوسلعللللل

جابکلگفزگتشلتهف لولیالگس هه لاوسلبر   ،ل ادگالتلوی لل

تااتبله للسمدسل وآلآبارولوآلللست   لتوژرد لیالجابکل

(ل<00/0Pبلویل لله لهتولولوآلپاووتلهژرسللباگبالجابکل

ل(.6 شورل

هالیولنوسعلگسلاوسلیهل لبلعلب لدلبلهلللههشلسلام للللللل

اولشدسدللعلما لآ ،لگفلزگتشلت لدگیللللتا ر لساوژ لاوبع

ههلیال  لرطلپاواشل لبلویالبلهلوجلویلگتلن،لت لدگیلللللللللساو 

بللعلطللواللسمدسلل وآلآباروللوآللهلله لجابللکلللسللاو 

بلللویلله لللهتولولوآلپاووتلللهژرس  ملللهیگا لبرشللل الگسل

 00/0P<ل(.9(ل شورل

ل

ل
ل60 رهسیرنلاوسدلتغرراگتلغاظ لتوی لست   لط ل دتلل-6شورل

لاوسلگسلس ه لپاوا 
ل

ل
اوسلگسلل60 رهسیرنلاوسدلتغرراگتلت دگیلساو لط ل دتلل-9شورل

لس ه لپاوا 

2.00 

1.00 

0.00 

3.00 

ل0اوسل ل0اوسل ل70اوسل ل70اوسل ل60اوسل

ت ع
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 گیری بحث و نتیجه

گل للردلابنل  مبلل للهللهلبللعلتللأ رنلی لاشللدلاتزجابللک

گل لردلابنلبلعلللللای لنهسلی للابن(لوگب  علگس لولفاگه 

(.ل96لمللدل لتمظللر لگسللردت عل  للرطلپاواشلل لل للکل لل لل

للابن(لیال  لرط،للللگل لردلل ی ه چمرن،لوجویل مب للابنل

یهللدلولغاظلل لآ لبللاگ لهللالنوسللعلللاشللدلاگلگفللزگتشل لل 

گسلدلگسل فهی لگسللللهه لپرشرنلسشه لیگی ل  فهوتلگس .لپژوهش

طوال  مهیگا لبالاشلدلللیگالیالپاوا لجابکلبعل مهب للابن

(.لبلاگ لاسلرد لبلعلللل94ولل99نل:گایل للههلتأثرال  لاتزجابک

 لنلللهسلهللله،لغاظلللللم اولللایلاشلللدلبه لللالاتزجابلللکلل

ل(.90لابنلبهتدلیال  دوی ل مهسب لراگالنرایل لگل ردلی 

 Scenedesmusاوسلپلللاوا لل64یال لللدتلس للله ل

dimorphusلساخلاشدلوتژ ،ل ادگال اب لولبهسیه لتلوی لل،

یاصللدلل70لللابنلتللهلسللل للگل للردلست لل  لبللهلگفللزگتشلی 

یاصدلل70(.لیال لهژ علحهضالسرزلغاظ ل92گفزگتشلتهف ل 

سمدسل وآللبلاگ لیولنوسلعلجابلکلللللگل لردلابنللنهسلی 

سشله لیگیلموگ لرلللله لهتولولوآلپاووتلهژرسللولآبارووآل

ساخلاشدلوتژ ،لتا ر لساوژ لیالاوس،لس له لتوژرلدل ثلرلولللل

گل للردلابنلتو لله لم للرللللبللهسیه ل رللزگ لتثبرلل لی لل

هله لپرشلرنلبرله لشلد ل الدگالللللللگسد.لیالباخ لپژوهشللای 

جابول لللیاصدلباگ لسلاو لل0لابنلبرشلگسللگل ردلنهسلی 

 Nannochloropsis ضالولبهسیگاسد لگسل لولیالجابلکللل

oculataل91شلویل للبهمثلجالونرا لگسلاشلدلسلاو ل ل للللل.)

ل2یال الهیتالبلرشلگسللللS.obliquusهلهل هسملدللللباخ لجابلکل

یاصلدلنلهسلللل70لمملدلولح ل لیال الدگالللللیاصدلاشلدل ل لل

(.ل90اسلمدل لللابنلبعلبرشل اتنلتلوی لست ل  ل ل لللللگل ردلی 

لابملل للللعلوگایل  للرطلپللاوا لللل للردگل اللدگالنللهسلی 

هله،لیالللشوی،لبهمثلگخ   ل  رط،لپاگلملدن لجابلکللل  

هلهلوله چملرنللللیگی ل وگیل غل: لبلاگ لسلاو للللیس اآلراگا

گسللدگس للسللهتعللللعشللویلللللابنل لل للگل للردلجلل: لی 

(.ل93یهللدل لهللهلاو لخویشلله لاگللللههشل لل للاتزجابللک

اوسلیالل60بللللاگ ل للللدتلللS. dimorphusپللللاوا ل

یاصلدللل70یاصدلسشه لیگیلغاظ لل70ولل70،ل0هه للغاظ 

نلاملبلالژر لاللللل2/7گل ردلابن،ل ادگالتوی لست   لاگلتهللی 

(.ل ادگالتوی لست   لتوژرد لبهلغاظل لل92یهدل لگفزگتشل  

اوسلپاوا ،لحلدویللل74گل ردلابنلپسلگسللیاصدلی ل70

(لول40 ل.Scenedesmus spژر لالبلاگ لللبلاللنلامللل را 7430

(لنزگا ل47 لS. dimorphusناملبالژر الباگ لل را ل7010

اوسلگسلس له للل60شد لگس .ل لهژ علحهضالسشه لیگیلپسلگسل

گل لردلابن،ل الدگالللرلتلوی للللللیاصلدلی لل70پاوا لبلهلل

ولله لهتولولوآلپاووتلهژرسللست   لخشکلباگ لجابکل

ل70/0ولل71/0لتاترلملباگبلالللسمدس وآلآبارولوآلبلعللباگ ل

هلهلیال الدگالتلوی لللللژر البوی لگس .لتول لگسلتفلهوتللناملبال

هله لپرشلرن،للللست   لتوژرلد لیال لهژ لعلحهضلالبلهل لهژ لعللللل

هللهلیال  للاضلنللهسللللنللاف نلجابللکلل للدتلس لله لرللاگالل

ل76گل ردلابنلگس للعلگتلنلس له لیال لهژ لعلحهضلاللللللی 

سهم لیالاوسلبوی.له چملرنلاوسلدلتغررلاگتلتلوی لست ل  لللللل

گسلاوسلیه لبعلب لدلبلهلشلرملللللسشه لیگیسدلتوژردلتوی لست   

(الگتلنلگ لالبلهلللههشللللل6برش ا لگسجهملشلد لگسل ل شلورلللل

گسلاوسلیهل له لاگ لللل2س ه لشرملگسردت علبعلس  لمدیلله 

یهلدالللبویلولاگبلعلتوژردلتوی لست   لبهلگسردت علاگلسشه ل ل ل

للابنلللگل لردللهه لل ل گسرد (،ل ادگالنهسلی لیالگسردت ع

هللهلوجللویلیگای.للجابللکلبرشلل ا لیال  للرطلبللاگ لگسلل فهی 

هله لللهله لجابلکللله چمرنلبهلتوجلعلبلعلت لدگیلستلهیلسلاو للللل

یاله للهتولولوآلپاووتللهژرسللوسمدسلل وآلآباروللوآل

هللهلل(،لشللهتدلگسللدگس لسللاو 9گس هلله لیوا لآس للهتشل شللورل

هللهلتللوی لست لل  لللللههشلتهف للعلگسلل لولگسلگتللنلاولجابللک

لگسد.لل  ا لتوژردللای 
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گصللا لسللاوژ للپللاوتئرن،ل ابلل لوللابوهرللداگتل للوگی

ههلگتنل وگیلاگلباگ للگسدلولف وسم زلیالاتزجابکلشمهخ علشد 

سللاو لفللاگه لولگسللا  لاگلبللاگ لسللهخ لگتللنلسللعلسللوعللللل

وله ولهاگ للل9(.لوگسلگل46لمدل ل وژوو ل صامل  ل هلاو

لابنلتلهلسلل للللگل ردلنزگا للایسدلبهلگفزگتشلغاظ لی 

تهبلدلوژل للللیاصد،ل   وگ لپاوتئرم لجابکلگفزگتشل  ل90

یاصلدل شلههد لللل70برش اتنل   وگ لپاوتئرمل لیالغاظل للل

هلله لپرشللرنلوگسللگلولللطللواللللعل لهژ للعللشللوی.له لله ل لل 

ل0وله ولهاگ ،لپهاگلله لاگ للل4سلاوگس سل-ه وهاگ ،لتوژدو

(لوله وللهاگ لول لهژ للعلل44 ل2وللهاگ ،لسللهسوهال(لوله 49 

هله لجابول ل خ الفلللللیهمد،لپاوا لنوسعلحهضالسشه ل  

یالشللاگتطل  رللل لتو لله ل یوا لسللوا ،لشللدتلسللوا ،ل

هه ل  فلهوتلللگل ردلابن(،لغاظ للش ،لوجویلی ل  رط

توی لست   ،لپاوتئرن،ل اب ،للابوهرلداگتلول....لاگلتوژرلدللل

ل70یالغاظلل للسمدسلل وآلآباروللوآلمللد.لجابللکلل لل 

گل ردلابن،لپاوتئرنلبرش الول ابل لل  لا لاگللللیاصدلی 

توژرلدلللای.لللله لهتولولوآلپاووتلهژرسللس ب لبعلجابلکلل

هللهلیالگثللاللگسللدلاتزجابللکلهلله لپرشللرنلسشلله لیگی ل لهژ للع

هه ل  رل ل هسمدلل بویلسر او  لبلعلتوژرلدلتالربلهتلللللتمش

غم لگسلگسا  ل هسملدل ابل لوللابوهرلداگتلت هتلرلیگاسلدلللللل

هلهت لللعلگتلوتاوف للللل(.لشدتلسوالستهیلیالجابک42ولل40 

لمملللد،لسلللام لاشلللدلولتثبرللل ل الللدگاللللف وسلللم زل للل 

گل للللردلابنلاگل  للللأثالولیالتالرللللملبروشللللر رهت للی 

ههل  هسملدل ابل لوللابوهرلداگت(لتغررلالگتجلهیلللللللاتزجابک

هلهلاگلب لرهالبرشل الگسلللللهله،ل ابل للل(.لاتزجابلکل41لملدل لل  

(لول اللدگال ابلل لیالل40سللهسسدل لهللهل لل لللابوهرللداگت

هه ل خ اف،ل  فهوتلولشاگتطل  رل ل خ افلبلالللجابک

ولل1   وگ ل اب لجابکلگثانل:گالگسل .لسلهاگتل هسلدگالللل

لابنلتلهلللگل ردله وهاگ لیاتهف مدلبهلگفزگتشلغاظ لنهسلی 

تهبلدلولگفلزگتشللللیاصد،ل ادگال اب لگفزگتشل ل لل70سل ل

 ابل للیاصدلبال الدگاللل70لابنلبرشلگسللگل ردلغاظ لی 

S. obtususل0گثالگفزگتش ل  مهیگا لسدگای.له چمرنل ویت لهلل

(لنزگا للایسدل الدگال ابل لبلهلگفلزگتشللللل43وله وهاگ ل 

تهبدلوللیاصدلگفزگتشل  ل0لابنلتهلسل للگل ردلغاظ لی 

یاصللد،للللههشلل70لللابنلتللهللگل للردلگفللزگتشلغاظلل لی 

للابنلللگل لردللیهد.لتأ رنلنلهسلی لل ادگال اب لاگلسشه ل  

تغررلا لیالللC. vulgarisوللS. obtususرطلپاوا لیال  

ل0(.ل الدگالل07ولل00تالرملگسردل ا لسشه لسدگی لگسل ل ل

بهملثلللS. obtusiusculusگل لردلابنلیالللیاصدلنهسلی 

(ل66شلویل للیاصدلوس لخشکل  ل1/00گسبهش ی ل اب لتهل

گل لردلابنلللیاصلدلی لل0/6لعلگتنل ادگالبلرشلگسل الدگاللل

یاصلدل ابل (لیالللل4/66 لS. obliquusشد لبلاگ لللگس فهی 

وله وللهاگ لل3(.لوگهرللدتن42شللاگتطلسبللویلسر للاو  لگسلل ل 

یاصلد(للل9/97(لنزگا للایسدلبرش اتنل ادگال اب ل 06 

ل0 72،لیالیوا لسلللوا لNannochlorropsisیالجابلللکل

طلوالللشلویلولگتلنل الدگالبلعللللل تهاتو  لاوشمهت (لگتجهیل ل ل

ولل0 64سلوا للهله للل  مهیگا لگسلگسبهشل ی ل ابل لیالیوا لل

ل  الگس .لبهلتوجعلبعلس هتجلگتلنلآس لهتش،لموگ لرللللل76 76

،ل(SFA) خ افل  رل لبال ادگالگسلردهه ل لا لگشلبهعلللل

(لولگسللردهه لMUFAگسللردهه ل للا لغراگشللبهعلتللکل ل

هله لجابول لللل(لیالنوسلعلPUFA ا لغراگشبهعل مدنهسعل 

(ل09وله وللهاگ ل ل70ن:گاسللد.ل هسللدوتاگل خ اللفلتللأثرال لل 

ژلولسلبهملثلللل2000گفزگتشلشدتلسوالتهلنزگا للایسدل

 .Sیالل(SFA)گفللزگتشل اللدگالگسللردهه ل للا لگشللبهعللل

abundansل20لعلگفزگتشل ادگالف فالتهلیاحهژ شوی،لل  ل

شدللMUFAناملیالژر ال وجملتوژردلبرش اتنل ادگالل را 

یال شللههد لشللد.لل3یالگسللردت عللPUFAولبرشلل اتنل اللدگال

گل لردلابن،لللیاصلدلنلهسلی للل70س ه لگس فهی لگسلغاظل لل

یالجابلللکلل(SFA) الللدگالگسلللردهه ل لللا لگشلللبهعلللل

طللوال  مللهیگا لبرشلل الگسلللبللعله للهتولولوآلپاووتللهژرسل
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ه لهتولولوآللبویلولپهسدلجابکلسمدس وآلآبارووآل

یهللد.له چمللرنللاگلبللعلگتللنلشللاگتطلسشلله ل لل لپاووتللهژرسل

 مدنهسللعلولل(MUFA)گسللردهه ل للا لغراگشللبهعلتللکلل

(PUFA)اللهیتالتااتبلله لتو للهس لاگلیالیولنوسللعلجابولل لل 

شد ،لموگ رل  موعللهه لگسجهملسشه لیگیسد.لبالگسهآلپژوهش

  رللل ل  هسمللدلسللوا،ل للوگیل غلل: لولی لله(لبللالپاوفهتللرللللل

(.لبللعلسظللال04ن:گاسللدل لهللهلگثللال لل لهلله لاتزجابللکل ابلل 

یاصلد(للل60تهلل0لابنل لگل ردلاسدلسلو لستهیلنهسلی ل  

تطل مهسب لاگلباگ لگسبهش نل اهیتالستهیلگسردهه ل ا لشاگ

وتلللژ لیالجابلللکلللبلللعلC14:0وللC16:0گشلللبهعل هسملللدلل

(.لیال لهژ علحهضلا،ل الدگاللل60لمدل لفاگه ل  لسمدس وآ

مموگ لتو لگسللیالهالیولنوسعلجابو لبعلC14:0گسرد ا ل

ل  للاتنلگسللردهه ل للا ل وجللویلشمهسللهت لشللدلولگسللردل

رش ا لاگلیالهلالیولنوسلعلسشله للللسرزل اهیتالبلC16:0 ا ل

خلوگس لسلدگای.للللوله ولهاگ لهل للل77سدگیالگتنلبهل لهژ علتهسگ

 .Sللابنلبلاگ لپلاوا لللللگل لردللیاصدلنلهسلی لل70 ادگال

obliquus،گ لیگایلللعلللس ب لسلهی للپاوفهترلگسردل ا لبعل

C16:0وللC18:1هلله لگصللا لگسللردهه ل للا لللگسلنللاو ل

لC16-C18(.لگسلللردهه ل لللا لبلللهلسسجرلللا ل61ه للل مدل 

هه لگسردل ا لباگ لگس فهی لیالصلم  لللتاتنلتالرملاگتج

شد لسشله للل(.لپاوفهترلگسردل ا لت ارر70برویتز له  مدل 

یالهلالیولللC16-C18یگیل ج وعل اهیتالگسلردهه ل لا للل

ه للهتولولوآلولسمدسلل وآلآباروللوآلنوسللعلجابولل ل
هله لگصلا لگسلردهه ل لا لبویسلدلولللللللگسلناو لپاووتهژرس

یاصلدلللرلگسلردهه ل لا لاگلللللل20/47ولل07/90تاترمللبع

یاللS. obtususشللله رلشلللدسد.لت ارلللرلگسلللردل لللا لل
سشلله لیگی لگسلل لگسللردهه ل للا للFogg’sلشلل لل  للرط

C16-C18یاصدلتالربهتلللرلگسلردل لا لاگللللل00/00تهلل

(لولبلهلس لهتجل لهژ لعلحهضلال لهبال لللللل49شلوسدل للشه رل ل ل

لسدگای.

نهسلیالشاگتطللS. dimorphus اهو  لولاشدلبرش ال

(لسللبملشللدلگتللنلنوسللع،لv/v%ل70گل للردلابنلستللهیل لی 

گل لردلابم لیالللس وسعل مهسلب لبلاگ لحل:ملست ل  لی لللل

لمملدلللسظالناف علشویللعلسوخ لهه لف لرا لتوژرلدل ل للل

هله للل(.لیال لهژ علحهضالسرزلاشدلولتوثرالستهیلجابک00 

یالله للهتولولوآلپاووتللهژرسولسمدسلل وآلآباروللوآل

گل للردلابن،لگتللنلیونوسللعللیاصللدلنللهسلی ل70غاظلل ل

گل للردللللابنللجابولل لاگلبللاگ لحلل:ملست لل  لنللهسلی 

لیهد.لهه لف را ل مهسملسشه ل  لحهصرلگسلسوخ 

هلهلگسلموگ لرللللت ررنل ادگالسلو لاسیدگسعلیالجابلکل

  دویلممللد ل هسمللدلسللوالشللدتد،لل بللویلسر للاو  لولللللل

یالل(.01ولل02  للدویت ل لللوگیل غللل: ل  لللأثالگسللل ل ل

بلعلللaهله لپرشلرنلنلزگا لشلد ل الدگاللااوفرلرلللللللل لهژ ع

هلله ل وجللویلوگب لل علولتااتبلله لیالت للهمللل اللدگالاسیدگسللع

لcوللbهلله لجابولل لتو لله لگسلل ،لگ للهللااوفرللرلللنللاو 

تغرراپلل:تاله لل مد.ل اللدگاللللهاوتنلبللعلنوسللعلجابولل لوللل

شاگتطلست   ل  لرطلب ل ی لیگایلولگفلزگتشلیال الدگاللللل

-00شلویل لله ل  رل لیتلد ل ل للهللهاوتنلبعلهمیهملتمش

(.لبللهلتوجللعلبللعلس للهتجل ابللو لبللعلاسیدگسللع،لجابللکللللل20

برشل ا ل یالللa ادگاللااوفررلله هتولولوآلپاووتهژرس

 رواونللاملبللالنللاملوس لتللا(لاگلس للب لبللعلللللل4حللدویل

یگش لولگتنل ادگالباگ للااوفرلرللسمدس وآلآبارووآل

bیهلدلوجلویلنلهسلللللباموسلبویالگتنل وضوعلسشله ل ل للل

سمدسلل وآلردلابنلیال  للرطلسللبملگسلل فهی للگل لللی 
برشل الللbگسلشاگتطل وجویلباگ لتوژردللااوفررلآبارووآل

 رواوناملبالناملوس لتا(لوله چمرنلتلوی لست ل  لللل90 

ناملبلالژر لالوس لخشلک(لشلد لگسل لوژل لللللللل70/0لرل 

تفهوتل  مهیگا لیال ادگالتلوی لست ل  لللرلبلهلجابلکلللللل

ر للالوس لنللاملبللالژلل71/0 له للهتولولوآلپاووتللهژرسل

طلوال  ملهیگا للللخشک(لیتد لسشد.ل ادگاللهاوتنللرلبلعل



 

 

 7931لتهب  ه ،ل62 ش ها للل،لهف  سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل770

 

 

برشلللل الگسلله للللهتولولوآلپاووتللللهژرسلیالجابللللکل

بویلولتوگسهت لگتنلاتزجابکلبلاگ للسمدس وآلآبارووآل

یاصلدلوس لخشلکلسلاو (لیاللللل4توژردلآس هنزگس رنل تلهلل

(لولشهتدلوجویلنهسل29-27یهدل لشاگتطلتمشلاگلسشه ل  

کلگتلنلجابلکلبلاگ لتوژرلدلللللگل ردلابنلسبملت اتلی 

لههلشد لگس .لاسیدگسعلیالساو 

ل
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