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Abstract 

Introduction: Microorganisms in response to drug development, acquire resistance through a 

variety of mechanisms. The prevalence of resistance to fluoroquinolones (FQ), such as 

ciprofluxacin in Escherichia coli has increased markedly in recent years. Mutagenesis induced 

by SOS catalyzes the evolution of resistance to fluoroquinolones. A member of the SOS regulon 

is the dinI gene. Protein encoded by the gene DinI acts as positive and negative modulator of 

RecA performance. Previous studies showed recA gene expression in ciprofloxacin resistant 

Escherichia coli dinI
+
 in which mutants  increased. The aim of this study was to investigate 

recA gene expression in dinI
- 
mutant resistant to ciprofloxacin 

Materials and Methods: For this purpose, dinI
-
 mutant became ciprofloxacin resistant by 

encountering to increase amount of ciprofloxacin via stepwise method and be evaluated for 

MIC. Then, the expression of recA gene was determined in wild type, dinI
-
  and a dinI

+
 mutants 

by real time PCR. 

Results: The results showed that a dinI
-
 mutant acquired low level of resistance to ciprofloxacin 

and its MIC was 0.3 µg/ml. recA gene expression in the dinI
-
 mutant was increased in 

comparison with wild type strain. However, the amount of increase was about one fourth of 

increase in dinI
+
 mutant. 

Discussion and conclusion: In conclusion, inactivation of dinI gene does not inhibit increase in 

recA gene expression and regulation of RecA activity is possibly complex and could be 

conducted in the absence of dinI by other regulatory proteins. 
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 كی مچ

هلهیلگیرلا،للللشلوسد لیالسله للل  موم لبعلآسرهل قهومل  یالپهسدلبعلتوسععلیگاوهه،لاتز وجویگتلبهلسهسوکهاههیللمق مه:

طلوالششل گرایلگفلزگتالتهف لعلگسل  لللللللبلعللگشاتشلرهلکال للههل هسمدلسرپاوفاوک هسرنلیاللشروعل قهو  لبعلفاواوکرمولو 

گسل لولللSOS،لمضلولتمیر ل لپهسلدللللdinIکمد لژ للههلاگلگلقهل  ل،ل قهو  لبعلفاواوکرمولو SOSسگت لسهش لگسلل وته 

ههیلپرشرنل شخصلشد للگس  لیالبااس لRecAکممد ل ثب لول مف لم اوایللکمدلکعلتعدتللاگلکدل  لDinIپاوتئرنل

dinIههیللیال وته لrecAگس لکعلبهلبره لژ ل
تهبلد لهلد لللل قلهوملبلعلسرپاوفاوک هسلرنلگفلزگتال ل لللللل،گشاتشرهلکال لل+

-یال وته للrecAپژوهالحهضا،لبااس لبره لژ ل
dinIقهوملبعلسرپاوفاوک هسرنلگس  ل  

- وته لبهک اتهت للها:  مواد و روش
dinIههیلگفزگتش لسرپاوفاوک هسلرنلبلعلاو لپاولهس ل قلهوملوللللللیال عاضلغای ل

MICتعررنلشد لسپسلبره لژ للrecAههیل قهومللیالسوتعلترپلوحش لول وته ل-
dinIولل+dinIبلهلاو لللReal time PCRل

لبااس لشد 

-س هتجلسشه لیگیسدلکعل قهو  لسوتعل: نتایج
dinIبعلسرپاوفاوک هسرنلک لوللMICلر الگس  لل رواوناملیال را ل9/5آ لل

-یال وته لrecA رزگ لبره لژ ل
dinIقهوملبعلسرپاوفاوک هسرنلس ب لبعلسوتعلترپلوحش لگفزگتالتهف ،لهاشملدل رلزگ لللل 

+شرهاملسوتعللگفزگتالبره لحدویلتک
dinIلبوی ل

گح  هلاًلپرچرلد لللRecAشویلولتمیر لفعهلر للس  لrecA هسعلگفزگتالبره لژ للdinIسهسیللغرافعه لگیر : ب ث و نتیجه

لههیلتمیر  لیتگالگسجهملشوی ل،لتوسطلپاوتئرنdinIگس لولیالسبویل

 Real Time PCR،گشاتشرهلکا ،لSOSسرپاوفاوک هسرن،لپهسدللها  کلی  : واژم
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 مق مه

ههیلجرهس لیاللبروترو لتو لگسلسگاگس ل قهو  لآس  

لنوسع لوجوی لبه لگس ؛ لبر هایلپزشو  لب رهاللههی سگی

گس لولیالههیلسهش لگسلآسرهل شوللل قهوم،لیا ه لبر های

لیگاوی لس رمع، له  مد للگتن لتوسعع لحه  لیا لجدتد ههی

لآس  لبهک ای لبع ل قهومللبروترکلهه لفاواوکرمولو  ههی

ههت لیالیاکل قهو  لبعلگتنلموگ لللشوسدلولپرشاف ل  

ل) لگس  لشد  لکرمولو 7حهصل لفاواوکرمولو ل(  لو هه،للهه

لبع لآس  لناو  لگس لجدتدی لسم  رکلبهللبروترکلس ب  ههی

لن لتعدگیلفعهلر  لباگبا لیا لقوی لبهک اتهت  لضد   ای 

لبر های لگس لب رهایللب رهای ل  ئو  لبهلرم  ل ر  سگههی

ههیللههیل جهایلگیاگای،لمفوس لههل هسمدلمفوس لمفوس 

ههیللههیلیس گه لتمفس،لبر هایلیس گه لنوگا ،لمفوس 

( لیال6ههیلپوس له  مدل)لشوسد لجم  لولمفوس ل م قل

لش لسرپاوفاوک هسرن لحهضا، لفاواوکرمولو للهتعحه  تاتن

لیالسه 7باگیلتجوتزلیگاوت لگس ل) لشروعلل(  ههیلگیرا،

لفاواوکرمولو  لبع لیال قهو   لکا لهه طواللبعلگشاتشره

لگس ل) ل9شش گرایلگفزگتالتهف ع ل(  لکا  مضولگشاتشره

لگس ه لولیتگالپ  هسدگاگ ل  ر  لگسل رواوفاواههیلاوی 

سگللگس لولشمدلسوتعل خ افلآ لبعلوسراعلموگ للبر های

ن:گاسد،للکعلبالتعدگیلوسرع لگسلفاآتمدههیلساول لگثال  

لبر های لاویلبهمث ل خ اف لاوی ل لههی لیهاج لو گیللگی

لپهسدل4شوسدل)ل    )SOSل  راکلاسرکلپهسدلبعلتمال،

بعلیلرلل حدوی للDNAگس لکعلهمگهملآسربللبهک اتهت 

لتما لموگ ل لگس لآس  لوسرع  ل هسمد لگلقهللبروترکلسگ هه

لفاواوکرمولو ل   لآس  لشوی  لوللههلبروترکلهه، لقوی ی

للکشمد  لکع له  مد ل  لDNAگی ل رها لاگ لوللجراگس کممد

لشمگه ل لتوقف لاش ع، لیو لشو   لتثبر  بهمث

گسلآسجهللشوسد له هسمدسهسیلولیالسرهت ل اگلساول ل  

لفاواوکرمولو  لاش عللکع لیو لشو   لتثبر  لبهمث هه

لگلقهکممد ل   لگس لگح  هلاًللSOSههیلپهسدللشوسد، ه  مدلو

لل وته  لگس لسهش  لبعلSOSسگت  ل قهو   لتوسعع ،

ل  لفاواوکرمولو  لگلقه لاگ ل)لهه ل6کمد لیا  )E.coliلپهسدل ،

SOSل حضلآسربلل ل  لDNAبع لس رجع،للگلقه لیا لو شوی

ل ج و لبره  لژ لمعگفزگتا لگس لتا ر للگی لیا لیانرا ههی

DNAل  ل لگتفهق لم اوایهه لیتگا ل)لو ل2گف د  )RecAل،

لتا ر لولگلقهیل لیالسوتاکرب ، گسلاگ للSOSسقالگصا لاگ

( ل1کمدل)لگتفهل  لRecA-DNAههیللنرایلفرلا م لشول

ل لdinIژ  ل، لاویل وقعر للSOSتکلژ  لminگس لکع

وشو لبهلقاگالیگایلولپاوتئرنلکلE.coliکاو وسوملل2/64

ل  ل17 لکد لاگ ل)لآ رموگسرد ل2کمد لگس لگس فهی  لبه  )NMRل

ل لگس لکع لشد  لیگی  لسشه   حو للDinIگسپو اوسووپ 

کمالل  صللگس لولگتنلباه لRecAتا رمه لC–بعلسهحرعل

ل ل حضلگلرگو اتزگسرو  ل)لگفزگتال  لRecAبع ( ل1تهبد

DinIلآثهالل لغای لگس وکرو  ای، لغای لسزیتکلبع یا

یگایلولبعل رزگ للRecAههیللاویلفرلا م گیللکممد لتثبر 

لفعهلر  للسهشرزی ل  لRecAههی ل حدوی ل)لاگ ( ل3کمد

لشد لبااس  لگسجهم لتهکمو  لکع ل ره لههت  لبه کماللگسد

ل للDinIپاوتئرن لپاوتئرنللRecAبه لگتن لتمیر   لآثها و

 اتبطله  مدلولضاواتلحضوالگتنلپاوتئرنلولتهل رزگ ل

لسوتع لسرپالبره لآ لیا لبع وفاوک هسرنل طهلععلههیل قهوم

+ههیللیالسوتعلrecAسشد لگس  ل رزگ لبره لژ ل
dinIپرالل

ل لگتن ل)گس لگس  لشد  لنزگا  لپژوهال75ستهی لهد   )

dinIههیللیالسوتعلrecAحهضا،لبااس لبره لژ ل
-
لبوی ل 



 

 

ل21لگشاتشرهلکا  قهوملبعلسرپاوفاوک هستنلل -dinIیا وته لrecAبره لژ ل

 

 

 ها مواد و روش

ههیلوحش لوللههیلژس رو لسوتعل،لوتژن 7یالجدو ل

لشد لشاحلیگی لشد لگس  ل وته لگس فهی 

ل لجدو  ل6یا لگس فهی لوتژن ، لپاگت اههی شد للههی

 آ د لگس  

ل

ههیلوحش لول وته للههیلژس رو لسوتعلوتژن ل-7جدو 

لشد لگس فهی 

 ههیلژس رو لوتژن  شد لسوتعلگس فهی 

MG1655 E. coli K12 

PM1 وته ل ضهمفل gyrAوللmarR 

SM1 F- ʎ-  dinI::km 

لشد لتوگل لپاگت اههیلگس فهی ل-6جدو 

 Refrence گسدگس ل حصو )جف لبهس( طو لتوگل )جف لبهس( تاتربلتوگل  سوعلپاگت ا

recA F 5′-ACA CGC TGC TGA TCT  TCA TC-3′ 65 656 (75) 

recA R 5′-GCA GCG ATT TTG TTC TTC AC-3′ 65   

gapA F 5′-ACT TAC GAG CAG ATC AAA GC-3′ 65 715 (77) 

gapA R 5′-AGT TTC ACG AAG TTG TCG TT-3′ 65   

 

ل قهوم :MICتعیین  لباگی لبهک اتهت  لیالل وته  شد 

لسرپاوفاوک هسرنل عاضلغای  لگفزگتش  -)سرگ ه ههی

ل لغای  لگس ل را ل65آ اتوه( لیا للسهسونام لته ل6لر ا

ل را  لیا لشدلل رواونام لیگی  لقاگا لاو لپاوهس  لبع لر ا(

ل77) لباگیلتعررن  )MIC لاو لاق لگس ههیل  وگل لیالل،

ل ل هتع لاق 76)ل(LB) حرط لو ل  وگل لل( ههی

لغای ل ل را ل6سرپاوفاوک هسرنلگس لیا للسهسونام لته ل6لر ا

لر الگس فهی لشد ل هتعلتاقرحلگسلکش لل رواوناملیال را 

تررعلل752لCFU/mlبهلتاگک للLBشبهسعلبهک ایلیال حرطل

لکش  للشد  ل دت لبع لل64هه لی هی لیا علیاجل91سهم 

ناگیلنا هیه لشدسد لآس هتالباگیلهالسوتع،لسعللسهس  

بهالتواگالولک  اتنلغای لمه للضدل رواوب لکعلپسل

سهم لیالشاگتطلآس هتشگهه ل هسعلاشدلیایوالل64گسل

لسیال لک  اتنلغای ل رهایلیا لشد، لاتز وجوی  شههد 

لناف علشد 

ل وته ل:RNAاستخراج  لگس لتهس  لکش  لاویللگب دگ هه

ل لکام ل-) اکلLB حرط لشد  لتررع لآنها ههیللآل ه (

لLBشد لباگیلتاقرحلیال حرطل هتعللههیلکش لتکلسوتع

ل قهو  لبهل لبع ل ابوط ل حرطل هتع لسپس، لشدسد  گس فهی 

آ اتوه(لتر هالشدل-غای لک لسرپاوفاوک هسرنل)سرگ ه

ناگیللیاجعلسهس  ل91ولیاو لگسووبهتوالشروایگالولی هیل

ل لیوا للrpm 715به لسپس، لناف    OD(opticalقاگا

Density)لیالطو ل وجللس وسعل لیس گه لل265هه لبه سهسو  ا

لبهشد ل2/5نرایلشدلکعلبهتدلباگباللگسپو اوف و  الگسدگس 

ل لگس خاگج ل)کرهژ لRNAباگی لکر  آ اتوه(ل-گس

ل لشد  ل)فا م هسگس فهی  لکر  لگس لگس فهی  فملاسد(لل-به

(RNase- free, DNaseI)لس وسعل للاوی لکع لRNAههت 

لDNAگسجهملشدلتهللDNaseآسرهلگس خاگجلشد لبوی،لتر هال

یهلصلیالس وسعل وجویلبهشد للRNAح: لشویلولفقطل

پراوکابمهت(لباگیلبعلحج لاسهسد للگترلل)ییلDEPCآبل

ل لتر ها لفاآتمد لط  لباگیللDNaseس وسع لشد  گس فهی 

لس وسع لگتموع لگس للگط رمه  لبه لتر هاشد  بدو للDNaseههی

DNAه  مد،لوگکماللPCRباگیلهالتکلگسلآسرهلگسجهملل

ل لبع لآلوین  لسبوی لگس لگط رمه  لگس لپس یاللDNAشد 

ول رزگ لیاوصللRNA،لج:بلولغای لRNAههیللس وسع

لس وسع لگس لتک لها لیا لگسپو اوف و  الللههلآ  لیس گه  به
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UV/Visibleلشد لگسدگس ل للبعلنرای ل ع و  س ب لطوا

ولل6،لRNAههیلحهویللسهسو  الس وسعل615بعلل625ج:بل

لشمهسچعلس ب لج:بلب ل1/7باگبالل615بعلل625رش الگس  

ل لس وسع، ،ل1/7یهلصلیگایلولس ب لک  الگسللDNAبهشد،

ههلاگلسشه للوجویلسهیهلص لبهلتاکربهتلحاقویلولپاوتئرن

لیهد ل  

ل :cDNAسنتز  لسم ز ل)تو هللcDNAباگی لکر  گس

ل طهبقلکر لل-تجررز ل اگحللکها لت هم لو لگس فهی  آل ه (

لآس لگس لشد  لگسجهم لسم ز لباگی لکع ل قدگاللcDNAجه بهتد

RNAلس وسعل لتکلگس لحج للها لبهشد، لتو ه  لو لباگبا هه

ل ل حاو  لغای  لبع لتوجع لبه لس وسع لگس لRNA شخص 

لگضهفع لگس لپس لکر ، لباوشوا لطبق لشد  کای للبایگش 

لپاگت اللDNAکعلمهایلگسللRNAحج ل عرم لگسل گس ،

بهلغای للdNTPهگزگ التصهیف لبعلهالس وسعلگضهفعلشد ل

وگحدلولل655کاتپ هسل عووسلل ولاا،لآسزت لتاگسسل را ل7

ههلباگیلسم زللگس فهی لشد لیال احاعلآیا،لس وسعل5Xبهفال

cDNAلل لیس گه  لی هت للPCRیا لشاگتط لناف مد  قاگا

آ د لل9یالجدو للcDNAباگیلسم زللPCRباگیلوگکمال

لس وسع لسپس للگس   ل مف  لیا لسم زشد  یاجعلل65ههی

لسگردگایلشدسد ناگیللسهس  

 
لcDNAباگیلسم زللPCRشاگتطلی هت لوگکمالل-9جدو ل

 شایعتعدگی  دتلس ه  یاجعلحاگات

 7 یقرقعل75 66

 7 یقرقعل25 46

 7 یقرقعل75 15

 

للس وسع لبعلcDNAههی لباگیللسم زشد  لگلگوت  مموگ 

ل لژ للReal time PCRوگکما لبره  ل رزگ  لبااس  و

ل لس وسع لگتنل احاع، لیا لشدسد  لشاگتطللcDNAگس فهی  یا

ل ل دسیا، لباگیلژ  لیاس  لسم زللPCRی هت لبررمع لته شد

cDNAلل لتوثرا لگس لحهصل لوتژ  لبهسد ل شههد  لcDNAبه

ل طاوب لگس لو لتأترد لآنهاس لشاگتطلی هت للاویلژ  بوی 

ل لوگکما لیا لآ  لبای  لکها لبع لReal time PCRباگی

رمه لحهصللشوی لسپس،لبااس لبره لبهلک کلاو لگط 

Real time PCRل رزگ لبره لل لیالگتنلبااس ، گسجهملشد 

لیهسع لژ  لگس لاو لفهفللبااس لو لبه للژ  باگیللgapAسگی

تعررنلبره لس ب لژ لگس فهی لشد لبااس لآ هایلس هتجلبره ل

لت  لآس و  لگس لگس فهی  لبه لژ  لسامل7س ب  للو لSPSSگفزگا

ولباسه علگک للگسجهملشد لحدویلگط رمه لباگیلل72س خعل

لآس هتا لله ع لل36هه لو لناف ع لسیا لیا ل>56/5pیاصد

ل عمهیگال ح وبلشد 

ل

  نتایج

 قهو  لبعلسرپاوفاوک هسرنلبعلسعل :MICنتایج تعیین 

ل لک  ل  ٬سطح لتق ر  لستهی لو ل)ل  وسط لس هتجل79شوی  )

MICللسوتعل ل)جدو  لشد لتعررن لسوتعل4هه لباگی لس هتج  )

ل للMG1655ترپلوحش  لپژوهالPM1و لبه ههیلل شهبع

ل) لبوی لل74پرشرن ل76و ل قهو    )PM1لل بعللSM1و

لتاتربلستهیلولک لبوی لسرپاوفاوک هسرنلبع

ل
لMICس هتجلتعررنلل-4جدو 

 فموترپ ژسوترپ سهملسوتع

MICل
لسرپاوفاوک هستن

(µg/ml) 

MG1655 dinI+ 
 قهو  لک لبعل

 سرپاوفاوک هسرن
551/5 

PM1 dinI+ 
 قهو  لستهیلبعل

 سرپاوفاوک هسرن
755 

SM1 dinI - 
 قهو  لک لبعل

 سرپاوفاوک هسرن
9/5 
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لش م: استخراج RNAنتایج بررسی ک یت و کیفیت 
ل لآلوین  لسبوی لبااس  للDNAباگی لRNAیا

لاو للگس خاگج لگس لگس فهی للPCRشد  لگلو اوفواس لژ  و

لس وسع لیا للشد  للRNAههی لبه لهرچلDNaseتر هاشد  ،

لآلوین لس وسع لسبوی لحهک لگس لسشدلکع ههللبهسدیل شههد 

ل لبهشد لDNAبع للژسو   لغای  ههیلRNAبااس 

ل وجللگس خاگج لطو  لیا لگسپو اوف و  ا لیس گه  لبه شد 

لکللل625 لشد  لگسجهم لگسللههیلگس خاگجRNAسهسو  ا شد 

لس ب لههلسوتع لو لبویسد ل مهسب لغای  لیگاگی ل دسیا ی

A260/A280ل(Absorptionلس وسع لباگیلت هم ل مهسبلولل( هه

لبوی ل1/7برالگسل

لگسلل cDNAدر کتابخانه cDNAبررسی دضور  پس

ل لباگیللcDNAسم ز لتجررز، لتو ه لکر  لگس لگس فهی  به

ههللیالت هملس وسعلPCR،لوگکمالcDNAگط رمه لگسلسم زل

ولشدتللPCRگسجهملشد لبهلتوجعلبعلس هتجللdinIباگیلژ ل

شوللکرف ل ط ئنللبعلcDNAتوگ لگسلسم زللاسگلبهسدل  

اگللReal time PCRشدلولی هیلبررمعلگتصه لپاگت الباگیل

سشه لیگی لل7یالشولللrecAژ للPCRتعررنلکای لس رجعل

لشد لگس  
 :PCR Real timeنتااایج بررساای بیااان ژن بااا روش  

لrecAوللgapAهللهیللبرلله لژ گاستللهب لک لل لتاررللاگتللل

تهف للعلبللهلللهللهیلجرللاللیالسللوتعلترللپلوحشلل لولس وسللعلل

گسجللهملشللد لپللسلگسلتمیللر لوللللReal time PCRاو ل

هللهلبااسلل للکللای لشللاگتط،ل محملل لتوثرللالس وسللعلللبررمللع

شللد للهللهیلفاواسللهسسلسللهطعلشللدلکللعلگفللزگتالملا لل ل

هللهیللگسلاسللگلسللهتباناتنلاگلهمگللهملپرشللاویلشایللعللل

کمللدلولبللهلتاسللر لیللطلآسلل هسع،للللوگکللمال شللخصل لل ل

هلهل شلخصلشلد لللللشایعلآس هسعلبلاگیلهلالتلکلگسلس وسلعلللل

تاترلبلللبلعل  recA ولgapAهلهیللل محمل لتوثرلالبلاگیلژ للل

لسشه لیگی لشد لگس  ل9ولل6ههیللیالشول

ل لقطعع لاش علDNAها لذوبللیو لی هی لیگاگی گی

،لتکلDNAیاصدل ولوو لل65فاییلگس لکعلل محصابع

ل  لاش ع لاگللگی لوتژ  ل حاو  لتوثرا لذوب، ل محم  شوی 

ل  ل شخصل   لسشه  لو لیگت اللکمد لپاگت ا لآته لکع یهد

لکای ل لگتجهی لوگکمالتدگیل لیا لگس لکع لشد  تشورل

ههیل دسیا،للباگیلژ لReal time PCRبهشد لیالوگکمال

لآلوین  لکع لیگای لوجوی لتکلقاع للتمره لبع لDNAسدگش ن

لگی صهص  لتوثرا لو ل  لژسو   لسشه  لاگ ل دسیا یهد للژ 

لل محم لذوبلباگیلژ  للgapAههی تاتربلیاللبع recAو

 سشه لیگی لشد لگس  ل6ولل4ههیللشول

ل

ل
)س  للgapAلول(گس ا)س  للrecAژ للPCRس رجعلل-7شول

لکراولبهسیل7جف لبهسیلولل755تاتربلپسلگسللدالل(لبعپش

 

202bp 

100 bp  

200 bp 

250 bp 

170 bp 
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لل-6شول لوگکما لتوثرا لgapAلژ لReal timeلPCR محم 

ههیلترپلوحش لول وتهس ؛لاسگلآب ،لسوتعلترپلوحش لوللسوتع

لههیل وتهس له  مد لههیلسایلولبمفالس وسعلاسگ

ل

ل لل-9شول لوگکما لتوثرا لrecAلژ لReal timeلPCR محم 
غای لههیلقا زلولکام،لیوللههیلترپلوحش لول وتهس ؛لاسگلسوتع

لاسگ لو لترپلوحش  لسوتع لس وسعلگس لاوشن، لو لترا  لآب  ههیللههی

ل وتهس له  مد 
 

 
ههیلترپللسوتعلgapAلژ لReal time PCRل محم لذوبل-4شول

ههیلسایلوللاسگلآب ،لسوتعلترپلوحش لولاسگوحش لول وتهس ؛ل

لههیل وتهس له  مد لبمفا،لس وسع

ههیلترپللسوتعلrecAژ لل Real time PCR محم لذوبل-6شول

ههیلقا زلولکام،لیولغای لگسلسوتعلترپللاسگوحش لول وتهس ؛ل

لههیل وتهس له  مد لههیلآب لترا لولاوشن،لس وسعلوحش لولاسگ

ل
لrecAلبره لس ب لژ ل-6جدو 

 P قدگال recA رزگ لبره لس ب لژ ل سهملسوتع

 - 7 ترپلوحش 

PM1 4/3 56/5 

SM1 76/6 57/5 

ل

ل( 6او لفهفللبااس لشدل)جدو لبره لژ ل دسیالبهل

 رزگ لبره لژ للسشه لیگیسدلکعلReal time PCRس هتجل

recAیالسوتعلل(dinI
-
گفزگتالتهف علگس ،لهاشمدللSM1ل(

PM1(dinI رزگ لگفزگتالبره لبعلگسدگس ل
+
سبویلولبمهباگتنلل(

للغرافعه  للdinIسهسی لژ  لبره  لگفزگتا لگس لrecA هسع

لشوی لس  

ل

   گیر  نتیجهب ث و 

لمفوس  ل زگتهیللیا ه  ل رواوب  لضد لیگاوههی لبه هه

ل) لیگای لگس ه  لسلا    لباگی ل قهو  ل)72ب رهای  

له  ل رواوب للبهک اتهت  لضد لموگ ل لگس لگس فهی  لبه نهم

بروترکلبعلل دتلبهلآس  لظروالکای لگس  لیا ه لطولاس 

ل   ل مجا لاتز وجویگت  ل قهو  لیا لیاللتوسعع لکع شوی

لآس  لبع ل)لبروترکلح هسلبوی ل گب دگ لسه 71گسد لیا ههیلل( 

گشاتشرهللههلیال ره لگیرا،لشروعل قهو  لبعلفاواوکرمولو 
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للوکا ل طواشش گرایلگفزگتالتهف عللبعکاب رلالپمو وسرع

ل) لل9گس  لکرمولو 71و لبرن لیا لسرپاوفاوک هستنلل(  هه،

بروترکلس للیوملاویللمموگ لآس  لیگاگیلبرش اتنلتأثرالبع

ل ملبهک ای لنام لتاترب،لههی لگتن لبع ل ثب لگس لو لو ف 

لسگاگس  لبهمث لموگ ل لگتن لبع لس ب  لیالل قهو   ههت 

ل   ل مهسب لیا ه  ل)لگس خهب لکعل79شوی لآسجه لگس  )

لاش عللفاواوکرمولو  لیو لیا لشو   لتثبر  لبهمث هه

لگلقهکممد ل   لگس للشوسد، لپهسد لسشه للSOSههی لو ه  مد

ععلشهتدلتوسلSOSسگت لسهش لگسللیگی لشد لگس لکعل وته 

لLexA( ل73ولل6ههلاگلگلقهلکمدل)ل قهو  لبعلفاواوکرمولو 

ل لو لیاللRecA)اپاسوا( لکاردی لپاوتئرن لیو )گلقهنا(،

ل حضلآسربللSOSلپهسد لبع لDNAه  مد  ،RecAبهلل

ل لبع ل)لDNAگتصه  لباگیلشولssDNAتکلاش ع یه لل(

ل   لفعه  لسوکائوپاوتئرم  للفرلا م  فعه ،للRecAشوی 

ل ل  لLexAیویباش  لتحاتک لگسللاگ لسبب لو کمد

کممد للکدلdinIشوی لژ لل  لSOSههیللسانرایلبره لژ 

لSOSآ رموگسرد،لمضولتمیر  لپهسدلل17بهللDinIپاوتئرنل

ل) ل(2گس   DinIلتعدتللبعل لم اوایللمموگ  ل ثب  کممد 

RecAل6،للوس  6554یالسه ل( ل73ولل1کمدل)لفعهلر ل  ل

لبااس لسقال لبه لتمیر لDinIوله وهاگ  سوتاکرب لوللیا

للSOSپهسدل لغای لسزیتکللDinIکشفلکایسدلکع یا

لتثبر  لآثها لیگاگی لگس وکرو  ای لغای  لاویللبع کممد 

ههیللگس لولبعل رزگ لسهشرزیلفعهلر لRecAههیللفرلا م 

RecAل حدویل  ل لیالحهل لکعلیالغای لستهیللاگ کمد،

لفرلا م لبهمثلب  ل  لثبهت  لکعللهه لیگیسد لسشه  لآسره شوی 

C-ه لتا رملRecA ل ره لتعدتللل RecAولDinIکشنلل، اگ

ههیللباگیلگتنلفعهلر لDinI( لغای لستهییلگسل3کمدل)ل  

ل لفعهلر لکوپاوتئهسی ل رها له چمرن لو لRecAبروش رهت 

سرهسلگس  ل قدگالپاوتئرنللUmuDیالیویباش لپاوتئرنل

DinIلساو ل لاشد لسا ه  لفهس لسهشرزللط  لبهک اتهت  ههی

ل لپهسد لآغهس لبه لو لSOSگس  ل  ، لگلقه لآ  شوی للتولرد

پسلگسللSOSیالگوگیالپهسدلRecA وللDinIکمالل ره 

ل ل  لآسربلDNAتا ر  لگفزگتا لس هس  لو لکعللیتد  تهبد

شوسدلوللههلباگیلبهسنش لبعلحهل لغرالگلقهلآ هی ل  لساو 

DinIلتمیر لبعل لپهترنلمموگ  م لللSOSیس لپهسدللکممد 

ل)ل   لپژوهالپواگح د65کمد لیا لپ مدل9(  (ل6572)ل4و

ل لژ  لبره  لکع ل وته لrecA شخصلشد لبعللیا ههیل قهوم

ل لسرپاوفاوک هسرن +
dinIلE.coliل)لگفزگتال  ل ( ل75تهبد

ولپاوتئرنللmRNAیالسطحللrecAتهکمو ل رزگ لبره لژ ل

dinIیالسوتعل
پسلگسلتر هالبهلسرپاوفاوک هسرنلبااس لل-

ل لژ  لبره  لحهضا، ل طهلعع لیا لو لگس  یاللrecAسشد 

سهسیللبااس لشدلتهلتأثرالغرالفعه لdinIل-ههیل وته لسوتع

لپژوهاللrecAبال رزگ لبره لژ للdinIژ ل  شخصلشوی 

ههیل قهومللحهضالباگیلسخ  رنلبهالسشه لیگیلکعلیالسوتع

گفزگتاللdinIلیالسبویلrecAبره لژ للبعلسرپاوفاوک هسرن،

لل   لس هتج لکعللReal time PCRتهبد  لکایسد  شخص

للیالسوتعلجرالrecAره لژ ل رزگ لب dinI)تهف ع
-
لSM1ل(

لحدویللگفزگتال   لگفزگتالبره ، ل رزگ  لگتن لهاشمد تهبد،

للتک لسوتع لیا لبره  لگفزگتا ل رزگ  PM1(dinIشرهام
+
ل(

لضاواتلگفزگتالفعهلر ل ل  ئاع، لگتن باگیللrecAگس  

لآسرب لاگللافع لسرپاوفاوک هسرن لحضوا لگس لسهش  ههی

ل   ل  لسشه  لگس یها لپاوتئرنلیهد  لکع لتمیر  للاوی ههی

اگلیالسبویللRecA،لCRdgوللUvrD،لRecFیتگایل هسمدل

dinIلتمیر لکممد ل
  و ق ردانی تشكر 

لپژوهال لگس لح هت ل هل  لباگی لشراکای لیگسشگه  گس

لشوی لحهضالتشوال  

ل

ل
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