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Abstract 

Introduction: In the recent years, a growing interest for the production of secretary 

recombinant proteins is seen. This is due to the advantages of recombinant protein production in 

the periplasm compared to the cytoplasm. However, signal peptides have a critical role in 

protein secretion as well as the applied technique for the extraction of the protein. Granulocyte 

colony stimulating factor (GCSF) is a type of colony stimulating factor that causes motivating 

of proliferation, differentiation and survival of neutrophiles and progenitor cells of these cells 

and are used to promote decreased neutrophils in some cancers after chemotherapy. The aim of 

this study was to evaluate the usage of different osmotic shock assays in order to achieve the 

highest amount of granulocyte colony stimulating factor (GCSF) in BL21 strain of E.coli. 

Materials and methods: The E.coli which contained pET22b- GCSF2- Intein2 expression 

vector was cultured in 4YT medium and was induced with IPTG 1Mm for protein production. It 

is necessary to mention that the pET22b has a pelB signal peptide that directs proteins to the 

periplasmic space. In the next step, three different methods of osmotic shocks were applied for 

the extraction of the obtained human recombinant protein. Finally, the isolated proteins were 

analyzed by SDS-PAGE and western blot techniques. 

Results: The results of this investigation indicated that GCSF was produced in both of the 

cytoplasmic and periplasmic spaces and the best method of osmotic shock for protein extraction 

is using Tris buffer and MgSO4. 

Discussion and conclusion: Regarding the results, it is concluded that the MgSO4 with Tris 

buffer create a good osmotic pressure and accordingly is a more effective way for G-CSF 

protein extraction. As a result, this method could be used for production and simple separation 

of recombinant drug proteins. 
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 كیدهچ

ههک تاشح  ب  عال  فوگتلد نوسلهنو  تودرلد پلاوتئرن سوتایرل  یا        ههک گخرا، علاق  ب  تودرد پاوتئرن یا سه  مقدمه:

پلاسم  س ب  ب  سر وپلاس  گفزگتش تهف   گس . یا گتن  ره ، پپ ردههک سشهس  سقش حرهت  یا تاشح پلاوتئرن   فضهک پاک

شلد   ،ل  گسل . فلهی وا  حلا  اشلد یالوس          خاگجشد  یا  رلزگ  پلاوتئرن تاشلح  گسل      یگاسد و سوع او  گس فهی 

و فهی وا  حا  یالوس  گسل  یل  بهعلر تحاتل  توترلا، تملهتز و         هوا و ، سر ویرنسوع   (GCSF)ناگسودوسر   

هلهک   ، بلاگک ب،بلوی تالدگی سوتاوفرلل    هله  سلااه  شوی و یا باخ   هه    سهسههک گتن ساو  و پرش هه سوتاوفرلتدگوم بقهک 

ههک  خ اف شو  گسمزک بلاگک    شوی. هدف  طهدا  حهضا، گاستهب  او  گس فهی     یا هس  شرم تهف   پس گس  یههش

 گس . BL21سوت   E.coliتودردک یا بهی اک  GCSFیس رهب  ب  برش اتن  رزگ  پاوتئرن 

یشل  و   4YTیشل    یا  حلر   pET22b–GCSF2–Intein2یگاگک وی لوا برلهس     E.coliبلهی اک   ها:  مواد و روش

بلاگک   pelBیگاگک تلوگد  پپ رلد سشلهس      pET22b لورا گدقله شلد. وی لوا       رال   IPTG 7سپس، بره  پاوتئرن بله یمل    

پلاسم  گس . یا  احا  باد، گس س  او    فهوت شو  گسمزک بلاگک جدگسلهسک    هه ب  فضهک پاک یه  پاوتئرن ج، 

و وسل ا    SDS Pageهلهک   او  شد  بله   ههک جدگسهسک شد  گس فهی  شد. سپس پاوتئرن پاوتئرن سوتایر  گس هس  تودرد

 بلات تحارل شد.

شلوی   پلاسم  تودرد    یا ها یو فضهک سر وپلاسم  و پاک GCSF  پاوتئرن س هتج بااس  حهضا سشه  یگیسد ی: نتایج

  مرزت ، ب، اتن او  شو  گسمزک باگک گس خاگج پاوتئرن گس . و گس فهی  گس بهفا تاتس و سودفهت

 مرزت  یا یمها بهفا تاتس فشها گسمزک  گس فهی  گس سودفهتههک پژوهش حهضا،  به توج  ب  تهف   گیری: بحث و نتیجه

گسل . یا س ر ل ، گتلن او  بلاگک تودرلد و       GCSFیمد و او   لثراتاک بلاگک گس حصله  پلاوتئرن      برش اک گت هی   

 شوی. جدگسهسک آسه   حصورت یگاوت  سوتایر  گس فهی    

 شو  گسمزک، E. coli ،GCSF ،pET22b ،intein ،pelB های کلیدی: واژه
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%88%DA%A9%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%81%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C_%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C
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 مقدمه

و باخل  یت لا گس     هیاوفهاهله ، گسلدوتاروم ههک  ساو 

ههک سر    گتممل ، فلهی وا  حلا  اشلد یالوس        ساو 

اگ تودرللد و گتللن فللهی وا، تودرللد   (GCSF)ناگسودوسللر  

(. ب  عا  سرلهس  6و  7یمد ) اگ تحات     هه ناگسودوسر 

 DNAاوسگفلللزو  بللل  گتلللن پلللاوتئرن، گ لللاوس  گس او  

هلهک     رزبله سوتایر  باگک تودرلد گتلن سلوع پلاوتئرن یا      

هله یا   تاشلح پلاوتئرن  (. 2-9شلوی )   خ اف گسل فهی   ل   

پلاسم  اگهوها  طاوب  گسل  یل  عللاو  بلا      فضهک پاک

یسلل ، سلب  تقوتل  سللهخ ها    ت ل،رل فاآتملدههک پلهترن   

پلللاوتئرن و  حهفدللل  یا باگبلللا ت زتللل  پاوتئلللودر رو   

پلاس   شوی. همچمرن، تودرد پاوتئرن سوتایر  یا پاک   

اهدر  ست   ، پهتلدگاک و حلادرل  برشل ا    سب  گفزگتش ف

پللللاوتئرن و گفللللزگتش گامرملللله  گس تللللوگد  صللللحرح    

گس سلوک  (. 8و  1شلوی )  آ رموگسردههک گس ،هک آ رمل   ل   

شلول گج لهم    هله یا سر وپلاسل  بل     یت ا، تودرد پلاوتئرن 

هه یا باگبا پاوتئودرز و  نم ردن  سب   حهفد  پاوتئرن

اوتئهسهله یا سلاو    هلهک سلم   هسملد پ     ،ها گرلا پلاوتئرن  

هم لله   یلل  گس وی واهللهک یگاگک  (. 75و  3شللوی )  لل 

 DsbA/C تله  ompT ،pelB ،CBDههک پپ رد سشهس   توگد 

ههک هدف  مون گسل  بل  فضلهک     گس فهی  شوی، پاوتئرن

پلاسللم  اگ  تهبملللدن هاپمللد پپ رلللد سشللهس  بلللاگک     پللاک 

پلاسلللم  یلللهف  سر للل  و ی لللهک   یهللل  پلللاک ج،للل 

ه سرز گهمر  یگای و ی ههلهک یم لا   نا هن:گاک پس گس گدق

پلاسلم    یه  ب، لا پلاوتئرن بل  فضلهک پلاک      بهعر ج، 

گس خله  او  گسلل خاگج پللاوتئرن و  (. 77و  9شللوسد )  ل  

شد  سرلز  ،ل  ه ل مدن بل  عال         رزگ  پاوتئرن جدگسهسک

هلله  سللهخ ها   خاخللل  شللهک خللهاج  بللهی اک، پللاوتئرن

شلو   شلوسد.   آسهس  و به شو  گسمزک گسل خاگج  ل    ب 

گسللمزک تلله تللمش گسللمزک سللوع  تخاتلل  عماوللای       

فرزتودواتو  گس  ی  بلا گرلا تیررلا سهن،لهس  یا  ادل       

شلوی. یا س له     شد  یا گااگف ساو  گت لهی  ل     هی  حل

هللهک  هلله بلله شللو  گسللمزک، پللاوتئرن     وگج،لل  سللاو  

هلللهک  هلله و باخلل  پللاوتئرن    پلاسللم ،   هبودرلل    پللاک 

(. 76شلوسد )   ل  آسگی  E.coliهلهک   سر وپلاسم  گس ساو 

TESبهفا تاتس )
تلاتن بهفاهلهت  گسل      ( تو  گس  امو 7

هه یا فاآتملد شلو  گسلمزک     ی  باگک گس خاگج پاوتئرن

، سلب   EDTAگسل .   EDTAشلوی و یگاگک   گس فهی    

هللله و  خلللهاج  بلللهی اکگفلللزگتش سفویپللل:تاک  شلللهک 

هللهک  شللوی. تللو  هلله  لل  شللد  گسلل خاگج پللاوتئرن آسلله 

ظافر    مرزت  و یا ر ، تایربهت یت اک ه ل مد یل     یو

شلوسد و گس تلیررا    یا فاآتمد شلو  گسلمزک گسل فهی   ل     

EDTA    اوک  شلللهک یگخاللل  بلللهی اک و تخاتللل  آ

سلب  آسلر  بل      EDTAیممد.  رزگ  ستهی  جاونراک   

هللللهک   شللللهک سر وپلاسللللم  و آسگیشللللد  پللللاوتئرن

ک هلله (. یا  طهدالل 79شللوی )  لل  DNAسر وپلاسللم  و 

و بلدو    EDTAشلد ، شلو  گسلمزک بله یمل        گس هم

هلله  گسلل فهی  گس سللهیهاس سللب  آسگیسللهسک  للثرا پللاوتئرن 

شلد  اوک   هلهک گس لهم   شوی. گس سلوک یت لا،  طهدال     سم 

گسلللللد یللللل    اتز وجلللللویگت  خ الللللف سشللللله  یگی  

EDTA شد  یا بهفا شو  گسمزک، آرها   فلهوت    گس فهی

ستللهی ا ی ههللهک یاوک  شلهک اتز وجللویگت اشلدیای    

نلاگی(   یاجل  سلهس     70نلاگی( و یل  )   یاج  سلهس    91)

یا ی هک ی ، تیررا برش اک با سفویپ:تاک  EDTAیگای و 

ههک اشدیای  یا ی هههک یل  یگای. هلدف     شهک ساو 

پللژوهش حهضللا، گسلل فهی  گس سلل  او    فللهوت شللو   

تودردشللد  یا  GCSFگسللمزک بللاگک گس حصلله  پللاوتئرن 

س گس گاستهب ، ب، اتن او  پلاسم  گس  ته پ فضهک پاک

 (.70و  73گس خه  شوی )

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%88%D8%AA%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%81%D8%A7%DA%98
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B3%DB%8C%D8%AA
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 ها مواد و روش

هرای   کشرت  سرویه براکتریح مامری بیرانی و محری      

، سلوت   رزبله  بلاگک تودرلد     E.coli BL21 شده: است اده

شمهس  یگسش ه   پاوتئرن سوتایر  بوی ی  گس ناو  ست  

، حه ل برهس  بوی ی  گس نلاو   pET22bگصف،ه  ت،ر  شد. 

شمهس  یگسش ه  گصلف،ه  ت،رل  و یاوسرملو تلوگد       ست  

آنلها   LBو  4YTههک  یش  ا  یا آ  گس هم شد.  حر 

باگک تودرد پاوتئرن سوتایر  گس شای   ا  ت،ر  شدسد 

(72.) 

شررده برررای تولیررد پررروت ی   ترروالی ژنرری اسررت اده

 :g-csf (Accession numberتللوگد  ا   نوترکیرر :

NM-000759.30)   گس بهسلل  اسللNCBI  یاتهفلل  و بلله

 Codon Optimization Toolیمللللل  گبلللللزگا 

(https://www.idtdna.com/CodonOpt)  بللاگک تودرللد

ب،رم  شد. سلپس، یو   E.coliیا بهی اک  G-CSFپاوتئرن 

تاتر  یا بهریس   شد  ب  ب،رم  g-csfس خ  گس توگد  اس  

یس  توگد  گتم ئلرن   و پهترن MxeGyrAتوگد  اس  گتم ئرن 

SspDnaB     قاگا ناف . توگد  گتلن یو گتم ئلرن گس وی لوا

pTWIN1    گس خاگج شد. تلوگدg-csf–intein2 (g-csf-

MxeGryA-CBD)     یقرللپ پللس گس تللوگد  برمللهبرم  گپللاگ

( قللاگا نافلل . TrpCو  TrpBهللهک  تاتپ وفلله  )بللرن ا 

 g-csf-intein1تلوگد  برملهبرم  سرلز یقرلپ پلس گس تلوگد        

(SspDnaB-CBD)    قاگا ناف  و یو توگد  اسلg-csf-

intein    پپ رلد سشلهس    اگ گس تودت ا جدگ یای. تلوگدpelB 

یا فضلللهک  GCSFگس وی لللوا بلللاگک تودرلللد پلللاوتئرن   

گسل خاگج و یقرقلهپ پلس گس تلوگد       pET22bپلاسلم    پاک

قلاگا یگی  شلد. حه لل     g-csf-intein2و پلرش گس   برمهبرم 

گسلل   pelBیگاگک تللوگد  پپ رللد سشللهس    pET22Bبرللهس  

 (.7)شول 

 
 pET22b-GCSF2-Intein2سقش  وی وا برهس   -7شول 

 

توگد  اس  حهصل،  کلونینگ و ترانس ورماسیو : ساب

جفلل  بللهسک بللوی یلل  توسلل  شللای        6855تللوگد  

GENESCRIPT  سهخ   و یا حه لpUC57   یاو  شد

هلهک یگاگک گرلا  حلدوی     بوی. گتن حه ل به یمل  آسلزت   

MscI  وXho1      با  خوای و توگد  اس  بل  حه لل برلهس

pET22b  (. 78و  71یاو  شد ) سه 

Colony PCR:  وی لللواpET22b-gcsf-intein  بللله

وگای شلد.   E.coliههک    اد  نا ه ب  ساو -شو  سا ه

هللله بللله یشللل  اوک   سلللاو  تیترلللد تاگسف وا هسلللرو  

 755سلللرارن ) آنهاحلللهوک آ پللل   LBیشللل    حلللر 

بللاگک گامرملله  گس  Colony PCR للورا( گس للهم و   رالل 

هه به پاگتماههک وتژ  ا  )توگد   وگایشد  وی وا ب  ساو 

 R: GCTGGTGAGTGAGTGTGCCپاگتماهللله 

.(TM=63.2)F: AAGGCCGCTATGGAGTTG 

(TM=63))( 73، گس هم شد.) 

بللاگک تودرللد پللاوتئرن    پررروت ی  نوترکیرر : بیررا  

آنها حلهوک   LBیش   هه اوک  حر  سوتایر ، بهی اک

هللهک  سللرارن یشلل  شللدسد و سللپس گس یاللوس      آ پلل 

نلاگی و شلبهس  یا    یاجل  سلهس     91اشدیای ، یا ی لهک  

https://www.idtdna.com/CodonOpt
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(. 73بللللاگت یشلللل  یگی  شللللد ) LBیشلللل    حللللر 

در لللا   راللل  65سوسپهس لللرو  سلللاود  اشلللدیای  بللل    

نلاگی   یاج  سهس   91گضهف  و یا ی هک  یش  تهس   حر 

 ODنا هنللل:گاک شلللد. هم للله   یللل   rpm605و یوا 

نلام    رال   7به  اد   IPTGاسرد،  1/5ته  3/5یش  ب  

یش  گضهف  شلد و نا هنل:گاک    در ا ب  گتن  حر  با  را 

سلللهع  پلللس گس  63یا شلللاگت  پرشلللرن گیگ للل  تهفللل . 

اجل   ی 3، یشل  بهی اتلهت  یا ی لهک    IPTGشد   گضهف 

سهس اتفروا و باگک یسل رهب    rpm0555ناگی و یوا  سهس  

پلاسلم ، گس   ب  برش اتن پاوتئرن تودردشد  یا فضهک پلاک 

، 72، 73س  او    فهوت شو  گسلمزک گسل فهی  شلد )   

 (.67و  65

هللهک حهصللل  یا او  گو ، تهخ لل : شرروک اسررمزی

 30)( TESپلاسللمر  بللهفا درللز سللای ) یاو  بللهفا پللاک

.mMTris-HCl, 60 μl 0.5 MEDTA, 20% sucrose 

pH 8)  یاصلللد ح للل  گودرللل   6، بللله ح مللل   الللهی

یقرقل    95یش  بهی اتهت  سوسپهس رو  و ب   لدت    حر 

اوک تد س ،دگاک شدسد.  خاوط حهصل ها پملد یقرقل    

بها ب  آاگ ل  توله  یگی  شلد تله سلا ه  لهسي فاهدرل          ت 

پاوتئهسهللهک اههشللد  گس شللو  گسللمزک شللوی. سللپس،   

یشلل   یاصللد ح لل  گودرلل   حللر    9 اللهی   ح ملل 

بهی اتهت ، بهفا درز سلای بل  ح ل  پرشلرن گضلهف  و بلاگک       

 MgSO4یقرق  اوک تد س ،دگاک شلد. سلپس،    95 دت 

 ورا ب    موع  بلهفا و اسلو      را  05به  اد  س،هت  

یا  rpm73555بهی اک گضهف  و سهس اتفروا یا یوا ستهی )

هله   گس هم شد ته پلاوتئرن یقرق (  65یاج  ب   دت  3ی هک 

 (66شوسد ) یا  حاو  اوت  جدگ 

ههک حهصل یاو  بهفا درلز سلای    تهخ   یا او  یوم،

.(30 Mm Tris-HCl, 60 μl 0.5M EDTA, 20% 

sucrose pH 8)  یاصد ح ل  گودرل     9، به ح م   اهی

یقرقل    95یش  بهی اتهت  سوسپهس رو  و ب   لدت    حر 

اوک تد س ،لدگاک شلدسد.  خالوط حهصلل پملد یقرقل        

بها ب  آاگ ل  توله  یگی  شلد تله سلا ه  لهسي فاهدرل          ت 

آ  پاوتئهسههک اههشد  گس شو  گسلمزک شلوی. سلپس    

یاصد ح ل  گودرل     9به ح م   اهی    قطا گس اتل سای

سلو  بلهی اک گضلهف  و    یش  ب    موع  بهفا و ا  حر 

یاجل    3یا ی لهک   rpm73555سهس اتفروا یا یوا ستلهی ) 

یقرق ( گس هم شلد تله پلاوتئرن هله یا  حالو        65ب   دت 

 (.69شوسد ) اوت  جدگ 

ههک حهصل یاو  بهفا درز سلای،   یا او  سوم، تهخ  

.(0.2 M Tris-HCl, 0.5 M EDTA, 0.5 mM 

sucrose pH 8)    ل  گودرل    یاصلد ح  7به ح م   الهی 

یقرقل    65یش  بهی اتهت  سوسپهس رو  و ب   لدت    حر 

اوک تد س ،دگاک شدسد.  خالوط حهصلل هلا یو یقرقل      

آ   قطللا بللها بلل  آاگ لل  تولله  یگی  شللد. سللپس،   تلل 

یاصللد ح لل  گودرلل   2بلله ح ملل   اللهی  گسلل اتل سللای 

یش  ب    موع  بهفا و اسو  بهی اک گضهف  شلد    حر 

یقرقل  یت لا گیگ ل  تهفل .      95و توه  اوک تد بل   لدت   

 3یا ی لهک   rpm73555سپس سلهس اتفروا یا یوا ستلهی )  

هله یا   یقرقل ( گس لهم شلد تله پلاوتئرن      65یاج  بل   لدت   

 76شوسد. ب   حاو  پاوتئرم  حهصلل،    حاو  اوت  جدگ 

گسللرد گضللهف  و  یااوگسلل ر  یاصللد ح لل  س،للهت  تللاک 

نلاگی بل     یاجل  سلهس     3و ی هک  rpm73555 خاوط یا 

 (.70یقرق  سهس اتفروا شد ) 65 دت 

 و وستر  بلات: SDS-PAGEتحلیی پروت ی  با کمک .

 75آ رلد   آیاتلل  به یمل  ا  پال    SDS PAGEتحارل 

یاصللد بللاگک بااسلل  پللاوتئرن تودردشللد  گس للهم شللد.    

ههک پاوتئرم  حهصلل گس شلو  گسلمزک یا  قلدگا      سموس 

یاجل    33یهف  بهفا سموسل  حلل و پلس گس نا لهیه  یا     

  هللهک ا  یقرقلل  یا پههلل   0نللاگی بلل   للدت    سللهس  
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بالو   آ رد گضهف  شدسد و یا س،هت ، ا  به یو هسل   آیاتل

-SDSاگک گامرملله  گس س للهتج (. بلل66آ رللزک شللد ) اسللو

PAGE تودرد پاوتئرن سوتایر  به او  وس ا  بلات و ،

 goatو  Rabbit Anti-GCSFهلهک   بلهیک  به یم  آس  

Anti-rabbit IgG  یالللا-3بااسللل  و یا س،هتللل ، گس-

 (.73سف ل باگک ظههاسهسک بهسدهه گس فهی  شد ) آدفه

 

 نتایج

، g-csfس لخ  گس ا    6جف  بهسک شه ل  6855توگد  

، توگد  پپ رلد  pTWIN1توگد  گتم ئرن   فهوت گس وی وا  6

و توگد  برمهبرم  گپاگ  تاتپ وفله  یل  شلای      pelBسشهس  

Genescript   سهخ   گس ، یا وی لواpET22b   یالو  و

سشله    Colony PCRیاو  بهی اک تاگس فوام شد. س هتج 

به  وفقر  بل    pET22b-gcsf2-intein2یگیسد ی  وی وا 

تاگس فوام شد  گس  )س هتج  E.coli BL21بهی اک یاو  

 گسد(. سشه  یگی  سشد 

یا  GCSFپللس گس تاگس فوا هسللرو ، برلله  پللاوتئرن    

 لورا    را  7یاج  و  اد   69، ی هک 4YTیش    حر 

IPTG   بااس  و گس س  او    فهوت شو  گسمزک بلاگک

یس رهب  ب  ب، اتن  اد  پلاوتئرن سوتایرل  گسل فهی  شلد.     

 01و  31هه س  بها تواگا و شدت بهسدههک  دسدا ) شآس هت

هللهک  خ اللف بااسلل  شللد. س للهتج  یراویگد للوس ( یا سموسلل 

سشله  یگیسلد یل      SDS-PAGEهه به یمل  او    بااس 

بله او  شلو  گسلمزک     GCSFب، اتن  ادل  پلاوتئرن   

 (.6شوی )شول  ( حهصل   7383و هموهاگ  )گوسوبل 

شلد  یا   گس او  وس ا  بلات باگک تیترد س هتج  شههد 

گسل فهی  شللد. س لهتج سشلله  یگیسلد یلل      SDS-PAGEاو  

( ب، لاتن  7383و همولهاگ  )  گوسوبلاو  شو  گسمزک 

ههسل    او  باگک یس رهب  بل   ادل  برشل اک گس پلاوتئرن    

 (.9)شول 

 
یاصد(  بهسدههک  75)ا   SDS-PAGEتحارل  -6شول 

 Intein1-GCSFشد   ههک گس خاگج وه ، پاوتئرنشد  به پر  شخص

ههک  وجوی    پاوتئرن7یهمد. پهه   اگ سشه     GCSF-Intein2و 

، (7383گوسوبل و هموهاگ ، یا اسو  ساود  )شو  گسمزک 

گوسوبل، پلاسم  )شو  گسمزک  ههک پاک   پاوتئرن6پهه  

ههک    پاوتئرن3 پهه  ˛  سشهس ا پاوتئرم 9پهه  ، (7383

6درب  وجوی یا اسو  ساود  )شو  گسمزک 
پهه  ، (7381˛

ه  په، (7381درب ،  پلاسم  )شو  گسمزک ههک پاک   پاوتئرن0

9قمباته ههک  وجوی یا اسو  ساود  )شو  گسمزک    پاوتئرن2
 ،

پلاسم  )شو  گسمزک  ههک پاک   پاوتئرن1پهه   ،(6553

 (.6553 ˛قمباته 
 

 
سوتایر  یا باگبا گس هسدگای.  G-CSFتحارل وس ا  بلات -9شول 

و  Intein1-GCSFههک اسو  ساود      پاوتئرن9ته  7ههک  پهه 

GCSF-Intein2  ته  3ههک  پهه  ˛(7383گوسوبل، )شو  گسمزک

 GCSF-Intein2و  Intein1-GCSFپلاسم   ههک پاک پاوتئرن  1

 G-CSFوس    سم8پهه   ˛(7383گوسوبل، )شو  گسمزک 

   سشهس ا پاوتئرم 3(، پهه  PDgrastimگس هسدگای )
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 گیری بحث و نتیجه

گس هس ،  G-CSFتاتن یهابایههک یا هس  تو  گس  ، 

هللهک خللو  یا برمللهاگ   یا لله  یللههش تاللدگی سوتاوفرللل

هله یا گفلاگیک بله     خهص گسل . یلههش تالدگی سوتاوفرلل    

هللهک اس رولل ، سللایو   یللز گسلل خوگ  و برمللهاگ   سقللص

شلوی و گس گتلن او، تودرلد گتلن پلاوتئرن       سااهس  یتد    

ههک سوتایرل  یا   اسد. تودرد پاوتئرن ضاواک ب  سدا   

هزتملل  و بلله  م ، فاآتمللدک سللهی ، یلل پلاسلل فضللهک پللاک

ههک پپ رد سشلهس    یهاگت  ب رها گس . به وجوی سرهس ب  توگد 

هلللهک سوتایرللل  بللل  فضلللهک   بلللاگک تاشلللح پلللاوتئرن 

هله یلهف  سر ل مد و ی لهک گدقله و       پلاسم ، گتن تلوگد   پاک

شلوسد  پلاوتئرن    هه و سهحر  شمهسلهت   نا هن:گاک بهی اک

 9شهت  سرز  ،  ه ل مد ) یهمد    ههک گس قه  توس  پپاو 

بل  یاو    g-csf(. ب  گتلن  مدلوا، تلوگد  حلهوک ا      78و 

گس لهم   IPTGوگای و اشلد و گدقله توسل      E.coliبهی اک 

شد. گس س  او    فهوت شو  گسمزک بلاگک گسل خاگج   

، 70پلاسل  گسل فهی  شلد )    شد  یا پلاک  ههک تودرد پاوتئرن

( و س هتج  طهدا  حهضا سشه  یگیسد یل  برشل اتن   69و  66

و  TESشلد  بله یمل  بلهفا درلز        رزگ  پاوتئرن گس خاگج

 ورا سودفهت  مرزت  گس . گناپ  س هتج   را  05 اد  

و همولهاگ   گوسلوبل  هلهک     حهضا به س لهتج  طهدال    طهدا

 مرللزت   و سللودفهت TES( یابللها  گسلل فهی  گس بللهفا 7383)

هللهک دربلل  و هموللهاگ     طهبقلل  یگای، بلله س للهتج  طهدالل  

یابلها  گسل فهی  گس   ( 6553قمباته  و هموهاگ  )( و 7381)

TES  س للهتج گتللن او  یا  طهبقلل  سللدگای. و آ  سللای

هلهک   سهسک پاوتئرن زک باگک خهدصگس فهی  گس شو  گسم

پلاسللم  بللهی اک بلله او     سوتایرلل  گس فضللهک پللاک  

( سرز  طهبق  سدگای ستاگ یا 6579فای ) شد  جلاد  گس فهی 

او  تهیشد  گس تایربهت شرمرهت  ب هک شو  گسلمزک  

گس فهی  و  شخص شد  گس  ی  گس فهی  گس  وگی شرمرهت  

راتاک سلب   الوا  لث   گدولل بل    و گتزوآ رل EDTA هسمد 

شوسد     Fab D1.3ههک آدفهآ رلاس و  آسگیسهسک پاوتئرن

شلد  گس   (. یا پژوهش حهضا، به یم  سقش  اس  ت،ر 63)

شلول   صلل بل      بل   G-CSFو گتم ئرن، پاوتئرن  g-csfا  

پلاسلم  تودرللد و گسل خاگج شللد.     گتم ئلرن یا فضلهک پللاک  

ههک   صل ب  پلاوتئرن بله یمل  برلدههک یر رمل        گتم ئرن

 G-CSFگک پللاوتئرن  سللهسک تلل   احالل   بللاگک خللهدص

توگسملد گس س لهتج    ههک یگاوت     شوسد. شای  گس فهی    

تلا   صلاف   بل   تلا و  قلاو     طهدا  حهضا باگک تودرد اگح 

هللهک یگاوتلل  گسلل فهی  یممللد. گس سللوک یت للا،    پللاوتئرن

شد  اوک اتز وجلویگت  خ الف سشله      ههک گس هم  طهدا 

شد  یا بهفا شلو  گسلمزک،    فهی گس  EDTAگسد ی   یگی 

آرها   فلهوت  اوک  شلهک اتز وجلویگت اشلدیای  یا     

ی هههک  خ اف یگای و سب  گفزگتش سفویپل:تاک  شلهک   

س للهتج (ن 62و  60شللوی ) هلله یا ی ههللهک یلل   لل  سللاو 

ههک تهیشد  به س هتج پژوهش حهضا  طهبق  یگاسد.   طهدا 

تلوگ  گس پپ رلدههک    س هتج  طهدا  حهضا سشه  یگیسد ی   ل  

هللهک یگاوتلل   پلاسللم  بللاگک تودرللد پللاوتئرن سشللهس  پللاک

هلهک   سوتایر  گسل فهی  و بله شلو  گسلمزک یگاگک تلو      

شلد  یا فضلهک    هلهک تودرلد   اوا  ثراک پاوتئرن  مرزت  ب 

اگ جدگسهسک یای.  گشاتشره یا ههک  پلاسم  بهی اک پاک

شوی ی  تودرد گتن پاوتئرن بله یمل     همچمرن پرشم،هی   

هلله بااسلل  و گس  پپ رللدههک سشللهس  یت للا و سللهتا بللهی اک 

ههک شو  گسمزک یت ا بلاگک یسل رهب  بل   رلزگ       او 

 ستهیک گس پاوتئرن سوتایر  گس فهی  شوی.
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