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Abstract 

Introduction: Phosphate solubilizing bacteria play roles in phosphate solubilizing from mineral 

sources. These bacteria with different mechanisms make it soluble, some parts of solubilized P 

were absorbed in their biomass and the other parts, released in the soluble form which can be 

used by other organisms. 

Materials and methods: In this study, 24 bacterial isolates belonged to different genera such as 

Azotobacter, Pseudomonas, Rhizobium, Beijerinckia, Klebsiella, Agrobacterium, Alcaligenes, 

Sphingomnas, Microbacterium and Citrobacter were examined to determine solubilized P from 

two sources of phosphate (TCP and RP) in Sperber medium. This research was carried out in a 

complementary random design with three replications. At the end of incubation time, 

solubilized P in supernatant, amount of P in biomass and total solubilized P were measured. 

Results: The results showed that isolates are efficient in solubilizing P from TCP than RP. By 

decreasing pH, solubilized P was increased (r=0.775, p<0.01) and it followed by increasing EC 

(r=0.789, p<0.01). Highest P in supernatant was measured in media inoculated with 

Pseudomonas, Azotobacter and Agrobacterium. Maximum absorbed P in biomass was 

determined in Agrobacterium and Citrobacter isolates. However, total solubilized P including 

(phosphorus in supernatant and phosphorus in biomass) were the highest in Agrobacterium and 

Citrobacter (527.4 and 460.8 mg/l, respectively). Highest bio-absorption percent (P biomass/ P 

added) was recorded in Klebsiella sp. 4A-1 (44.44%) and Agrobacterium sp. 22SP-1 (42.33%), 

and maximum P solubilization rate (P supernatant/ P solubilized total) was observed in 

Pseudomonas sp. 34SPIII (0.51) and Azotobacter chroococcum 44SP-2 (0.5). 

Discussion and conclusion: In most researches, solubilized P which is present in supernatant 

takes more attention but phosphorus in biomass is ignored which can be mineralized and 

available with a delay. This study showed that most parts of solubilized P were measured in 

microbial biomass. Hence, attention to this criterion could help us to select efficient PSB. 
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 کیدهچ
کممد لف فالبهلگس فهی لگسلسهسوکهاههت لبعلحللف فهتل عدس لک کلولبخش لگسلف فال  الو لللههبلحللبهک ابلمقدمه:

 کممد.للاگلیالست وی ل ویلج:بلولبخشلیتهالاگلیالفهسل  او لاههل  

،لسلویو وسه ل،لگستوبلهک الهلهبلللجدگتعلبهک ابلگسلجلم لل52یالپژوهشلحهضا،لتوگسهت لحللف فهتللها:  مواد و روش
نرلابلللبهلبها لسر اوبهک اولگسفرمهو وسه ،ل رواوبهک اتوم،لگکاو وبهک الل،گناوبهک اتوم،لکاب رلا،لبرجاتموره،لات وبروم

ف فهتلولسمگلف فهتلیالکش هه لگسپابال هتعلبااس لشد.لگتنلآس هتشلیالقهژل لرلاکلکله لا لللللکا ر لگسلیولکهس لتاب
هلهلللا،لف لفالست لوی ل رواوبل لوله لعلف لفالاههشلد لگسلکلهس لللللللتصهیف لولیالسلعلتولاگالگسجلهملولسلپ لف لفالاوشلمهولللللل

ل.نرابلشدسدل لگسدگس
ف لفهتلیال اهت لعلبلهلسلمگللللللکا لر للههلتوگسهت لبرش ابلباگبلگس لا لف لفالگسلتلابلللههلسشهیلیگیسدلکعلجدگتعلتهف ع: نتایج

گف گتشلگس لا لف لفالبلهلگفل گتشلللل(لتهف لول=rل-772/0**شد لگف گتشل)لف فهتلیگاسد.لبهلکههشلگسردت ع،ل ر گیلف فالحل
،لسلویو وسه لههبلل(له اگ لبوی.لبرش اتنل ر گیلف فالیالبخشلاوشمهوالیالکش لجم =781/0r**اسهسهت لگژو اتو ل)

لگناوبلهک اتوملولسلر اوبهک اللهلهبلللیتد لشدلولبرش اتنل ر گیلف فالست وی ل رواوب لاگلجدگتلعللگناوبهک اتوموللگستوبهک ا
لگناوبلهک اتوملولسلر اوبهک اللللهلهل)ف لفالاوشلمهوالولست لوی (لیالکشل لللللله علف فالاههشد لگسلکلهس لیگش مد.لبعلهالحه ،ل

شلد للللناملبالژر ا(لبرش البوی.لبرش اتنلیاصدلج:بلست   ل)ف فالست وی لبعلف فالگفل وی لل را ل8/220ولل2/257تاتر لل)بع
لAgrobacterium sp. 22SP-1یاصلد(لوللل22/22)لKlebsiella sp. 4A-1هلهبلللتاتر لیالکشل لجدگتلعلللیالکش هه (لبع

وللPseudomonas sp. 35SP-2 ف لفالاوشلمهوالبلعلف لفالست لوی لیالکشل لجدگتلعلللللللل یاصد(لولبرش اتنلس ب ل33/25)
47A1-3لKlebsiella sp. ل.کا ر لف فهتلبعلیس لآ دلیالکش هه لیگاگبلتابل19/5ولل93/3ههبللبعلتاتر لبهلگسدگس ل

پوشل لللهله،لبخلشلف لفالاههشلد لبااسل لولگسلف لفالست لوی لبلهک ابل شل للللللللللبرش الپلژوهشلیاللگیری: بحث و نتیجه
نرای.لس هتجلپلژوهشلحهضلالسشلهیلیگیسلدلکلعلللللللشویلولیالیس ا لقاگال  لشوی؛لف فالست وی لبهک ابلیوبها لکهس ل  ل  

لبرش الف فالیالست وی ل رواوب لقاگالیگای.
ف فهت،لسمگلف فهت،لف فالست وی ل رواوبل ،لف لفاللللکا ر لتابکممد لف فهت،للههبلحللبهک ابلهای کلیدی: واژه
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ل.مقدمه

تاتنلممصالغل:گت لللپ لگسلسر او ی،لف فالیو رنلول ه 

لاسملباگبلاشدلولس ولنرهههیلولات جهسدگاگیلگسل .لف لفا،للل

وتللژ لیاللیهمللد لاشللدلنرلله لبللعللللممصللالغلل:گت لکللههشلل

ههبلآهو لگس لوله هسمدلسر او یلیالگت  فالتهفل للل ه 

شویلتلهلبلهلفاگتملدههبلست ل  لبلاگبلنرههلهیلفلاگه لولللللللللس  

اتشلع،لسلهقعلولبل:النرههلهیلشلوی.لللللللسب لاشدلولن ل ا ل

گبل هسملدلف وسلم  ،لتلمف ،لللللف فالیالفاگتمدههبلوتژ لته  لعل

ههلول مدتنلفاگتملدل هل لیتهلالیالنرله لسسلد لللللللتا ر لته  ع

(.لبعلهالحه ،لبرش اتنل رل گیلف لفال له لللل9کهاگت لیگایل)

یاصد(لبعلشوللف فالسهفاگه لگس لولنرههلهیلگسللل11تهلل12)

هلهت ل هسملدلآبلولس ملهک لللللسد.لوتژنل لشول مدلس  لآیلبها 

وسلهسلنرله لولگسلردت عل  الو ل له لبلالللللللل ه ،لسلو  ل

(.لبملهباگتن،لکشلهواسگیللل5ج:بلف فالاتشلعل لؤ اله ل مدل)للل

بللاگبلبللاآواییلسرللهسلف للفالنرههللهیلگسلکویهللهبلشللر رهت ل

سش لل  لبللعلشللوللسللهفاگه لللکممللدلکللعلتللعلنرللابل لل لبهللا 

ف لفالبلعلللل(.3ف فهتلولسلمگلف لفهتله ل مدل)للللکا ر لتاب

شلویلوژل لیس اسل لولللللگبلیال ه لتهف ل ل لل ر گیلب مد 

هلهبلآهلنلولآژو رمرلوملللللفاگه  لآیلبعلشوللف فهتلست  

هللهبللکا للر لیال لله لهللهبلگسللردبلولف للفهتلیال لله 

آهو لب رهالک لول ر گیلآسههلبعلیژرللظافرل لتببرل لستلهیلللل

هللهبلل(لبمللهباگتنلبللهک ابل2آسهللهلیال لله لکلل لگسلل ل)للل

هللهبللهللهبلنوسللهنویلگسدو  للعللگسلاگ کممللد لف للفهتللحللل

کمملد.لپلایگ  نللللتال  لف فابل ه لاگلباگبلنرهههیلفاگه 

هلللهبللبلللعلاگهوهاهلللهبلست للل  لبلللهلسهللله لبلللعلآژلللوین ل

هلهبلللبوییلکویههبلشر رهت لیالسه ل  رط لولناگیلست  

ن:ش علسلب لجال لتوجلعلبرشل الشلد لگسل .لبملهباگتنلگسلللللللل

دههبلست ل  للات جهسدگاگیل ه لکلعلتوگسلهت لگسجلهملفاگتمللللل

هلهبلینانلوس ل ا لعلللللنوسهنویلاگلیگاسدلولیاله علنلهمل

ممهصالغ:گت لیال له لسلوی مدلولکلهاگله ل مد،لیالگتلنلللللل

کمملد لف لفهتللللهلهبلحلللللشوی.لبهک ابلنرابل  لس رمعلبها 
9

(PSB)بعلحللف لفهتل علدس لسله  او لک لکلولآیلاگلللللل

لکممد.لللشوللفاگه لباگبلنره لینانویل  لبع

کممد لف فهت،لنلاو لتوگس ملدبلبلاگبلللللههبلحللبهک اب

هللهبل عللدس للهللهبلآژلل لولحللللف للفهتلهرللداوژر لف للفهت

ولسللهسلات جهسلللدگاگیلیاللل(.لسلللو  3سلله  او له لل مدل)لل

سله  لگسلردههبلللاگس هبلحللف فهتلسه  او لمبهاتمدلگس ل

(.ل ج وملعلگتلنللل9کاییل)لههبلتبهیژ لولکلاتعل،لوگکمشآژ 

 لبللهاوابل لله لولبهبللویللینانللوس لبروشللر رهت لسللبل

(.لاههسللهسبلف للفالگسل2شللویل)لکللهاکایلات جهسللدگاگیل لل 

کمملد لللههبلحللللههبلسه  او لف فالبهلک کلبهک ابلشول

ف للفهتلیالبللاآوایلف للفالیالیسلل ا لنرههللهیلگه رلل لللل

ههلباگبلحلللههبلب رهابلتوگسهت لبهک ابلب رهابلیگای.لتهف ع

ف گتملد لاشلدللل(.لات وبهک اههبلگ2یهمدل)لف فهتلاگلسشهیل  

نره لتوگسهت لحللف فهتلگسلتاکربهتلف فالسه  او له هسملدلل

آپهترل لللف فهت،لهرداوک  لکا ر لف فهت،لیبلکا ر لتاب

(.لنل گا لشلد لگسل لکلعلگسللللل7ولسمگلف فهتلاگلیگاسدل)

،لبهسللراو ،للسللویو وسه هللهبللهلله،لجللم ل رللهیلبللهک اب

،لگکاو وبلللللهک ا،لپلللللهس وگ،لبوا وژلللللداته،لات وبرلللللوم

لگاوتمرللهوللفلاووبللهک اتوم،ل رواوکوکللو ،لاتومگناوبلهک ل

ههبلگف گتمد لاشدلنرله لیگاگبلتوگسلهت لحللللللله هسمدلبهک اب

نرلابللل(.لبهلا ل1ولل8ف فهتلآژ لولکهس لیال ه له  مدل)

کمملد لف لفهتلسلب لگفل گتشلجل:بلللللللههبلحللللگسلبهک اب

ل90یهدل)لشویلولم اوایلاگلگف گتشل  لف فالیالنرهههیل  

ل(.ل99ول

رفللل لولک للل لبلللاگبلبااسللل لتوگسلللهت للللیولاو لک

شلوسد.لیالللنرابل  لکممدن لف فهتلات جهسدگاگیلبها لحل

بااس لکرف ،لسه  لههژلعلشلفهولولتلهلس لب لقطلالههژلعللللللل

جه دلشمهسلعلتوگسلهت لحلللللللکش هه شفهولبعلقطالکام لیال

کلعلیاللیالبااس لک  لل(.93ولل95ههس ل)لف فهتلبهک اب
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شوی،لگسدگس لف فالیاللگسجهمل  لیاویلشرشعکش هه لآبو لول

نرلابلللبخشلاوشمهوالکعله هسمدلف فال  او لگس ،لگسدگس 

مموگیلتوگسهت لبهک ابلیالحللف فهتل علدس لللول ر گیلآیلبع

کمملد لف لفهت،للللهلهبلحللللل(.لبلهک ابل92شویل)لن گا ل  

 ر گسلل لگسلف للفالآسگیشللد لاگلیالسلله  هال للویلجلل:بلوللل

شلد لیالست لوی لگسل .لللللجملبشللکممدلکعلف فالب لگسبهش عل  

شلدیلف لفال لوگیلللللگف ویلبالکهاکایلات جهسدگاگیلیالکلهس ل

آژ ل ه ،لف فالست وی ل رواوب لکهاکایلب رهال ه  لیال

 ا علف لفالیگایلولبلعلشلوللفلاگه لولیالیسل ا لبلاگبللللللل

(.لگتنلبخشلف فالبعلشلوللآژل لیاللل92آتدل)لنرهههیلیال  

هلهبللل ت سه  هالته  علات جهسدگاگیلگسل لولبلهلک لکلآسللللل

شویلولیوبها لبعلشوللکهس لول  الو لیالللف فهتهسلکهس ل  

(.لکللهاکایلف للفالست للوی ل رواوبلل لیال97ولل92آتللدل)ل لل 

باآوایلسرهسلف فالنرهههیلیالسه ل شل هرالگسل لولتملدبلللل

ینانوس لف فالست وی ل رواوب لبعلف فالفاگه لب رهالبرش ال

علبلهللشلد لیالست لوی لگسل ،لیال اهت للللللگسلیتهالممهصالآژل ل

یتهالممهصا،لبرش اتنل ر گیلف فالست وی ل رواوب ل وجویل

ههبلنوسهنویلته  ع،لسهپهتدگاله  مدلولتمههلبخلشلللیالبخش

،ل97گبلات جهسدگالگس ل)لکو و لگسلف فالیالیتوگا لته  ع

(.لیالپللژوهشلحهضللا،لگفلل ویلبللالبااسلل لف للفالل91ولل98

شد للشد لیالآبهوسعلاوت ،لبعلگتنلبخشلگسلف فالگسبهش علحل

گبلسرلل لپایگ  للعلشللد لگسلل .لبااسلل لولللیالسلله  هالته  للع

نرابلگتنلبخشلگسلف لفالسرل لتلوگیلات جهسلدگاگیلیاللللللگسدگس 

فاگه ل لللهلهبلسله  او لولگفل گتشلست ل لللللنشوییلف فهت

یهلد.لگسلگتلنللللههبلنوسهنویلاگلسشلهیل ل لللف فالیالست  هه 

کمملدن لللنرلابلولتلوگیلحللللللجدگتعلبلهک ابلبهلا للل52او،ل

بللهلللشرشللعلیاویهلیالکشلل هه لگسللپابال للهتعلللف للفهتلآسهللل

ف فهتلولسمگللکا ر لنرابلگسلیولکهس لف فابل)تابلبها 

ف فهت(لبااس لشلد.لگسلدگس لف لفال  الو لیالاوشلمهوالولللللل

شلد لیالسله  هال رواوبل لولیاصلدلجل:بلللللللف لفالگسبهشل علل

هلهلللست   لولس ب لف فالاوشمهوالبلعلف لفالست لوی لجدگتلعلللل

گبلبهلگسدگس للگتنلگس لکعلجدگتعلنرابلشدسد؛لفاضلبالگسدگس 

گبلیاللف فالاوشمهوالبهلالولیاصدلج:بلستهی،لکهاگت لوتژ 

لههلیگای.لفاگه  لف فالیالست  هه لگف گتشلست  

ل

 .ها مواد و روش
ل52یال طهژعلعلحهضلالگسللل هرای ززمرون شرده:    باکتری

-12A،ل4A-1،ل3A-1S،ل2SP-5،ل2A-1جدگتعلبهک اتلهت ل)ل

ل3 ،14A-4ل ،14SPIل ،14SPIIIل ،16SP-2ل ،16SP7-2ل،
16SP8-2ل ،22SP-1ل ،34A-3ل ،34SPIIIل ،35SP-2ل،
35SP-335،لA36،لA-2M37،لSP43،لSP-244،لA-ASل،

44A-AZ44،لSP-247وللA1-3هللهبلل(ل  عاللبلبللعلجللم لل
،لکاب للللرلا،لگناوبللللهک اتوم،لگستوبللللهک ا،لسللللویو وسه 
وللگکاو وبلهک ال،ل رواوبهک اتوم،لات وبروم،لگسفرمهو وسه 
هللهبلتهیشللد لگسلبهسللکلللگسلل فهی لشللد.لبللهک ابللبرجاتمورلله

 رواوب لناو لماوملول همدس ل ه لیگسشلهه له لدگیلوللل
ل9ههبلشمهسهت ل وژولوژ لیالجلدو للللتبات لیاتهف لولتهف ع
لآوای لشد لگس .

 
لههبلشمهسهت ل وژووژ لآسههلشد لولتهف علههبلآس ویلجدگتعل-9جدو 

لجدگتع
شمهسهت ل

ل وژووژ 
لجدگتع

شمهسهت ل

ل وژووژ 

2A-1  34لسشد لشمهسهتA-3لسشد لشمهسهت ل

2SP-534لبرجاتمورهلSPIIIلسویو وسه ل

3A-1S35لکاب رلالSP-2لسویو وسه ل

4A-135لکاب رلالSP-3لسشد لشمهسهت ل

12A-335لات وبروملAلگکاو وبهک ال

14A-436لگناوبهک اتوملA-2Mلسویو وسه ل

14SPI37لگستوبهک الSPلگسفرمهو وسه ل

14SPIII43لگکاو وبهک الSP-2لبرجاتمورهل

16SP-244لگستوبهک الA-4Sلسر اوبهک ال

16SP7-244لسویو وسه لA-AZل رواوبهک اتومل

16SP8-244لسشد لشمهسهت لSP-2لگستوبهک ال

22SP-147لگناوبهک اتوملA1-3کاب رلال 
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 2فسررفر محلررول گیررری سرراخک کگررتگاه و انرردازه 

هلهلیالللشبع(لبهک ابلکش لتهس ل)تک )روشناور( و زیتوده:

هلهبلللکش هه لسوتاتم لبلاگ لگسجلهملشلدلتلهلیالآس لهتشللللل

نرللابلشللوی.لبللاگبلبااسلل لتللوگیللپللژوهشلحهضللالبهللا 

هه،لهالجدگتعلبهلسلعلتولاگالیاللللکممدن لف فهتلجدگتعلحل

نلاملکلهس لللل2/5نلاملنالوک ،لللل90کش هه لگسپابال لهتعل)ل

ملنللال9/0نللاملمصللها ل خ للا،لللل2/0ف للفالسلله  او ،لل

 مرل ت لیالژر لا(لبلهلللللنلاملسلوژفهتللل52/0کا لر لولللکااتلدل

نرلللللابلگسلیولکلللللهس لف لللللفابلسللللله  او للللبهلللللا 

(.ل50ف فهتلولسلمگلف لفهت(لکشل لشلدل)لللللکا ر ل)تاب

سسلل لل هتللعلشللدیلوللگسللردت علکشلل هه لپللرشلگسلسلل اویللل

هلهبلحلهوبلکشل هه ل لهتعللللللتمظر لشد.لگاژلنلل7هه،للبهک اب

هلهلللجلوگیلبلهک ابلللژر لالسوسپهس لرویللل رال لل2/0گسپابالبلهلل

(ل8/0شللد لیالسوتاتملل لبللاگ لبللهل هللهژ لسللوابلل)کشل ل

سس لشدسد.لیالپژوهشلحهضلا،لتر لهالشلههدلتمهلهلبلهللللللل هتع

سسل لللژر الکشل هه لسوتاتمل لبلاگ لسل اویل هتلعلللللل را ل2/0

هلهبلیگاگبلبلهک ابلولشلههدل)بلدویلبلهک اب(لللللللشد.لس وسع

ل52باگبلتکلهف علیالشروالگسووبهتوا،لتلهاتو لولی لهبللل

تولهیلیگی لللrpm950اجعلسا رو لسههدگابلولبلهلیواللی

شدسد.لبلاگبلبایگشل لس وسلعلگسلکشل هه ،لگب لدگلکشل هه للللللل

یقرالعلآاگملاهلهلشلدلتلهلللللل90تلهللل2 وبلهل لسی لولسلپ للل

سشللرنللآوتلل لف للفهتلکللهس لیالکشلل هه لتللعلهللهبلآبلیگسللع

بایگابلشد.ل  ولنلللشوسد.لسپ لگسلبخشلاوت لآیلس وسع

ههبلبلهک ابللل لف فا لولته  عههبلکهسلگس لبا  لگسلیگسع

آوتلل لیالاوشللمهوالس وسللعلبهشللمدلولگسلس وسللعلشللههدلللللآب

نرلابلولبلاآوایللللآس هتشل)بلدویلبلهک اب(لبلاگبلگسلدگس لللل

نرابلشلد.لبلاگبلگتلنلللللآوت لکهس لس وسعلبها لههبلآبلیگسع

هلهبلتهیشلد لبایگشل علولللللژر الگسلسوسپهس لرویلل را ل5کها،ل

رو لشللد؛لیالگتللنلسللهس اتفلrpm93000یقراللعلیالیوالل90

آوتلل لوللهللهبلآبلهللهبلبللهک اب،لیتهللالیگسللعلنللهم،لته  للع

سشلرنلولگسلآبهوسلعللللف فهتلکهس لبعلک کلسلهس اتفرو لتلعلل

اوت لجلدگلشلدسد.لسلپ لف لفال  الو لتلهلاوشلمهوالیالللللللل

 وژربللدگتل-آبهوسللعلاوشللنلاوتلل لبللعلاو لوگسللهیگتلللل

(.لگسلآسچللعلتللعل رواوترللو ل59ولل92نرللابلشللدل)لگسللدگس 

نرلابلشلد.للللنرلابلف لفالست لوی لبهلا لللللس گس لباگبلگسلدگل

سا له لاوبللل3گسردللژر السوژفواتکل را ل5باگبلگتنلکها،ل

یقراعلنا لهللل90گژ لل2هالس وسعلولشههدلآس هتشلاتخ علول

سش ل لبلهک ابلولکلهس ل هسلد لیالتلعلژوژلعللللللللیگی لشدلتهلتع

 وب لنوگا لولف فالست وی لولف لفالکلهس للللسهس اتفو لبع

شوسد.لپل لگسلسایشلدی،ل ملدلقطلا للللل هسد لیالآسههلآسگیل

ل3سلدت لللژر لالهرداوک لردللل رال لل2/5ف لهژیرنلوللل عاولفمل

شلد ل مبل لشلویلولللللنرلابللسا ه لاتخ علشدلتهلگسلردلبهلا لل

(.لیال53ولل55ژر لالاسلهسد لشلدل)لللل رال لل90سپ لبعلحج ل

ل-گسلردللگتنلنهم،لف فالبعلاو لآبل ل)او لآسلووابرکلل

تلالگسلاو لللد یهملللنرابلشدلکلعلپهسلدللل وژربدگت(لگسدگس 

ههبلکل للل وژربدگتلگس .لگتنلاو لباگبلگسدگس -وگسهیگت

ژر لاللل رال لل2/5اوی.لیالپهتلهی،لللف فال  الو لبلعلکلهال ل لللل

ژر لال  الو لکلهابللللل را ل2شد لبایگش علولبهللمصها لآ هی 

ل2/0ژر للالآبل اطللالوللل رالل ل2هپ ه وژربللدگت،للآ وسرللوم

لس للهی،لگسللردلآ رخ للعلشللدلولهلل للژر للالآسللووابرکل رالل 

یقرالعلگسلپرلدگتشلللل92گس هسدگایههلسر لآ هی لشدسد.لپ لگسل

سلهسو  البلهلللل730اسگلآب ،لشلدتلاسلگلیالرلو ل لو للللل

روالکعلتهیلشلدلللیس هه لگسپو اوف و  ال وگسد لشد.له هی

هللهبلف للفالآبهوسللعلاوتلل لولبخللشللللللیالکمللهالس وسللعل

(.ل52شد ،لشههدلآس هتشلسر لگسلدگس لنرلابلشلدل)للللسشرنلتع

شلد لللسشلرنللف فالاوشمهوالولبخشلتلعللنرابلپ لگسلگسدگس 

ههلولشههد،له علف لفالللشد لبهلجدگتعلسس لههبل هتعلیالس وسع

ناملبالژر البلاآوایلشلد.لیاللللاههشد لگسلکهس لبالپهتعل را 

هللهبللپللژوهشلحهضللا،له للعلف للفالاههشللد لگسلکللهس لللل

هه،ل ج وعلف فالاوشلمهوالولف لفاللللکهااف علیالکش هه لبع



 

 

ل993لشد لیالیولبخشل  او لولست وی ل رواوب لههبلبهک ابلیالحللف فهتلولتعررنل هوسه لپخشلف فالحللبااس لتوگیلبا  لجدگتع

 

 

ههسل .لن:شل علگسلگتلن،لیالللللست وی لیالهالکش لبلهک ابل

پژوهشلحهضالس ب لف فالاوشمهوالبعلف لفالست لوی لیاللل

ههلسر لباآوایلولآس ویلشلد؛لگتلنلس لب لللللهالکش لجدگتع

یهدلکعلبهک ابلتهل لعلگسلدگس لف لفالاههشلد لاگللللللسشهیل  

بللعلشللولل  اللو لول للعلگسللدگس لیالته  للعل للویلگسبهشلل علل

لکمد.لیاصدلج:بلست   لف لفالهل لشمهسلعلیتهلابللللل  

گس لکعلیالپژوهشلحهضالباآوایلولآس ویلشلد؛لبلاگبللل

باآوایکاییلآی،لف فالست وی لیالکشل لهلالجدگتلعلبلعللللل

ضلابللل900کهااف علیالکش هه لتا ر لولیالله علف فالبع

للف لفالهلالجدگتلعلاگلسشلهیللللل3شدلکعلتوگیلگسبهش ه لست   

هله،لگسلردت علولاسلهسهت لللللیهد.لگفل ویلبلالگتلنلوتژنل للللل  

ههلولشلههدلللشد لبهلبهک ابلسس لههبل هتعلگژو اتو لکش هه 

سلمجلیالللECسلمجلولللpHهلهبلللآس هتشلبعلک کلیسل هه ل

نرللابلشللدسدلتللهلپلل لگسلبااسلل للپهتللهیلآس للهتشلگسللدگس 

ب لل ه للهلل للینانللوس لآسهللهلیالکشلل لهللالجدگتللع،لللل

ینانوس لآسههلبهل رل گیلف لفالاوشلمهوا،لف لفالست لوی ،لللللل

مهوالبلعللهله،لس لب لف لفالاوشلللللله علف فالاههشد لگسلکهس 

ل.ف فالست وی لولیاصدلج:بلف فالبااس لشوی.

یالپژوهشلحهضا،لآس لهتشلل تجزیه و تحلیل زماری:

فهک واتللبویلولبلهلرلاکلکله لا لتصلهیف لیالسلعلتولاگاللللللل

جدگتلعللل52گسجهملشلد.لفلهک والسخ ل ،لجدگتلعلبلهک ابل)للللل

تر للها(لوللل52س وسللعلشللههدلولیال ج للوع،للللل9بللهک اب،ل

کهااف لعلیالکشل هه لگسلپابالللللفهک والیوملکهس لف فابلبلعل

هلهلللکا ر لف فهتلولسمگلف فهت(لبوی.لتج تعلیگی ل)تاب

هللهلبللهللگسجللهملولآس للویل رللهسهرنلMSTATCگفلل گاللبلهلسللامل

یاصدلگسجلهمللل2گبلیگسونلیالپهتعلآ هابللآس ویل مدیگ مع

شلد لبلعلک لکلللللههبلبااسل للب  ه ل رهیلوتژن لشد.له 

لگسجهملشد.لSPSSگف گاللسام

 

 

 .نتایج

نرابللههبلگسدگس لتج تعلوگاتهس لیگی فسفر محلول: 

ل لو لاوشمهوا لبخش لیا لف فالف فا له ع لسر  لو ست وی 

لکهس  لگس لکهس للاههشد  لبهک اب، لجدگتع لکع لیگی لسشهی هه

لپره دل ش لاف علولباه لکهاللف فابلبع نرابللکمشلآسهه،

ههبلتهیشد لیگاسدل)جدو للگسلیتدنه لآ هابلبالوتژن 

ل(.5

ل رهسهرن لوتژن لآس وی لیگیللههب لسشهی لتهیشد  ههب

جدگتعلل سویو وسهکعلگسدگس لف فالاوشمهوالیالکش ل

35SP-2ل( mg.l
 )ل44SP-2جدگتعلگستوبهک ال(لول12/523-

mg.l
لتاب15/527- لیگاگب لکش هه  لیا ف فهت،للکا ر ل(

لسهه هسمدبل لآ هاب لیتدنه  لگس لو لگس  برش اتن

ل)ل ش  لآس هتش لشههد لبه mg.l نراب
لیگای.ل122/27- )

ل هتع لیا لاوشمهوا لیگاگبللف فا لکش هه  سس 

لبهک ابلکا ر لتاب لگتن لشههدللف فهتلبه لبه ل اهت ع لیا هه

باگبالاگلیالپ لیگش .لل2/3آس هتش،لگف گتش لس یتکلبعل

لجدگتع لآی، ل35SP-3ههبللپ لگس ،34SPIIIل ،14A-4ولل

35Aللبعل ل رهسهرن لبه ل9/551تاتر  ل1/552، ولل8/552،

ناملبالژر ا،لبرش اتنل رهسهرنلاگلیالکش هه لل را ل3/502

لتاب للکا ر لیگاگب ل)شول لیگش مد لکهس9ف فهت ههبلل (.

ل لهرداوک   ل هسمد لف فاب آپهتر ،للنوسهنوی

لف فهتلف فهت لیتدنه للآهن، لگس لآسهه ل هسمد لو کا ر 

لسهه هسمدبللگس لا  لاف ها لست   ، لو لشر رهت  پ:تاب

ل هی ل)ل2یگاسد؛ له وهاگی ل2و لیگیسد لسشهی سویو وسه ل(

لکهس لفاواسم  لتابلگس ف فهت،للکا ر لههب

ل29ولل15،ل900تاتر للآهنلبعلآژو رمروملولف فهتلف فهت

کمد.لگس لا لبرش اللژر الف فالآسگیل  ل رواوناملبال را 

ف فهتلیالباگبالسمگلف فهتللکا ر لف فالگسلکهس لتاب

لاویاته لولفاگنه لبعلهالل(لسر لن گا لکای 90)ل2اگ گسد.

لتاب لهلکا ر لحه ، لو لیاللرداوک  ف فهت آپهتر 
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ولل2 اهت علبهلسمگلف فهتلسهپهتدگاتاله  مد.لآتویتپویب

لحل52)له وهاگی ل ر گی لیالل( لاگ لف فهت کممدن 

لبهسراو لههبلجم لههبلبهک اب وللسویو وسه ،

ل لل80گستوبهک ا لن گا لکایسد.لل را ل900ته لژر ا لبا نام

لبهک اب لبا لقهاچلملاو  لگس لا للهه، لتوگسهت  لسر  هه

لقهاچکا لف فهت له هسمد لیگاسد لاگ لیتوگا لر  تهاتک.للههب

لگسپهنموژ   لاگ لپژوهشلتهیشد  ل)ل7 شهبع له وهاگی (ل52و

شد لگسلنره لنمدملیاللتهاتکلجدگسهسبلاوبلقهاچلیتوگا 

ل لشاگتط لیا لو لجه د لو ل هتع للیاویکش هه  گسجهملشرشع

لتهف ع لجدگتعلیگیسد. لت هم لکع لیگیسد لسشهی لآسهه لیاللههب هه

لقهیا لجه د لف فهتلکش هه  لگس لا  لگ هللبع لبویسد کا ر 

لیگاگبلتوگس مدبلجدگتع لیاللهه له  ههبل  فهوت لس ب لبع

لکش هه ل هتعلبویسد.

 
لکهااف علههبلبعلتج تعلوگاتهس ل) رهسهرنل ابعهت(لف فالاوشمهوا،لف فالست وی لوله علف فالاههشد لگسلکهس ل-5جدو ل

ل ابعهت رهسهرنل

 ه علف فالاههشد لگسلکهس لف فالست وی لف فالاوشمهوالیاجعلآسگیبل مهبعلتغررا

ل007/59252**ل792/92293**ل197/2280** 52لجدگتعلبهک اب

ل193/9782022**ل252/583281**ل223/222312**ل9لکهس لف فاب

ل018/92922**ل028/7152**ل110/2180**ل52لکهس لف فابل×جدگتعلبهک اب

ل987/782ل999/252ل135/902ل900ل طه

ل21/92ل95/50ل82/95للیاصدلضات لینانوس 

لیاصدل9**ل ش هرالیالپهتعلآ هابل

 

لکش هه للگسدگس  لگژو اتو  لاسهسهت  لو لگسردت ع نراب

ل هتع لگس لبهک ابلپ  لهف عللسس  لتک لن:ش  لو هه

سشهیلیگیل)جدو لگسووبهسروی،ینانوس ل ش هرالآسههلاگل

ل هتع3 لکش هه  لگسردت ع لبهک ابلسس ل(؛ لبه لشولللشد  لبع هه

باگبالگسردت علشههدلآس هتشلکههشلل28/3نرابلتهلل ش 

ههلگف گتشلتهف .للشدیلکهس لولشوابلکش هه لب  علبعلحل

له  لوللبااس  لوگاوسع لپروس ه  لوتژن ، لیو لگتن ب  ه 

ل2ههبلل)شول(ل =r-702/0** ش هرالآسههلاگلسشهیلیگیل)

ل لکش هه 2و لکههشلگسردت ع لیژرلللسس لههبل هتعل(. لبع شد 

لسه  ع لگسردههب لبهک ابلاههسهسب لگس ههبللشد 

روالکعلیالب رهابلله هیلشد لیالکش هه لگس .لسس ل هتع

لتهف ع لبها لگس لگس ، لآ د  لسر  لپژوهشهاگی لگسللههب نراب

وتژ لناوک لیالکش هه لولگک ردگسرویلآیلسب للقمدههلبع

ل  لسه   لآژ  ل)لگسردههب لگسردت عل90شوی لکههش .)

گبلیالحلللوگب  علبعلسه  لگسردههبلآژ ،لکهاگت لوتژ 

ههبلنوسهنوی،لل(لولیالبااس 92ههبلف فابلیگایل)لکهس 

(.ل57ب  ه ل مف لگتنلیولوتژن لن گا لشد لگس ل)له 

ل)ل8بهاگ له وهاگی لحل58و لتوگی لف فهتلل(، کممدن 

وللNBRIPش هه لجه دلاگلیالکلساگشرهگبلگسلجم للنوسع

ل ل هتع لکایسد؛للNBRIP-BPBکش هه  بااس 

لبویلوللکا ر لتاب لگتنلکش هه  ل مبعلف فالیا ف فهتلتمهه

کممدن لجدگتعللههلسشهیلیگیسدلکعلبرشرمعلفعهژر لحللتهف ع

لبال را ل82/22باگبال ل ر گیلگسردت علل رواونام ژر الگس .

ل لگس لل7کش هه  لگسوگعلل92/3بع لسه   لکع لتهف  کههش

ل هژرکگ ل هسمد لآژ  للاک رکلسردههب لوللگسرد، گسرد

ل  لگس رک لسشهی لاگ لگسردت عللگسرد ل رهسهرن یهد.

باگبالل35SP-2لسویو وسه شد لباگبلجدگتعللنرابلگسدگس 

بوی؛لگتنلجدگتع،لکهاگتاتنلبهک ابلیالگف گتشلف فالل28/3



 

 

ل992لشد لیالیولبخشل  او لولست وی ل رواوب لههبلبهک ابلیالحللف فهتلولتعررنل هوسه لپخشلف فالحللبااس لتوگیلبا  لجدگتع

 

 

کهااف علبویلکعلشهتدلبعلتوگیللههبلبعلاوشمهوالیالکش هه 

ب  ه لل  علبهشد.لیالپژوهشلحهضا،له گسردسگت لآیلوگب

ل) ل ش هراب لبخشل=r-772/0** مف  لف فا ل رهی )

لکش هه  لگسردت ع لبه له لاوشمهوا لو لوللهه ل بب  ب  ه 

ل) لگژو اتو  لاسهسهت  لگسدگس  لبه (ل=781/0r** ش هراب

لاشردلکش هه  لشد. لیتد  ل)ل1هه له وهاگی لبااس ل52و لبه )

لجه د لکش هه  ل هتعللتوگسهت لسه  لگسردههبلآژ لیا و

ل لیس هه  لبه لیالHPLCپرووف وهته لکع لن گا لکایسد ،

لباسجل لات وسفا لگس لقهاچلجدگشد  لو لبهک اب کش ل مد

ل لگس لسه  لل7پ  لبه ل  او  لگسردت ع لگسووبهسروی، اوس

لسشهیل لگتشهی لتهف . ل ش هراب لکههش لآژ  گسردههب

لجدگتع لن:ش لس هیللههبلحللیگیسدلکع لف فهتلبه کممد 

لناوکوسر لجه د، لکش هه  لفو هاتک،للگسردلکیا ،

گسردلولبا  لگسردههبلسهشمه  علاگللسوک رمرکلولگس رک

سهسسدلولیالکش هه ل هتع،لگن گژرکللبهلغاظ لک  ابل  

لسر اتک ل  لو لسه  ع لبرش اب لغاظ  لبه شوسد.للگسرد

لبهک ابلگسردههبلآژ لسه  ع لف فهتللههبلحللشد  کممد 

ل  لکاییلکهترویلسب لکههشلگسردت علولکلاتع لشوسد.لهه

لتهف ع لیگی له چمرن لسشهی لآژ ،للهه لگسردههب لکع گسد

لتویلک پاو  لبه لف فاللههبل  اوژ لاگ ههبلفا بله اگ 

لکهس  لکا ر (للیا لو لآژو رمروم ل)آهن، لف فاب ههب

ل  او لل   لشول لبع لف فا لاههسهسب لسب  لکع سهسسد

ل)ل   لل51شوی لکههشل30و لسر  لیتهاب لپژوهشهاگی .)

لبهک اب ل هتع لکش هه  لحللگسدت ع لاگللههب لف فهت کممد 

ل)لن گا لکای  ل39گسد لل35، لشرما33و لو لگتا ا (ل32)ل90(.

برهیلکایسدلکعلنهه لیالست  هه لیگاگبلگسردت علستهیلسر ل

لکلاتعلههبلف فابلاخل  لحللکهس  لگتنلبع لو شدیللیهد

لتاب لیا لکا ر  لتوی لبه لآژ  لف فهتللگسردههب کا ر 

لآسه لگس . ل)ل99وگب  ع له وهاگی لوت لا32و لو ولل95(

شدیلف فهتلوللب  ه ل بب  ل رهیلحلل(له 32گیل)ه وها

لتهف ع لگنا ع لکایسد. لن گا  لپژوهشهاگیللگسردت ع ههب

ل   لف فهتللسشهی لحل لسب  لآژ  لگسردههب لکع یهمد

لاگبطعل   ل مرن لسمگللشوسد، لگس لف فا لحل لیابها  گب

لتهف ع لیا لو لسشد  لیتد  لاوشم  لبع لبا  للف فهت ههب

گسردت علول ر گیلب  ه لب رهالک  ل رهیللپژوهشهاگی،له 

حللف فهتلیالکش هه لات جهسدگاگیلن گا لشد لگس ل

ل(.37)

لیال لاههشد  لف فا ل رهسهرن لحهضا، لپژوهش یا
لتاب لحهوب للکا ر لکش هه  ناملل را ل527/922ف فهت،

ل لف فهت، لسمگ لحهوب لکش هه  لیا لو لژر ا ل078/92با
لنوگسگل را  ل ر گی38)ل93کنل-ناملبالژر البوی. ف فالل(،

ل لیا لآسگیشد  لیگاگبللکش هه   او   هتع
نامللبههلبهک ابلبا  لشد لبهلسس لف فهتل هتعلکا ر لتاب

ل لاگ لل را ل8/78 مف  لیا لل را ل900نام لکش هه ژر ا
(،لبهلبااس ل31)ل92کای.لافرع لولگسدبلاح هس ن گا ل

لجدگتع لف فا لگس لا  للتوگسهت  یاللفلاووبهک اتومههب
شد ،للجدگتعلآس هتشل22دلکعلگسلکش هه لگسپابالسشهیلیگیس

لحلل32 لتوگسهت  لگسللجدگتع لف فا کممدن 
للکا ر لتاب لته لصفا لگس لاگ لبالل28/37ف فهت  رواونام
 ژر الیگاسد.لل را 

شد لیالست وی ل رواوب للف فالگسدو  ع فسفر زیتوده:
لولبع کهانرابللگسلج:بلتویلف فهتل  او لیالکش هه 

ل رواوب لپدتدل   گنا علگتنلبخشللآتد.لآیلیالست وی 
لبهک اب لته  ع لیا لف فا لب لگس لباگبلل92شد لجمبشلهه و

ل اگل لبه لکوتهه  لس هی لگس لپ  لسر  ، لفاگه  نرهههی
لشوللب لبهک اب لگس لشوللکهس للجمبشلهه لآژ لبع لو شد 
لیس ا لل  للینانوی لیا لو لفاگه  لنره  لباگب لو شوی

لیگی  لوگاتهس  لتج تع لشد. لست وی لل وگهد لف فا ههب
لسشهیلبهک اب یگیلکعلپره دلیولفهک والنوسعلبهک ابلوللهه

کمشلآسههلبالف فالست وی للکهس لف فابلوله چمرنلباه 
ل(.5یاصدل ش هرالگس ل)جدو لل9یالپهتعلآ هابل
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ههبللآس ویل رهسهرنلف فالست وی لسشهیلیگیلکعلجدگتع
Klebsiela sp. 4A-1ل(mg l

لول5/555ل1- )
Agrobacterium sp. 22SP-1ل( mg l

 اتنل(لبرش12/599-
ل ر گیل ش هرابل لبع لیگش مدلکع لاگ  رهسهرنلف فالست وی 

ل رهسهرن لبرش اتن لآی، لپ لگس لبوی. لشههد لگس لاگللبرش ا هه
ل2/982تاتر لبهل رهسهرنللبعل3A-1Sولل14A-4ههبللجدگتع
ل لبعل را ل3/971و لکش هه  لیو لیا لژر ا لبا کهااف عللنام

لباه  لیا لست وی  لف فا لبااس  لیا کمشلتر هاههللیگش مد.
ل)ش ل5ول لجدگتع لکع لشد لیتد  )Agrobacterium sp. 

22SP-1لبرش اتنل رهسهرنل) رهسهرنل ناملبالل را ل5/375،
لیگاگبل لکش هه  لیا لاگ لست وی  لف فا ژر ا(

-14Aههبللف فهتلیگش لولپ لگسلآی،لجدگتعلکا ر لتاب

لل4 للبعل44A-4Sو لل2/305تاتر لبه لبالل را ل0/583و نام
ل لجدگتع لیو لیگش مد. لقاگا لل4A-1ژر ا یالل3A-1Sو

ههبلیگاگبلیولکهس لف فاب،لف فالست وی ل وب للکش هه 
لبرش اتنل لجدگتع، لیو لگتن لکش  لیا لو لکایسد لگسبهش ع اگ
لف فالست وی لیالکش هه لیگاگبلسمگلف فهتلیتد لشد.

ل) لشرما لو لف فال32گتا ا ل ر گی لکع لن گا لکایسد )
لجم  لباگب للست وی   .Pلول.Pseudomonas spههب

aurantiogriseumللبعل لل2/0تاتر  لبوی.لل8/0و یاصد
لبروالولبواس له هسمدلگتنلتهف ع لاگ لسر لن گا لول20)ل92هه )

لکای  لآژ لبرهی لو لج:ب لسر    لکع لبهلل97شدیلگسد ف فا
لبرش ال لحل لسب  لکش هه  لگس ل  او  لف فا ناف ن

ههلاگلل؛لگتنلتهف عشویللههبلگتنلممصالگسلفهسلجه دل  لکهس 
لسر لن گا لکای29گتا الولشرمال) له ل ( لآسهه ب  ه للگسد؛

لآژ  لف فا ل رهی لب رهاب لو لست وی لل ش هرا لو شد 
ولل98 رواوب لیالپژوهشل ویلیتدسد.له چمرنلجواتمک

ل) لبعل25ه وهاگی لحلاژر  لسهسوکها لکع لکایسد لبرهی )
لگتنلپژوهش،ل لیا لگس ؛ ل رواوب لوگب  ع سه  لست وی 

لگسردت علله  لو ل رواوب  لست وی  لف فا لگسدگس  ل رهی ب  ه 
له کش هه لو لآس وی لو لبااس  لولل  ل مف  ب  ه 

ل) لشد لیتد  لیو لگتن ل رهی (.ل =r-095/0لnsسه ش هراب
لگسدگس  ل  او  لف فا لکع لگس  لیاللنرابلنف م  شد 

لکش هه  له لاوشمهوا لگسردت ع لبه لوللهه ل ش هرا ب  ه 
شر رهت لوللگبلیگش .لبمهباگتنلحل،لوگکمش لست  لوگاوسع

ل لیا لات جهسدگاگی لکهاکای لبع لوژ لوگب  ع لگس  کش هه 
ف فالست وی لبعلگسردت علست  هه لوگب  ه ل مدگس لسدگایل

لولتمههلفاگتمدبلست   لگس .
ل

ل

 کا ر لف فهتلولسمگلف فهتلههبلیگاگبلتابلههبلبهک ابلیالکش هه ل رهسهرنلف فالاوشمهوالجدگتعل-9شولل
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لههلسس لجدگتعل ابعهت(لگسردت علولشوابلکش هه لگسپابالپ لگسل هتعلتج تعلوگاتهس ل) رهسهرنل-3جدو ل
ل رهسهرنل ابعهت

لکش هه لECلکش هه ل pHلیاجعلآسگیبل مهبعلتغررا

ل218/0**ل329/3**ل52لنوسعلبهک اب

ل138/1**ل815/2**ل9لکهس لف فاب

ل209/0**ل391/9**ل52لکهس لف فابل×نوسعلبهک اب

ل002/0ل057/0ل900ل طه

ل09/8ل25/3للضات لینانوس یاصدل

لیاصدل9**ل ش هرالیالپهتعلآ هابل

 

لف فهتلولسمگلف فهتلکا ر لههبلیگاگبلتابلههبلبهک ابلیالکش هه لف فالست وی لجدگتعل-5شولل

ل

ههبللپ لگسلبااس لتهف عه ه فسفر رهاشده از کانی: 

ف فال  او لولف فالست وی ل رواوب ،له علف فالاههشد ل

ههبللگسلکهس ل  هسبعلشدلتهل ر گیلف فالآسگیشد لگسلکهس 

شد لگسلکهس ،للاف علبااس لشوی.له علف فالاههلکهالف فالبع

گسل ج وعلف فال  او لیالبخشلاوشمهوالولگسدگس لف فال

آوایلشد.لتج تعلوگاتهس لشد لیالست وی ل رواوب لباللآژ 

لگسدگس لیگی  لاههلههب لف فا له ع لکهس للنراب لگس شد 

لفهک واههبل له ع لکع لیگی لسشهی لست وی ( لو )اوشمهوا

لآ هابللآس هتش لپهتع لپره دل ش هرابلیا یاصدلل9شد 

للیگش ع ل)جدو  لف فال5گسد له ع ل رهسهرن لآس وی لگسجهم .)

لکهس لاهه لگس لجدگتعلشد  لتکلگس لها لکش  لیا لیاللهه هه

ف فهتلولسمگللکا ر لههبلتابلههبلیگاگبلکهس لکش هه 

ل لشول لیا لبخشلگسلل3ف فهت لگتن لگس . لشد  ن گا 

پژوهشلسشهیلیگیلکعله علف فالاههشد لگسلکهس لبرش البعل

ههت للف فالست وی لوگب  علگس لتهلف فالاوشمهوالولجدگتع

لاههشد ل لف فا لبوی، لبرش ا لآسهه لست وی  لف فا ل ر گی کع

لکهس  لگس لآ هاب،للبرش اب لیتدنه  لگس لو لیگش مد هه

لیتهالل رهسهرن لگس لبرش ا ل ش هراب لشول لبع لآسهه ههب

لولشههدلآس هتشلبویلنوسع لبرش اتنل رهسهرنلل.هه بمهباگتن،

لجدگتع لکش  لیا لاههشد  لف فا ههبلله ع

Agrobacterium sp. 14A-4وللAgrobacterium sp. 

22SP-1ل رهسهرنللبعل لل2/257تاتر لبه ناملل را ل5/202و
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ف فهتلحهصلللکا ر لبالژر الف فالیالکش هه لیگاگبلتاب

ل لجدگتع لآسهه، لپ لگس لو لل44A-4Sشد ل رهسهرن ل8/220به

لگسلل را  لاههشد  لف فا له ع لگس لیگش . لقاگا لژر ا لبا نام

لآژ  لف فا لبرش اتن لته  علکهس ، لسه  ها لیا گبللشد 

تهف لشدلولیالل14A-4ولل22SP-1،ل44A-4Sههبللجدگتع

ل ر لبرش اتن لکهس لیال ج وع، لگس لاههشد  لف فا له ع  گی

لجدگتع للکش  ل22SP-1ههب ،14A-4لل ل44A-4Sو

له لگسدگس  لبااس  لیا لشد. لف فاللنراب له ع ل رهی ب  ه 

له  لها مد لگسردت ع، لو لکهس  لگس لوللاههشد  ل مف  ب  ه 

-222/0*یاصدلیتد لشدل)ل2 ش هرابلیالپهتعلآ هابل

r=  له لگژو اتو لل(، لاسهسمدن  لبه ل ش هراب ب  ه 

لجدگتعکش  ل رهی لگس لبمهباگتن لسشد. لیتد  ههبللهه 

لجدگتعلبااس  للشد ، ل22SP-1ههب ،14A-4لل ل44A-4Sو

وللگناوبهک اتوم،لگناوبهک اتومههبللتاتر لبعلجم لکعلبع

  عابلبویسد،لتوگسهت لبرش ابلیالحللف فهتللسر اوبهک ا

لف فهتلیگش مد.لکا ر لگسلکهس لتاب

ل

 
لههبلبهک ابلیالکش هه لگسپابال هتعلف فهت،لسمگلف فهت(لیالکش لجدگتعلکا ر له علف فالاههشد لگسلیولکهس لف فابل)تابل-3شولل

 

ف فهتلولسمگلف فهتلپ لگسللک ر لکش هه لگسپابالیگاگبلتابل(EC)ولاسهسمدن لگژو اتو لل(pH) هوسه لینانوس لگسردت علل-2شولل

لههبلبهک ابلسس لجدگتعل هتع
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ولل(pH)کش هه ،له چمرنل رهیلگسردت علل(EC)ولاسهسمدن لگژو اتو لل(pH)اناسرویل ط ل رهیلف فالاوشمهوالولف فالست وی لبهلگسردت علل-2شولل

لکش هه ل(EC)گژو اتو للاسهسمدن 

y = -0.2343x + 2.0712 

R² = 0.4978 
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درصد جذب زیستی و نسبک فسفر روشناور به فسفر 

لیاصدللتهف ع زیتوده: لبااس  لیا لوگاتهس  لتج تع ههب

شد لبعللج:بلست   ل)ف فالست وی لبعل ر گیلف فالگف وی 

لسشهیل لست وی  لف فا لبع لاوشمهوا لس ب لف فا لو کش هه (

کهااف علیالکش هه لوللیگیسدلکعلنوسعلبهک ابلولکهس لبع

کمشلآسههلپره دل ش هرابلیالپهتعلآ هابلله چمرنلباه 

لوتژن ل9 لبا للههبلیاصد ل)جدو  لیگاسد (.ل2تهیشد 

ههبلبااس للبهلاتاتنلیاصدلج:بلست   لیال رهیلجدگتع

یاصدلولل22/72بهل رهسهرنلل34A-3للشد لیالکش لجدگتع

لیسبه لآیلجدگتع لل14SPIههبللبع لتاتر لبهلل44A-4Zو بع

یاصدلیالکش هه لیگاگبلتابلل21/22ولل29/20 رهسهرنل

ل لکع لآ د لیس  لبع لف فهت لکم ل32/5کا ر  ا لباگبا

ل ش  لسهه هسمدب لآی لبه لو لبوی لیگش للآس هتش نراب

ههلتوگس  علبویسدلگسله علف فالگف وی لل(.لگتنلجدگتع2)شول

لیال لاگ لست    لج:ب لگسدگس  لبرش اتن لکش هه  لبع شد 

ههبل ویلیگش علبهشمدلکعلپ لگسل اگلبهک ابلوللته  ع

لفاگه  لآی لآژ  لف فا لشدی لنره للکهس  لباگب لف فا کممد 

ل لگس لبوی. لف فال وگهمد لس ب  لبااس  لیا لیتها سوب

اوشمهوالبعلف فالست وی لسر لبهلاتاتنلگتنلس ب لیالکش ل

ل93/3ههبللبعلتاتر لبهلگسدگس ل47A1-3ولل35SP-2جدگتعل

ل لیگاگبلتابل19/5و لکش هه  لیس للیا کا ر لف فهتلبع

ل)شول لاوب7آ د لبهک ابله ل(. لگتن لکش هه  ههللاف ع

للگسردب ل)شول لبوی  لگ2تا لبخشلب ان  لو لاههل( لف فا س

لکهس  لگس لگتنللشد  لگس . ل هسد  ل  او  لبخش لیا هه

ل   لشمهسعلفاگسمجع له هسمد لشمهسهت للتوگسد لیا لکهاگ گب

لگف گتشلست  لفاگه  ل توگسهت لولسوی مدبلبهک ابلیا

-34Aههبللل(.لبمهباگتنلجدگتع23ف فالباگبلنرهههیلبهشدل)

ل3 ،14SPIلل لولل44A-4Zو لبهک اب ل اگ لگس پ 

یالس هیلسسدن لبهک ابلل47A1-3ولل35SP-2ههبللجدگتع

لباگبلنرهههیلآسهیلکممدل   لاگ لف فا . توگسمدلیس اس لبع

ههت للهه،لجدگتعلههلبهلتوجعلبعلشوللیالبااس لگتنلفاگسمجع

لشههدل لبه ل اهت ع لیا لاگ ل رهسهرن لک  اتن لکع لشدسد یتد 

آس هتشلیگش مدلگ هلیالتکلکلا لآ هابلقاگالناف مد؛ل

لس وسع لیا لما ل طهبل  ون لبع ل وضوع لگسللگتن بایگاب

ههبللاوتعلسوسپهس رویل رواوب لگس لولشهتدلبا  لیگسع

فهتل عدس لیالتر هالشههدلآس هتشل وجویلآوت لف لآب

گسد.لن:ش عللبهشمدلکعلبهمثلباآوایل ر گیلستهیلف فالشد 

ل لجدگتع ل هسمد لبهک ات  ل طه، لگتن لب وگسدلل34A-3گس کع

بخشلب ان لگسلف فال  او لاگلج:بلکمدلولیالته  عل

لشهت  ع لن تمع لکمد، لگسبهش ع لباگبلج:بلست   لل وی گب

گسدلبهشدلولیالست  لبه هسبلتولف فالگسلآبههبلآژوی ل  

لتوگسدلکهاگت لیگش علبهشد.لآبههبلآژوی لبعلف فال  

ب لل ه ل رللهیلگسللردت علولاسللهسمدن لللیالبااسلل لهلل 
ب ل ه ل شل هرابل رلهیلللللگژو اتو لکش هه ،لگنا علهل ل

یاصدلج:بلست   لبهلگسلردت علولاسلهسمدن لگژو اتول لللل
ب  ه ل ش هرابلیالپهتعلآ لهابلللکش هه لیتد لسشد؛له 

یاصدل رهیلگسردت علولاسهسمدن لگژو اتو لکش هه لبلهللل9
س ب لف فالاوشمهوالبعلف فالست لوی لیتلد لشلد.له هسملدللللل
آسچعلیالبااسل لف لفالاوشلمهوالیتلد لشلد،لبلهلکلههشلللللللل
گسردت علکش هه لس ب لف فالاوشمهوالبعلف فالست لوی لیالل

(لولبهلگف گتشلگتنلس لب ،لل=rل-252/0**کش هه لگف گتشل)
اتولللل لکشلللل هه لگفلللل گتشلتهفلللل للاسللللهسمدن لگژو 

(**291/0r=.) 

وله ولهاگیللل91ههبله هسمدبلسر لیالبااسل ل لنلللتهف ع
جدگتعلل32(لن گا لشد لگس .لگتشهیلتوگسهت لگس لا ل35)

،لآاتاوبلهک الل،اویوکوکلو ل،لبهسراو ههبللشه للجم 
اگلیالکشلل هه ل للهتعلحللهوبلللساگشللرهوللکات وبللهک اتوم

ل75هلهلپل لگسللللعف لفهتلبااسل لکایسلد.لتهف للللللکا لر للتاب
نللاگی،لتوگسللهت للیاجللعلسللهس  ل30سللهم لگسووبهسللرویلیال
هلهلاگلبلهلسله  لگسلردههبلآژل لولللللللگس لا لف فهتلجدگتلعل

(،ل23وله ولهاگیل)لل50کههشلگسردت علتأتردلکایسد.لقهیاب
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لسلویو وسه لبعلبااس لتوگیلاههسهسبلف فهتل مدلسوتعل
(P. putida, P. fluorescens Chao, P. fluorescens 

Tabriz)گسلاوتللعلکللهس لهرداوک للردآهنللIIIپایگ  مللد.لل
گسدگس لف فالاههشد لیالبخشل  او لولست وی ل رواوبل لل

،لبرشل اتنللسویو وسه لپوتردگنرابلولیتد لشدلکعللگسدگس 
لmgP/ 50ml رلل گیلف للفالاههشللد لیالبخللشل  اللو ل)

،لبرش اتنلگسلدگس للP. fluorescens Tabriz(لولسوتعل72/0
(لاگلیگش مد.لآسههلنل گا لل7/3لmgP/ 50mlف فالست وی ل)

یاصلد(لیاللل2/29کایسدلکعلبرشل اتنلآسگیسلهسبلف لفال)للل
سللویو وسه لیالباگبللاللفاواسللم لسللویو وسه سللوتعل
ههبلآسههلسشهیلیگیسدلکعللیاصد(لگس .لتهف عل2/20)لپوتردگ

گبلیالگس لللا لف للفالیگایلوللف للفالست للوی لکللهاگت لوتللژ 
دگلبرشل البلوی،لبرشل اللللگنا علف فالاوشمهوالیالنوسعلپوترلل

بوییلف فالست وی لیالنوسعلفاواسم لسشلهیلیگیلکلعلگتلنلللل
لبهک ابلسه لبرش ابلیالاههسهسبلف فالیگش علگس .

ل

ههبلنوسهنویللجدگتعتج تعلوگاتهس ل) رهسهرنل ابعهت(لس ب لف فالاوشمهوالبعلف فالست وی لولیاصدلج:بلست   لآیلیالکش لل-2جدو 

لف فهتلولسمگلف فهتلکا ر لههبلیگاگبلتابلههلیالکش هه لبهک اب

ل رهسهرنل ابعهت

لیاصدلج:بلست   لف فالاوشمهوالبعلف فالست وی س ب للیاجعلآسگیبل مهبعلتغررا

ل227/228**ل023222/0**ل52لنوسعلبهک اب

ل023/99327**ل3132/3**ل9لکهس لف فاب

ل052/397** 037259/0**ل52لکهس لف فابل×نوسعلبهک اب

ل122/50ل0092/0ل900ل طه

ل02/50ل89/99للیاصدلضات لینانوس 

لیاصدل9**ل ش هرالیالپهتعلآ هابل
 

 

ف فهتلوللکا ر لههبلبهک ابلیالکش هه لیگاگبلتابلشد لبعلکش هه (لیالکش لجدگتعلیاصدلج:بلست   ل)ف فالست وی لبعلف فالگف وی ل-2شول

لف فهتسمگل
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لف فهتلولسمگلف فهتلکا ر لههبلبهک ابلیالکش هه لگسپابالیگاگبلتابلس ب لف فالاوشمهوالبعلف فالست وی لیالکش لجدگتعل-7شولل

 

   گیری بحث و نتیجه

ههبلبهک اتهت لیاللبااس لتوگیلحللف فالبا  لگسلجدگتع

لکهس لکش هه  لیو لیگاگب لسمگللکا ر لتابلههب ف فهتلو

لگاستهب ل هوسه لپخشلف فالاهه شد لیالیوللف فهتلبه

لآژ ل لبخش لو ل)اوشمهوا( لکش هه  لیا ل  او  بخش

لتهف علگسدو  ع لشد. لآس وی ل رواوب  لست وی  لیا ههللشد 

لف فال  او لسشهیلیگیسدلکعلبهلکههشلگ سردت علکش هه ،

لگژو اتو للگف گتشل   لاسهسمدن  لسب لستهیشدی لو تهبد

ل   لجدگتعلکش هه  له چمرن لیاللشوی. لبرش اب لتوگسهت  هه

لتاب لکهس  لف فهتلگس لسمگللکا ر لحل لباگبا ف فهتلیا

لباگبال لیا لست وی  لف فا لسمجش لبااس  لیگش مد. ف فهت

لف فا لگس لستهیب لبخش لکع لیگی لسشهی لاوشمهوا لف فا

کهااف علبعلشوللف فالست وی لیاللههبلبعلاههشد لگسلکهس 

لف وس ل  ل   لسر  لاوشمهوا لف فا لگس لو لبمهباگتنللآتد نرای.

لجدگتع لن تمش لبهک ابلهمههم لباتا لحللههب کممد للههب

نرابلولآس ویلف فالست وی لبه الگسللف فهت،لشهتدلگسدگس 

لحل لن تمشللف فا لیا لها مد لبهشد، لاوشمهوا لیا شد 

لست   للبهک اب لکوی لسه   ل هسمد لکهابایههت  لباگب هه

لگس .ل لشد  لکها لآسهه ل  او  لته لاوشمهوا لف فا لبا برش ا

لجدگتع لگس لست وی ،للبا   لیا لبرش ا لف فا لگسدو  ن لبه هه

لشهت  ع لست  لسه  یههب لباگب لست  هه لگب ههبللبه هسب

لبها  له  مد. لف فا لبع لبهللآژوی  له اگ  لآسهه لگس نراب

لپهلاتشلاو  ل هسمد لب لته  علههت  لته لو سهسبللجمبشلهه

لسههدگاسد لته  ع لبا لوللهه لجدگسهسب لته لگس  لجه د ههب

باللتالکمد.لههبلآژوی لآسهیلآوابلآسههلاگلگسلست  هه لنای

لتهف ع لبهک ابلپهتع لپژوهشلحهضا، لکهاگت للههب لکع ههت 

لکهس  لاههسهسبلف فا لوللبرش ابلیا ههبلف فهت لیگش مد

کایسدللی ل ویلگسبهش عل   ر گیلبرش ابلگسلآیلاگلیالست و
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لجم  للههبلگس لگناوبهک اتومل،14A-4گناوبهک اتوم

22SP-144لسر اوبهک الولA-4Sلس هتجلل لبه لگتن لو بویسد

لگس .ل لسهه هسمد لب رها لاوشمهوا لیا ل  او  لف فا بااس 

ههلیالشویلکعلیالبااس لتوگیلبهک اببمهباگتنلپرشمههیل  

الست وی لآسههلفاگه  لف فالباگبلنره ،لف فلگف گتشلست  

لنرابلولآس ویلشوی.للسر لگسدگس 

ل
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