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Abstract 

Introduction: Diseases caused by opportunistic pathogen Candida albicans are usually treated 

with antifungal drugs, but treatment failure is not uncommon especially in 

profoundly immunocompromised hosts. The aim of this study was to compare erg gene 

expression profiles of Candida albicans treated with Thymus vulgaris extracts alone and in 

combination with Mentha spicata. 

Materials and methods: In this cross- sectional study, using volume based analyses we have 

conducted a gene expression profiling of ERG11 gene in C. albicans treated with Thymus 

vulgaris extracts alone and in combination with Mentha spicata. 

Results: Analysis of gene expression profiles revealed the decrease of ERG11 in C. albicans 

treated with Thymus vulgaris extracts in combination with Mentha spicata. Incubation with 

Thymus vulgaris and Mentha spicata extracts alone, however, resulted in a decrease in ERG11 

RNA levels less than combination. 

Discussion and conclusion: These data suggest a common mechanism to find the probable 

targets e.g., in response to ergosterol depletion in C. albicans treated with Thymus vulgaris 

extracts alone and in combination with Mentha spicata. 
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 کیدهچ

 ع و لبهلیگاوهلهیلدلدلرلهارلیا له،لللللطواللبعلسسهکهسدتدگلآلبروطابللفاص لسگیلبر هایههیلسهش لگسللبر هایلمقدمه:

ل طهلععلحهدالبهلهدفل قهت عل.    للگس یال رزبه،لیچهالسقصلگت م لشدتدلوتژ للشو  لیا ه،لبعهاچمدل،لشوسدل  

گسجله للل م لهلگسلکروهتهللتمههت لولیالتاکربلبلهلللبعلتر وسلولاهاتسبهللشد لتر هالکهسدتدگلآلبروهسسللERG11 رزگ،لبره،لژ،ل

 شد لگس .

لتر لوسلولالهاتسللبهلللشد لر هاتلکهسدتدگلآلبروهسسلERG11بره،لژ،لپاوفرللیالگتنل طهلععل قطع ،لل ا:  مواد و روش

لبااس لشد.بالگسهسلحج للت ارلبهللهته م هلگسکروتمههت لولیالتاکربلبهللبع

 م لهللیالتاکربلبهللتر وسلولاهاتسکعللسدسشه،لیگیلکهسدتدگلآلبروهسسیاللERG11پاوفرللبره،لژ،لت ارللس هتجل: نتایج
تمهلهت لبلعلللللبلعلل م هلگسلکروهتهلوللتر وسلولاهاتسبهللکهسدتدگلآلبروهسسلتر هالول وجبلکههشلبره،لژ،لشد لگس لگسکروهته

لی.شول   مجالللERG11ژ،للRNAیلگسل رزگ،لکههشلک  ا

یاللبلاگیلس وسلع،للل ،گهلدگفلگح  لهللللتلهف نللیباگل  ش اکلر  یهمد ل وهسلحهصللسشه،لیهه یگی لگیر : بحث و نتیجه

لروهته م هلگسکبهللربولیالتاکلت تمههلبعلتسولاهالر وستبهلللر هاشد تلروهسسآلبلتدگکهسدیاللپهسدلبعلکههشلگانوس او 

ل.ه  مد

ل،لکهسدتدگلآلبروهسسERG11لبره،لژ،،ل ا  کلید : واژه
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 مقدمه

گیللمفوسلللل لیوا ل7کهسدتللللدگلآلبروللللهسسل خ للللال

.لتعلدگیل  لدوییلیگاویلللکمدلاگلگتجهیل  ل5کهسدتدتهستس

هلهیلللهلهیلسهشل لگسلنوسلعللللددلرهارلبلاگیلیا له،لبر لهایللل

لبلعلگس فهی لبرشلگسلحدلگتنلیگاوهلهلللولدسوجویلیگالکهسدتدگ

(.ل9-7)گسلل لل مجللالشللد لو لهللهیل قللهللپرللدگتشلسللو ل

لب لرهایلل جلهسبللآثلهالل ددلرهاچلییگاوههلبرش اله چمرن،

ل(.4یهمدل)ل سشه،ل لاگ

لیگای؛لب لرهایللیسگلر لهایلبلموگ لل9روهسسآلبلتدگکهسد

لرله لتال ولگپلللره گسلدوتاللیهلهللبلعلسلاو للل چ لبمدنللگسج العل

لبرشل اللکلعلکممد للرداولرزهلیههلت تاشحلآسزلت گس ه،،لتوگسه

لرنوله چملللرک فملوتللرراتغله  مد،لرکهسههولف فوللرمهسههپاوتئ

.لرزبله،ل لت مل لگلیهلهللتوسل لسلاو لللر وسشد،فاگالگسلفهنوس

لکهسدتللدگلسگتلل لبر للهایل هلل لموگ للللگسلگتللن،لبللالمللمو 

لپل:تاللبانشل للتغررلاللتوگسلهت للبهلبوی،لچمدشوا لآلبروهسس

لتشلورللکلهب لولللت عالحقرق ،لت عال خ ای،لههیلشول

لآلبرولهسسللکهسدتدگلروفرا بلولگیل عاتلشول.له  مدلروفرا ب

وللگت مل للسر ل  للگسلفاگال رزبه،،لبهف لیاو،لبعلسفوبلبعلرهیا

للل(.1-2)گس مفوس للتجهیگ

ل سلللاوللیغشلللهلرلللهت حلیگسلگجلللزگل،گانوسللل او 

لاس للیهلهللت آسلزللرلدلیالتوللرهایب لللیهلهلل.لژ،سل لههلرهار

لیهلهللگسج العلژ،للکمملد؛لل  لیخهل سم زلگانوس او للیباگ

-ERG1ل،رولهسسلآلبلتلدگلکهسدم زلگانوسل او للسلیالرلیخ

وللCYB5ل هسمدلتااییلیههلژ،لوله  مدلERG25-27ول11

NCP1ل(.ل7)لکممدل سم زل لاگلر وکاو سلیههلت آسزل

لتل لیگاولرههه،شد لگسلنل وگیل ش قلکعلگس ثهب لشد ل

ل.سدگاسلدلل موگاضلجهسبل، دتل پسلگسلگس فهی لطولاسل ح 

لرعل لطبلرههله،لنلتنتلاللفگسل علاوللتول لل4رله،لخهسوگی لسعمهم

دلدلسفلد،لدلدلللللرل،،لتوسلرلهه ،لنلیچلهللبلاگیلکعلله  مد

کمملللد ،لدلللدلگل هللله لولیا للله،للللل سلللافع،لدلللدمفوسل

ل2تسولاللهالر للوستشللوی.للل گسلل فهی ل للل سللا هخواین

لرواوب ددل لههیلوتژن لیولیگاگلر و تلربهتتاکلیحهو

لگسلوگسل للل فماللل پالللربلهتلتاکلییگاگل1روهته م هلگسلکلل.گس 

ل(.79-3یگایل)لب رهایلردگس گک ل آس له لن وتژلاو،لگتن

وللیگلسقطعلیههلددلرهارلبعلجهشلی قهو  لبعلیگاوهه

ل.(74)لگسلدللابل لیگی لشلد لللERG11ژ،للرله،لبلیسطوحلبلهلال
لیهلهللژ،لرله،لکلعلفاوکوسلهسو لبلالبللللگسلدللسشه،لیگی لههلع طهلع

ERG11ل،ERG1،ERG7،لERG25وللERG9لتدگکهسدیالل

ل.(72)لیگایلتوجه لیاخوالراثأتلروهسسآلب

لتلدگلیالکهسدلERG11ژ،للرله،لبلرزگ، لحهدا،یال طهلععل

ل آبلللیهلهللمصها  خ افللیههلبهلار لر هاشد تلروهسسآلب

ولیاللت تمهلهلللبلعللروهته م هلگسکلولتسولاهالر وستل ول  هسول

ل.للشدلسمجرد لبهله لربتاک

ل

  ا مواد و روش

(ل بهغلتشن)آولتسولاهالر وستلرههه،نل:یا انگ یهته

لتهسو لی)سعمهع(لیالفصللبههالگسلفاوشاهههلروهتهگسکل م هول

لأترلدلتلاگلآسهلهللتهسو سایلبمدللت ولشاک لیگاولشدسدلرعته

ل.کایل ما 

بهلآ ل قطلالللتهیشد لرههه،نلت گسدگ لهوگل:یر گ عصاره

آسگیلوللییالهلوگللسلکسل.لشلدسدلرطععللرطععلولعش  لتلگس ا

.لدشوسخایلل بارلره یالآسل اگح لتهلبعلسدخش،لشدلتعسه

(ل72شللد ل)گللل،لشلل ها للللنللا لگسلپللویالگللل،للل7 قللدگال

آ للر لالللرال ل ل2بلعلللشلد لل طهلععلرههه، خ افلنلیههلگسدگ 

سهم لیالل15ولبعل دتللگدهفعلصدیال31  هسو للته قطالول

شلد.لپلسلگسللللنا خهسعلنل:گایللر روسیاجعلسال92لیی ه

وگت لنلشل ها لللل هه،لگسلکهغل:لصلهفلللکای،لمصها لراعسوک 

هللهلگسللمصللها لکللای،لتلگسلل الی.لبللاگسددمبللوالیگی لشللل45



 

 
ل73  م هلگسکروهتهتمههت لولیالتاکربلبهللبعلتر وسلولاهاتسبهللشد لتر هالکهسدتدگلآلبروهسسلERG 11 قهت عل رزگ،لبره،لژ،ل

 

 
 

گسل فهی للل(μm durapore, Millipore 0.22)را اپوالفلرا  

ل. (71)لشد

لپژوهشیاللشد لگس فهی لاتز وجویگتل:ریزموجودات

گسلگفلاگیلیچلهالدلعفلللللکلعللسلدلبویلرم بلهلللتعجدگل3لشه ل

بد،ل)گفاگیل بل ملبلعلسلاطه،لخلو،،لتو لوالللللللت م گلر   س

لبلهلههلل.لس وسعبویسدلشد لیآوالج ع(لتهب ولیلتدسگلی، غز

لر للهابل42ولوگژ،للیهلله،ل سللوگ لگسلتاشلل هتل خللهطلل

کشلل لسللهبواگیللر   لللیاولیاسلل لبلل وللیآوالج للع

لروللللللللکااگ فملیحلللللللهول1یک للللللل اوسلآنلللللللهال

(Difco Laboratories, Detroit, Michigan)کشل للل

ل کاملللیهلهلبلهلتوجلعلبلعلشلولل لههاللللللتلعلجدگ.لسدیگی لشد

،لSDAکشللل للر   للللیوااسللل (للکلللا لیگل) لللههوگا 

لتلله،لولللعلسگلرللد خ للا،لتولل پرواوسللوو لهللهیل  شللههد

کش لکللاو لآنللهاللر   لیگوا لولکش لاولرداولرزه

ل،(CHROMagar Company, France)لکهسدتلللللدگ

 Difco)ل7تعیالسلللهبواگیلیک للل اوسل لللهلوللت شمهسللله

Laboratories)شلللدسد.للرلللا بخلروللللکااگ فملیحلللهول

 ATCCلرولهسسلآلبلتدگکهسدیلگس هسدگالتعگسلسوله چمرن،

لشلدل لگسل فهی للرفرللکم ا لکلیباگل مموگ،ل مبعلبعل10231

ل(.71)
باه روش   یادیایی ضاد کاند  یسانج  یتآزمون حساسا 

گسلل،اشلدللت   گسلفلهسللالهالللرمله،لگط لیبلاگلل:یفیوژند یسکد

لاگسلل هسدگایلیولبللهلتعولسللولروللهسسآلبلتللدگکهسدلیهللهتللعجدگ

 علهی لسلر للللبلعلکلدواتلللروس ولسوسکهس لللرعکش ل جدیلته

10 ،لفهالمدل
لرلعلیالسا لفرزتولوژیلتهل(CFU/ml 5-1)×ل6

  لالللرا  ل7لتب بعلرطالتقال کامل2طوالخمصع،لتعدگیلل.لبعشد

واتولسلوللل،گدلهفعللتلگسل اللرزتوللوژیلسلا لفللر لالللرا  ل2بعل

هللهلبللهلگسلل فهی لگسللل.لتللاگک لسللاو لشللدسدلعبللهالش لل للتلل،

یالطللو لل(UNICO 2150-UV, USA)گسللکو اوف و  ال

 CFU/ml  016دویلسللهسو  الحلللل292 للو ل
لیبللاگل0-5 ×

ولبهلاو للر  ،لفهالمدلتمظل2/2بعلکدواتل عهی للرهب یس 

لی، خ لاللرو،سوسکهس لللرلعلپسلگسلتهل.شدلأتردتل3کهس لتبلو

بلهاللل9ل ،کشل لچ مللللشلولللبلعللرو،سوسکهس لرواولر ا ل722

لرل لیالسلطحلپاللتوموگخ یاجعلولل12لتعطوالکه للبهلسگولبع

شلد.لسلکسللللرحتاقلللSDAکش للر   یلحهویل  ال سهس ل3

لشلدسدلرلاگالیگی لللرواوبروللوژیلهلویل للتاسلرقعیرل72ههللر پا

.لکملدلولبعلیاو،لآنلهالسفلوبللللویج: لشلههآسل گدهفلتعتهل ه

ولل22،ل52 خ الفل)للیهلهلبلهلحجل للل خهللیههلت ،سکسلی

لر للوستلرههلله،نلتلگسلل الیهللهلل(لمصللها رواولر للا ل722
لرله لگسلهلالیولنللیس لب ل  لهوللوللروهته م لهلگسلکللوللتسولاها

  لاللل سلهس لل9لتلهلل2/5فهصاعللیاشد،لللگسلخش،لپسلوآغش عل

یاجلعللل91سلهم لیاللل54ههلبلعل لدتللللر پاراگالیگی لشدسد.ل

رطلالههللعلملد للللل،شلدسدلولسلکسلللیگلااار  گرمخانهلر روسسا

.لشلدلل   ایلبااسلرا کشل لخ لبهلت ،اشدلیالگطاگفلی

لبلالنلا للرواو ل72لیحلهوللیهلهللت ،یگسللتش،آس هلتنیالگ

 ,Sigma-Aldrich, St. Louis)ل بلللت لرنلآ فوتالر لالللرا  

MO USA)لتلگسل الل خلهلللیههلت ، ثب لولیلشههدلباگیل

توللاگاللیولیاهلهللتشگسل فهی لشلد.لآس للهللل  مفلللشلههدللبلاگیل

ل(.ل77)لشدسدگسجه للت تهلسع
باه روش   یادیایی کاند دضا  یسانج  یتآزمون حساس

لرواوبل ،ل لرو،هس للسوسکلتهرعلباگیل:10براث یکرودایلوشنم

شللد للرللعتهلرو،سوسکهس للل،CLSIگب للدگل طللهبقلیسلل وام لل

لرزتوللوژیلبهلسلا لفلل722 7لرزگ، ،لفهالمدلبعل ل2/2 عهی ل

کشلل للر یال  للل52 7لرللزگ،ولیال احاللعلبعللدلبللعل لرللقار

( Sigma) نیگلوتلالالاام-ال یحلالالااولRPMI-1640لتلگسللل ا

ل2/2-2/5×729حهصلللللرو،سوسکهس لللپهتله،،للیا.لشلدللرقار

کهسل لللتبلللکلعلبلهلاو لولللیگش لر اللرا خ الیال ساو ل 

ل(.73)لشدلأتردت
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ولل آبلیههلیگ معلار لمصها  ا:  رقت از عصاره یهته

ل725/2لشد ل طهلععلرههه،باگ،لسهرعلولنلیههلگسدگ ل گلوا

یالللرههه،نلیههلمصها بوی.للر اللرا  لیانا للرا  ل725لته

ل4لفل ل ملیولی لهللتخچله لیاللی،گلرشعاس لشلرا  اوفلت

یالسظالل1ههلل مصهالردت ع.لگسشدسدلرا بخلروسیاجعلسا 

لناف علشد.ل
ل:11از رشاد  یکننادگ   رقات ممانعات   نیکمتر یینتع
یالهلللهللمصلللها ل کمملللدنلارللل ل  هسعللل للنتک  لللا

ل چلللللللللللللههول31لیهلللللللللللللهلرللللللللللللل واوپار 

شد.للررنتعل(Brand 781660, Wertheim, Germany)ل

کشلل للر مصللها لیال  لللارلل گسلهللاللرواولر للا ل722

RPMI-1640لتاکرلبللتهلولتمههت لبعنلرناوته -گ لیحهول

لو،یالرواوبلل  لرو،سوسکهس لللرواولر للا ل722بللعلل22 22

لیا.لشلدل خالو للل خلوبللگدلهفعلولبلعلللرواوپار چهه،ل 

ههللولمصها لرواوب  لرو،سوسکهسلیحهولیههلرواوپار  

سللهم لل5پللسلگسل.لشللدلپوشللهسد لپللهاگفرا لبللهوللب لل ع

لودللعر لسللهسیل،تو للهلبللاگی)لتخچلله لیالرو،گسووبهسلل

یاجللعلل92لیسللهم لیالی للهل54،لبللعل للدتل(هللهلچههلل،

لیحلهوللیهلهللشلدسد.لچههل،لللین:گالنا خهسعلر روسسا

لرواولر للللا ل722کشلللل لوللر   لللللرواولر للللا ل722

.لسد ثب لیالسظالناف علشلدللشههدلرواوب ، لرو،سوسکهس 

 هل لللرهاب لللتجس هل بااسلی ثب لباگلشههداو ،للتنیالگ

یالچههل،لللتلدگلکهسدلبهتلدللوگسل لللMICسمجشلل عرهالو

لتلن،لاشلدلکلای لبهشلد.لملمو لبلالگلللللل خلوبل ثب لبعلشههد

کش لبلعلللر مصها لیال  لرواولر ا ل722لیچهه،لحهو

یالسظلالناف لعلللل  مفلللشههدل،کش لر   لرواولر ا ل722

هالچههل،لللتهتگب دگل   ولی،ن:گالپسلگسلنا خهسعل.شد

لرلزگلگللبلهلهلهلللس وسلعللیجل: لسلوالللرزگ، لو خاو لل خوبلعب

.لسقطلعللشلدللرلایلنلسهسو  الگسلدگس لل292یالطو ل و للتداا

ارل لهلاللللتنک  لالل،ههلبال خ لاللمصها لراثأتلیباگلتهس په

یاصلدللل32ولل22شلدلکلعلگسللللتلفلتعال ددلرهاچلربتاک

لیاهلهلللتش.لآس لهلکمدل    هسع للشههدبهللت عاشدلیال قه

ل(.74ولل9)لشدسدلگسجه لتهت لسعلتواگالیو

لیبلاگل :یکاانس آلب یداکاند ERG11ژن  یانسنجش ب

لروللهسس،آلبلتللدگکهسدیاللERG11ژ،للرلله،بلرللزگ،سللمجشل 

لیهللهلگسلارلل لMICلرجللع خ اللفلبللالگسللهسلس لیهللهلارلل 

لبلله MICنصفف   و MIC ،  MICیولباگبللا  عللهی ل

 خالو لللروهسسآلبلتدگکهسدلر اللرا ساو لیال ل0 × 016

لروسیاجلللللعلسا للللللل92لییالی لللللهلسلللللهم ل54ول

شد لبلعل لدتللللرعتهلرو،.لسوسکهس سدشدلین:گالنا خهسع

وژلولپا لسلعلبلهالللتفرسهس الrpm9222یالیواللرقعیرل72

لبلهلکلللللRNAشلد.لگسل خاگ للللعش ل للرزتولوژیبهلسا لف

لی خ لللالیهللهللسللاو للوتلللژ لRNeasy Miniلرلل لک

(Qiagen, Hilden, Germany)طللهبقلیسلل وام للل 

گسللپلسل.لشلدلگسجله لللررلالتغل بلهلگسلدکلللوشاک لسلهسسد لل

آ،لبللللللهللرلللللل ولک لرفرلللللل ،لکRNAگسلللللل خاگ ل

لرفرل لولسلکسلکلل ولژ لآنهاسلبااسلللیگسکو اوف و  ا

RNAپللسلگسلسللم زلل گسلل خاگجلcDNAبللهلگسلل فهی لگسلل

ل رنژ،لگک لیشد لباگل طاگحل گخ صهصلت اههیپاگ
(F: 

5'ACCGAAGCTCCAATGAATCCAAAATCC3'، 
R: 

5'GTTTGGTCAATACCAGCAGCTTCCAAA3') 

ل گح  ه لهلالسلوعلآللوینللللح:فلیباگ(.ل1)لشدلرد سمجل

DNAلت بلهلآسلزلللر لهال،لگسلتRNase free DNase set 

(Qiagen)گسللرواونا  ل2/2گس فهی لشد.للRNAکلللبلهلللل

لت اهلهیل عولوسلولپاگللتک لهسلتاگسسلکالت گس فهی لگسلآسز

لcDNAسلللم زللرللل  وجلللویلیالکل هازگ لللالتصلللهیفل

(Fermentas, USA)لبعلcDNAهلهلللتش.لآس لهلشلدلسم زلل



 

 
ل37  م هلگسکروهتهتمههت لولیالتاکربلبهللبعلتر وسلولاهاتسبهللشد لتر هالکهسدتدگلآلبروهسسلERG 11 قهت عل رزگ،لبره،لژ،ل

 

 
 

 .(1لول5)لشدسدلگسجه لتهت لسعلتواگالیولیا

 :F)لت ابهلگس فهی لگسلپاگلروهسسآلبلتدگکهسدلERG11ژ،ل

5'TTGGTGGTGGTAGACATA3'،R: 

5'TCTGCTGGTTCAGTAGGT3')ولل75یخدگوسدلکعل

لرلالتوثل سم زشلدللcDNAگسللگسلدللکلای لل (لطاگح1ه وهاگ،ل)

مملوگ،لژ،ل اجلعلگسل فهی لللللبلعللرنگسلژ،لگک لتن،شد.لممو لبالگ

لیگلرلا لتلوگکلمشلسسجل  صلولاللتمولعلگسلگلرمه،گط لیشد.لباگ

لشلههدلهالس وسلعلللید،لباگمسبهشل ژسو لDNAگسلل سهشلر اگسپا

لشلد.للرلعل عووسلتهلتک هستاگسسلکالت بدو،لآسزل یگخال  مف

لX72لTaqبهفاللرواولر ا ل2شه لللر اگسپالیگلرا وگکمشلسسج

(Fermentas)رواولر لللا ل7،ل dNTP لللولااللراللل  ل72ل 

(Fermentas)لت اهللهیگسلپاگلتلل،گسلهللاللرواولر للا 2/2،ل

ل2/2،ل(Bioneer, Korea)یسلللل للترنبهلایسلللل لولپلللله

ل7،ل(Fermentas)لر للاگسپالTaq DNAلت آسللزلرواولر للا 

لرمهژ،،سلل)لتلوسرز لآ لیل ول قلدگال مهسلبلللcDNAلرواولر ا 

 طلهبقلللراتوثلت آ هی لشد.لشاگلرواولر ا ل52تهلحج ل(لتاگ،گ

لیاجلعلل34.ل7( ل احالعللX7)ل7گسجه لشلد لچاخلعللللتایس والس

ل34.ل7( ل احالعللX51)ل5چاخلعلللرقع؛یرل2بعل دتللر روسسا

یاجللعلل21.ل5 احاللعلل،رللعثهسل92بللعل للدتللر للروسسایاجللعل

لر لروسلسایاجعلل15.ل9ول احاعللرعثهسل42بعل دتللر روسسا

یاجللعلل15.ل7( ل احاللعلX7)ل9چاخللعللرللع؛ثهسل42بللعل للدتل

 لتواایالیسلل اه لتا وسللهلرقللعیرل1بللعل للدتللر للروسسا

(Techno, Germany)لتولاگاللیولیاههللتشآس ه.لشدگسجه لل

ل.(1ولل5)لشدسدلگسجه لتهت لسع

ل سمجشلس لبلل،(71وله وهاگ،ل)لی طهبقلاو لخدگوسد

لجهیشد تگلیبالگسهسلحج لبهسدههلشد لژ،ل طهلععله،ربلزگ،ر 

گسجله للل لاگسلرپالیگلا رللوگکلمشلسسجلیالگلو اوفواسل  صلو لل

ل،(Bio-Rad, USA)ژ لیگکللاسلهسلتبهلگسل فهی لگسلتصولل.شد

گفلزگالللژ،لبلهلسلا للله،رللبلزگ،ر لوثب للبا رژ لآنهاسلکهللاتتصو
Quantity One 1-D Analysis (Bio-Rad, USA, 

version 4.6)ل.شدل هبتگاسل
لشلولللبلعللحهدلال طهلعلعللل: آماار  تحلیلطرح مطالعه و 

لتلهت للسلعللتولاگاللیولیاهلهلللتشولآس لهلل تصلهیفللطاحلکه مً

هلهلبلهللللیگی لکلای،لله  طهلعلعلپلسلگسلسا لللللتج.لس لهلشلدسدللگسجه 

لSPSSلیگفلزگالآ لهالللبهلسا ل،طافعلت،لتهسسوگالرزآس و،لآسهل

لرلللولت التللعتجزل(SPSS Inc., Chicago, IL)52س للخعل

لیالسظالناف علشد.لییگاهسطحل عملp<0.05گاس ل.لسدشد
ل

 نتایج

گس شللهالللتلدتهت لدلدلکهسدلل سمجلر آس و،لح هسلتجس ه

ل دلدلرلهاچلللیبلهلیگاوللت لعلیال قهکلعلللسلدلسشه،لیگیلت ،ی

وللتسولالهاللر لوسلتلرههله،لنلیهلهللمصها ل ،بلت رنآ فوتا

گسلل هسدگایللتعولسللولرم بللهللیهللهلتللعجدگلیاولروهته م للهلگسللک

ATCCلیهللهل .لمصللهاگسللدلثالبللوی ؤ لللروللهسسآلبلتللدگکهسدل

سشله،لللکلعللکایسلدللگتجلهیللیههلعل  هسع لگسلاشدللشد ل طهلعع

لرش ایبل ددلرهاچلرلپ هس لییگاگلرواولر ا ل722یگیلحج ل

ولل آبلیههلمصها لشد ،ل طهلععلر هاههییاله علتبوی لگس .ل

لراثأتلللتج،.لس لهلسلدلسشله،لسدگیللتلوجه للیاخواتفهوتلل   هسول

لروهته م لهلگسلکللبلهلللربیالتاکلتسولاهالر وستمصها للرش اب

لتالالیلیهلهللبلهلمصلها لللت لعلیال قهلاگلروهسسآلبلتدگکهسدلرعما

لراثأتلللت تمههلبعلتسولاهالر وستلره نلرن،.له چمسدسشه،لیگی

یگشل لللروهته م لهلگسلکللبلهلللت عیال قهلرش ایبلتدتهت ددلکهسد

لتلدتهت لدلدلکهسدلل سمجلر آس و،لح هسلتجس هل(.7)جدو ل

لتأترلدللاگلت ل،لآس و،لگس شلهالیلتجس هل،باگثلرواویگتاوشن 

بلعللل(MIC)ارل ل  هسعل لگسلاشلدلللللرلزگ،ل لتنکایسد؛لک  لال

لتعالقللروهتهک م لهلگسلللبلهلللربیالتاکلتسولاهالر وستمصها ل

ل(.5)جدو للیگش 
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لرههه،نلت گسدگ لهوگل ول  هسولل آبلیههلمصها   ا(للرا ) لتفروژ،یلت ،بعلاو لیلتدتهت ددلکهسدل سمجلر آس و،لح هسلتجس هل-7جدو ل

لروهسسآلبلتدگکهسدلرعمالبهله لربولیالتاکلت تمههلبعلروهته م هلگسکوللتسولاهالر وست
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ل وسرتلههه،رنلت گسدگ لهوگل ول  هسولل آبلیههلمصها باگثللاوشنتواویگربعلاو ل لت هتدتددلکهسدل سمجل رآس و،لح هسلجتس هل-5جدو ل
لوهسسرآلبلدگتکهسدلعرمالبهله لبرولیالتاکلت تمههلبعلوهتهر م هلگسکوللستولاها

لتعجدگ

ل3

لتعجدگ

ل7

لتعجدگ

ل1

لتعجدگ

ل1

لتعجدگ

ل2

لتعجدگ

4 

لتعجدگ

9 

لتعجدگ

5 

لتعجدگ

7 

ATCC 
10231 

MICل
نا للرا ) 

بال

 (رواولر ا 

لتشآس هلیمصها لهه

 ههلتعشد /جدگ

ل57/77 51/77 54/75 51/75 75/77 72/77 44/77 54/75 22/77 72/75 MIC90 
مصها ل

ل آب

لر وست
 تسولاها

ل12/1 ل45/1 ل72/1 ل91/1 ل22/1 ل21/1 ل75/1 ل72/1 ل52/1 ل51/1 MIC50 ل ل

ل22/79 ل74/75 ل12/79 ل15/75 ل72/79 ل74/79 ل14/79 ل12/79 ل27/75 ل24/75 MFC ل ل

ل52/75 92/77 13/77 45/75 52/77 52/77 21/77 52/75 57/77 57/75 MIC90 
مصها ل

ل   هسول
ل

ل59/1 ل51/1 ل52/1 ل72/1 ل52/1 ل52/1 ل32/1 ل22/1 ل92/1 ل17/1 MIC50 ل ل

ل41/75 ل24/75 ل22/75 ل92/75 ل22/75 ل22/75 ل72/79 ل72/79 ل21/75 ل21/79 MFC ل ل

ل21/55 ل77/59 ل95/59 ل97/59 ل32/55 ل24/59 ل55/59 ل52/59 ل97/59 ل21/55 MIC90 
مصها ل

ل آب
لروهته م هلگسک

ل24/75 ل74/75 ل31/75 ل32/75 ل12/75 ل72/75 ل32/75 ل35/75 ل32/75 ل24/75 MIC50 ل ل

ل17/52 ل35/52 ل32/52 ل22/52 ل12/52 ل72/52 ل74/52 ل72/52 ل32/52 ل27/52 MFC ل ل

ل47/55 ل11/55 ل47/55 ل23/55 ل11/55 ل47/55 ل74/55 ل59/55 ل75/55 ل75/55 MIC90 
لمصها 

ل   هسول
ل

ل43/75 ل12/75 ل42/75 ل22/75 ل12/75 ل42/75 ل92/75 ل92/75 ل92/75 ل53/75 MIC50 ل ل

ل37/54 ل92/54 ل32/54 ل72/54 ل92/54 ل32/54 ل12/54 ل12/54 ل27/54 ل27/54 MFC ل ل

ل74/7 ل25/7 ل55/1 55/7 79/3 55/7 ل97/1 ل24/1 ل95/7 52/7 MIC90 
صها لم

ل آب

لر وست

لتسولاها
لروهته م هلگسک+

ل71/1 ل13/1 ل32/1 ل72/1 ل32/1 ل32/1 ل32/1 ل72/1 ل32/1 ل73/2 MIC50 ل ل

ل15/7 ل27/7 ل72/7 ل12/3 ل72/3 ل72/1 ل32/7 ل12/1 ل37/7 ل17/7 MFC ل ل

ل47/7 ل22/7 ل51/7 ل11/7 ل23/7 ل47/7 ل47/7 ل12/7 ل47/7 ل24/7 MIC90 
لمصها 

ل   هسول
ل

ل52/1 42/1 ل91/1 ل12/1 ل22/1 ل42/1 ل42/1 ل21/1 ل42/1 ل17/2 MIC50 ل ل

ل22/3 32/3 ل32/3 72/7 92/7 14/7 ل75/7 32/7 ل37/7 ل21/7 MFC ل ل

ل

ل للراتوثلتجس هل،7شول لبهسل979رطعع ژ،للیجف 

ERG11سشه،للاگژ،ل اجعللیباگلیجف لبهسل271ولرطععلل

لیگی یهدل   ل ل. لسشه،لیگیسدلکع ژ،ل اجعلیاللره،بلرزگ،هه

لتلشههدلروهسسآلبلتدگکهسد لر هاو لمصها  لبه لتو ه،شد 

ل  لو للره،بلرزگ،بوی لار لERG11ژ، للیههلیا یول  عهی 

لی MICنص   و MIC ،  MICباگبا لر هاههیتا

ل عم لتفهوت لیالل(p≤0.05)لییگاه خ اف لگس . یگش ع

للت ع قه لله،ربلشههد،به لروهسسآلبلتدگکهسدلERG11ژ،

للر هاشد ت لبه لتسولاهالر وستمصها  لگسک، لروهته م ه
ل.یگی لگس لکههشلسشه،بهله للربولیالتاکلت تمههلبع
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ل
 .لل،تسولالهاللر وست.لمصها  لگلف.لMIC خ افلبالگسهسللیههلبهلار لر هاشد تلروهسسآلبلتدگکهسدیاللERG11ژ،للره،بل  قدگالس بل-7شولل

بلهلللر هاشلد لتلرولهسسلآلبلتلدگلکهسدلERG11ژ،لله،رللبلتجس لهللبلهلسلهم له لاگ لللل54گسللپلسللروهته م هلگسکبهللتسولاهالر وستلرب .لتاکل،روهته م هلگسک

ل ،ژسلو للDNAلی ثب لولحلهوللشههد.ل+C،لسشهساا.لMژ لآنهاس للیاولسهم ل54گسللپسلMICبالگسهسللشد ل طهلععلیههل خ افلمصها لیههلار 

C-.لار لیولباگبال7س و،لل(،  مفلشههد)لر هاس وسعلبدو،لتل.MICلار لباگبال5مصها ،لس و،لل.MICلارل لسصلفللل9مصها ،لس و،لل.MICمصلها ،للل

ل عووسلر اگسپالیگلرا وگکمشلسسجل یگخالشههد.ل4س و،ل
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 گیر  و نتیجه بحث

ل رلهاچللیهلهللگسل لکلعلمفوسل لللل طولاسل  دتلس هس

گفلاگیلللتژ ولبعلوههللسم  لگس ه،لیاگلباگلب رهای شومتل

.لبللهلوجللویلتللم لگسللدلکللای لگتجللهیلت ملل یچللهالسقللصلگ

ه چمله،لللتلدتهستسلکهسدلرلعلسبایلمالپژوهشااگ،،ل پیال پ

سه وفقلبلوی لگسل .لبلهلیالسظلاللللللتهییگیگ علیگایلولتهلحدلس

ولل   دویلفعالللولتجاگل ددلرهاچلیههلناف نلگثالیا ه،

 خ الفلللیهلهللتع هوال قهو  لیالباگبالیگاوههلتوس لسو

بلعلسظلاللللیبعلاو لددلرلهارلدلاوالللشدتدلرهس،لستدگکهسد

 هسملدلللرهههس نلب و روالددلتوگ،گسللی س فهگلبعلاسدلول  

بلهلللت   سلیههل،ل ولوو روهته م هلگسکوللتسولاهالر وست

لتلل یگاووللست لل  لیهللهلرلل گسلفعهللیگلن لل ای لرللفط

-77لول1توجلعلشلد لگسل ل)للللر رهت شلییگاوههلتازتنجه

لل(.79

لر للوستکللعللگسللدلسشلله،لیگی لب للرهایلیهللهلنللزگا 
لرلعلمالیرلولل ددلرلهاچللر فعهللروهته م هلگسکوللتسولاها

(.لیال طهلعللعل59-52لول71)لیگاسللدلروللهسسآلبلتللدگکهسد

لروهته م لهلگسلکللوللتسولالهاللر لوسلتلیهلهللحهدا،لمصلها ل

لرولهسسلآلبلتلدگلکهسدلرلعلبلهلهل لمالللرلبلاکولیالتلت تمهلهللبع

لیهلهللمصلها لل گح  هلل  ولووللر  ول وهسلشدسدلسمجرد 

ژ،للرله،لبلرلزگ،لبلهلسلمجشل لللرههله،لنلتنگلت گسدگ لهوگل آب

ERG11،لروسلللم زیالبلرللللیخلیژ،لهلللهلتنتلللالگسل هللل ل

ل.لشدلتهب گاسل،رهارل ساوللیگانوس او لغشه

لیهللهلگسللدگ لیهللهلمصللها لراثأتللل، طهلعللعلحهدللالتجس لله

لرلعلمااگلروهته م لهلگسلکللوللتسولالهاللر وستلرههه،نلت هوگ

لپرشلرنللهلهیللعیگیسلدلولبلهل طهلعلللللسشله،للروهسسآلبلتدگکهسد

ل،یال طهلعللعلحهدللال(.ل59-52ول71)لمدیگشلل ل خللوگسلهلل 

لرشل اتنلبلروهته م هلگسکبهللتسولاهالر وستمصها للربتاک

لسشله،لیگی.للرولهسسلآلبلتلدگلکهسدلرلعلمالاگل ددلرلهاچللراثأت

لیحلهوللتسولالهاللر لوسلتکلعلللگسلدللسشله،لیگی للهلهللع طهلعلل

 م هللوولکهاوگکاو للر و تل هسمدل سوتاپنلفماو لربهتتاک

ل(.72لول3گسلل ل)ل فماللل پالللربللهتتاکلییگاگلرللزسلروهتهگسللک

ل سقلشل ه للللرههله،،لثا لیالنؤ لربهتکاوجویلتلتن،بمهباگ

بلهلللتسولاهالر وستلیههلمصها لرب تاکلراثأتلتشیالگفزگ

ل.ییگالروهته م هلگسک

ولل سللاوللیگسلل او لغشللهل گصللالوگانوسلل او لجللز

  لئو لحفل للللرنساو ل خ الوله چملت غشهلتمدههیفاآ

لرللعگوللر لل سللاو لگسلل .ل وهسللتوکللهاچا م اوللایلول

هلهلولللآسو لج العلگسل ددلرلهاچللییگاوههلباخ م اوایل

گخل م لیالللتلقل هلهالاشلدلسلاو ل خ لالگسلطاللللل،ههلگ،ل پا

لروسلم زلهشلیالبکلعلبلعلکلهللللگسل للرع گس او لطبلروسم زب

لتنتللالگسل هلل لتولل (.ل54)لشللویل لل  مجللالل گانوسلل او

ل سللاوللیگانوسلل او لغشللهلروسللم زیالبلرلللیخلیهللهلژ،

لیهلهللولجهلشلیالژ،للگسل للERG11لرولهسسلآلبلتدگکهسد

لباخلل گانوسلل او ل وجللبل قهو لل لرللهارلبللعللروسللم زب

لل(.52شد لگس ل)ل ددلرهاچلییگاوهه

ژ،للرله،لبلگ،رلزلیگال لهتفلهوتل عمللل هتجل طهلعلعلحهدلالللس

ERG11ولیاللسلللدسشللله،لیگیلاگ خ الللفللر هاهلللهییالتل

لروللهسسآلبلتللدگکهسدلERG11ژ،لله،رللبلشللههد،بللهللت للع قه

لروهته م للهلگسللکلتس،ولاللهالر للوستمصللها لبللهللر هاشللد ت
لردتوللERG11ل.تهف کههشلبهله للربولیالتاکلت تمههلبع

لرله،لولبلکملدللل  لللیکدنل:گاللاگلر مسی لα-74لاسوس او ل

لت آسللزلتللهیی قللدگالسلرللد وجللبلتوللERG11لرشلل اب

لرشللل اسلللم زلبلرجلللعولیالس لرللل مسی لα-74لاسوسللل او ل

ل سللاوللیغشللهلتوکللهاچا لیگانوسلل او لولساهللدگال

لERG11ژ،للرلله،کللههشلبلبللاموس،لشللوی؛ل  لللتللدگکهسد

لتوکهاچا لاف نلبرنلگسسم زلگانوس او لک  الولل وجب

سشله،لللهلهللع(.ل طهلعلل51)لشلویلل  لللتلدگلکهسدل سلاولللیغشه

ژ،للتلنلجهشلیالگلتهلERG11ژ،للره،بلتشکعلگفزگلگسدلی یگ

لیثالبلالغشلهللؤ للل ددلرهاچلی وجبل قهو  لبعلیگاوهه
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 (.ل53-51شد لگس ل)ل ساول

لرواوبلل دللدل لراثأ(،لتلل92وله وللهاگ،ل)ل79 گصللمس

ل72رهاتولهلسهتواجهلبخ (لولتز )خوشهال74لوبهل پا لرموفواگگک

 قلهو للل رمبلهلللیههلتع(لاگلیال ههالاشدلجدگرهای) اس لبخ 

لرله،لبلرلزگ،ل لتلهب لبلهلگاسللروهسسآلبلتدگکهسدبعلفاوکوسهسو ل

لسلدلسشله،لیگیللتج.لس هسمجردسدلMDR1ولERG11 لههیلژ،

شلدلللERG11لرله،ل وجبلکلههشلبلللوبهل پا لرموفواگگککعل

ژ،للرلله،بلیاولرهاتوللهسللهتواجهلبخ لرلله کللعلنل یالحللهل

ERG11لسدگش .لرایتهثل

کههشلل،(71وله وهاگ،ل)لخدگوسدیلههیلع طهلعلتجس ه

لر هاشلد لتلروهسسآلبلتدگکهسدلERG1, 3, 11لیههلژ،لره،ب

یالل.یگیسللدلسشلله،لاگلرمللهفرنفاوکوسللهسو لولتابلرللببللهلتاک

دلدلللراثأ(لتلل71وله ولهاگ،ل)للخدگوسلدیلل،تاایلیگل طهلعع

لتسولالهاللر وستللتشعال مصها لآبلتدتهت کهسدلروفرا ب
لHWP1لژ،لرلله،بلرللزگ، ل س للبلررللاگتتغلتللهب بللهلگاسلاگ

 وجلبلللتهیشلد للرله لکلعلنللسلدلسشله،لیگیللتج.لس لهلردسدسمج

شد للMIC خ افللیههلیالار لHWP1ژ،للره،کههشلب

لگس .

لتشلنلآولرههه،نلتدتهت ددلکهسدلراثأتل،71سژگیلی وسو

لیهلهللمصلها للراثأتلللو(ل97)لتلهب لگاسلاگل77ولوشهل71راگسیش

وللMDR1لیهلهللژ،لره،بلرزگ،اگلبال لتهیشد لرههه،نل گلوا

ERG11کعللسدسشه،لیگیلتجه.لس کایل بااسل MICمصها ل

لرم بللهللیهللهلتللعولوشللهلیالجدگلراگسیشلللتشللنآول گلوالل

نللا لیاللرالل  ل14ولل521لرللبتاتلهسسلبللعروللآلبلتللدگکهسد

ولوشلهلللراگسیشلللتشلنلآول مصها لگلوالللMFCلولر اللرا  

ولل275لرلبلتاتلبلعللرولهسسلآلبلتدگکهسدلرم بهللیههلتعیالجدگ

لتشللنآولرلله نبللوی لگسلل .للر للالللرالل نللا لیال لرالل  ل757

لولکللایاگل هللهاللERG11وللMDR1لیهللهلژ،لراگسی،شلل

ل.سدگش لرایثأهالیولژ،لتلیمصها لوشهلاو

لتلل ،یگاولیهللهل قهو لل لرلللبللعلیللرللاگخلیهللهلیالیهللع

لهلللهیلولگللللزگ لر رهت شللللییگاوهلللهل ملللوگاضلجلللهسبل

اولبلعللل یا لهسللرله لگسل فهی لگسلنللبعلتشناگلرط ،  لت  س

ژ،للرله،لبلرلزگ،لکلعل ل طهلععلحهدالسشه،لیگیللگس .لتشگفزگ

ERG11یگشل علللییگاه خ الفلتفلهوتل عملللللر هاههییالتل

لیهلهللژ،لتنتالگسل ه لتو لERG11گس .لگسلآسجهلکعلژ،ل

لتللدگکهسدل سللاوللیگانوسلل او لغشللهلروسللم زیالبلرلللیخ

موگ لللدلدللللراثأتلللیبلاگللیثاؤهدفل لللگس ،لروهسسآلب

لپلژوهشللتج.لبهلتوجعلبعلس لهلشویل     و للتدتهت کهسد

لر لوسلتلتاکرلبللرال ،لتو لیههلتشگسجه لآس هلبهلوحهدال
لییگاوهللهلتازتنجهتوگسللدل لل لروهته م للهلگسللکلولتسولالهال

ل.شویللر رهت ش

ل

 سپاسگزار 

،ل   لا لیگسشلاه لللگسل  لئولاللحهدا قهلعللت مدنه،سو

یاللر هسعصل للیه ولهاللبلاگیللتهسلو لوگحدلل آسگیلگسم 

لتهسلو لسایلبملدلللتل لشلاک لیگاوللگسولطلاحلللتنگلیگجاگ

،لک له للرلهه لمصها لنلرعولتهلت یالشمهسهلهایه ولباگی

لگ  مه،لاگلیگاسد.
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