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Abstract 

Introduction: Organophosphorus pesticides are used extensively in agriculture. Most of them 

are released into the environment and have harmful effects on the health of ecosystems, wildlife 

and humans. Due to the increase of the salinity in the agriculture, especially drainage waters and 

the need for cleaning and reuse of the water due to water shortages, there is an increased 

demand for new treatment techniques. Bioremediation is the efficient and environmentally 

friendly way and can be used to remove these contaminants. 

Materials and methods: Halophilic bacteria that have the ability to use organophosphorus 

pesticide chlorpyrifos as the sole source of carbon, were isolated through targeted enrichment. 

Based on the higher growth and tolerance in the presence of the pesticide, one isolate was 

selected. The ability of the selected strain to degrade chlorpyrifos was examined by gas 

chromatography-mass spectrometry analysis. The strain was identified by molecular method. To 

determine the optimal growth conditions, as an indicator of optimal pesticide removal, factors 

such as temperature, pH, concentration of salt and chlorpyrifos in the presence of pesticide (sole 

source of carbon) were examined. 

Results: The selected isolate named CDB5 showed 25.23% removal of chlorpyrifos in the basic 

conditions without addition of growth factors in 10 days. The molecular identification revealed 

that this halophilic strain belongs to the genus Halomonas sp. Investigation of the effect of 

factors in the presence of chlorpyrifos as the sole source of carbon showed that the strain has the 

highest growth at temperature 35℃, pH7, salt concentration of 10% and the chlorpyrifos 

concentration of 600 mg/l. 

Discussion and conclusion: Halophilic bacteria due to compatibility with the salty condition, 

can be a good option for the removal of organophosphorus pesticides in the contaminated salty 

environments. 
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  ندهچ

لاههلست  ل  رطلبعلآسههلگسلستهییلیاصدلولگس فهی لکشهواسیلیالن  ای لشوللبعلگانهسوف فهتعلههیلکشلآف لمقدمه:

لیالشوایلگفزگتشلاوسدلبعلتوجعلبه.لن:گاسدل  لههلگس هنلولوحشلحرهتلهه،لگکوسر   لسلا  لبال ضایلآثهالولشوسدل  

تقهضلهلللآبل ،للک ل شوللیلرللبعلههلآبلگتنلیوبها لگس فهی لولپهک هسیلبعلسرهسلولههلآبلس لشوایلوتژ لبعلکشهواسیلبخش

لکلعللگسل للست ل لل  لرطللبهلسهسنهالولکهاآ دلاوش لست   لپهک هسی.لگس لگفزگتشلبعلاولجدتدلتر هالههیلاو لباگی

 .شویل  لگس فهی لههلآلاتمد لگتنلح:فلباگی

لکلشللآفل للتجزتلعللقهبارل للبلهللیوسل للس ل للهلهیللبهک ایلجدگسهسیلباگیلهدف مدلسهسیلغم لاو لها:  مواد و روش

لبهلسوتعلولگس فهی لکااپراتفویلگانهسوف فهتع لگس خلهبللکلشللآفل للحضوالیالپ:تایلت  للولاشدلبرش اتنلبعلتوجعلباتا

لشمهسهت لولسمجرد لجا  لگسپو او  ای-نهسیلکاو هتوناگف لت ارللبهلکشلآف لتجزتعلیال م خبلسوتعلتوگسهت .لشد

لسشهنلیهد،لبه التجزتعلشاگتطلکعلاشدیلبهرمعلشاگتط.لشدلگسجهمل ولوول لاو لبعلسوتع لفهک واهلهیللگثلاللبااسل للبلهللاگ

ل.شدلبااس لکابن(ل مبعلکشل)تمههلآف لحضوالیالاشدلبالکااپراتفویلغاظ لولس  لیاصدلگسردت ع،لی ه،

ل71لطل للاگلکااپراتفلویللیاصدل59/52لاشد،ل  اکلبدونلول  دس لپهتعل  رطلیالCDB5لکدلبهل م خبلسوتع: نتایج

.لت ال لیگایلل.Halomonas spلجلمسلبلعلللیوسل للس  لسوتعلکعلگتنلشدل شخصل ولوول لشمهسهت لبه.لکایلتجزتعلاوس

لسوتعلیگیلسشهنلکابن(ل مبعلکااپراتفویل)تمههلحضوالیالفهک واههلگثالبااس  ل92لی هیلیالاگلاشدلبرش اتنل م خب،لکع

ل.یگایلکااپراتفویللر الیالنامل را ل011لغاظ لولیاصدل71لس  ل،1لگسردت علناگی،لسهس  لیاجع

لحل:فللبلاگیلل مهسلب للنزتملعللس ول ،للشلاگتطللبلهللسلهسنهایللما لبعلیوس لس  لههیلبهک ایلگنری: بحث و نتنجه

ل.ه  مدلشوالآلوی لههیل  رطلیالگانهسوف فهتعلههیلکشلآف 

-نللهسیلکاو لهتوناگف للست ل  ،للپهک للهسیلکااپراتفلوی،للهله،للکلشلللآفلل لهله،للیوسل للس لل لهکای کلنکدی:   واژه

 جا  لگسپو او  ای
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 .مقدمه

لتاتنل ه لگسلتو ل  رط لست  لآلوین لب اگن

لج  لاشدل.گس لجههنلیال شولات لر ،اوسگفزون

لس لسشرم لشهالن  ا لولشدنلصم    لیا گس فهی للرجعو

ل،7روتر سسوبلربهتتاکلردولتوللر  گسل مهبعلطبلغراگصول 

ل هوگ،لل آلوینلگسج اعلفاگوگس ل  رط لست   شولات

ل لو لسسد للبال ضالآثهالهه،للگکوسر   آب  وجویگت

ل لو لتجهیگلبروژئوشر رهت لههیلچاخعلتخاتب خ اف

للیباگلتدیتهدلکعلگسدلکای     وبللگس هنسلا  

لسسشول   لت دگی لسهلاسع ل  لآلاتمد لتهیید. لست  لرطبع

ل لخطال  اضلیالاگلگس هنلههل رارونلولشوسدل  وگای

 .(9-7)لیهمدل  لقاگال اگلولبر های

لکشلآف لتنلههل رارونلسهلاسعل دان،لکشهواسیلیا

لس رجعل وجویگتل ضالآثهالکم ا لباگی لیا لو لهدف

لگس لشد لسی لتخ رنلولشوسدل  لگس فهی لتولردلگفزگتش

لهدفل وجویگتلبعلتاکربهتلگتنلیاصدل2لگسلک  الکع

لاسمدل   لهه،لکشلآف لگسلگس فهی لگصا ل  رط لسگاگس .

لکاینلآلوی لولخهکلههیللاتعلبعلآسههلشدنلش  علقهبار 

لصواتلتهلولستاس رم لههیلآب لبوین،لغرا   اکلیا

لآوالستهنلولس  لسطحلتهلتج علولخهکلیالستهیل قهو  

لس ههلگس هنلولحروگسهتلنرهههن،لاتز وجویگت،لباگی

(1.) 

لناو لیولبعلشر رهت لسهخ هالگسهیلبالههلکشلآف 

لشوسدل  لبمدیلیس علغراآل لولآل  لحهضا،لحه لیا.

لآل لههیلکشلآف لناو لیالههللکشلآف لتاتنلپاگس فهی 

لیگاسدلت ا لههلگانهسوف فهتعلبع لههلکشللآف لگتن.

لخهسگ لولکشهواسیلههیلآف لکم ا لباگیلطوان  ای لبع

لههت لکشلآف لکللیاصدل93لحدویلولگس فهی لجههنلیا

لگخ صهصلخویلبعلاگلشوسدل  لگس فهی لجههنلیالکع

ل(.2لول5)لیهمدل  

لسهخ هاههیل(OP)لگانهسوف فهتعلتاکربهتله ع

لیگاسدل شهبه لس ر لههیل وهسر  لولشر رهت  لتاکربهت.

لولههلسرمهپسلیالکولرنللگس رللشدنلشو  علگسلگانهسوف فهتع

لکممد؛ل  ل  هس  لقا زلنابو لساول لغشهههی

لگس قه لولگس لمصب لسر   لحرهت لجزلت لکولرنلگس رل

لولگسوا  لههیلسر   ل غز،لیالاگلمصب لههیلگت پهلس

ل(.0)لکمدل  ل  ونلیگل ههرچع

لگسلبعلکوگلانلگتصه لبهلگانهسوف فا لتاکربهت لآسزت 

لولکممدل  لجاونرایلگس اگسلکولرنلگس رللطبر  لف هلر 

لتج علبعلکعلیهمدل  لتغررالاگلآنلم اوایلولسهخ ها

لگمصهبلسپس.لشویل  ل مجالههلسرمهپسلیالکولرنلگس رل

لشوسدل  ل  اگک لولت ات لحدلگسلبرش ل  هس  لگتن.

لولحشاگتل اگلسههت لیالولفاجلتشمج،لبهمث

ل(.1لول5)لشویل  لپ  هسدگاگن

-O,O-diethyl O-(3,5,6-trichloro)لکااپراتفوی

2-pyridinyl)- phosphorothioate)لگسلتو ل

لکعلگس لگانهسوف فهتعلههیلکشلآف لتاتنلپاگس فهی 

له چونل  صولاتلگسلگیلن  ای لطرفل  هفظ لباگی

لولپمبعلولخواگک لقهاچلغلات،لسبزتجهت،لهه،ل رو 

لیگملبعل ابوطلولخهسگ لآف لههیلحشا لباگبالیاله چمرن

ل3لول3)لشویل  لگس فهی  لکااپراتفوی،لگسلستهیلگس فهی (.

لآبلولههلیاتهچعلهه،لاویخهسعلستاس رم ،لههیلآبلهوگ،

لکراو  ایل51لتهلحهصللآلوین لولکمدل  لآلوی لاگلبهاگن

ل71)لشویل  لتهف لگس فهی ل  ل لکعلشد لسی لتخ رن(.

لحدویلول   و ر ل رارونل9لحدویلمه للکشلآف لگتن

لکااپراتفویل(.77)لگس لسه لیال اگلهزگال511

لچمدلگسلخهکلیالآنلم السر علولپهتدگالخهکلیالس ب لبع

لگکوسر   ،لسوعلکهابای،لسام لگسهیلبالسه ل1لتهلاوس

(.ل75)لگس ل  غرالگقار  لشاگتطلولخهکلاتز وجویگت

لوله  مدلخطاسهکلست  ل  رطلباگیلههلکشلآف لگتن



 

 

ل9لیوس لس  لههیلبهک ایلتوسطلگانهسوف فهتعلههیلکشلآف لست   لتجزتعلگاستهب 

 

 

ل..یگایلگیلوتژ لگه ر لآسههلگسل  رطلپهک هسی

لست  ل  رطلپهک هسیلباگیلشد لگس فهی لههیلفمهوای

لکعله  مدلست   لتهلشر رهت لفرزتو ،لفاگتمدههیلشه ل

لتهلآلاتمد لتثبر لتهلولجدگسهسیلکههش،لح:ف،لباگی

ل79)لاوسدل  لکهالبعلههلآلاتمد لگسلناوه  لگسلگس فهی (.

لبعل وجویگت لتجزتعلباگیلاتز وجویگتلوتژ لسسد 

لک  ا،لس ر لبهلههیلشوللبعل  رط لههیلآلاتمد 

لشویل  لسه رد ل5ست   لپهک هسی لگسلاو ،لگتنلیا.

لسیگت لس ر لتهلتجزتعلباگیلنرهههنلتهلههلقهاچلهه،لبهک ای

لست  ل  رطلتهلولگس هنلسلا  لباگیلخطاسهکلتاکربهت

ل(.71)لشویل  لگس فهی 

لولشر رهت لشوللبعلخهکلیالکااپراتفویلتجزتع

(.ل72)لگس لشد ل طهل علطوان  ای لبعل رواوب لف هلر 

لتجزتعلتوگسهت لبهلب رهایلاتز وجویگتلتهکمون،

لگسد،لشد لجدگسهسیل خ افلههیلجمسلگسلکااپراتفوی

لههیلسوتعلبرش الیالکااپراتفویلتجزتعل  رالگ ه

ل.لگس لسشد ل شخصلشد ل  اف 

لبخشلیالم د ل شولاتلگسلتو لخهکلشوای

ل70)لگس لگتاگنلکشهواسی لیلرللبعلههلآبلس له چمرن(.

لولگسوگعلحهویلکشهواسی،لههیلس رنلگسلخاوج لس وم

ل.ه  مدلب رهالشوایلول  او ل وگی

لآلوین لولشوایلگفزگتشل شولاتلبعلتوجعلبه

لبخشلههیلآبلس لولخهکلیالههلکشلآف لبقهتهی

لبو  لههیلبهک ایلحهضالتوگسهت لپژوهشلیالکشهواسی،

لگانهسوف فهتعل  دگو لههیلکشلآف لتجزتعلیالکشوا

لشدلبااس  لیوس لس  لههیلبهک ایل مظوا،لگتنلبع.

لباگیلآسههلتوگسهت ل رزگنلولجدگسهسیلبو  لکممد لتجزتع

لباگیلاگهوهایلمموگنلبعلس  لتاکربهتلگتنلتجزتع

لگاستهب لگانهسوف فهتعلههیلکشلآف لست   لپهک هسی

ل.شد

 .ها روش و مواد

ل7لکشهواسی،لخهکلس وسعل9جداسازی:  و سازی غنی

لکممد لتولردلکهاخهسعلپ هبلس وسعل7لولکشهواسیلآبلس وسع

لگس فهی لههلبهک ایلجدگسهسیلولسهسیلغم لباگیلکشلآف 

لگلو اتو ،لشه للهدگت لههلس وسعلههیلوتژن لگب دگ.لشدسد

لیس گه لبهلگسردت علولشوایل  او ،لههیلس  ل رزگن

لگتنلشد؛لنرایلگسدگس MultiSeven لکها لهف  ل مظوا،لبع

لحج  /وسس )ل7/1لس ب لبعلخهکلههیلس وسعلگس لاق (

لگسدگس لوتژن لسپسلشدلولتهرع ل.شدسدلنرایلههیلتهیشد 

ل اگحل،لگتنلیالولگسجهملاوس ل71ل احاعلسعلیالسهسیلغم 

للبهلشد لگصلاحلM9ل  دس لپهتعل  رط لگس فهی ل1گسردت ع

لشد لولنوکزلکابم ل مبعلح:فلبهل  رطلگتنلگصلاح.

لحج  /وسس )لیاصدل2لگفزوین )NaClلگتجهیل لباگی

ل9لرپاتلولفمرمگلاتز غ:یل  او لگفزوینلولس و لشاگتط

ل71) لکااپراتفویلگسجهم( ل3/30لخاوصلبهلتومروه لشد.

للتهرعل1نره لکشلآف لتولردلشاک لگسلیاصد ل21و

لکابنل مبعلتمههلمموگنلبعلکااپراتفویللر الیالنامل را 

شه لللشد لگصلاحلM9لکش ل  رطلتاکربلشد.لگس فهی 

لNaClلنام21 لل7، لKH2PO4نام لل7، ل7ل،K2HPO4نام

لت ل ولاالولMgSO4لر الل را ل5لر الوللیالNH4Clنامل

لل را ل7/1 لیالCaCl2لر ا ل ولاا لتاکربلت  لبوی. للر ا

لاشد،لتقوت لباگیللرپاتلولفمرمگلاتز غ:یل  او 

لگلبویلمبهات لل را ل211س  لNa2EDTA.2H2Oنام ل511،

لل را  لFeSO4.7H2Oنام لل را ل71، ،لZnSO4.7H2Oنام

،لCoCl2.6H2Oناملل را ل51،لZnSO4.7H2Oناملل را ل9

لل را ل91 لل را ل5ل،H3BO4نام للCuCl2.6H2Oنام ل9و

لل را  لگسردت عللر ا.لرا  ل711لیالNa2MO4.2H2Oنام

ل  او لرط   ،لHClلولTris baseل ولاال7لههیلکش لبه

ولفشهاللناگیل یاجعلسهس ل757لیولیالی هلر تمظل1/1تهلل5/1

ل.شدگت  فالگتوکلاولل2/7
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لجاونرای  ولاالل7لههیلگس وکلاسوب،لگسلباگی

بعلوللتلگس ارع،لسولفهتلجدگنهسعلتهلرزمول ملر کا لتدکاا

لراتفوی.لگس وکلکااپسدگضهفعلشدلشد لتهرعکش للرط  

ولبهللگس ون  او لیاللشوللبعلروه بهلگس فهی لگسلس وسعلتوم

لسظا للرعتهل3/30ناف نلیاصدلخاوصللیا لگسدگس  لبع ل21و

لآنلبعکش للرط  لشدنگسلگتوکلاوللر الپسلیالنامل را 

لشد لباگگضهفع لتبخلرمهنگط لی. لگسللگس ونلراگس پس

للگضهفع لکااپکاین ل هتعلههیلرط  لراتفوی،گس وک

لسپسلولشدسدلیگی لقاگالهویلستالاوسل7لشد لتهرع

لس وسعلول /حج  یاصدلوسسل7لرزگنبعل لخهکلههیلس وسع

ل رزگلآب لبع لحج ل7ن گضهفعللههآسلبعل /حج  یاصد

لگالنشدسد لل. لشل71هه لیا لروااوس ل95لیی هلبهگسووبهتوا

لسهس  للناگیل یاجع لل751و لینا هن:گالیقرقعلیایوا

لفضهیلکش،لآف لسوایلتجزتعلگسلجاونرایلباگی.لسدشد

لشدلتهات لشرواگسووبهتوا للپس. ل دتللسپایگس شدن

لگسللر ال را ل7لگس قه لبهلیسهسل غملگتمدفالی،نا هن:گا

لبهالتواگالشد.ل9جدتدلگسجهملوللکش ل  رطلبعلس وسع

شد ،لگسلل غملتع هلرطگسل  لههلبهک ایلجدگسهسیلباگی

لل2/1تاکربللبهلR2Aلرط   ،لProteose peptoneنام

لل2/1 لCasamino acidنام لل2/1، ،لYeast extractنام

لDextroseناملل2/1 لSoluble starchناملل2/1، ل12/1،

ل لMagnesium sulphateنام لل9/1،  Sodiumنام

pyruvateل ل9/1، للDipotassium phosphateنام ل72و

ل ،س ولتطحفظلشاگلیاگبلیاللر الگس فهی لشد.لagarنامل

ل ل)وسسل2 قدگا ل /حج  یاصد )NaClل  ل گضهفعللرطبع

لشد للرط  لگسردت ع. ل  او  لل5به لNaOH ولاا تهلل5/1،

للر تمظل1/1 گفزگتشلگح  ه لجدگسهسیلبهک ایللباگیشد.

لکش ل لاق لو لساته  لتهرع لاو لکش لخط لو لیو گس

لاویل  رطلجه دلگس فهی لشد.

للپس لسهسیلخهلصلهه،لپار لاویلههل کاملظهواگس

لچمدلههلجدگتع للتنبه لرط  لیاولکش لتجدتد احاع

لأتردتلاگیبلناملآ رزیلاسگلوگکمشلگسجه دلگسجهملشد.ل

گسللت هالرواوسووپ  شولللررنولت لههل خاوصلکام

للولههآس باگیلل( /حج  )وسسلیاصدل9لKOHلآس ونگس

 (.71)لشدلگس فهی آ رزیلنامللردلس هتجلاسگأتت

 شناسکی   ریخکت  هکای   ویژگی بررسی و گری غربال.

ولل بااسلللبلاگیللهکا:  جدایکه  فنزیولوژیکک  و بنوشنمنایی

تمهلهللراتفویل)یالحضوالکااپلههلجدگتعاشدللت توگسهلأتردت

ل21لحلهویللشلد للگصللاحللM9لتع لهللرطگسل  للل( مبعلکابن

لرلعلگسلتهلپلسلگس فهی لشلد.لللراتفویکااپللر الیالنامل را 

لآسهلهللکلدگمللهلاللگسلجه د،لرطیال  لجدگتعکش لتهس لهال

لس ل للآبلیالفهالملدلل  لسر لکدواتلبهلباگبالکدوات 

لیاصلدلل9لرزگنولسپسلبعل لرع(لته /حج  یاصدل)وسسل2

اوسلل71شدلوللرحتاقلتع هلههیلرط(لبعل   /حج  )حج 

گسلن:شل لللپلسلشلدسد.لللیگسووبهتوالنا هن:گالروایالش

ل،بهلس وسعلشههدلت ع شههد لکدواتلیال قهلتهیشد ،س هنل

لبلاگیللولیالسظلالناف لعلشلدللللراتفلویلتوگسهت لتجزتعلکااپ

ل رلزگنللگفلزگتشللبهلپرشل احاعلتوگس مد،لههیلجدگتعلگس خهب

لههیلجدگتعلولگسجهمللر الیالنامل را ل711لبعلکااپراتفوی

ل.شدسدلگس خهبلبرش الکدواتلیگاگی

ل بااسللللبلللهل اگحلللللب لللدلیبلللاگلجدگتلللعگس خلللهبل

 خ الفلللهلهیللیالحضلوالغاظل لللهلهللجدگتعلپ:تایلت  ل

لرط  لللیا(للر الیالنامل را ل5111لتهل711)لراتفویکااپ

لگتلنلبلعللل؛شلدلگسجلهملللNaClلیاصلدلل2لگضهفعلبعلR2Aل هتع

بللهللتع للهلرطیال  لللهللهلجدگتللعلرحپللسلگسلتاقلللل مظللوا،

لیاجعل91لیالینا هن:گالکش،لآف ل خ افلههیلغاظ 

ل711ل،سلهم لل15.لپلسلگسلن:شل لللشلدللگسجهملناگیلسهس  

ل خ الفللهلهیللغاظ لیگاگیل هتعلیههل  رطگسللرواولر ا 

ل2گضلهفعلللبلعلR2A جه دللرط  لیبایگش علولاولکشلآف 

لتللهلکایناشللدسللپسلل.کشلل لیگی لشللدلNaClیاصللدل



 

 

ل2لیوس لس  لههیلبهک ایلتوسطلگانهسوف فهتعلههیلکشلآف لست   لتجزتعلگاستهب 

 

 

لبهلراتفویکااپلکشلغاظ لآف لهایاللههلجدگتعلسواین

هف عللت ل دتلبعلناگیلسهس  لیاجعل91لیالنا هن:گای

لشد.للبااس 

لحضوالیال   دسلتعپهلرط  لیالههلجدگتعاشدلل رزگن

ل(تمهلهل مبلعلکلابنلللراتفلویل)لکااپللر الیالنامل را ل711

لولهلهللجدگتلعللکل لتوجلعلبلعلاشلدلب لرهاللللللبلهل.لشلدللبااس 

ل(OD)لسوایلج:بلنرایلگسدگس لگسلگس فهی لسبوینل  ون

گسلاو لشل ها لللهله،للجدگتلعلاشلدلللرلزگنل ل باگیلبااس

یاصللدلل2لگضللهفعلبللعلR2Aل  للرطلیالهللهلت للدگیلبللهک ای

NaClاق لگسلس وسعللته سالرعتهلبهلش ها گس فهی لشد.لل

لهلهیللاقل للگسل رواولر لالل711لکاینلولپخشلنولبایگش 

لیالهلهللپارل للنا هنل:گایللولجه لدلل  رطلاوی خ افل

لسلهم لگسجلهمللل13بلعل لدتللللناگیلسهس  لیاجعل91لی هی

اشلدلیالحضلواللللرشل اتنلبلییگاگلجدگتلعللت سههلیا.لشد

ل طهل لعللب لدیلل اگحللللباگیلکابن(ل مبعلکشل)تمههلآف 

ل.شدلگس خهب

وللروشلللر رهت بل ،شمهسللللتخللل ال بااسلللبلللاگیل

شللد لیال احاللعلللگس خللهبلهللهیلجدگتللعلرزتولوژتلل ف

لههیلیت  لگسلگس فهی لبهف هلر لگک ردگسیللی،نالغابه 

لبللهلکهتللهلاسیلف هلرلل لولطللبلپللهیتنلشللاک لگک للردگس

یاصلللدلل9لپاگک لللردلهرلللداوژنل  الللو لگسلگسللل فهی 

ل.ل(71)لبااس لشد(ل /حج  )حج 

اشللدللیبللاگللاسم  للدوی لس لل للل بااسلللبللاگی

 خ الفلس ل للللیبلهلیاصلدههلللSWل  لرطللگسل،ههلجدگتع

ل خ للالمصلها لیاصلدللل2/1لییاصلدلحللهولل52لتلهللصلفال

لنلامل)لSWیاصلدللل91لرط  لرب(.لتاک73)لشدلگس فهی 

نللاملل93،لNaClنللاملل591ل گسلبللویلمبللهات(للر للالیا

MgCl2.6H2Oنللللللللللاملل7،لCaCl2نللللللللللاملل07،ل

MgSO4.7H2Oنللاملل0،لKClنللاملل5/1،لNaHCO3لول

ل.ر ایالللKBrلنامل1/1

لبللعللاسملیاصللدههیلتللهف نلبللاگیلتهیشللد ل  للرط

مصها ل خ اللیاصدل2/1وللشدلر اقل  خ افلههیلس ب 

گضللهفعلشللد.للSWلرطبللعل  لللی للهی ل غلل:لرنتللأ لبللاگی

لهلهللجدگتلعلبلوینلللیوسل للس ل للتلهللس ل للپل:تایلللت  ل

لبلدونلل  لرطللیالآسهلهلسولاینلللتهلاشدکاینلبهلتاتربلبع

ل.شدلت ررنلس  

 سککویه فنلوژنتنککک تحلنکک  و مول ککولی شناسککایی.

لاو لگسلهللهلبللهک ایلDNAلگسلل خاگجلبللاگیلمنتخکک :

لگسل فهی لل2پرشمههییل ها والDNAلگس خاگجلشد لگصلاح

لپاگت اهللهیلبللهلپار للاگسلگیلسسجرللا لوگکللمش(.ل73)لشللد

لههلبهک ایلم و  
ل(´AGAGTTTGATCMTGGGTCAG-3-´5)ل27Fل
لو
ل(´GGTTACCTTGTTACGACTT-3-´5)ل1492Rل

ل احاللعلشلله للپار للاگسلگیلسسجرللا لوگکللمش.لشللدلگسجللهم

ل31لی للهیلیالیقرقللعل0ل للدتلبللعلگولرللعلسللهسیلوگساشلل 

لچاخلعلل91لشلولللبلعللتوثرلالل احالعللنلاگی،للسلهس  للیاجلعل

لنلاگیللسهس  لیاجعل31لیسهتواگسرونلی هیلبهلشوسد لتواگا

ل01)لنللاگیلسللهس  لیاجللعل21لگتصلله لی للهیل،(ثهسرللعل01)

لیالو(لثهسرلعلل01)لناگیلسهس  لیاجعل15لسم زلی هیل،(ثهسرع

لسللهخ هاههیلبللاگیلتو رللللسهللهت لسللم زل احاللعلسههتلل 

لیاجللعل15ی للهیلیالیقرقللعل71ل للدتلبللعلتوثراشللوسد 

لتوگل لت ررنلباگیلتوثراشد لس وسع.لشدلگسجهملناگیلسهس  

لحهصلللبلهلللتلوگل ل.لشلدللگاسله للکا ل هکاوژنلشاک لبع

لبلهللآنلتلوگل للسلپسللولبااسل للChromasProلگفلزگاللسام

لژسلللو  لگطلاملللهتلپهتگللله لیال وجلللویلهلللهیلتلللوگل 

EzTaxonلسلوتعللفراوژس رل للت ارللللسپس.لشدل قهت عل

لگفزگاهللهیلسللاملبللهلبللعلآنلسزیتلل لهللهیلسللوتعلول م خللب

BioeditلولMega6ل ابلوطللفراوژس ر لیاخ لولگسجهمل

ل(.73)لشدلاس لNeghiborjoiningلاو لبهلآسههلبع

ل
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 منتخ  سویه توسط کش  آفت تجزیه منزا  بررسی.

لتجزتللعل رللزگنلبااسلل لبللاگینمونککه:  سککازی آمککاده

لپهتلعلل لهتعلل  لرطللگسل م خلب،للسلوتعللتوسطلکااپراتفوی

للر للالیالنللامل رالل ل711لیگاگیلشللد لگصلللاحلM9ل  للدس 

لنا هنل:گایل.لشدلگس فهی لکابن(ل مبعل)تمههلکااپراتفوی

ل91لی لهیللولتهاتل للفضلهیللبلهللگسووبهتوالشروالیالههلگالن

.لشدلگسجهملیقرقعلیالیوا721لچاخشلبهلناگیلسهس  لیاجع

لگیلسشلد للتاقلرحللس وسعلتجزتع،ل رزگنلبااس لولباگیل قهت ع

لس وسلعللبلهللس لهنللهل للولشلدللناف لعللسظلاللیال شهبعلشاگتطلبه

لهلهللاوس،لگاللنلل71لن:ش لگسلپس.لشدلنا هن:گایلگصا 

لتهلخهاجلشروالگس لگسلگسل فهی للبهل هتع- هتعلگس خاگجلشدسد

لشوی.لگسجهمل  رطلگسلکااپراتفویلتخارصلولحلا 

لحلالل للسر   لگسکلرپنریفوس:  6مایع-مایع استخراج

ل1لاکشل  للشد ل،لتوصرع(31 9)لگسردلف فات  لگس هتلگترل

 لهتعللل  لرطللگسلکااپراتفلویللگسل خاگجللباگیله وهاگنلو

لحلالل للسر ل  للگسللر لالل رال لل71ل قلدگال(.ل51)شدلگس فهی 

ل91لشلرواللیالسلهم لل5لولگضلهفعلل لهتعلل  لرطللبلعللتهیشد 

لیگی لقاگالیقرقعلیالیوال751لچاخشلبهلناگیلسهس  لیاجع

لولجلدگللآل لفهسلگسلآب لفهسل،3جدگکممد لقرفلبهلسپس.لشد

لتبخرلاللبلاگیل.لشلدللگسل فهی للب لدیلل اگحللللبلاگیللآل لفهس

لگسل فهی للخل للشلاگتطللیال3اوتهایلتبخرالیس گه لگسلحلا 

لبلعللهلهللس وسلعللحللا ،للکه للللتبخرلاللگسلگط رمهنلگسلپس.لشد

لیالت ارللباگیلگاسه ل دتلتهلول م قللگیلشرشعلههیلوته 

لت لهمل.لشلدسدللسگهلدگایللناگیلسهس  لیاجعل51ل مف لفاتزا

لباگی.لشدسدلگسجهملسرزلسشد لتاقرحلشههدلس وسعلباگیل اگحل

لگک ردگسلرونللتلهللی لهللگسج اعلخهاج لموگ للتأثرالبااس 

لس وسعل قهت علولنا هن:گایلس هنلط لکشلآف ل رزگنلبا

لکلشللآف لتومروه لس وسعلگولرع،لس وسعلبهلسشد لتاقرحلشههد

لبااس لجا  لگسپو او  ای-نهسیلکاو هتوناگف لبهلسرز

ل.شد

-گکازی  کرومکاتوگرافی  بکا  تجزیکه  منکزا   بررسی.

لگسلپللژوهشلحهضللالیا ل(GC-MS) جرمککی سککنجی طنکک 

 للد للجا لل لسللمجلطرللفلبللعل  صللللنهسکا للهتوناگف

Shimadzu-QP-2010SEس ونللبعل جهزلDB-5لطو لبعل

للاتللعلضللخه  لول  للال رالل ل52/1لیگخالل لقطللالول  للال91

لحاگات لباسه ع.لشدل رواو  الگس فهی ل52/1لیاوس لسهکن

ل2لشربلبهلناگیلسهس  لیاجعل531لتهل01لگسلنا هت ل  فظع

لولتزات ل  للی هی.لشدلتمظر لیقرقعلبالناگیلسهس  لیاجع

له چملرنل.لشلدللتمظلر للناگیللسهس  لیاجعل911لگتصه ،للولع

لیقرقلع،للبلالللر لالل رال لل7لبلهللباگبلاللهارلومللحه للنهسلسام 

ل7لباگبللالس وسللعلتزاتلل ل رللزگنلول71لبللعل7لتق للر لس للب 

ل521لتوسرزگسللرونل مبللعلی للهی.لشللدلیگی لقللاگال رواولر للا

لتوسرزگسرونلگساژیلولEIلتوسرزگسرونل دل،ناگیلسهس  لیاجع

70eVلکااپراتفلویللتخاتلبللیاصلدلل رلزگنل.لشلدللتمظر ل

لس لب للنرلایللگسلدگس للوسراعلبعلگس وسر اتللبهلشد لگس خاگج

لپر لستالسطحلبعلکااپراتفویلبعل ابوطلپر لستالسطح

لسا ه ل ابوط حهصلللل(لیگخا لگس هسدگایلتاکرب)لگک هنلبع

ل.شد

 منتخ  سویه رشد بر مختل  فاکتورهای اثر بررسی.

لاشلدللکلعللآسجهلگسلکربن(: منبع )تنها کش آفت حضور در

لگتجللهیلگسل ،للکلابنلوگب لل علل مبللعلگسلگسل فهی للبللعلبلهک ایل

لکلشللآفل للحضلواللیالسلوتعللبلاگیللبه لاللاشلدیللشاگتط

لگتللنلبه للالتجزتللعلکللابن(لبللعل مبللعل)تمهللهلکااپراتفللوی

لفلهک واللگثالچهلهالل مظوا،لبعلگتنلشوی؛ل  ل مجالکشلآف 

لکااپراتفویلکابنل مبعل رزگنلولس  لگسردت ع،لی ه،ل ه 

لگسل اگحلللله لعللیا.لبااسل لشلدللل م خلبللسلوتعللاشلدللبا

ل اگحلللل هسملدللشلد للگصللاحللM9ل  دس لپهتعلکش ل  رط

لبااسل للمه للللتل للتمهلهلل احالع،للهالیالولگس فهی لپرشرن

لکشل للگسلگسل فهی للبلهلل اگحللللت هملیالبهک ایلتاقرح.لشد

ل ل للسلر للکلدواتللبهل شهبعلکدوات لتهرعلولبهک ایلتهس 
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لکللدواتلگسل  للرطلیاصللدل9ل رللزگنلبللعلتاقللرحلولفهالمللد

لبللهلشللرواگسووبهتوالیالهللهل  للرطلولشللدلگسجللهملشللد لتهرللع

ل اگحللللشدسدل)ت هملیگی لقاگالیقرقعلیالیوال721لچاخش

لیوا لاوسل71لن:شلل لگسلپللسل.شللدسد(لتوللاگالبللهالسللع

لطاتل للاشلدلل رلزگنللنا هن:گای، ل  لرطللاویلکشل للگس

لت للدگیلشلل ها لو(ل55لول57)ل71گیلقطللا لاو لبللهلجه للد

ل91لی للهیلیالنا هنلل:گایلسللهم ل13لگسلپللسلهللهلکاملل 

لگسلگیلپلسللقطلا للاو لیال.سمجرد لشدلناگیلسهس  لیاجع

هلهلللس وسلعلله علگسلاق لساته لنا هن:گای،لس هنلن:ش 

لهلهیلل  لرطللبلعللاقل للهلاللگسل رواولر لالل71ل قلدگاللولتهرع

لگسجهملههلکام لظهوالگسلپسلش ها لولگضهفعلجه دلکش 

لیالشل ها للقهبللللکام ل91لتهل9لت دگیلاو ،لگتنلیا.لشد

ل.شدسدلناف علسظا

لبللاگیلنللاگیلسللهس  لیاجللعل11لول92ل،91ل،52لی ههللهی

لبللاگیل3لول3ل،1ل،0ل،2لهللهیلگسللردت علبهرمللع؛لی للهیلبااسلل 

لول72ل،71ل،2ل،7لس ل للیاصلدههیلل؛بهرمعلگسردت علبااس 

،ل711لهلهیللغاظل للولبهرملعللس  لیاصدلبااس لباگیل51

لگسلر للایالللنلاملل رال لل111ولل011،ل211،ل111،ل911،ل511

لاشلدللباگیلبهرمعلکشلآف لغاظ لبااس لباگیلکشلآف 

.لهاکدگملگسل اگحللجدگنهسعلگسجهملولیالهلاللشدسدل بااس

لسللهتالولشللدلیگی لررللاتغلشللد ل تمهللهلفللهک والبااسلللتلل ،

ل رزگنلبعلی هلس رجع،لیا.شدسدلناف علسظالیالثهب لفهک واهه

لگسلدگس للبعلس  ل،1ل رزگنلبعلگسردت علناگی،لسهس  لیاجعل91

لنلاملل رال ل711ل رلزگنللبعلکااپراتفویلغاظ لولیاصدل2

ل.شدلناف علسظالیاللر الیا

 حضککور در منتخکک  سککویه رشککد منحنککی رسکک .

لاشلدلل م مل للاسل للباگیلکربن(: منبع )تنها کلرپنریفوس

لاشلد،للبلالل لؤثاللفهک واهلهیللتلهف نللگسلپلسلل م خبلسوتع

لبهرمللعلشللاگتطلیالشللد لگصلللاحل  للدس لپهتللعل للهتعل  للرط

لولاشدی لتلهس للکشل للگسلتاقلرحللپلرش،لل اگحلل شهبعلتهرع

لهلاللاشد،لسمجشلباگی.لشدلنا هن:گایلاوسل71لولگسجهم

لاو لبلعللکام لش ها لولتهرعلاق لساته ل  رطلگسلاوس

 MH (moderate halophilicلجه دل  رطلاویلگیلقطا 

medium)لکش ل  رطلتاکرب.لشدلگسجهملیاصدل2لMHل

نللاملل2/9ل،NaClلنللامل2/11 لگسلبللویلمبللهاتلیاصللدل2

MgCl2.6H2O،نللللللللاملل73/1لCaCl2،نللللللللاملل3/1ل

MgSO4.7H2O،نلللاملل7لKCl،نلللاملل179/1لNaBr،ل2ل

ل72وللYeast extractناملل71ل،Proteose peptoneنامل

ل.ر ایالللAgarنامل

ل

 .نتایج

لههیلس وسعلگصا لههیلوتژن لسازی: غنی و جداسازی

یگی للسشلهنلل7لجلدو للحهضلالیاللپلژوهشللیالشد لگس فهی 

ل.گسدلشد 

لج  رلل لاوس ،ل71لسللهسیلغملل ل احاللعلسللعلگسلپللس

لهلاللیالهلهللبلهک ایللحضلواللولجلدگللس وسلعللهالگسل رواوب 

ل شللههد لولنللاملآ رللزیلاسللگلبللهلسللهسیلغملل ل احاللع

یالل.شلدللتأترلدللسلهسیللغمل لل احالعللگسلپسل رواوسووپ 

لسلهسیللخلهلصللسلهسی،لللغمل للههیل  رطلگسلجدگتعل53لکل،

لاوسلل هیلخللهکلس وسللعلگسلجدگتللعل2لبللرن،لگتللنلگس.لشللدسد

لگبوستللدآبهیلخللهکلس وسللعلگسلجدگتللعل0لکهشللهن،لکهغلل:ی

لگسلجدگتلعلل0لگتلوگسو ،للخلهکللس وسلعللگسلجدگتلعلل2لکهشهن،

لکهاخهسلعللپ لهبللگسلجدگتلعلل0لولسرشلوالل زاملعللآبلس وسع

لنلامللجدگتعل70لت دگیلولشدسدلجدگلکشلآف لتولردکممد 

 .بویسدل مف لناملجدگتعل75لول ثب 

 شناسکی   ریخکت  هکای  ویژگی بررسی و گری غربال.

ل53لت للدگیلگسل:هککا جدایککه و فنزیولوژیککک بنوشککنمنایی

لکااپراتفللویلکشلل لmg/l21لحضللوالیالگیلکللعلجدگتللع

اشلد،للل  لرطللکلدواتللبعلتوجعلبهلجدگتعل71لشدسد،لیگی 

لجه دل  رطلاویلکام ل شههد لول رواوسووپ ل شههد 
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لگفلزگتشللبلهلل احاعلگتنلیا.لشدسدلگس خهبلب دل احاعلباگی

لهلهللکامل للش ها لبهلاشدل،mg/l711لبعلکشلآف لغاظ 

ل رلزگنللجدگتلعلبرشل اتنللل2گتنلبااسل للکعلیالل،شدلبااس 

لمال للبلعللCDB5لجدگتلعللهله،لیگش مدلوللگسلبرنلآنلاگلاشد

.لشللدلگس خللهبل م خللبلجدگتللعلممللوگنلبللعلبرشلل الاشللد

لبرشل اتنللیگاگیلجدگتلعلل2لاشلدلل رزگنلولکا لههیلوتژن 

ل.گس لشد لیگی لسشهنل5لجدو لاشدلیا

لمنتخ : سویه فنلوژنتنک تحلن  و مول ولی شناسایی

لشهخعلبعل م خبلسوتعلیگیسدلکعلبااس لحهضالسشهنلس هتج

GammaproteobacteriaلولجمسلHalomonasل   ال لل

 Halomonas kenyensisسلوتعلللبلهللیاصدل7/33لولگس 

AIR-2(.ل9لجللدو )لیگایلاگلقاگبلل لشللبهه لولبرشلل اتنل

ل16S rRNAلژنلتلوگل للبلهللشلد للاسل للفرالوژس رو للیاخ 

لگس لولNeighborjoiningلاو لبلعلل م خلبللسلوتعللحهصل

لشوللیالMega6لگفزگالساملبهلولBootstrap 1000لضاتب

لل.شویلیتد ل  ل7
 

لجدگسهسیلباگیلشد لگس فهی لههیلس وسعلوتژن ل-7لجدو 

 س وسع
ل77گلو اتو لهدگت 

 75(  السهس  / رواوست مس)

79  او لههیلس  ل رزگن
 

 (لر ا/ناملل را )

ل71شوای

 (لر ا/نام)
 گسردت ع

ل0/1ل3/77ل77131ل59111 گتوگسو لکشهواسیلخهک

ل90/1ل00/71ل75191ل51211 سرشوال زامعلآب

ل55/1ل3/0ل1551ل71911 کهشهنلکهغ:یلاوس هیلکشهواسیلخهک

ل5/1ل2/0ل2321ل79321 کهشهنلگبوستدآبهیلکشهواسیلخهک

ل37/0 171/1ل555ل111 نره لکشلآف لتولردلکهاخهسعلپ هب

ل
لکااپراتفویلکممد لتجزتعلههیلجدگتعلفرزتولوژت لولبروشر رهت لشمهس ،لاتخ لههیلوتژن ل-5لجدو 

لیجدگسهسل  ل عتجدگ
لشول

ل واوسووپر 

لبعلوگکمش

 ناملیزرآ لاسگ

لآس ون
KOHل

 یاصدل9

لآس ون

 کهتهلاس

لآس ون

 دگسرگک 

لت  لل  دوی 

ل(یاصد)لس  

لههل کاملت دگی

(CFU
72

/ml)ل

CDB1ل3/7×712 7-72ل-ل+ل+ل  مفلیگلاعر  شوارسل زامعلآبل

CDB2ل1×711ل7-72ل+ل-ل+ل  مفلیگلاعر  شوارسل زامعلآبل

CDB3ل5/9×711 7-72ل+ل+ل+ل  مفلیگللاعر  شوارسل زامعلآبل

CDB4ل9/0×712ل7-2/75ل+ل+ل+ل  مفلیگلاعر  شوارسل زامعلآبل

CDB5ل3/9×710 7-51 +ل+ل+ل  مفلیگلاعر   وگسوتگلیکشهواسلخهکل

 

لEztaxonلپهتگه لیالسزیت لسوتعلسعلبهل م خبلسوتعلشبهه ل رزگنل-9لجدو 

ل(یاصد)لشبهه لزگنر لGenbankلیال یس اسلش ها ل تسزیلیههلعتسو عتسو

CDB5ل

Halomonas kenyensis AIR-2 (T) AY962237 7/33ل

Halomonas daqingensis DQD2-30 (T)لEF121854 3/31 

Halomonas desiderata FB2 (T)لX92417 1/31 
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لمملوگنللبلعللComamonas terrigena (AF078772)لآن،لیالولاسل للNeighbour-joiningلاو لبلهللکلعلل م خلبللسوتعلفراوژس ر لیاخ ل-7شولل

outgroupلسشلهنلل21لگسلک  الگس اپلبوتلیهمدلول قهیتالاگلسشهنل  لس وسعل7111لگسلگس اپلبوتلگسش هب،لبخشلیالگمدگی.لگس لشد لناف علسظالیال

ل.گسدلسشد لیگی 

ل
لمنتخ : سویه توسط کش آفت تجزیه منزا  بررسی

ل م خلبللسوتعلیگیسدلکعلسشهنلکاو هتوناگف لت ارللس هتج

اشلد،للل  لاکللهانوسلعللبلدونللول  لدس للپهتلعلل  رطلیا

.لکملدلل ل للتجزتلعللیاصلدلل59/52ل رزگنلاگلبعلکااپراتفوی

لbلولa،ل9للشلولللتومروله ،للس وسلعلل،لکاو لهتوناگمل5لشول

لولسشللد لتاقللرحلشللههدلس وسللعلکاو للهتوناگملتاترللبلبللع

لسشلهنللاگلCDB5لسلوتعللبلهللشلد للتاقرحلس وسعلکاو هتوناگم

حهصللللل م مل للستلاللسلطحللیاصدلت ارللس رجع.لیهمدل  

لشللههدلتومرولله ،لهللهیلس وسللعلیالکااپراتفللویلبللاگی

ل1لیاجلدو للCDB5لسوتعلبهلشد لتاقرحلس وسعلولشد للتاقرح

ل.شد لگس لآوای 

ل

ل
لکااپراتفویلتومروه لس وسعلGC-MSلکاو هتوناگمل-5لشول
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 (AY962237) 

Strain CDB5 

 Halomonasdaqingensis DQD2-30
T
 (EF121854) 

Halomonasdesiderata FB2
T
 (X92417) 

Halomonas campisalis ATCC 700597
T
 (AF054286) 

Halomonas elongata DSM2581
T
 (FN869568) 

Halomonas campaniensis 5AG
T
(AJ515365) 

Comamonas terrigenaT 
(AF078772) 
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ل
لاوسل71لگسلپسلCDB5لسوتعلبهلشد لتاقرحلس وسعلGC-MSلکاو هتوناگمل.bلسشد ،لتاقرحلشههدلس وسعلGC-MSل.لکاو هتوناگمaل-9لشول

لکااپراتفویل711لmg/lلحضوالول91ی هیللیالنا هن:گای

 
 CDB5لسوتعلبهلشد لتاقرحلس وسعلولسشد لتاقرحلشههدلس وسعلتومروه ،لس وسعلGC-MSلت ارللس رجعل-1لجدو 

Name Sample R-Time(min) Area % 

(O,O-diethyl O-(3,5,6-trichloro-2-pyridinyl)- phosphorothioate (CP)ل

ل31/33ل10/79 تومروه 

ل57/30ل10/79لسشد لتاقرحلشههد

CDB5 15/79ل33/01ل

ل
 منتخ  سویه رشد بر مختل  فاکتورهای اثر بررسی

لگثلاللبااسل للککربن(:  منبکع  )تنهکا  ککش  آفکت  حضور در

لکلعللسشلهنللاشلدلل رلزگنللبلالل خ افلفهک واههی لسلوتعللیگی

لیاصد،ل71لس  لناگی،لسهس  لیاجعل92لی هیلیال م خب

لکااپراتفویلوللر الیالنامل را ل011لغاظ لول1گسردت عل

لاگلاشلدللبه لاتنللکلابن(لل مبلعلل)تمهلهللکشلآف لحضوالیا

ل.(1لول0ل،2ل،1لههیلیگایل)شول

ل

ل
ل(کابنل مبعلتمهه)لکااپراتفویلکشلیالحضوالآف ل م خبلسوتعبالاشدللی هلگثالبااس ل-1لشول
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ل
ل(کابنل مبعلتمهه)لکااپراتفویلکشلآف لحضوالیال م خبلسوتعلاشدلبالس  ل خ افلیاصدههیلگثالبااس ل-2لشول

ل

ل
ل(کابنل مبعلتمهه)لکااپراتفویلکشلآف لحضوالیال م خبلسوتعلاشدلبالگسردت عل خ افلههیل رزگنلگثالبااس ل-0لشول

ل

ل
ل(کابنل مبعلتمهه)لکااپراتفویلکشلآف ل خ افلههیلغاظ لحضوالیال م خبلسوتعلاشدل رزگنلبااس ل-1لشول

ل

ل
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 (لیاصد)  NaCl س  
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 گسردت ع

7.445 
7.96 

10.06 

8.42 

9.145 

11.01 
10.17 

0

2

4

6

8

10

12

100 200 300 400 500 600 700

ههل
م ل
کا
گیل
 د
نلت
گر
 رهس

– 
lo

g
1

0
 

ل

 mg/lغاظ لههیل خ افلآف لکشل
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 حضکورکلرپنریفوس  در منتخ  سویه رشد منحنی رس 

لپهتلعلل  لرطللیال م خلبللسوتعلاشدل م م لکربن(: منبع )تنها

ل71لس ل للنلاگی،للسلهس  للیاجعل92لی هیل،1گسردت عللبهل  دس 

ل مبللعل)تمهللهلکااپراتفللویللر للالیالنللامل رالل ل011لولیاصللد

ل.(3لشدل)شوللاس لاوسل71لط لکابن(

ل
ل مبعلتمهه)لکشلآف لحضوالیال م خبلسوتعلاشدل م م ل-3شولل

ل(کابن
 

 .گنری و نتنجه بحث

له  مد.لضاوایلکشهواسیلیالتولردلباگیلههلکشلآف 

لولتولرلدللبلعللستلهییلل رزگنلبعلههلکشلآف لگسلگس فهی لگفزگتش

ل  صلولاتلک ل لللسلهسیللذخرلا للیالهلهللخ هاتلکههش

لشلوی،لهاچملدللل ل للهلهللولبهملثلبهبلویلافله لگس لهنللللکملدللل  

لشوللبعلسه طاوبلههیلبهقر هسد لگتجهیلگتنل وگیلبعلگسلگس فهی 

لههیلبهف لولست  ل  رطل وگیغ:گت ،لاویل70ههلآلاتمد لاتز

ل ملهط للبلعللتر هاشلد لل مطقعلگسل وگیلگتن.لشویل  ل مجالسسد 

ل وجللویگتلبللعلولکممللدل لل لحاکلل ل  للرطلیالیواتللا

ل(.59)لاسمدل  لغراهدف

لگسل فهی للیسرلهللساگسلاللیالکلعللهلهت للکلشللآف لبرش اتن

لگتلنللچلعللگنا.له  مدلگانهسوف فهتعلههیلکشلآف لشوسد،ل  

ل  صللولاتلگسل  هفظلل لیال ه لل لسقللشلهللهلکللشلآفلل 

لکم لا للسرلزللولهلاسللههیلمافلههلولآف لباگبالیالکشهواسی

لجللدیلآلللوین ل شللوللیگاسللد،لمه للللهللهلبر للهایلسللهقلان

ل(.ل51)له  مدل  رط لست  

لبعلس  لکممد لت  للتهلولیوس لس  لاتز وجویگت

لبلعللس لب للبرشل اللت  للولفرزتولوژت لههیلوتژن لما 

لپهک لهسیللبلاگیلل مهسلب للنزتملعللستلهی،للگسل زیللفشهاههی

وللستللهیلشللوایلیگاگیلیکشللهواسلهللهیلآبلتللهلولخللهک

بعل وضلوعلللتوجعلگخرا،لههیلسه لیال.ه  مدلفاگوگنلگ لاح

لولگسل للگفلزگتشللیالحه لههلیوس لس  لبهلست   لتجزتع

لپاوکهاتوتلولتوکهاتوتلههیلکممد لتجزتعل خ افلگسوگع

لولجدگسلللهسیلس للل لکمملللد لت  لللللولیوسللل لس للل 

ل(.53ل-52گس ل)لشد ل بااسلسههلآلههیلوتژن 

لپهک هسیلس رمعلیالگسدک لههیلپژوهش

لههیل رواوگانهسر  لتوسطلگانهسوف فهتعلههیلکشلآف 

ل،73چمگلو71یتفاگس لگس  لشد لگسجهملیوس لس  

لاگلگسلJD6.5لمموگنلبهل   د لیوس لس  لبهک اتهت لسوتع

لتوتهلگتهل لغابلیا73ناگس  وتللس  لیاتهچع

لگتنلستهیلآسزت هتر لف هلر لتوگسهت لولکایسدلجدگسهسی

لب رهالگانهسوف فهتعلتاکربلستهییلت دگیلباگبالیالسوتع

له وهاگن،لولیتفاگس 7339لسه لیا.لیگیسدلسشهنلاگلس  

لول  اف لAlteromonasلجمسلبعل   ا لاگلJD6.5لسوتع

لآسزت لوجویلباگیلاگلجمسلگتنلههیلسهتانوسع

لتشهبعلولکایسدلبااس لگانهسوف فهتعلهرداولرزکممد 

لیگیسدلسشهنلسزیت لههیلنوسعلبرنلاگلآسزت  لم اوای

ل.ل(91ولل53)

لر لللللل   هبولل،(5111وله وللللللهاگنل)ل51هللللللهتس

لاگگانهسوف لفهتعلللربلهتلگسلتاکل کلاسلل،ل57گانهسوف فوسهت

 Chromohalobacter   د للیوس لس  لتعتوسطلسو

marismortuiمضولخهسوگی للHalomonadaceaeلسشلهنلل

 (.ل97)لیگیسد

لبهک اتلللهت لسلللوتعل،(5111)له ولللهاگنلول55آس  لللو

لولجدگسلهسیللاو هس لیالس  لیاتهچعلگسلیوس  لاگلس  

لگانهسوف لللفهتعلکلللشلآفللل لحضلللوالیالاگلآنلاشلللد
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لآسههلبااس (لDDVP)ل59یتوااووی یگیسلدلللسشهنلکایسد.

ل،51 آللللت گسل ولاللگسلگس فهی ل وهسر  لبهلسوتعلگتنلکع

لولکملدلل ل للج:بلساو لسر وپلاس لیاونلبعلاگلکشلآف 

 (.95)لشویل  لس و ل  رطلیالآنلح:فلبهمث

لکللشلآفلل لتجزتللعل،(5175وله وللهاگنل)ل52پللاگوتن

لگسلپلهاگترونلل  رللللولهلهللگانلهسوکااتنللناو لگسلگسدوسولفهن

لشلهخعللگسلبهک اتلهت للسوتعلتوسطلاگلههلگانهسوف فهتعلناو 

 Nocardiopsisبعلسلهملللتهجدگشد لگسلیالههلولگک رمو ر  

sp.ل(.99سشهنلیگیسدل)ل

لACT 1لتعوله وللهاگنلسللو50سهوتملله،ل5179سلله للیا

venezuelaeلStreptomycesکممللللد لس لللل لللت  لللللل

لکلللشلآفللل لتلللعتجزلیاگلبلللاگلتلللهشلللد لگسلآبلیالجللدگل

لگانهسوف لفاویللف هلرل للولگس خهبلپهاگترونلگانهسوف فهتع

ل(.91)لکایسدلبااس لاگلآنلهرداولاسی

لبلهلل م خلبللیوسل للس ل للسلوتعللکعلیگیسدلسشهنلس هتج

بللللعللاگلسزیتولللل لبرشلللل اتنلشللللبهه ،لیاصللللدل7/33

Halomonas kenyensisولبلللللللعلجلللللللمسللیگایل

Halomonas،خللللللللهسوگی للHalomonadaceaeای للول

Gamaproteobacteriaلخلللللهسوگی .ل   اللللل لگسللللل لل

Halomonadaceaeلولیاتهت لاتز وجویگتلشه للبرش ال

ب لرهالللفملوترپ ل   لد لگسل لکلعلگسلل له للللللیوسل للس  

لولHalomonasلهلللللهیلجلللللمس.له للللل مدلن للللل ای 

Chromohalobacterلیوسل للس ل للگلگوهلهیللمملوگنللبعل

لHalomonadaceaeخلهسوگی لللهلهیللنوسع.لگسدلشد ل طهل ع

.لشلوسدلل ل للفمهوایلگس فهی لست  لگهدگفلباگیلب رهایلگس

گسللدلوللشللد لپرشللمههیل  فللهوت لب للرهالکهابایهللهیلتللهکمون

لمبهاتملدلگس لتولرلدلللخهسوگی لگتنلگمضهیلباخ لکهابایههی

لگسج العللساول لخهاجلتاکربهتل،51سهسنهایلههیل  او 

لیالآسهللهلگسلگسلل فهی لولهللهلآسللزت لولسللهکهاتدههلگنزوپالل 

لسللهتالولهللهلبللهک ایلگتللن.لست لل  لپهک للهسیلفاگتمللدههی

لتاکربلهتللتجزتلعللبلاگیلل   لد للیوس لس  لههیلبهک ای

لاوسدل  لکهالبعلس  ل  وسطلولستهیلههیلغاظ لیالس  

لولشللواللصللم   لبهقر هسللد لل للوگیلگسلیوبللها للگسلل فهی لو

لکمملد،لهاچملدلللپل:تال ل لللگ ولهنللاگلآلوی لشوالههیل  رط

 (.92)لگس لشد لگسجهملس رمعلگتنلیالگسدک ل طهل هت

لجللمسلگمضللهیلتوگسللهت لیابللها لگسللدک لهللهیل طهل للع

Halomonasخلللللللللللهسوگی للولHalomonadaceaeلیال

ل7330لیاسه .لیگاسدلوجویلههلکشللآف لست   لپهک هسی

لگسل فهی للقهبارل للبهلههت لههلو وسهیله وهاگن،لو53 هل  روگ

لولکلابنلل مبلعللتمهلهللمملوگنللبعلکااوآاو هتر لتاکربهتلگس

لیی-1ولل5لکللشلماللفلتجزتللعلولاگلجدگسللهسیلگسللاژی

لطللواجزئ لاگلبللعل(D-2,4)لگسللردلگسلل ر لکااوفموک لل 

 (.ل90)لکایسدل طهل ع

لگسلگسل فهی لل،(5117)له ولهاگنللو53کارم  وباله چمرن

 .Halomonas sp   د للیوس لس  لولقارهیوس لسوتع

strain EF432,4گیلتجزتللعل  للرالبرللهنلبللاگیلاگل-Dلبللهل

ل(.91)کایسدللنزگا لpJP4پلاس ردللگسلگس فهی 

لنلاو للحهضلالگسللپلژوهشللیالشلد للبااسل للکشلآف 

لهلهلیابلها للل طهل لعللبااسل للگس لولگانهسوف فهتعلتاکربهت

لتجزتللعلست لل  لتاکربللهتلگانهسوف للفهتعلتوسللطلخللهسوگی ل

Halomonadaceaeیگی،لتمهللهل طهل للعلهللهتسلوللللسشللهنل

،ل  هبولر ل لل(97)تلالبلعلآنلگشلها لشلدلللللله وهاگنلکعلپرش

لتللعتجزلبللها یال.گانهسوف للفوسهتلاگلبااسلل لکللای لگسلل 

لگانهسوف للللفهتعلتوسللللطلجللللمسللربللللهتتاکلت لللل  س

Halomonasلکااپراتفللویل لآفلل لست لل  لتجزتللعلول

ل.سشد لگس لتهف لنزگاش لههلیوس لس  لتوسط

لگسلپو او  ایل-نلهسیللکاو لهتوناگف للکاو هتوناگم

لیگیلسشلهنللهلهللکلشللآف لبهقر هسد لت ارللگسلحهصللجا  

لحل:فللقهبار لیگاگیلحهضالپژوهشلیال م خبلسوتعلکع

ل711لحلهویلل  لدس للپهتعل  رطلیالآلاتمد لیاصدل59/52



 

 

 7931لبههال،ل52 ش ها للل،ل هف سه لللللهه،للشمهس ل رواوگانهسر  لست  پژوهش لل-فصامه علما  لل71

 

 

لبلهل.لگسل للکابن(ل مبعلکااپراتفویل)تمههللر الیالناملرا  

لتمشل للشلاگتطللسلوتع،للبلاگیللاشدیلشاگتطلگتموعلبعلتوجع

لسرلزللآنل رلزگنللولکلشللآف لبجزلکابنل مبعلهانوسعلبدون

لیالولسلوتعللکل للاشلدللگسل ،للبلوی للکل للب لرهالل  رطلیا

پل:تالگسل لوللللتوجرعلسوتعلگتنلیالتجزتعلک لیاصدلس رجع

لسرلزللگیلتجزتعلشاگتطلاشد،لشاگتطلبه اکاینلبهلگسلگتنلاو

بلهلللروله لکاو لهتوناگملس وسلعلتوملللت لعل قهل.شلویلل ل للبه ا

ل گسلآنلگسل لکلعلطللللل حلهکللرلزلسشد لسلرحس وسعلشههدلتاق

لپهتلدگاللستلهییللرلزگنلکشلبلعل للغاظ لآف لی،نا هن:گا

ل.گس 

لیال م خلبللسلوتعللسشلهنلیگیلکلعللفلهک والی لهلللل بااس

لبه لاتنللنلاگی،للسهس  لیاجعل92لی هیلولکشلآف لحضوا

یهدلکلعللل  لسشهنلههیلپرشرنل طهل علبااس .لیگایلاگلاشد

ل91تلهللل91لیجدگشد لیالی ههلهللتهت بهک الههیلسوتعلبرش ا

لیهملدلولل ل للسشلهنللاگلتجزتلعللبه لاتنللنلاگی،للسلهس  للیاجع

.له لل مدلبه للایلهللهیلکممللد لتجزتللعل زوفرللل،لهللهیلسللوتع

نا هیوسل لللرواوب  لههیلسوتعلیابها لنزگاش لتهکمون

لکااپراتفویلگسجهملسشد لگس لتعتجزلیولسا هیوس لباگ

ل(.77)

لست لل  لتجزتللعلیابللها هللهیل وجللویلل طهل للعلبااسلل 

لیهلدلکلعللل ل للسشلهنللهلهللیوسل للس ل للتوسطلههللکشلآف 

ل   لد للهلهیللیوسل للس  لیاناو لشد ل  اف لههیلسوتع

لیال م خللبلسللوتعلاشللدلبااسلل (.ل77)لنراسللدل لل لقللاگا

اگلل م خلبللسلوتعللاشدلس  ،ل خ افلههیلغاظ لحضوا

لتوگسلهت للکعلیگیلسشهنلس  لیاصدل51لتهل7لههیلغاظ لیا

لکل لوللیاصلدللیگاگیلهلهیلل  رطلیالاشدلباگیلسوتعلگتن

لپهک هسیلگ وهنلگس فهی لگسلآنلیالولستهیلس  لسرزلیاصد

.لیهلدللاگلسشلهنل ل لللس ل لل  غرالیاصدههیلبهلههت ل  رط

ل71لولکلشللآف لحضوالیالاگلاشدلبه اتنل م خب،لسوتع

لس رجعلیگش لس  لیاصد لیا لبه اتنلس  ،لیاصدلگتنلو

لیالسلوتعللتوسلطللکلشللآفل للتجزتلعللولاشلدللبلاگیلل رزگن

لسللوتعلگتللنلپرشللرن،لهللهیل طهل للعلشللوی.ل هسمللدلسظاناف للع

ل.لنرایل  لقاگال   د لههیلیوس لس  لیاناو 

لهللهلبللهک ایلیهمللدلکللعل لل لسشللهنلهللهیلن:شلل علل طهل للع

لتجزتللعاگلل،لکااپراتفللوی2/3تللهلل2/2یان لل ا لگسللردت علل

ل خ الفللهلهیللگسردت عیاللتعاشدلسولبااس (.ل77)کممدلل  

لیالاگلاشلدللبه اتنل1گسردت علل م خبلیالتعسوکعلسشهنلیگیل

لتطشللاگل شللهبعلگسللردت علگتللنلیگای.لکللشلآفلل لحضللوا

لس وسلعللجدگسلهسیلل  للللگسلردت علول شلهبعلللتعسولیجدگسهس

ل.گس 

ل خ الفللهلهیللغاظل للیال م خلبللسلوتعللاشلدللبااس 

لتلهللکلشللآف ل رزگنلگفزگتشلبهلکعلاشدلیگیلسشهنلکشلآف 

غاظلل ،للگتللنلتهبللدلول لل لگفللزگتشلر للایالللنللامل رالل ل011

ل.للشویل  لناف علسظالیالتجزتعلباگیلغاظ لبه اتن

ل  لرطللیالکلشللآف لغاظ لهاچعلیهمدل  لسشهنل مهبع

لشلویلل ل للبرشل اللآنلپهتلدگایللولسل ر لل رزگنلتهبد،لگفزگتش

لکللشلآفلل لتجزتللعلس رمللعلیالپرشللرنلهللهیل طهل للع(.ل75)

لقلهیاللبهک اتلهت للهلهیللکعلسوتعلیهمدل  لسشهنلکااپراتفوی

لر للایالللنللامل رالل ل911لتللهل72لگسلکااپراتفللویلتجزتللعلبللع

لنلزگا للپ:تایلت  للیابها لگیلن  ای ل  دوی لوله  مد

لبلهللتجزتلعللشد لگسل لکلعل رلزگنللللنف عله چمرن.لگس لشد 

ل(.ل77)لتهبدل  لکههشلکااپراتفویلغاظ لگفزگتش

لیال م خللبلسللوتعلشللدل شللخصلحهضللالپللژوهشلیا

بجللزللکابملل ل مبللعلسبللویلولغاظلل لستللهیلکااپراتفللویل

لتجزتللعلیهمللد لسشللهنلیگایلکللعلخللوب لاشللدلکللش،لآفلل 

ل.لگس لستهیلههیلغاظ لتهیشد لیالتاکرب

لغرا  لل قر لطللوالبللعلسللوتعلاشللدلگتموللعلبللعلتوجللعلبلله

ل م خلبللسلوتعللگسل ،للآلاتمد لتاکربلتجزتعلکممد لس هتهن

ل71لس لل ل،1لگسللردت علنللاگی،لسللهس  لیاجللعل92لی للهیلیا

لکااپراتفللوی،لر لالیالللنللامل رال لل011لغاظلل لولیاصلدل
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لگیلبااسل للسرهس ملدللولیگایلبرش ایلتجزتعلس رجعلیالولاشد

ل.گس لتجزتعل رزگنلت ررنلباگیلGC-MSلیقر 

لسشلهنللاشلدلل م م لاس لبه م خبللسوتعلاشدلبااس 

لپسلولیگش علک  لاشدلسه ،لاوسلتهلسوتعلگتنلیهدلکعل  

لگولرلعللاوسهلهیللیالک لاشد.لتهبدل  لگفزگتشلاشدلآن،لگس

لکلشللشو ل نلآفل لللهمگلهمللهلهلل  هبولرل للگتجلهیللمال للبع

لتلاتنللگصلا للولتلاتنللگس لکعل ه لTCPلگسج اعل  هبولر 

لگیل للهی لولکااپراتفللویلشو لل لگسلحهصلللل  هبولرلل 

لگسل للغراست ل  للولست   لتجزتعلباگبالیال قهوملسخ لو

لحضلواللبلعللسلهسنهایللب دیلبعلمال للاشدلگفزگتش(.ل72)

ل.آسههس لشو  نلولههل  هبولر 

لتهیشللد لیابللها ل شللولاتلبللعلتوجللعلبللهل ج للوع،لیا

لولگانهسوف لفهتعللهلهیللکلشللآفل للفلاگوگنللول واالگس فهی 

ل شللوللوجلویللآسهله،للگسلسهشل لل  رطل للست ل للخطاهلهیل

لوجللویلهلله،لآبلس لوتللژ لبللعلکشللهواسیلبخللشلیالشللوای

لباگیلههلآبلس لگسل واالگس فهی لس رجعلیالولآب لک ل شول

لبلللهلسلللهسنهالاوشللل لگسلگسللل فهی لآب،ل ملللهبعلتو رلللل

لگیلوتلژ للگه رل للهلهللآلاتملد للپهک هسیلباگیلست  ل  رط

لهلهیللبلهک ایللشلدلکلعلللحهضال شلخصللپژوهشلیا.لیگای

لشللوالهللهیل  للرطلبللهلسللهسنهایلمالل لبللعلیوسلل لس لل 

لهلللهیلکلللشلآفللل لست للل  لتجزتلللعلبلللاگیلاگهولللهای

ل.ه  مدلگانهسوف فهتع
 و قدردانی رتش 

گسل اکلزلللسرولولل  شل هقللی همدیل هلدللیآقهلسح هتگسل

بهسلللل للتللللاگن،گلت لللل  ولسلرولللل ژس لتاذخللللهل  الللل

لگس همللدیلفاسللویلفللاسگمللللآقللهیوللهللهلرواوگانهسر لل  

 لهلاگلیالللشویلکعلسپهسگزگایل  لسف لصم  لژوهشگه پ

 کایسد.لحهضالتهایلپژوهشگسجهمل
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