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Abstract 

Introduction: Bacillus thuringiensis, is a Gram-positive spore-forming bacterium that produces 

crystalline parasporal protein (Cry) during sporulation. Some of these Cry toxins do not show 

cytotoxicity against insects but they are capable to kill some human and animal cancer cells. 

The aim of this study was to verify whether cytocidal parasporal of B thuringiensis strains have 

immunostimulatory activity on human peripheral blood mononuclear cells (PBMNC) and to 

evaluate the ability of IL-2 and IL-5 production. 

Materials and methods: B. thuringiensis toxin with cytocidal activity was isolated and treated 

with proteinase K. PBMNC was cultured and treated with activated crystal proteins. We 

evaluated the ability of different cytokines production with Flow Cytometry. 

Results: In this study, immune stimulatory toxins Cry1 were distinguished. This toxin can 

stimulate production of cytokines IL-2 and stop production of IL-5. 

Discussion and conclusion: According to anti-cancer effect of B. thuringiensis toxins and also 

immune stimulatory effect, with more research these toxins can be introduced as 

immunotherapy drug in cancer treatment. 
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 كیدهر

هوگسیلگخ رهایلگس لکعلط لگسپواسگت ،لپلاوتئر لپهاگسلپواگ للللبهک ایلنا ل ثب لولب لبهسراو،لتواسجرم رسلمقدم :

هلهیلسلاطهس لاگلیاللللباخ لساو لکش لسدگاسد،لههیلتهیشد لتوگسهت لحشا لکمد.لگناچعلباخ لگسلپاوتئر لباوایلتولردل  

بلالللبهسلراو،لتواسجرم لرسللدگ لکممد.لهدفل طهلععلحهضلا،لبااسل لتلر رالپهاگسلپواگ لسر وسلرللللللگس ه لولحروگ لسهبویل  

 گس .ل2ل-ولگتم الوکر ل5-ههیلگتم الوکر لگیلخو ل  رط لولتوگسهت لتولردلسهت وکهت له  علههیلتکلت اتکلساو 

بهلوتژن لضدلساطهس لجدگسهسیلولبهلآسزت لپاوترمهسلکهلتر هالشلد.لل بهسراو،لتواسجرم رستوک ر للها:  مواد و روش

هلهلبلهلیسل اه لللللشد لتر هالشدسد.لتولرلدلسلهت وکهت للل  رط لکش لولبهلپاوتئر لباوایلفعه گیلخو لله  علههیلتکلساو 

لفاوسر و  ایلگاستهب لشد.

شمهسهت لولبهمثلگفلزگت لتولرلدلسلهت وکهت للللل،7-کممد لسر   لگت م ،لکاگیلیال طهلععلحهضا،لتوک ر لت اتک: نتایج

لشد.ل2-ولتوقفلت اتکلسهت وکهت ل ههایلگتم الوکر ل5-گتم الوکر 

بهسلراو،للکمملدن لسر ل  لگت مل لتوک لر للللللبلهلتوجلعلبلعلوتژنل لضلدلسلاطهس لولت اتلکللللللللگییری:  بحث و نتیج 
لتوگ لآ لاگلیگاویلگت موتاگپ لیالیا ه لساطه لپرشمههیلکای.لههیلبرش الاویلگت لتوک ر ل  ل،لبهل طهلععتواسجرم رس

للگت م ،لسهت وکهت ل،لپاوتئر لباوای،لسر   بهسراو،لتواسجرم رسلهای کلیدی: واژه
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 مقدم 

،لبلللهک ایلنلللا ل ثبللل ،للبهسلللراو،لتواسجرم لللرس

کممللد لگسللپوالگسلل .لگتلل لللهللوگسیلگخ رللهایلولتولرللدلبلل 

کل لاگلیالباواهلهیللللهلهیلسل  لحشلا لللل وجوی،لپاوتئر 

هلهیلللکملد.لژ لل احاعلگسپواسگت لتولردل  لپهاگسپواگ لط 

برشل الاویلپمسل ردلقلاگاللللل7ههیلکاگیلکدکممد لپاوتئر 

 اللهیگل و ل  ررللالل720تللهلل9-4یگاسللدلولگسللدگس لآسهللهلبللر ل

تعرللر لتللوگل لوللکللاگیژ لل700گسلل .لتللهکمو لبللر لگسلل

تللهسن ،لبللالگسلله،لشللبهه لسوکائوترللدیلول  للدوی لللبللع

بمللدیللنللاو ل ل اللفلیسلل عل29گخ صهصللر ل رزبلله لیال

لگسد.لشد 

هللهیللهللهیلگخرللا،لتعللدگیلب للرهایلگسلسللوتعلیال طهلعللع

گسلدلکلعلوتژنل لللللجدگسلهسیلشلد لللبهسراو،لتواسجرم رس

بهسللراو،لکشلل لسدگاسللدلولپاگکمللدن لآسهللهلگسلللللحشللا 
(.لیالسله لل7کل لبرشل الگسل ل للللیلحشا ههلتواسجرم رس

یگسشلل مدلژگپملل للل5،لبللاگیلسل لل ر لبللهال رزوکلل للل7333

اگلجدگسلهسیلکلایللللبهسراو،لتواسجرم لرسلههت لگسللسوتع

کللعلتوک للر لآسهللهللراه ولر رللکلبللویلگ للهلوتژنلل للللللل

یالل.هلهیلسلاطهس لگس له لیگشل مدلللللسر وسردگل لمارعلسلاو ل

الپلاوتئر للوله وهاگ لبهلبااس لتر رل9سرزلسهت ول5001سه ل

ههیلخو لگس هس لنلزگا لکایسلدللللباوایلاویلای لساو 

کعلپلاوتئر لبالوایلفعهلرل لسر وسلردگل لقلویلیالباگبلاللللللل

هللهیلوتللژ لگس للهس لیگای.لگتلل لتوک للر لبللعلسللط لللسللاو 

هلهیلللتهبدلولبعلسلاو للههیلساطهس ل   عدلگتصه ل  لساو 

.لگناچللعلگ للال  لل قر لل(9لول5شللویل لسللهل ل  صللیلس لل ل

هلهیلللاویلسلاو لبهسراو،لتواسجرم لرسللتوک ر لباوایل

گیلیابلها لوگکلم للللساطهس لنزگا لشد ،لتهکمو ل طهلعع

گت م لآ لگسجله لسشلد لگسل .لیالپلژوه لحهضلا،لتلر راللللللل

بلهلوتژنل لسر وسلردگل لللللبهسراو،لتواسجرم رستوک ر ل

اویلای لسللاول لسللاطه لسللرمعلبللالت اتللکلتولرللدلیوللل

  لگت مل للسر للل2-ولگتم اللوکر لل5-سهت وکهت لگتم الوکر 

لگاستهب لشد.

ل

 ها مواد و روش

یاللهای سیراان :  مؤثر بر سلول باسیلوستهی  سوی  

هلهیلپرشلر ،لجدگتلعلللللپژوه لحهضالبلهلتوجلعلبلعل طهلعلعلللل

بلللهلوتژنللل للGoh1بلللعلسللله للبهسلللراو،لتواسجرم لللرس

سر وسللردگل لاویلای لسللاول لسللاطه لسللرمعلگسلبللل لللل

شمهسلل لیگسشللاه لآسگیلگسللم  لوگحللدلپللایتسلل روللاوب

آ رلزیلتوک لر للللآ رزیلنا ،لاسگلشراگسلتهرعلشد.لاسگ

(ل2ولل4گیلپار لاگسل للولشمهسهت لژسوترپ لبهلوگکم لسسجرلا ل

لباگیلترتردلجدگتعل دسظالگسجه لشدسد.

باگیل شلههد لتوک لر للللآمیزی توکسین بلوری: رنگ

آ رلزیلتوک لر لبلهک ایلپلسلگسللللللباوایلبلهک ای،لاسلگلل

ل51کشلل لبللهک ایلیال  للریلسوتاتملل لآنللهالیالی للهیل

ناگیلولواویلبعل احاعلگسپواسگت لگسجه لشلد.لللیاجعلسهس  

گیلتثبرل لولللیالگت لاو ،لس وسعلبلهک ایلاویلم لشرشلعلل

یاصللدلل799/0آ رللزیلبللهل  اللو لحللهویلاسللگلللاسللگ

یاصلدلگسجله لللل20گسلردلللشلد لیالگسل رکلللحی4 آبلباتارم 

وشولبلهلآبلللشوی.لتوک ر لباوایلپسلگسل احاعلش  ل  

 رواوسلوو لسلوایل شلههد للللل700 قطالیالبزانم هت ل

ل.ل(1ولل1 شدل

بلهلگسل فهی لگسللل DNA گسل لاگ لل:مولكیول   شناسیای  

ژسللو لبهک اتلللهت لطبللل لللDNAگسللل لاگ للوتلللژ کرلل لل

م یلشلاک لسلهسسد ل تو لهلطلهلتجهرلز،لگتلاگ (للللللللیس وا

بهلحجل لل گیلپار اگسلگسجه لوگکم لسسجرا لباگی.لگسجه لشد

ل5/2 رواولر للالآبل قطللالگسلل اتی،لللل71 رواولر للا،لل52

گتلاگ (،لل،ل سلرمهژ للباگبال70بهللاظ للPCR رواولر البهفال

گتلاگ (لبلهللاظل لللل،ل سرمهژ  مرزت للکااتد رواولر الل12/0

لdNTP رواولر للاللل2/0،لبللال رواولر للال رواونللا لل70



 

 

ل709ل2-ولگتم الوکر ل5-ههیلگتم الوکر لبالت اتکلتولردلسهت وکهت بهسراو،لتواسجرم رسلتر رالتوک ر لپهاگسپواگ ل

 

 

ل7،ل رواونلا لبلال رواولر لالللگتلاگ (لبلهللاظل لللل،ل سرمهژ 

ل70ولبانشل لبلهللاظل للللل رواولر الگسلپاگت اهلهیلافل لل

 رواولر الآسزت لل52/0،ل(7 جدو للپروو و لبال رواولر ا

گلاللولبللهللDNA رواولر للالل7گتللاگ (لول،لپار للاگسل سللرمهژ 

 لاوطلشلدسد.لبلاگیللللر ا رواونا لبال رواولل70لاظ ل

یسل اه لتا له للللاو ،آلهسلفاگتمدلپار اتزگسرو لیالگتل لل

یاجلعللل34یقرقلعلاویلی لهیلللل7بلعل لدتلللل2برلواگیللسرواا

شلویلللبلعللPCRلچاخعل92لسپس،وللشدتمظر للناگیلسهس  

لنلاگیللسهس  یاجعلل24یقرقع،لل7باگیللناگیلسهس  یاجعلل34

یقرقلعلگجلاگلللل7باگیللناگیلسهس  یاجعلل15 هسرعلولل90باگیل

یقرقلعللل4سهسیلسههت لبلعل لدتللللم یلطوتیلپهته ،.لیالشد

گط رمه لگسلتوثراللباگیگسجه لشد.للناگیلسهس  یاجعلل15یال

لیاصلدلل7،لگلو اوفلواسلاویلژ لآنلهاسللل16S rDNAژ ل

لول ل30ول هژللیایقرقعلل10بعل دتللTBE 1Xحهویلبهفال

 شلههد لللبلاگیلتلاگسسللو رملهتواللللUVگسلیسل اه لللولگسجه 

لبلاگیللPCR  صو للیالپهته ،ل.(1شدل س هتجلژ لگس فهی ل

تعرر لتوگل لبعلشاک ل هکاوژ لکا لجموب لفاس هی لشد.ل

لBLASTل1گفزگالبمس لس هتجلتعرر لتوگل لبهلگس فهی لگسلسا 

له ولوژیلت اریلشدسد.

ل
ل(3 لبهسراو،لتواسجرم رسلپهاگسپوات ههیللیلژ  اههتپاگ لتوگلل-7جدو ل

لپاگت الاف  سه لژ   پاگت البانش 

 ATCAAGAATTTTCCGATAATC CCAAAAGTGCCAGAATG 7لپهاگسپوات 

 AGTGGTCTCCAGGCTCATACTGG TGATATTCCCGAACCTGCCCT 4لپهاگسپوات 

 CATGATTCATGCGGCAGATAAAC TTGTGACACTTCTGCTTCCCATT 7لکاگی

 
بللاگیللسییا ی پییروتبین بلییوری: جداسییا ی و اعییال

هلهیللل،لکشل لبهسلراو،لتواسجرم لرسللگس لاگ لپلاوتئر لل

 لوماللل7آوایلولیالس کلطعله لللگسپواسگیلبهک ایلج ع

حیلولسپسلسعل اتبعللX-100ل1یاصدلتات و ل7/0حهویل

سهسیللوشولشدسد.لباگیلخهلصلبهلآبل قطالگس اتیلش  

پللاوتئر لباللوای،ل لاللوطلگسللپوالولپللاوتئر لیال  اللو لل

سدت لبلهلگسلردت عله لاگ لبلهلللللل ومالکابمهتل را ل20حهویل

ولل1تروتات لللللللللللو ل لللللللللللومالییل راللللللللللل ل70

ل7 لومالبلعل لدتللللل رال لل7ل3گسردلگس رکلت اگلآ ر لییلگترا 

ناگیلیاو لگسووبهتوالشروایگاللیاجعلسهس  ل91سهم لیال

ل4یقرقلعلیاللل50نل:گایلشلدلولسلپسلبلعل لدتلللللللنا لهسع

سلهس اتفوژلشلد.لگسللللrpm71000ناگیلبلهلیوالللیاجعلسهس  

یس اه لسلهسویاگ لبلاگیلتعرلر للاظل لتوک لر لبالوایللللللل

ل(.70ولل5گس فهی لشدل 

شد لبهلآسزت لپاوتئرمهسلکهلبهللاظ للپاوتئر لجدگسهسی

ل91یقرقلعلیالی لهیلللل30لر التر هالوللنا لبال را ل  رال900

نل:گایلشلد.لبلاگیلتوقلفللللللنلاگیلنا لهسلعلللیاجعلسلهس  ل

ل7ل70فاواگتدلسولفوسردل  ریلفعهلر لپاوتئهسیلگسل  او لفمری

ل(.ل9 ومالگس فهی لشدل ل را 
لای: هسیت   هیای تیک   جداسا ی و کشت رده سیلول 

ل70گیلگسلخللو ،لله ل عللهلهیلتلکلللبلاگیلجدگسلهسیلسلاو للل

لر الخو لگس هس لحهویل هی لضدلگسعقهیلهپلهات لتهرلعلللل را 

سللهلر لسللایلبللعلآ لگضللهفعلولللر للالسا لله ل رالل ل2ولسللپسل

طلوایلکللعلخلو للرلزلسشللوی.لللللآاگ ل ل لالوطلشللد،لبلعللللبلعل

ل70تللهلل1فللهتوو لیاللولللعلسللهس اتفروژلت رللزیلاتل للعلوللل

آاگ ل لبلعللللسهلر لسلایلبلعلللشد لبهلسا ه للر الخو لاقر ل را 

ل50 لشلد.لسلپسللوللعلحلهویلفلهتوو لولخلو لللللللگفزویلآ 

متلعلحلهویللللسهس اتفروژلشلدلوللrpm74000یقرقعلیالیوال
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گیلکللعلبللر لفللهتوو لیالستللالوللله لل علهللهیلتللکلسللاو 

سهلر لیالبهمس ،لبهلپررل لشلهاژیلجلدگلولبلعللوللعلللللللسا ه 

گیلیولبللهالبللهلله لل علهللهیلتللکلت رللزیل م قللیلشللد.لسللاو 

ل7وشولبعلحجل للل  سهلر لش  علولپسلگسلآخات لشلسا ه 

قطللا لگسلآ لبللاگیلل7لر للالاسللهسد لشللدسدلولسللپسللل رالل 

کشل لللهلهلیال  لریلللش ها لگس فهی لشد.لیالگیگ ع،لساو 

یاصللدلآلبللو ر لسللا لللل70حللهویلل714077آیللگ لپلل لآا

 رواونلا لیاللل700ناوتله ر ،لل- لومالگ لل را ل5نهوی،ل

لر لاللل رواونلا لیال رال للل700لر الگس اپ و هت لر لوللل را 

ل(.ل70ولل3سرار لکش لیگی لشدسدل لپم 

: شیده  اعال ای با توکسین هست  های تک تینار سلول.

یلنرلالللباگیلبااس ل رزگ لت اتکلسر   لگت م لولگسلدگس ل

هلللهیللهلللهیل ل الللف،لگب لللدگلسلللاو لتولرلللدلسلللهت وکهت 

ل رواولر للللال3لگیلکشلللل لیگی لشللللدسدلوله لللل علتللللک

ل31لرل لهلالپاللیالساو ل5×702لتعدگیلحهویلکش ل  ری

سلپسلیوسهلهیل ل الفلتوک لر لبلهللللللل.شدلگضهفعلگیللخهسع

هلهللللر لالبلعلسلاو لللل رواونا لبال را ل20ولل70ههیلللاظ 

هللهیلفهقللدلل(.لیالگتلل لآس للهت ،لسللاو ل1گضللهفعلشللدسدل 

توک ر لباگیلشههدل مف لول ر وژ لیگتمهبرلدلبلاگیلشلههدلللل

 ثبلل لگسلل فهی لولس للهتجلبللهلیسلل اه لفاوسللر و  ایلت ارللیل

هلهیلللنرایل قدگالت اتکلسلهت وکهت للباگیلگسدگس شدسد.ل

بهسللراو،لهللهیللسر لل  لگت ملل لولتر رانلل:گایلتوک للر ل

 Multi Analyte flow Assay)گسلکرل لللتواسجرم لرسل

kit – LEGEND Plex TM)سهخ لکشوالآ اتولهلبلالللل

هلهلبلهللللولیگی شد لآ لگسل فهی لشلدللللگسه،لپاوتویلتعاتف

لت اریلشدسد.ل75گفزگالکر لبروسهتمسلسا 

ل

 نتایج

بالل:باسیلوس تورنجینسیسهای انوتیپ   تعیین ویژگ 

بهسللراو،لهللهیل هکاوسللووپ ،لبللهک ایللگسلله،ل شللههد 

یگاگیلکام لکوچکلتهلبزاگ،لسفرداسگللتواسجرم رس

 اغلسر اولل هتیلبعلکا ،لباج  ع،لنایلول هتلشبرعلبعلتل 

ههیل رواوسووپ ،لبهسریلنا ل ثب لوللگس .لیال شههد 

شلویلچ لبرد لبلعلگسلپواللللللحهویلتوک لر لبالوایلبر ل للل

،لبهسلراو،لتواسجرم لرسلل،لکام ل7 شههد لشد.لیالشویل

بالوایلیتلد للللآ رلزیلتوک لر لللآ رزیلنا لولاسگلاسگ

ل.شوسدل  

ل

ل
،لوسی.لسهخ هالبهک ای،لس  لچپ.لسهخ هالتوک ر لباوای.لتوک ر لترا لولگسپوالشفهفلبهسراو،لتواسجرم رسس  لاگس .لکام لل-7شویل

للشوسد.لیتد ل  
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ل:باسیلوس تورنجینسییس های مولكول   تعیین ویژگ 
بهسللراو،للس رجللعلشمهسللهت ل ولوللول لس وسللعلبللهک ایللللل

یالپژوه لحهضال شلصلکایلکلعلس وسلعللللتواسجرم رس

Goh1ل5گس .لیالشویلل7-یگاگیلپاوتئر لباوایلکاگیل،

شلوسد.لبلالگسله،لپاگت لاللللللس هتجلژ لگلو اوفواسلیتلد ل ل لل

جفل لبلهسلحهصلیلشلدلولللللل510لشد ،لبهسدلبهلگسدگس لگس فهی 

اگلبهسراو،لتواسجرم لرسللل7-کاگیس هتجلتعرر لتوگل لژ ل

لترتردلکای.

ل
لسشهساالل.7-یکاگلژ لگلو اوفواسلژ لتصوتال-5شویل س و لگو .

کعللگس لGoh1جف لبهسیلشاک لسرمهژ ،لس و لیو .لس وسعلل700

ل لبهسد لسشه ل511یگاگی لو لبهسی للجف  لژ  لح وا ل7-کاگییهمد 
لگس .

باسیلوس با توکسین  ای هست  های تک سلولتینار 

توک ر للدر شرایط آ مایشگاه : تورنجینسیس

ل20ولل70بهللاظ للبهسراو،لتواسجرم رسل Goh1جدگتع

ل را  لبا لساو ل رواونا  لبع لگضهفعلله  علههیلتکللر ا گی

ل س هتجلشدلولس هتجلبهلیس اه لفاوسر و  ایلخوگسد لشدسد.

ل لفاوسر و  ایلبه لولسا حهصیلگس لبروسهتمسل  هسبع لگفزگا

لیگی  لآ های لت اری لسا لباگی لگس لگ،لهه ل79گ،لگ،لپ لگفزگا

ل لآس و ل57س لع للکاگ،لو لKruskal walisکهلوگلرس

لقداتل لبرش ات  لکع لیگیسد لسشه  لس هتج لشد. گس فهی 

لجدگسهسی لتوک ر  للت اتک لس وسع لگس یاللGoh1شد 

ل را ل20لاظ ل لبا لح  ل  اکلل رواونا  لو لبوی  لر ا

لقوی لتولردللب رها لیا لیتمهبرد ل ثب  لشههد لبع لس ب  تای

شد للگس .لبهلتوجعلبعلت اریلوگاتهسسلگسجه ل5-گتم الوکر 

 009/0P= ل777/1وللF=یاصد،لل32(لبهلضاتهلگط رمه ل

ل(لگسلسظالآ هایل عمهیگالخوگهمدلبوی.9س هتجل شویل

توک لللر لبالللوایلس وسلللع،لتوگسلللهت لت اتلللکلتولرلللدلل

ل20ولل70اگلیالیوللاظلللل للل2-گتم الللللوکر لسللللهت وکهت لل

لر السدگش لولبهلتوجعلبعلت ارلیلوگاتلهسسلللل رواونا لبال را 

ل32(لبلهلضلاتهلگط رمله لللل=777/1Fولل =00/0Pشلد ل للگسجله ل

ل(لگسلسظالآ هایل عمهیگالسر  مد.4یاصد،لس هتجل شویل

ل

توسیلتوک ر لل5-س ویگالت اتکلتولردلگتم الوکر ل-9شویل

لGoh1باوایلجدگتعل

توسیلتوک ر لل2-س ویگالت اتکلتولردلگتم الوکر ل-4شویل

لGoh1کات  هل لگتزولعل
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 گیری   بحث و نتیج 

یا للهس لتللهلگت وسللوتاگپ لیالیا لله للگسلل فهی لگسلگت ملل 

شد ،ل ؤ الول   اکزلبلالللههیل طهلععلساطه لتو لگسلاو 

تقوت لسر   لگت م لگس ؛لتقوت لسر   لگت م ل وجلهلل

ههیلسلاطهس لللکهه لاشدلولجاونرایلگسلن  ا لساو 

لبللهلبرشلل السللاطه لبللاگیلحهضللالهللهیلیا لله شللوی.لل لل 

لاگلسللاطهس لهللهیلسللاو لکللعلشللوسدل لل لگسجلله لیگاوهللهت 

لکممللد؛لگتلل ل لل لجاللونرایلآسهللهلتق للر لگسلکشللمدلتللهل لل 

یگاسدللسهل لههیلساو لاویلشدتدیلجهسب لآ هالهه،لیا ه 

لو رللال للاگلولسهخوشلل لبللهلسللاطه لیا لله لس رجللع،لیالو

لشمهسللله لگت مللل .ل(77ه لللاگ لگسللل ل لتلللوجه لیاخلللوا

لبلهللسلاطه للبلعلل بل مللبر هاگ لکعلگ ردوگاسد لاگهوهاهلهیللاگ

لهلهیللپهسلدللگس ل  و لستاگلکممد،لیا ه لگت وسولوژتک

لولبهشلمدللتو لوایللهلهیللژ لآس  لوتژ لتو وایلضدلگت م 

گت وسللوتاگپ ،للساسللهسمد.لآسللرهلطبرعلل لهللهیلسللاو لبللع

بللهلوجللویلل.گسلل لسللاطه لضللدلیا لله لاو لتللات لوتللژ 

گه ر لستهیلسر ل  لگت مل لیالپهسلدلبلعلیا له لسلاطه ،للللللل

تهکمو لنزگاش لیابها لچاوسا لت اتکلسر   لگت مل لل

 بلل لسشللد للتواسجرم للرسلبهسللراو،بللهلتوک للر لباللوایل

کممد لسر   للههیلت اتکلژ لیا ه لبهلآس  گس .لگناچعل

هموسل طهلعلعلللگس ،ههل فردللباگیلب رهایلگسلساطه لگت م 

هلهیلللکلای لسلاو لللسرهسلگسل .لفعله لللس رمعگت للبرش ایلیا

ههیللساو لباگبایاللآسههسر   لگت م لیالبد لولگس فهی لگسل

.لیالگسل لگبلزگالبه لایلبلاگیلشو ل لسلاطه للللللل،ساطهس 

لیا هس لبلش لگسلیا ه لساطه لخوگهلدلبلویلللگت م ل،آتمد 

هلهیلللبه لات لشلرو للپژوهشااگ للکع ه لگس لل، تبمهباگلو

 .(75 لکممدباگیل بهاس لبهلساطه لگس فهی للوتاگپ لاگگت م

 یا له ل یا آسهلهل سقل للو هلهللسلهت وکهت ل بااسل ل یا

لویا لللهس ل هلللهیلسلللهت وکهت لبملللدیلیسللل ع سلللاطه ،

 هلهیللسلهسلوجلویلیگای.لسلهت وکهت للللخو  ههیلسهت وکهت 

 بلعل آسهلهللتزات  کع ه  مد ههت لسهت وکهت  یا هس لشه ی

 یالگک  لهب ل تلهل ذگتل ل گت مل ل سر ل  ل تقوت  بهمث بر ها

لگتل ل برشل ال شلوی.لل ل ل تو لوایل هلهیللسلاو ل بلهل اوتهاوت 

 تاش  بد  یالTلههیلساو  گس طبرع  طوالبع ههلسهت وکهت 

ت اتکللبهمث بر ها بع آسهه سر   رک تزات  و شوسدل  

 هلهیللسلاو ل تلهللTلههیلک و لساو    راههی گسدگسیلاگ 

لل.(79لول75شویل ل   ژ لآس   کممد لماضع

خللهسوگی ل گس ،لسللهت وکهت لیا للهس لو5-گتم الللوکر 

 کلعل گسل للTساو ل اشد بهلموگ ی  اتبی ههیلسهت وکهت 

وللنل:گایلل ل ل گ الTCD4وللTCD8،ل NKههیلاویلساو 

Th1سر   لگت م لاگلبعلس  ل
 گتل ل .لگ لالیهلدللسوقل  ل74

 گس ؛ شد  گ بهت  مسو هلکهاسرمو  یا ه  یا سهت وکهت 

 بر لهاگ لیاللیاصلدل 50 تلهلل72یال آ  ستلهیل یوس تزاتل ل

 گت ه چمر ،ل .(74  بوی تر ران:گا پرشاف عل مسو ه  احاع

یالیا ه لساطه لکارلعلولاوی لسرلزلکلهابایلولللل سهت وکهت 

یالل(.72لول75یگایل  گل هلهب ل ضلدل و سگتل للاگلضلدلآ هال

،لبهسللراو،لتواسجرم للرسپللژوه لحهضللالسرللزلتوک للر ل

لاگلت اتکلکای.ل5-سهت وکهت لگتم الوکر 

لتلهل پاوتو لوایل سلاطه ل یا هلهللسلهت وکهت ل باخل ل

لضلدل هلهیللفعهلرل ل  لهسعل تلهل یخهلل لیگاسلدلل تو واوژسرک

شلد لتلهل هلهالللللشلوسد.لفعله للل ل ل گت مل ل سر ل  ل تو لوایل

شد لیاللههیلتولردلبعلسوعلول رزگ لسهت وکهت لTههیللساو 

ل(.لسللهت وکهت 71  للریلپراگ للو لتو للوالب لل ا لیگایل ل

کلعلللگسل لهلهیل هلهایللللت گسج اعلسهت وکهل2-گتم الوکر 

هلهیلضلدلتو لوایلللللبهمثلسلاکوبلفعهلرل لسلهت وکهت للل

،لفعهلرل لل70-سرزل هسمدلگتم اللوکر لل2-.لگتم الوکر شویل  

هلهیلبلهلللل   هیلبهلگتم افلاو لنه لهلیگایلولجلزلسلهت وکهت لللل

خوشللبل هسعلیالپللژوه للل(.75اگهبللایل هللهایلگسلل ل لل

حهضا،لگفزگت لت اتلکلتولرلدلگتل لسلهت وکهت ل هلهایلللللل

 شههد لسشلد.لبلهلللبهسراو،لتواسجرم رسلوسراعلتوک ر للبع
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بهسلراو،للفلایلتوک لر للللبلعللهلهیل م صلالللتوجعلبعلوتژن 

نرلایلسلاطه لیالجهله لوله چملر للللللوله علتواسجرم رس

خطلا،لگ رلدلگسل لللللههیلست ل  لولکل لللت هتیلبشالبعلیا ه 

بهلن  ا لفه ل هلگسلگت وسوبرولوژیلولتاسر لسق لهاللکع

ههیلآت لیالگتل لس رملعللللههیلگت م ،لپژوه لتکلگسلساو 

بعلس  لگس فهی لبشالولک کلبعلبهمبای لسط لبهدگشل لل

لم و  لپر لاوسد.
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1- Cry 
2- Mizuki 
3- Cyto 
4- Brilliant blue 
5- BioRAD 
6- BLAST 
7- Triton 
8- DTT (Dithiothritol) 
9- EDTA (Ethylendiaminetetraacetic acid) 
10- Phenyl methylsulfonyl fluoride 
11- Roswell Park Memorial Institude Medium (RMPI) 
12- Bioscience 
13- SPSS 
14- T Helper (Th) 


