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Abstract 

Introduction: Lysine is an essential amino acid and has importance in food and pharmaceutical 

industry. Nowadays, there are different methods such as genetic and growth media optimization 

to enhance the lysine production. One of the useful methods in optimization of growth media is 

the response surface methodology. 

Materials and methods: In this study, lysine was produced by wild type of Corynebacterium 

glutamicum ATCC15032 and the production increased by response surface methodology. After 

selection of M9 culture media as a basic culture media, the effect of different factors such as 

carbon (glucose), nitrogen (ammonium sulphate) sources and methionine, as an additive, were 

studied on the lysine production. Then, the culture media and the time of incubation were 

optimized by response surface methodology for lysine production. 

Results: The results showed that in M9 culture media, the amount of the produced lysine was 

0.7 milligram per liter. In the optimized culture media (by response surface methodology) which 

has 14% glucose, 5% ammonium sulphate and 5mM methionine, lysine was produced up to 

0.98 gram per liter after 2.5 days incubation. Pareto analysis indicated that methionine is the 

most effective factor in the lysine production. Finally, the results of granulation showed that the 

optimum condition for granulation of culture media (containing lysine) was achieved by adding 

starch, ammonium sulphate and sodium chloride in low pH and 100 °C. 

Discussion and conclusion: According to the results, the proposed culture media by response 

surface methodology causes 1400 times increase in the lysine production compared with M9 

culture media and methionine had an important role in the production of lysine, probably by 

inhibiting the other metabolic pathway which has common metabolic precursor with lysine 

production metabolic pathway. 
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 کیدهچ

او لگسلگ اوس ل یگایلیگژ تول رگه لت یگاولولت غ:گلعتصمهلیالولگس لیضاوالیدههرموگسرآ لگسل وتلنتزرللمقدمه:

لیسلهسلملعلربهلولکرللژسشل  همدسلللبعلتوگ،  لآسههلنتتا ه لگسلکعلشوی  لگسش هی لنتزرللدرتوللشتگفزگلیباگل  خشا لیهه

 لل لگس لپهسدلعتاولاو لکش ،لطر  لیسهسمعربهلیالپاکهابایلیههاو لگسل وت لکایلگشها  کش لطر  

لدرللتوللجهل للATCC15032لتۀسلوللوومرناوتله لومتبلهکشالمعتکوال وحشلیبهکشالگسلپژوهشلنتگلیالها:  مواد و روش

لکشل للطر  لللمملوگ،لبعلM9لکش لطر  لگسشخهبلگسلپس لشدلگسش هی لدرتوللشتگفزگلجه لپهسدلعتاولاو لگسلولنتزرل

لنتزرللللدرللتوللبلاللنروسرلل شلو(لسول هتومرآ وس)ل شاوژسرسل مهبعل،(ناوکز)ل کابمل مهبعل هسمدلت ههمه للارتأثلشدل سعلعتپه

للل شدلمعربهلن،تزرللدرتولجه للینا هن:گالس ه،لولکش لطر  لپهسد،لعتاولاو لگسلگسش هی لبهلسپسلشوی؛ل بااس

لپهسدلعتاولاو لجتسشه لگس لشارللیالنام ار ل1/0ل،M9لکش لطر  لیالنتزرللدرتولل قدگالیگی،لسشه،لهه بااس: نتایج

له لاگ لبلعللیاصلدل9لسول هتلومرآ وسلیاصد،21لناوکزلیحهولکعلیشمههیرپلکش لطر  لبهلنتزرللدرتوللزگ،ر لیگیلسشه،

لنربلللگسلیگیلسشله،للپلهاتوللتۀتجز لدراسلشارللیالنامل39/0لبعلینا هن:گالاوسل9/1لس ه، دتلیالبویل ولاا ار ل9لنروسر ش

لسشله،للکلای،لناگسوللعللگسلحهصللللجتسشهل تیاسهه  یگش لنتزرللدرتوللیالاگلارتأثلنتششاربلنروسر شل وایگسش هی ،لیاههرر شغ

ل تسدلدتکاالولومرآ وسلسول هتلسشهسشع،لگفزوی،لبهلن،تزرللیحهولکش لطر  لکای،ناگسولعلجه لمعربهلطتشاگلکعلیگی

لل شوی  لحهصللگاگیرسهسشلیاجعل200لیی هلولنترپهلpHلیا

لیالیباگبلال2100لشتگفلزگللبهمل للپژوهشلنتگلیالکهاافشعبعلاو لشدل شخصلجتسشهلبعلتوجعلبهلگیری: بحث و نتیجه

لن،تزرللللدرللتولل  ل لر شهبوللیاههر  لللبلعلل  ل لر شهبوللیسهسههشرپلیگی،سوقلقتگسطالگحش هلاًلنروسر شلولشدلنتزرللدرتول

للل یگش لنتزرللدرتوللیال  ه لسقش

لپهسلد،للعتللاولاو ل،M9کشل لللطر  ل،ATCC15032لتۀسولوومرناوته ومتبهکشامعتکوالن،تزرللکلیدی:های  وا ه

  کای،ناگسولع
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  مقدمه

لهلهللنرپلاوتئللۀسلهسسدلل گصالیسهسههشرپلگسلههمعردآ رگس

لیگم،لولگس له،للیغل:گللرلۀلتهلیال فاگوگسلللیکهابایههلوله شمد

 لیگاسلدللیگاوهلهللدرللتوللولت هر رشللل وگیلسمشزل، شتآاگللوگسم

لعتصلمهللیالهلهلمعردآ رگسلللنتتاپاگسش هی لولنتتا ه لگسل وت

لکتلللگسلشربلللسلهلاسعل( ل2)لگسلل  نتزرلللل،ییگاولولت غل:گل

 گفزگویسلللمموگ،لبعلنروسر شلولنتزرلل ثللمعردآ رگسلتنلو،رار 

لیهللهلیبللهکشالگس( ل1)لشللوی  لللدرللتوللت غلل:گل للوگیلیهلله

لوومرناوتلله ومتبللهکشامللعتکوالن،تزرللللدرللتوللیالشلله ص

لا ش لا،،لرغلسگ،ی لهالرابرغل ثبل ،لناملیبهکشالنتگ لگس 

گسلپوالللدرللتوللت کعلتوگسلهللگس لعتسالاشدلییگاگلولیهوگس

( ل9)لکملدل  لللدرللتوللاسگسایلک ل کامل ع ولاًلولدگایاگلس

یاللهلهل رواوگانهس للر لاتسهلبعلس ب لیبهکشالنتگلیهت زگلگس

 لوگایلگشلها لکلای لگسلش هی لگسللللللنتبعلگلتوگ،  لن،تزرللدرتول

لاتسلهل)یاللداوژسهسرللیهلوللاسرمرسوک ل   ر شهبوللار  لیو

لدرللتوللذکاشلد للار  لللیولگسل وللتلقتللگسطالتمهلهللههیبهکشا

لنتزرللللگسشقلله لت توگسلله(،ل9لول1(ل)ایرللن  لللصللواتلنتزرللل

لگسلگسللش هی لت توگسللهلو(ل9)لیبللهکشالگسلاو،رللبلبللعلیدرللتول

( ل9)لنتزرللللدرللجهل لتوللل گسل ملهبعلکابملللل عروسلۀ  دوی

لیهلهلاو لگسل وحشلللتۀسلوللیالنتزرللدرتوللشتگفزگلجه 

لطر  لللیسلهسلملعلربهلهتلللولکرژسشل  همدسله چو،ل  خشا 

لبلهللتلوگ،ل  لللکرللژسشل  همدسلللیا لشلویل  لگسش هی لکش 

لسلمشزللیال هل للیهلهل تآسزلگسل با لبعل ابوطلژ،لییسشوها

لیال ر  لشقللصلواتلبلعللکعلمهسرآسپهاتوکل تآسزل هسمدلنتزرل

لیگیلشتگفلزگللاگلنتزرللللدرتوللزگ،ر لگس ،للری لنتزرللدرتول

ل  م لللارثأتلللمهسرآسلپهاتوکلل تآسلزللبلاللنتزرللللۀمردآ رگس( ل1)

لشلویل  للل تآسلزللنتللگل ههالبهم لآ،لغاظ لشتگفزگلولاییگ

لس لب للکعلیگنوسعبعل تآسزلنتگلیال ورژسشلاررتغلجهیتگ( ل1)

ل  ثبشلللنلهمللتوگسد  لسبهشدلح هسلنتزرللغاظ لشتگفزگلبع

ملعلربهل،گلالتیلاو ( ل1)لبهشدلنتزرللدرتوللشتگفزگلیاجه 

لبلهللکعلگس لنتزرللدرتوللشتگفزگلجه لکش لطر  لیسهس

لولی لهلل،pHل، هلوگیهلل هسملدلل وتزرفلطتشاگلیالاررتغلجهیتگ

لتلوگ،ل  للل طللر  لطتشاگلگس لشوی  لگسجهمل طر  لطتشاگ

ل لوگیللیسلاللکتلگفزوی،لول شاوژسرسلول کابمل مهبعلاررتغلبع

( ل9)لیکلاللگشلها للنروترللبلولنروسرلل شل هسملدللکشل للطر  لبع

لکتلللبلاللمه للللنتچملدللس له،له لارثأتل بااسلیباگلگ اوس 

لبلهللطتشلاگللنتبهشالمشتنزلولنتزرللدرتولل هسمدل هصلمه ل

ل هسمللدل هضللتالیسللهس للد لیهللهاو لگسل،درللتوللحللدگکثا

لعتللاولاو لیا( ل1لول1)لشوی  لگسش هی ل2پهسدلعتاولاو 

لهفشنتلللجهلل لسللوی مدلیآ للهالول هضللتالفمللو،لگسلپهسللد

لملعلربهلطتشلاگللبلعللد،راسلللیباگل  شقللیاههر شغلگسل برتاک

ل  للشقللیاهللهر شغلنتللگلس لله،هلل لارثأتللل بااسلللنره چملل

لگس لپهسدلعتاولاو لیا لشوی  لگسش هی  ل د لیال  ون

لنتللگلحه لنتگلبه لبهشدلیگششعلوجویل طهلکهاافشعبعلنرتخ لو

 ل لوللاییگلیقل لبلهلات لللگلالتیلیهلهلاو لبعلس ب لاو 

للتتبلدلتلاللسلهی للۀ  لئاللکتللاگلبعللد رچرپلۀ  ئالکتلتوگسد

وللملدلکپهسدلیالباگبالهالمه للاگل شلخصللل رح هسل،کمد

یاللت جوبهم لصافعلههشتتعدگیلآس هلارچش گلکههشبهل

بعلیولل ع ولاًلپهسدلعتاولاو ( ل1ولل9شویل)لمعتوق لولهز

ل9بلمونل-ولبلهکسلل(CCD)1ی اکلزللبرتاکل او لطاگح

لشمههیشللد رپلست للهتالCCD لیالطللا لایتپلل: گسجللهمل لل

لشلد لللرتشلولل جلزگللبخلشللسلعللگسلههشتآس هلگسجهملجه 

ل گس 

طللا للکتللشلله لللهللهشت(لبخللشلگو لآس للهلگللل 

لیهلهلتعلدگیلمه لللللkکلعلیالآ،لللگسل للk1که للللللتفهکشوا

ل گس لمدتفاآلبالثاؤ 

لگسل لل1ی اکلزللسقهطلشه للههشتآس هلیوملبخش(لب

ل لویللصل اللهتللل هسرلل لسلطو للیالهلهلکعلیالآ،لت هملمه للل

لتللهلسدشللو  لللتوللاگالگالوللبتگسللشربللل ع للولاًلوله للشمد

ل یشوح ظللست هتال9 شرگاتونوسهل
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گسل لکلعلبلعلللل1ی  لواللسقلهطللشله لللسلومللبخش(لج

نافشلعلللسظلاللیالهلهلشتآس هلطا لپ:تاکای،یواگ،ل مظوا

لیق لزگ،ر لکعلگس ل عمهلنتبدلپ:تابوی،یواگ، لشوسد  

ل( 9ولل9)لگس لباگبالجههتلت هملیالپهسدلنرتخ لیالطا 

لگسلگسللش هی لبللهلولپهسللدلعتللاولاو لگسل1001لسلله لیا

ل،  للههلۀمصللهال،(یاصللد21)لناللوکزله چللو،ل مللوگ ا

ملعلربهلیال سلعلل،ملد لتگفزگلمموگ،بعلنروتربلولههس کل با 

ل1009لسله للیالآ،لگسلپلسل( ل3)لیسدکالنتزرللدرتوللیسهس

لۀهفشللتجهلشللۀنوسلللولپهسلدللعتللاولاو لگسلگسلش هی للبهلزرس

لطر  لللیالAEC-2لتۀسللولوومرناوتلله ومتبللهکشامللعتکوا

لگسل با لللاررللتغلولومرآ وسلسول هتلناوکز،لیحهولکش 

لیول طلللیالشلدلل سلعلل،pHلولی هل ثلل وتزرفلیفهکواهه

ل( 20)لشویلیسهسمعربهلنتزرللدرتولل احاع

لکشل للطر  لللکتلللگسشخلهبللگسلپلسللپژوهشلنتگلیا

لیفهکشواههل بااسلبهلتهلشدل سعلM9لطر  لباگسهسلعتپه

لیالنتزرللللدرتوللیالثاؤ لیههمه للن،تزرللدرتوللیاللری 

لنتللگلگسلگسلش هی للبلهللسپس لشویلت شمهسهل وایسظالیبهکشا

ل یشولمعربهلپهسد،لعتاولاو لبهلنتزرللدرتوللفهکشواهه

ل

 لل ها مواد و روش  

له چلو،للپلژوهشللنتللگلیالکهاافشلعلبلعلل وگیله عل :مواد

لاسل للجهل ل)لنتزرللللولنروسرلل شلوم،رآ وسلسول هتلناوکز،

ل شدلیدگات ا(لآل ه،)ل ا،لشاک لگس(لگسشهسدگایل  م م

ل عمللتل وایگسللش هی ل لل رواوگانهسر  :سام یکروارگانیم

لATCC15032لسوتۀلوومرناوته ومتبهکشامعتکوایلبهکشا

بللعلاگ،تللگل  لشلتسلول وللرژسشلاتذ لهلل  اللل اکلزللگسلولبلویل

یسلهسلفعه )لجه دلطر  لاویلبالشد یگی کش لصوات

لگسلشو،للرلۀلتهلنره چملللولگسلش هی للجهل لل شدلعرته(لشد 

ل کالوسلتلکللکتللل،یبهکشالگس(لیبهکشالیگا رذ ل  او )

لعت هلLBلکش لطر  لبعلولبایگششعلجه دلکش لطر  لگس

لیاجلعلل91لیی لهللیالینا هنل:گاللگسلپس لشدلیگی لگسشقه 

ل شدلعرتهلگسشو،لآ،لگسلسهم ل21ل دتبع

لگسشو،لرۀتهلولیبهکشالاشدلجه  :کشت یهاطیمح

لکشل للطر  لل لشلدللگسلش هی للLBلکشل للطر  ل،لگسآ،لگس

M9لنتزرللللدرللتوللجهل للعتللپهلکشل للطر  لللمموگ،بعلزرسل

لبلاللنامل1)لناوکزلیحهول،کش لطر  لنتگل شدلگسش هی 

لدتکاال،(شارللبالنامل9/1)ل تسدلدتکاالیههس کلو(لشارل

ل،(شلالرللبلاللنامل2)لومرآ وسلدتکاال،(شارللبالنامل9)ل رپشهس

ل رکا لللدتللکاالو(لشللارللبللالنللامل9/0)ل تزرلل ملدتللکاا

ل( 22)لگس (لشارللبالنامل0009/0)

لزگ،رلل لنتبهشلال: نیزیا ل دیا تول جهات  یبااکتر  کشت

ومتبلهکشالملعلتکوالیبهکشالکش لحرتاقلیباگلشد نزگا 
لبلعل( ل9)لگس لیاصدATCC15032 20لتۀسولوومرناوته 

ل للاو رنالیالشللد عرللتهلعت للهلگسللشو،لگسللرللیللنره لل

کش  لناف لصواتلحرتاقلذکاشد لس ب لبهلیاصد90

س ه،لیالولعرتهل،1/1لباگبالpHلبهلیشارل ار ل9لحج لیالهه

لبلهللگسووبلهتواللیالگاگیرسلهسشللیاجعل90لیی هلیالنر علیهه

ل شدسدلیگی لقاگا(لRPM)لقعریقلبالیوال290لکرش

لغاظ لیارنگسدگس لجه : نیزیل غلظت یریگاندازه

لنتللگلیال شللدلگسللش هی ل1مللهایرچلاو لگسلیدرللتوللنتزرللل

لیالنتدارللهلنرسلللنلامل اللر ل19لیحهول  عافلگو ل،او 

لشلا،لرل ار ل1)لکتسول وادرگسلیحهول  او لشارل ار ل20

 لشلدللعرته(له رنلاسلشا،رل ار ل1)لکردگسشرگسلو(ل ولاال1

 اللر لکتلللبعلنتزرللیحهولیههس وسعلگسلشارل ار ل2لسپس

لیالسلهم للکتللل لدتلبلعللههس وسعلولشدلگضهفعلشا عافرل

لهلهلس وسلعللبلعللآ،لگسلبعد لدشدسلیگی لقاگالجو لآبلح هم

لجل:بلل تللیاسههلولشلدللگضهفعلکردگسشرگسلشارل ار لکت

گسلدگس للجهل ل( ل21)لشلدلل وگسلد للسهسو شال900لیالههس وسع

ل  م ملهه،س وسعلج:بلزگ،ر لباگسهسلنتزرللغاظ لیارن

لیهلهلغاظل للیال لهلصللنتزرللللجل:بللزگ،ر لگسلگسشهسدگای
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غاظل لل،گسلشهسدگایلل  م ملللاس لجه  لدشلاس ل خشا 

لتللهل/0002ل غاظشلللۀ  للدویلیالنتزرللللگسل خشالل لیهلله

لبللهلولشللدلعرللتهل( حج لل/ وسسلللیاصللد)لیاصللدل001/0

لولآ لدللیسل للبلعللآسهلهللج:بلشد ،ن شعلاو لگسلگسش هی 

لگسلش هی للبه( ل2لشول)لدشلاس لگسشهسدگایل  م مل تیاسهه

گسدگس لس وسعلهالیال وجویلنتزرلل قدگال،حهصلل  م ملگس

لباگسلهسللنتزرللگسشهسدگایلغاظ لت  لنتگلیا لشدلیارن

لن ل للتلوگ،ل  لنتبمهباگ لشدلعرتهل حج لبعل وسسلیاصد

ل بویل وگهدلشارللابلنامل20ل عهی لنتزرللیاصد2لها

لنتزرلللل قلدگاللیسلهسلملعلربه لنیزیا ل دیا تول یسازنهیبه

ل9تلبل مللر لگفلزگالساملک کلبهلپهسدلعتاولاو لبهلیدرتول

ل ناف لصوات

لیفهکشواهللهلکللای، شللخصلگسلپللسلاو لنتللگلیا

لثاؤ لللات قلهیللحلدگکثاللولحدگقللگسلبهس لکتل  وایبااس

بلعللگفلزگالسلامللگسلگسلش هی للبلهللولدشلللنررتعل وگایلگسلکتلها

لسلطحللپلمجللیا(لCCD)ل3ی اکلزللبرللتاکل طاگحلاو 

ل( ل2لجدو )لنافشمدلقاگا

ل

 
لشدلعرتهل قطالآبلیا(ل حج لبعل وسسل خشا لییاصدهه)لنتزرللگسل  خشا لیههغاظ لس ویگا،لاس لجه  لنتزرللگسشهسدگایلس ویگال-2لشول

ل آ دلیس لبعلههس وسع(لOD)لج:بلزگ،ر لمهایرچلاو لبهلسپس

ل
 ههشتآس هل طاگحلیالشد   شقللگسش هی لیاههر شغلۀشدیکدبمدلول وگقعلات قهی -2لجدو 

 (فهکشوا)ل  شقللار شغ
لفهکشواههلۀشدیکدبمدلسطو ل وگقعلات قهیلولبهس 

-α* 2-ل+2لص ال+αل

ل21ل21ل21ل20ل9لx1:(%g/l)لناوکز

ل1ل9 1ل9لx2 1:(%g/l)لومرآ وسلسول هت

ل9/1ل9ل9/1ل1ل9/0لx3: (mM)لنروسر ش

ل1ل9/9ل1ل9/1لx4 2 : (day)لس ه،

2*
 α= 

ل

y = 304.2x + 0.0205 

R² = 0.9908 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0 0.0005 0.001 0.0015 0.002

O
D

 

(حج  /لوسس لیاصد)لرزتنل  
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جه للCCDتوسطللشمههیشد رپلیههشتآس هلطتشاگل-1لجدو 

لمدتفاآلیسهسول د لیسهسمعربه

لش ها 

 شتآس ه

 ناوکز

)%( 

لومرآ وس

لسول هت

ل)%(

لنروسر ش

 ( ولاال ار )

 س ه،

 (اوس)

2 20 9 1 9/1 

1 21 9 9 9/9 

9 20 9 9 9/9 

1 20 9 9 1.9 

9 21 1 9/9 1 

1 20 9 1 9/1 

1 21 9 9 9/1 

9 21 9 1 9/9 

3 20 9 9 9/9 

 1ل9/9 1 21 20

22 21 1 1/9 1 

21 20 9 1 9/9 

29 21 9 9 9/1 

21 21 1 9/9 1 

29 21 1 9/9 1 

21 21 9 1 9/9 

21 21 9 1 9/1 

29 9 1 9/9 1 

23 21 9 9 9/9 

10 21 9 1 9/1 

12 21 1 9/9 1 

11 21 1 9/9 1 

19 21 1 9/9 1 

11 21 1 9/9 2 

19 21 1 9/9 1 

11 21 1 9/9 1 

11 21 1 0/9 1 

19 20 9 1 9/9 

13 20 9 9 9/1 

90 21 1 9/9 1 

92 21 1 9/9 1 

ل

لد تللیل1یالجلدو لللکعیلطواعبلگفزگا،ساملتوسطلسپس

لنتللگلگسلکتللهال خشالل لات قلهیللگسلست للهتال92لشلوی،ل ل ل

لهلهلشتآس لهللنتللگ لشلدلل طاگحلللهل للکملهاللیالفهکشوالچهها

لهله،لمه ل+ل2ولل-2یالسطو لللتفهکشوالشتآس هل21لشه ل

لیالشتآس هل1لو(ل0)لی اکزلسطو لیالتواگالشتآس هل29

ل بویلی  والسقهط

کشلل للطر  لللکللای،ناگسولللعلیبللاگ :کاارد گرانولااه

بلهللل رپالههتلیاولبالوآ،لکههشلیگی للpHلن،تزرللیحهو

 لبهلک لکله لز،لللشدلیگی قاگاللگاگیریاجعلسهسشل200لیی ه

لنتللولیالگلشلدلله لزی للنتزرللیحهولکش لطر  ل وروهس 

لو(لپاکمملد للمملوگ،ل)بلعلل تسلدللدتللکااس لکللل،سشهسشعلنرح

ل س لهسللیهلهل(لیالبلهس لpHل س لبللۀمدت)گفزگلومرسول هتلآ وس

ل( 29ولل1)لدشگضهفعللآ،لعبل شخص

ل

  نتایج

ناه یکوردر  نیزیا ل دیتول بر ثرؤم یفاکتورها یبررس.

لطتشلاگللاررللتغلبلهل: ATCC15032 یۀساو  کومیگلوتامومیباکتر

لاگلنتزرللللدرللتوللتلوگ،ل ل للیگعتتغ:لطتشاگلج اعلگسل طر  

ل ملهبعللاررللتغلبلعللتلوگ،ل ل للطتشلاگللنتگلۀج الگسلیگی،لشتگفزگ

 لکلایللگشلها لکش للطر  لیهه گفزویسلول شاوژسرسل، کابم

 خشا ل)ه چلو،لسشهسلشع،لللل گثال مهبعلکابملپژوهشلنتگلیا

 ش للهوتلل شاوژسللرلاکشللوس،لسللهکهاسلولناللوکز(،ل مللهبعلسلل

(لولومرللولسللول هتلآ وسلومرللآ وسلدتلل)ه چللو،لگوا ،لکاا

(لنروسرلل شلولنروترللب)ه چو،لل خشا لیهه گفزویسلنره چم

لتۀسلوللوومرناوتله لومتبلهکشالملعلتکواتوسطللنتزرللدرتوللبا

ATCC15032لنربلللگسلیکللا شللخصللجت لسشللهدشللل بااسللل

لسلول هتلل، کابمللل مبلعللمملوگ،لبلعللنالوکزللکهاافشلع،لبعل وگی

ل گفزویسلللمملوگ،لبعلنروسر شلول شاوژسرسل مبعلمموگ،بعلومرآ وس

لنتزرللللدرللتوللبلاللاگلارثأتلنتششاربلM9لعتکش لپهلطریال  

لنالوکز،للنتبملهباگل( لگسل للسشلد للیگی لسشله،للجتسشلهلیگشلشمدل)ل
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لگسشخلهبللشلشالربل بااسلللجهل للنروسرلل شلولومرآ وسلسول هت

لبلهللگسل ،للشد لیگی لسشه،ل9لجدو لیالکعلطواه ه، لشدسد

لسشله،للجتسشلهللن،تزرللللدرللبالتوللذکاشد موگ لللارثأتل بااس

لبلاللنلاملل0001/0لنتزرللللدرتوللزگ،ر لM9لطر  لیالکعلیگی

لن،روسرللول شلومرللسلول هتلآ وسللناوکز،لگفزوی،لبه لگس لشارل

لشتگفزگلباگبال9/1لول9/1،ل1/1بعل قدگاللبرتاتبعلدرتوللزگ،ر 

ل،M9لطریال  لللنتزرللللدرللتوللزگ،رلل ل تللسهه لیاگسل للهفشعت

لومرللآ وسلسللول هتل،( حج لل/ وسسلل)لیاصللد9لنروسرلل ش

لیاصللللد9لناللللوکزلو(ل حج لللل/ وسسلللل)لیاصللللد9

لکلعل(ل9لجدو )لیگیلسشه،لجتسشه لشدل بااسل( حج / وسس)

لطر  لللبلعللس لب للنتزرللللدرللتوللزگ،ر لکش لطر  لنتگلیا

M9گس لهفشعتلشتگفزگلباگبال100لتهل. 

توجعلبلعلللبه: پاسخ هیرو روش با نیزیل دیتول یسازنهیبه

ملعلرجهل لبهللن،تزرللللدربالتوللپژوهشلنتحهصللیالگلجتسشه

لومرللغاظل لنالوکز،لآ وسلللاررللچهلهال شغللنتزرللدرتوللیسهس

گسشخلهبلللینل:گالس له،لنا هللنروله چملللنروسرللسول هت،ل ش

لطر  للل92ل،پهسللدلعتللشللد لسللپسلبللهلگسللش هی لگسلاو لاول

لن شمل ل( ل9شلدل)جلدو للللشلمههیلر خشا لپلطتشاگلبهلکش 

هلالللیبلاگللگسلش هی ل)سلطو (ل وایللیهلهلگس لکعل  لدوی ل

لنتللبللویلکللعلیالگلیطللواعبلللشللد  بااسللکللدگملگسلموگ لللل

ولسپسلبهم لکههشللشتموگ للبهم لگفزگلنتههلگ  دوی 

( لگسل للسشلد للیگی لسشه،لجت)سشهلشدسد  لنتزرللدرتوللزگ،ر 

لیهلهلطر  للل،گفلزگالسلامللتوسطلشمههیشد رپلطتباگسهسلشاگ

لیالهله،لیالآسلیبهکشالحرولبعدلگسلتاقلشدلعرتهل خشا لکش 

لی(لنا هن:گاگفزگاسام)توسطللیشمههیرپ خشا للیههس ه،

لن شمل ل لدشلللیارللنگسلدگس للیدرتوللنتزرلشد لسپسل قدگال

لجتسشلهللۀ للتبهالتواگالشدسد لگسل قهل1تهللههشتگس لکعلآس ه

Rلشلدلل شلخصللشلد للول  هسبعل تجاب
حهصلل،للل  م مللل2

ل( 1ولجدو ل1)شوللگس ل31/0

ل

لهفشعتاررتغلM9لیههکش لطر  لولM9لکش لطر  لیالیدرتوللنتزرللزگ،ر ل-9لجدو 

لکش لطر  لسهم
ل هلصلیدرتوللنتزرلل قدگا
ل(شارللبالنام)ل

لM9لطر  لبعلس ب لدرتوللزگ،ر لۀ ت قه
ل)باگبا(

M9 0001/0ل2ل
M9ل1/1ل0021/0لیاصد9لناوکز+لل

M9ل9/1ل001/0لیاصد9لسول هتلومرآ وس+لل
M9ل9/1ل0011/0لیاصد9لنروسر شل+ل

M9ل100ل21/0لیاصد9لناوکز+لیاصد9لومرآ وسلسول هت+لیاصد9لنروسر ش+لل

 
لRSM یشمههیرپل د لتوسطلیدرتوللنتزرللشد سی نرتخ لجتسشهلبهلیدرتوللنتزرلل تجابلجتسشهلۀ ت قهل-1لشول

y = 0.9457x + 0.0028 

R² = 0.9457 
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 مدتفاآلیسهسول د لیسهسمعرجه لبهلCCDتوسطللشمههیشد رپلیههشتآس هلطتشاگ -1لجدو 

لش ها 

 شتآس ه

 ناوکز

ل وسسلیاصد)

 ( حج لبع

لسول هتلومرآ وس

لبعل وسسلیاصد)

ل( حج 

لنروسر ش

 ( ولاا ار )

 س ه،

 (اوس)

بعلشد لدرتوللنتزرلل قدگا

ل تجابلل هظ

ل( حج لبعل وسسلیاصد)

سی نرتخ لدشد رتوللنتزرلل قدگا

ل د لتوسطلشد 

 ( حج لبعل وسسلیاصد)

 0193/0 0992/0ل±ل0021/0 9/1 1 9 20 2

 0931/0 09310/0ل±ل0011/0 9/9 9 9 21 1

 0111/0 0991/0ل0092/0± 9/9 9 9 20 9

 0199/0 0901/0ل0090/0± 1.9 9 9 20 1

 0912/0 0999/0ل±ل0011/0 1 9/9 1 21 9

 0291/0 0231/0ل±ل0001/0 9/1 1 9 20 1

 0329/0 0399/0ل±ل0091/0 9/1 9 9 21 1

 0190/0 0131/0ل±ل0021/0 9/9 1 9 21 9

 0911/0 0991/0ل±ل0010/0 9/9 9 9 20 3

 0912/0 0911/0ل±ل0010/0 1ل9/9 1 21 20

 0911/0 0129/0ل±ل0019/0 1 1/9 1 21 22

 0919/0 0991/0ل±ل0029/0 9/9 1 9 20 21

 0939/0 0190/0ل±ل0011/0 9/1 9 9 21 29

 0912/0 0912/0ل±ل0010/0 1 9/9 1 21 21

 0199/0 0112/0ل±ل0011/0 1 9/9 1 21 29

 0911/0 0992/0ل±ل0021/0 9/9 1 9 21 21

 0192/0 0119/0ل±ل0021/0 9/1 1 9 21 21

 0139/0 0121/0ل±ل0009/0 1 9/9 1 9 29

 0910/0 0919/0ل±ل0013/0 9/9 9 9 21 23

 0119/0 0111/0ل±ل0009/0 9/1 1 9 21 10

 0912/0 0193/0ل±ل0003/0 1 9/9 1 21 12

 0133/0 0121/0ل±ل0019/0 1 9/9 1 21 11

 0903/0 0900/0ل±ل0029/0 1 9/9 1 21 19

 0103/0 0902/0ل±ل0021/0 2 9/9 1 21 11

 0912/0 0900/0ل±ل0021/0 1 9/9 1 21 19

 0912/0 0911/0ل±ل0010/0 1 9/9 1 21 11

 0202/0 0221/0ل±ل0001/0 1 0/9 1 21 11

 0199/0 0190/0ل±ل0009/0 9/9 1 9 20 19

 0199/0 0992/0ل±ل0023/0 9/1 9 9 20 13

 0912/0 0992/0ل±ل0012/0 1 9/9 1 21 90

 0912/0 0900/0ل±ل0021/0 1 9/9 1 21 92

ل

ل
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لنرللرتعلجهلل لپللهاتوللرللت الگسلپهسللدلعتللاولاو لیا

لهلاللارثأتلللاو لنتگلیا(ل21)لشوی  لگسش هی لثاؤ لموگ ل

لپهسلدللیالج العللهلاللارثأتلللیاصلدللۀ  هسلبللقتگسطالمه ل

لبلاتسلۀاگبطلتوسطل،شد  مربشرپ لول29)لدتللآ  لللیسل لع

ل 2 عهیلعلل( 21
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ل علافللbiلولج العللهلاللارثأتلللیاصلدللPiلاگبطعلنتگلیا

توگسدللس  لiه چمرنلیالگتنل عهیلعلل گس لج اعلهالبتضا

لشلولللیالپلهاتولللرت الگسلحهصللجتسشه .(i≠0ص البهشدل)

لنروسرلل شلغاظل للحهصل،لجتسشهلباگسهس لگس لشد لگاگئعل9

( لP1=ل19/12)%لگسل للملدلتفاآلیالثاؤ لللمه للللنتتلال ه 

لولومرللآ وسلسللول هتل قللدگالناللوکز،لیاصللدلآ،لگسلپللس

لن شم  لیگاسدلاگلارثأتلنتششاربلبرتاتبعلینا هن:گالس ه،

لنره چملللولنافشللعگسجللهملهسستللوگالزرآسللهللباگسللهسلگسل ل

لیالیارثأتللل،س ه،لکتلتوگ،لبعلج اعل(9لشول)پهاتولزرآسهل

لگسلحهصللللکعل9لجدو لجتسشهلبعلتوجعلبهلگ هل؛سدگایلمدتفاآ

لتلبل مللر لگفلزگالسلامللتوسطلشد   هسبعلولهسستوگالزرآسهل

لگسلتابزاگلس ه،لبعل ابوطلP-Valueل قدگالهاچمدلگس 

لنتللگلبهلگس  لس ه،ل عمهیگالارثأتلمدملدؤت لکعلگس ل09/0

لگسل ،للشلد للیگی لسشله،لل9لجلدو للیالکلعللطواه ه،لحه 

D)لس ه،لیولتوگ،لبعلج اع
2
لس له،للکمشباه لمنره چملول(

لP-Valueات قلهیل لگسل للیگا  عمل(CD)لنروسر شلغاظ لبه

ل0299/0لول0029/0لباگبلاللبرللتاتبلعللذکاشلد للیهلهلج اع

لس له،للمه للۀج النتبمهباگل؛مده شل09/0لگسلک شالکعلگس 

لس له،للیولتلوگ،للیههج اعلارثأتلتهلشویلح ظل د لیالدتبه

(D
2
لسظلاللیال(CD)لنروسرلل شلغاظ لبهلس ه،لکمشباه لول(

ل ابلوطللیفهکشواهلهللرۀکالصواتلنتگلارغلیال شویلنافشع

ل لشدسد  لح:فل د لگسل  شتبهلس ه،لبع

ل

 
لپهاتوللرت الگسلحهصللجتسشه -9لشول

ل

لمدتفاآلۀکممدل رتوصل د لیباگلشد لل  هسبعلبتضاگل-9لجدو 

 نتزرللدرتول

 P-value شد   هسبعلبتضال د لج اع

b0 091/0 0029/0ل

A-112/9لناوکزلE-009 <0002/0 

B-0002/0> 020/0لومرآ وسلسول هتل 

C-2210/0 029/0لنروسر شل 

D-191/1لس ه،لE-009 111/0 

AB 101/2E-009 3929/0 

AC -2/191E-001 9199/0 

AD -901/2E-009 0913/0 

BC 191/9E-009 9091/0 

BD -292/2E-009 1911/0 

CD -992/2E-009 0299/0 

A^1123/9-لE-009 1911/0 

B^1 -191/9E-001 2920/0 

C^1 -313/2E-009 0911/0 

D^1 919/1E-009 0029/0 
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: نیزیل دیتول بر یبررس مورد یهاعامل متقابل ریثأت 

لولعتللتجزلگسلحهصللکهسشوالولیبعدسعلیههس ویگالقتگسطا

لدرتوللبالاگلمه للیولس ه،ه لارثأتلتوگ،  لگفزگاسامللرت ا

ل لیکال بااسلنتزرل

لزگ،رلل لشتگفللزگلبللهلنتزرللللدرللتوللنربلللۀاگبطللل1لشللول

لکعلطواه ه، لیهد  لسشه،لاگلسول هتلومرآ وسلولناوکز

لنالوکزلل شقهبللللارثأتل بااسلیالشوی  لد تیل1لشوللیا

لینا هنل:گاللس له،للولنروسر شلغاظ لوم،رآ وسلسول هتلو

لطر  لللبلعللنالوکزللگفزوی،لبه لگسدشد لنافشعلسظالیال تته

لشتگفزگ(لیاصد21لغاظ )ل هصلحدلکتلتهلنتزرللدرتول

لغاظلل ،لآ،لگسلبعللدلگ للهل؛شللوی لل ل شللههد لنتزرللللدرللتول

 لیشللو لل لنتزرللللدرللتوللکللههشلبهملل لناللوکزلشتگفللزگ

لشتگفلزگللبهمل للیاصلدل9لغاظل للتلهللزرسلسول هتلومرآ وس

ل شوی  لنتزرللدرتول

ل
ل شقهبللارثأت(لگل  ل)ینا هن:گالاوسل1ل طلنروسر شل ولاا ار ل9/9لغاظ لیالنتزرللدرتوللبالومرآ وسلسول هتلولناوکزلس ه،ه لگثال-1شول

لومرآ وسلسول هتلولناوکزلگسل خشا لیههغاظ لیالنتزرللدرتوللکهسشوالس ویگا(لب)لنتزرللدرتوللبالومرآ وسلسول هتلولناوکز

 سول هتلآ وسرومل)%(

 ناوکزل)%(

 لرزتنل)%(

 لرزتنل)%(

)%
مل)
رو
 وس
تلآ

ل ه
سو

 

 ناوکزل)%(

 (الف)

 )ب(
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لشتگفلزگللارثأتلۀاگبطلۀیهمدسشه،لکعل9لشوللبعلتوجعلبه

ل شلخصللگسل ،للنتزرللللدرتوللیالناوکزلولنروسر شل قدگا

ل لولاال اللر ل9لغاظل للتلهللنروسر شل قدگالشتگفزگلبهلکعلشد

لگلالتیلطلافللگسل؛هبلدلت ل للشتگفلزگللزرسلنتزرللدرتولل قدگا

لغاظل للتلهللزرللسلنالوکزللشلد،للگشلها للزرسلقبلاًلکعلطواه ه،

 ل للدرللتوللکههشلبهم لسپسلولشتگفزگلبهم لیاصد21

لس له،للولسلول هتللومرللآ وسلغاظل لل بااسلللنتگلیا. شوی

ل شدلفاضلثهب لینا هن:گا

 
 لینا هن:گالاوسل1ل طلولومرآ وسلسول هتلگسلیاصد1لغاظ لیالنتزرللدرتوللبالنروسر شلولناوکزلگسل خشا لیههغاظ لس ه،ه لارثأتل-9لشول

ل نروسر شلولناوکزل قدگالبهلنتزرللدرتوللۀاگبطلکهسشوالس ویگا(لب ل)نروسر شلولناوکزل قدگالبهلنتزرللدرتوللنربلگاتبهط(لگل )

ل

  ولاا( شروسرنل) را 

 ناوکزل)%(

 لرزتنل)%(

 لرزتنل)%(

 ناوکزل)%(

ا 
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لناوکزل قدگال شقهبللارثأت)ل1لشوللیالکعلنوسعله ه،

لومرللآ وسلولنروسرلل شلثهبل للغاظ لیالینا هن:گالس ه،لو

لزرللسلینا هنل:گاللس له،للشتگفلزگللشوی،  لد تی(لسول هت

لبهلکعلاوسل1-0لبخشلجز)لیهد  لشتگفزگلاگلنتزرللدرتول

لی طلهللمال لبلعللتوگسلدل ل للزرسلآ،لولگس لاواوبعلکههش

لنتزرللللدرللتوللیال  ثبشلللارثأتلس ه،لیاوگقع(لبهشدلشتآس ه

لبهمل لل قلدگاناوکزللشتگفلزگلله اگ بعلس ه،لشتگفزگ لیگای

ل شوی  لنتزرللدرتوللشتگفزگ

ل

ل
 ار ل9/9لغاظ لولومرآ وسلسول هتلگسلیاصد1لغاظ لیالنتزرللدرتوللبال ش هوتلیههس ه،لولناوکزل خشا لیههغاظ ل شقهبللارثأتل-1شول

ل ینا هن:گالس ه،لولناوکزل قدگالبهلنتزرللدرتوللۀاگبطلکهسشوالس ویگا(لب ل)نروسر شلولناوکزل قدگالبهلنتزرللدرتوللگاتبهط(لگل  ل)لنروسر شلگسل ولاا

ل

 س ه،ل)اوس(

 ناوکزل)%(

 لرزتنل)%(

 (الف)

 لرزتنل)%( )ب(

 ناوکزل)%(

س(
او
،ل)
س ه
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لگسلحهصلاعللجتسشهلۀ ت قهلبهلکعلیگیلسشه،لجتسشهل تیاسهه

له شلعللکتللل لدتللیالM9لکشل للطر  لللیالنتزرللدرتول

لشل ها للکش لطر  لبه(ل2لجدو (ل)شاریاللنام ار ل1/0)

لیاصلدل21لیحلهوللM9لکشل للطر  للل عمت(ل1لجدو )ل1

ل ولاا ار ل9لنروسر شلولسول هتلومرآ وسلیاصد9لناوکز،

لد تللی(لاوسل9/1ل دتلیالنتزرللشارللیالنامل39/0لدرتول)

لهفشلعلتلشتگفلزگللباگبلالل2100لبلهًلتتقالنتزرللدرتوللکعلشوی  

ل گس 

لنتزرللللیحهولطر  ل رگه لبعلتوجعلبه: کرد گرانوله

لنتزرللللیحلهوللکش لطر  لوارطلولیگملیغ:گلصمع لیا

لشلد للیگی لسشله،لل1لشلولللیالکلعللطلواله ه، لشدلناگسولع

ناگسلوگ للنتللگ لشدسدلعرتهلنتزرللیحهولیههناگسو ل،گس 

لدرموگسللرآ لبلاللمللاو للیبلهکشاللۀمصهالیگاگبوی،للریلبعلهه

ل مده شلزرسلنرشه تولولنرپاوتئلییگاگ
ل

ل
لنتزرللیههناگسو -1لشول

 

 

 

 

  گیری  بحث و نتیجه

لاگتررللتغلبللهلهلل لنتزرللللدرموگسللرآ لدرللتوللشتگفللزگ

لدتللیلگسلتوگسلدل  لللطر  ل  همدسلبهلهتلولکرژسشل  همدس

لبلعللتوجلعللبلهللحه لنتگلبه لبهشدل ه ل صمعشلیولوژرواوبر 

لبلعللس لب للطر  للل  همدسل طابوی،ک لولبوی،معتهزک 

لگسلش هی للگ لاوس ل(ل  شتسل  متگلل هظبع)لکرژسشل  همدس

ل لگس لشد لوگقعلتوجعل وایلششاربلآ،لگس

ل،( کابمللل مبلعل)لناوکزلزگ،ر لاررتغلبهلپژوهشلنتگلیا

لنروسرلل شل قللدگال،( شاوژسللرسل مبللع)لسللول هتلومرللآ وس

لیباگبلالل2100لشتگفلزگلل،ینا هنل:گاللس له،للو(ل گفزویس)

لبلعللتوجلعللبلهل لشلدللحهصللM9لعتپهلکش لطر  لبعلس ب 

Rلزگ،رلل 
لول تجابلللجتسشللهلن لل لتللوگ، لل ل(31/0)لبللهلال2

لولاییگلت بلهلالل  لوگسله لپژوهشلنتگلیالشد سی نرتخ 

 لگسل للگمش هیقهبللپژوهشلنتگلیالیشمههیرپل د لنتبمهباگ

لشتگفلزگللیالکلعللیگیلسشله،للپلهاتولللرللت الگسلحهصللللجتسشه

لولاییگلاگل رللگه لنتشللشاربلنروسرلل شلن،تزرللللدرللتوللزگ،رلل 

لس للله،لولسلللول هتلومرلللآ وسل قلللدگالنالللوکز،لسلللپس

لکتلللممللوگ،بللعلنروسرلل ش لیگاسللدل رللگه لینا هنلل:گا

لگ لاللنتللگللریل لیگایلنتزرللدرتوللیالیهیتسلارثأتل ،گفزویس

لیهلهل تآسلزللۀسلهسسدللگپلاو،للم وایل ههالیالنروسر شلارثأت

شرپلللکتلللگسلکلعللگس لت دههرموگسرآ لسه  لیاللری 

لنتللگلۀج الگسل( 21)لشوسد  لسه شعلنتزرللبهل ششا،لسهس

لحضلواللیالکلعللگسل للنرزولوسللتگلولنرتائوسلدههرموگسرآ 

 ل للکلههشلل ولاا ار ل1لبعل1لگسلآسههلدرتوللزگ،ر لنروسر ش

لیهلهل تآسلزللتوسلطللآسههل ششا،لسهسشرپلجعریاسشلولهبدت

لیشلشالربلنتزرللللولشوی  ل صافلششاربلنتزرللۀدکممدرتول

لیبلهکشاللیالن ل للتوگ،  لنتبمهباگل (21)لنایی  لدرتول

لار  لللATCC15032لتۀسلوللوومرناوتله لومتبهکشامعتکوا

لنتزرللللبلهلل ششا،لسهسشرپلگسلنرزولوستگلولنرتائوسلدرتول
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لن،روسرلل شلتوسلطللار  لنتگل ههالبهلکعیلطواعبلگس لششارب

لزگ،ر بعل  وایبااسلموگ للاتسهلبهل عت قهلیالنتزرللدرتول

لجهلل ل رللگه لیوملۀایلیا لهبللدت لل لشتگفللزگلیهیتللس

لپلژوهشللنتگلجتسشه لیگایلقاگالناوکزلنتزرللدرتوللشتگفزگ

لیالاگلارثأتلللنتشلشالربل،نالوکزللیاصلدل21ل قلدگاللیگیلسشه،

لبهم لآ،لگسلبهلاتالیههغاظ لولاییگلنتزرللدرتوللشتگفزگ

لیالنتزرللللدرللتوللیبللاگ لشللوی لل لنتزرللللدرللتوللکللههش

لسقلشلل هل للفلهکشواللکتلللمملوگ،لبعلسوب شاگلبوی،یسشاس

لیبلاگللباولعللنتزرللدرتوللیباگلتمههلسعلگ النتگ لیگایلت ب زگ

ل وتلناوکز لگس ل ه لزرسلیبهکشالاشدلول شنتسلت توگسه

ومتبلهکشالملعلتکوالتوسطلگسش هی قهبلل کابمل مهبعلگسوگعلگس

لطبلقل( ل29)لآسههسل للنتبهشلاللحه لنرملیالولوومرناوته 

لکللعلدشللل شللخصل،2399لسلله لیالشللد گسجللهمل طهلعللهت

لاشللدل شللخص،لحللدلکتلللگسلناللوکزلغاظلل لشتگفللزگ

لیاوگقلعل( ل29)لکملدل  ل  دویل مترپهلسطحلیالاگلیبهکشا

لکلههشللبلالل گضلهفللیسوب لشاگلل قلدگاللارثأتلگ النتگلما 

لاشلدلل قلدگاللناوکزلشتگفزگلبهلاگتسل؛گس ل  صو لدرتول

 ل للشتگفلزگللکملدل  لجهبتگلطتشاگلکعلیحدلتهلیبهکشا

لگسلت  لشهلتگلۀ احالللبلعللیبلهکشاللد،راسلللگسلبعد( ل29)لهبدت

لآسهلهلل لاوجللولدرموگسرآ لدرتوللطافلکتلگسل وی،لاشد

لبلهللیبلهکشاللگلالتیلطلافللگسلولهبلدلت  لشتگفزگلیبهکشالگس

 لشلویل ل للاواوبعلدههرموگسرآ ل هسمدل  ه لفهکشوالک بوی

لبللعلنتزرللللغاظلل لکللعل س للهسلیالیبللهکشالاشللدلجللعریاسش

لگسلپلسلل؛کملدل ل للهفشنتکههشلبعلشاوعلاسد  لحدگکثا

 ل للنتزرللدرتوللکههشلبهم لیبهکشالاشدلکههشل  دت

لیاصلدل21لغاط لتهلپژوهشلنتگلیالاولنتگلگس( ل23)لیشو

لدرللتوللکللههشلآ،لگسلپللسلولدرللتوللشتگفللزگلناللوکزلگس

لکلعللیگیلسشله،للپلژوهشللنتللگلجتسشلهل لشلدلل شلههد للکههش

لن،تزرللللدرتوللبالارثأتلیال رگه لل هظبعلسول هتلومرآ وس

 لایرللن ل للقلاگاللسلومللۀایلیالگلالتیلیاهلهلرر شغلبعلس ب 

لگسل وللتلسلول هتللومرللآ وسل هسملدلل شاوژسللرسل مبلعللحضوا

لیالنتزرللل لگسلل لنتزرللللدرللتوللشتگفللزگلیالثاؤ لللموگ للل

لاتسللهلبللا لافلوومرناوتلله ومتبللهکشامللعتکوالیبللهکشا

 ل للسه شعلداوژسهسریهلوللاسرمرسوک لار  لیولگسلیبهکشا

لار  لللۀکمملدلنرلرلتعل،ومرللآ وسلبلعللیبلهکشالل یسشاس لشوی

ییل1،1لنتدتلللپپالسلللهسشرپللللگسلنتزرلللللدرلللتوللت سهللله

لحضلواللیاوگقع لگس للاتر رموپرآ ییلبعللاترکابوک 

للاتر رموپرآ ییل تآسزلگسلیبهکشالگسش هی لبهم لومرآ وس

لبلهلاللومرللآ وسلبلعلل تآسلزللنتللگللتللت ه لشوی  لداوژسهسریه

لیالشلویل ل للبهمل للو(ل لولاال ار ل99لیبهلالKmلبه)لگس 

لسلمشزللار  لللگسلیاصلدل90لوم،رللآ وسلیبلهلالل قلدگاللحضوا

لحضللوالیالبللاموس( ل10)لایرللبگلمهللد لبللعلاگلنتزرللل

لمدتفاآلنتگلدرگسکرناوته لولگوا ل هسمدل آللیههشاوژ،رس

لکملدل ل للدگرللپلسلوقلللاسرمرسوک ل هسوگی ل تآسزلس  لبع

لجهیتگلبهلومرآ وسلو،تلگسحدشربلشتگفزگلحه لنتگلبه( ل10)

لنتزرللللدرللتوللولیبللهکشالاشللدلگسلیگسلل زلفشللهالیالاررللتغ

ل عقلو للحدلکتلتهلس ه،لشتگفزگ( ل12)لکمد  لیارجاون

لن:شل للگسلپلسللگ لهلل؛شلویل  لنتزرللدرتوللشتگفزگلبهم 

لاواوبلعللت غ:گل وگیلک بویلبهلیبهکشال طولاسلس ه، دت

لنتللگلیا( ل3)لهبللدت لل لکللههشلنتزرللللدرللتوللولشللوی لل 

لییگاگلکلعل(ل1جلدو ل)ل1لش ها لکش لطر  لیالپژوهش

ل9لنروسرلل شلولیاصد9لسول هتلومرآ وسل،یاصد21لناوکز

لیاجلعلل90لیی لهللیالاوسل9/1ل لدتلبعلولگس ل ولاا ار 

لیدرللتوللنتزرلللل قلدگاللگس ،لشد لینا هن:گالگاگیرسهسش

(لشلالرللبلاللنلاملل0001/0)ل M9لعتپهلکش لطر  لبعلس ب 

لکتلللیا لیگش لشتگفزگ(لشارللبالنامل39/0)لباگبا2100لته

لنالللوکزلگسلگسلللش هی لبلللهله ولللهاگ،لول20سالللوفالپلللژوهش

لولهلهلس لکلل با للل،  لههللۀمصلهاللک کلبهل،(یاصد21)
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لدرللتوللزگ،رلل لاوسلسلعلل طلللیالملد ،لتگفزگلمملوگ،لبلعللنروترب

لگلالتیل پژوهشلللیا( ل3)لیگیسدلشتگفزگلباگبال1/1لاگلنتزرل

  ATCCلتۀسلوللوومرناوتله لومتبلهکشالمعتکوایلبهکشالیا

لدرتوللژ،لیولهتلکتلبعل  دویل ورژسشلاگتررتغلبهل13032

لشتگفلزگل(ل لولاال اللر ل10لبلعلل لولاال ار ل2لگس)لباگبال10لته

لهلهلی لگسلشربلللیالاگتررللتغلشتگفلزگللبهلگ اوس ( ل11)لهف ت

لشتگفلزگل)لگسداسهسد لشارللبال و لکتلبهًتتقالتهلاگلدرتوللژ،

لگسلگسلش هی للبلهلل1009لسله للیا( ل19(ل)باگبلالل2000لتهلدرتول

لتۀسللولوومرناوتلله ومتبللهکشامللعتکوالۀهفشللتجهللشلۀنوسلل

AeC-2لومرلللآ وسلنالللوکز،لیحلللهولکشللل لطر  للللیال

لولی لهلل ثلللل وللتزرفلیفهکواههلگسل با لاررتغلولسول هت

pHلبللهلولپهسللدلعتللاولاو لگسلگسللش هی ل احاللعلیولیالول

91/0=R
لشدلیگی لشتگفزگلباگبال1/1لتهلنتزرللدرتولل قدگال2

لنربلللگسلاررلل شغل1لگسشخللهبلگسلبعللدلپللژوهشلنتللگلیا( ل20)

لۀ احالللکتللل طلللولنتزرللللدرللتوللیالثاؤ لللارر شغلنتچمد

R=31/0لبلهللپهسلدللعتاو
لحلدویللتلهللنتزرللللدرللتوللزگ،رلل ل،2

لشتگفلزگللبلعللتوجلعللبلهللنتبملهباگلل؛هفل لتلشتگفزگلباگبال2100

لیبهلالص  لنرمچه لولنتزرللشتگفزگلزگ،ر لیالارچش گ

لن ل للتلوگ،ل ل للپهسلدللعتاولاو لتوسطلیشمههیرپل د 

قهبلللل قلدگاللتلهللتلوگ،ل ل للحهضلاللاو لکلهابای،لعبلبهلکع

ومتبللهکشالمللعتکوالیالاگلنتزرللللدرللتوللزگ،رلل ل تللوجه

لکتلللیالول وللرژسشلییسلشوهاللبلعللهسرللسلبدو،لوومرناوته 

لپلژوهشللنتگلیا لدربخشلبهبویلیسشاسقهبللکش لطر  

لآسهلهللبلهاسللیهلهل ژنللتولگسلکلعللفلهکشواللچههالتمههلاررتغلبه

لسلهم لل10ل طلللنتزرللللدرتولل قدگالگس لبوی،یایسشاس

ل هف تلشتگفزگلیارچش گلطاسبع

ناگسولللعل،گسلل ل صللمعشلدرموگسللرآ لنتزرللللآسجهکللعسگ

ل سلعلل مظلواللنره لللبلعللیگای؛لیگژ تللول رللگه لآ،لکای،

لطر  لللکلای،لناگسوللعللیایسلشاسللولگاسگ،ل وگیلبهلتهلشد 

لهل للآ،لکلای،لناگسولع لایرنلصواتلنتزرللیحهولکش 

له لولکش لطر  لگسلنتزرللصرتخالولی،کاجدگلقتگسطا

لبلهل لایرللن ل للصلواتل(لیبهکشاله اگ بع)لکش لطر  لبع

لیغملهللنره چملللولنتزرللللصرتخالللابلوی،لبَملعلتهزلبعلتوجع

(ل1)لیبلهکشاللحضوالیا(لت غ:گلل هظبع)لههناگسو لیبهلا

ناگسوللعللجهل للآسله،لل اوشلللشلدلل سعلپژوهشلنتگلیا

ل شویلگاگئعلنتزرللیحهولکش لطر  لکای،

Rلزگ،رلل لبلعللتوجلعللبلهللن  لتوگ،  ل تیاسهه
لیبلهلالل2

نرتخ لللجتسشلهللول تجابلللجتسشلهللنربلگاتبهطل  م م(ل31/0)

لت بهلالص  لگسلپژوهشلنتگلیالیشمههیرپل د لشد ،سی 

لنروسرلل شل،  وایبااسلللموگ للللنربلللگسلولبللوی لبا للوایگا

 لگسلل لیگشللشعلنتزرللللدرللتوللشتگفللزگلیالاگلارثأتلللنتشللشارب

لیحللهولM9لکشلل لطر  لللیگیلسشلله،لجتسشللهلنره چملل

ل9لنروسرلل شلولسول هتلومرآ وسلیاصد9لناوکز،لیاصد21

لیالنتزرللللدرللتوللارچشلل گلشتگفللزگلبهملل ل للولاا اللر 

لATCC15032لتۀسولوومرناوته ومتبهکشامعتکوالیبهکشا

لزگ،رلل لنتللگلکلعللشلدل(لM9لطر  لللگسلششاربلباگبال2100لته)

لیبلهکشاللیال وللرژسشلن لشای للاررللتغلیهلهلاو لبهلشتگفزگ

لحله للنتللگلبلهل لکمد  لیباگبالوومرناوته ومتبهکشامعتکوا

لنتللگلیال وایگسللش هی لیبللهکشالتۀسللولموللعتگلبللعلتوجللعلبلله

لشتگفلزگللجهل للتلوگ،ل ل لل، ل لرسل صلمعشللتۀسلوللپژوهش

لگس(لشلالرللیالنلاملل100)لصمع لیال وایقبو لحدلتهلدرتول

لاو لولکشلل لطر  لللکللهابای،عبلللبللهلول صللمعشلتۀسللو

ل یکالگسش هی لپژوهشلنتگلیالیشمههیرپ

 تشکر و قدردانی:

 للهل ل عهوسلل لللهللهی قهلللعلگسلح هتلل للنه،د للمتسو

لک له للجه،تآذابهل  دسلدرپژوهشلولفمهوایلیگسشگه لشه

ل یگاسدلاگل قدایگسلولتشوا

ل
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