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Abstract 

Introduction: Agricultural pesticides into aquatic ecosystems of use discriminate eventually 
devastating impact on the populations of aquatic species. Sensitivity of  algae to various 
pollutants such as herbicides, organochlorin, heavy metals and industrial organic matter has 
been shown in various studies. In addition to its application, checking the pollution is common. 
This study aimed to investigate the effects of different concentrations of two groups of 
herbicides, (machete and saturn), and insecticides (malathion and diazinon) on the population of 
green algae (Scenedesmusquadricauda) with 96 hour EC50. 

Materials and methods: The experiment was conducted in a completely randomized design 
during 96 hours in 4 treatments (four levels of pesticide and control) and 3 replicates in 
accordance with the standard method, OECD. The exposure regime consisted of a 12-hour 
photoperiod with a 12:12 light-dark regime with intensity of 80 µmol photons/m2/s in BBM 
medium (Bold Basal Medium) at 22± 2 °C. 

Results: Statistical analysis of results also showed significant differences in daily growth rate (p 
< 0.05) between some different concentrations of studied toxic material, as the significant 
changes in the cell density observed by increasing concentrations of toxins. The highest 
mortality rate caused by herbicides in 52.81 µg/L of saturn and 58.36 µg/L of machete, and by 
insecticides in 63.76 µg/L of malathion and 6.087 µg/L. Also, 96 hour EC50was determined, as 
174.234 µg/L for diazinon, 9.858 µg/L formalathion, 1.9µg/L for machete and 1.029µg/L for 
Saturn. 

Discussion and conclusion: According to the results of this study, (Scenedesmus quadricauda) 
can be used as a biological indicator in aquatic ecosystems while it needs more extensive and 
intensive studies. 
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ل
 چکیده

لتوگسلدلل ل للبهشلد،للآسههلۀاوتلب ل صافلیلرللبعلگس ل  ونلکعلآب لههیگکوسر ت لبعلکشهواسیلس وملواویلمقدمه:

لفازگتلهه،کشلمافلقبرللگسلآلوین لگسلوسرع لطرفلبعلههجابکلشوی.لآبزیلههیلنوسعلج عر لبال خاب لآثهالبهمث

لگتلنللبااسل للبلاگیللآسهلهللگسلگسلت هی للبمهباگتنلیهمد؛ل  لسشهنلح هسر لصمعت لآل ل وگیلولگانهسوکاالههیکشلوآف 

لول) لهتترونللکلشللحشلا للنلاو للیولیالکشهواسیلس وملآثهالبااس لهدفلبهلپژوهشلگتنلگس .ل اسوملههآلوین 

لکوگایتولویگلسمدسل و للسلبزللجابلکللج عرل للبلالل ختافلههیغاظ لیالسهتان(لول) هچت لکشلومافلیتهستمون(

(Scenedesmus quadricauda)ل ؤثالغاظ لتعررنله اگ لبعل(EC5031ل)لگس .لهاکدگملباگیلسهمتع

لاو لباگسله للشلههدلله لاگ للبلعللس لهالباگیلتواگال9لولغاظ ل1لبهلسهم ل31ل دتلیالآس هتشلها:  روش و مواد

ل21لسلوایللشلاگتطللیاBBMلکشل لل  رطلبهلتر هاههلشد.لگسجهملتصهیف لکه  ًلطاحلقهلبلیا ،ل(O.E.C.D)لگستهسدگای

لیاجلعلل12±1لی لهیللیالثهسرلعللبلالل تا ابلعللبلاللفوتونل رواو و ل15لسوالشدتلولاوشمهت لسهم ل21ولتهاتو لسهم 

 شد.لیگی لقاگالسهسترگاگی

ل وای طهلععلس وملگسلهاتکلیال ختافلههیغاظ لگسلباخ لبرنل(p<59/5)لاوسگسعلاشدلیالیگا عم لگخت ف نتایج:

لتا هتلیاصدلبرشتاتنلشد.لساول لتاگک لیالیگای عم لکههشلبهمثلس وملغاظ لگفزگتشلکعلطوایلبعلشد.ل شههد 

لیال،لرتالبال رواونامل91/93لغاظ لیال هچت لوللرتالبال رواونامل32/91لغاظ لیالسهتانلبعل ابوطلههلکشلمافلیا

للرتلاللبلالل رواونامل533/1لغاظ لیالیتهستمونلوللرتالبال رواونامل39/19لغاظ لیال هتترونلبعل ابوطلههلکشلحشا 

ل رواونامل393/3ل هتترونل،لرتالبال رواونامل191/231لیتهستمونلباگیلتاتربلبعلسهمتع31لEC50ل رزگنله چمرنلگس .

لشد.لتعررنللرتالبال رواونامل513/2لسهتانل،لرتالبال رواونامل3/2ل هچت ل،لرتالبا

لشهخصلتکلمموگنلبعلتوگن  ل(Scenedesmus quadricauda)لگسل طهلععلگتنلستهتجلبعلتوجعلبهلگیری: نتیجه و بحث

لللیگای.لتایلون تای لیقرقل طهلعهتلبعلسرهسلیاسترجعلکای؛لگست هی لآب ل مهبعلیالبرولوژتو 

 (Scenedesmus quadricauda)لسبز،لجابکل،EC50لکش،لمافل،کشلحشا لکلیدی: های واژه
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 .مقدمه

لکشل للستلاللسلط للن تا لکشهواسی،لۀتوسعلگ اوس 

ل شلدللبهملثللکشلهواسیللسل وملل صافلگفزگتشلیاسترجعلو

لکشلهواسیللسل ومللآللوین للخطال عاضلیالآب ل مهبعلکع

لهله،للاویخهسلعللبلعللهلهللآللوین للگتلنللیاسههت لکعلنراسدلقاگا

لتهبملدلل ل للگستقله للهلهللگقرلهسو للولیاتهههلهه،لیاتهچعلهه،لتهتب

لآللوی لل ختالفللطلا للبلعللآب لههیل  رطلکعلهمگه  ل(.2)

لیالگصلا للهلهیللپهتلعللهلهللآللوین للگتنلهابلتهنسلآثهالشوسد،ل  

لاگلهلهللسئوپ سوتلونللولهلهللفرتوپ سوتلونللتعم لغ گت لۀسسجرا

لگسلاژیللولآلل لل لوگیللهلهللجابلکلل.(1)لمدکمل  لجدیلتهدتد

لهلهیللگکوسر لت للبرشتالیالاگلههل  ههلول هانهنلب ل وایسرهس

لکشلهواسیللسل ومللگسلستلهیللگسلت هی للکمملد،لل ل للفلاگه للآب 

لهلهللجابلکللگسج العللغراهلدفللهلهیللگانهسر ل للبالاگلآثهای

لشلر رهت لل لوگیللبلعللههلجابکلوگکمشلطاف لگسلولن گایل  

لآثلللهاللشمهسلللهت ل(.9)لگسللل للن لللتای لخراللل للسللل  

ل وجللویگت،لیالشللر رهت لۀ للهیلتللکلتوک للروولوژتو 

لشمهسلهت للگسلتلالل اگحلللگغالبللآس هتشگهه لشاگتطلت  

لستلاگلل؛گسل للطبرعل للیال وجلویللههیلج عر لیالآثهالگتن

لیال وجلللویلفرزتوللللوژتو لشلللاگتطلتوسلللطلآثلللهالگتللنل

لیلرللللعبللل(.1)لشلویلل ل للکمتللا لآس هتشلگهه للهلهیللسر لت ل

لوسلرعللهلهیللطرلفللبلعللاگلخلویللح هسلر للهلهللجابکلگتموع

لهلهیللکلشللآفل للولفالزگتللهله،للکشلمافلقبرللگسلآلوین 

لآسهللهلگسل،یهمللدل ل للسشللهنلصللمعت لآلل لل للوگیلولگانلهسوکاال

لجابلکلل(.9)لکمملدلل  لگست هی لههلآلوین لگتنلبااس لباگی

لباگیلگست هی لهبار قلScenedesmus quadricaudaلسبز

لهلهیلل  لرطللیالههلکشلمافلآتتمدن لثراگتأتلیگینلسشهن

لتاکربللهتلسلل ر لبللهلگاتبللهطلیال  طهلعللهتلیگای.لاگلآبلل 

 Scenedesmusلجابللکلبللالغراگانهسرللکلولگانهسرلکل

quadricaudaلفاگوگس لآنلما لکعلگس لنافتعلصواتل

لگجلزگیللگسلگتمولعللولشلراتنللآبلههیل  رطلیالجابکلگتن

ل(.1)لگسلللل لشلللراتنللآبلغللل گت للۀسسجرلللاللیالگصلللا ل

ل ختالفللسل ومللبلعللهلهللجابلکللیالنوسهنونلههیلح هسر 

ل  ولنللولشلویللجابول للجوگ علیالتغرراگتلسببلتوگسدل  

لیالسللهختهاههللولکللهاکایلیالتغررللاگتلبللعلل مجللالگسلل 

 Scenedesmusلگسلبمهباگتنل؛(3)لبشویلآب لههیلگکوسر ت 

quadricaudaل مهسلبللبروگسلدتوهتواللمملوگنللبلعللتلوگنلل  ل

لکلایللگسلت هی للآبل للهلهیلل  لرطللیالس وملآتتمدن لباگی

لیاصللدلکتلللحلدگکراللکلعللیهللدل ل للسشلهنللهلهللگاستلهب لل.(9)

لشلویلل ل للآفلهتللباینلسبرنگلصافل صاف ،لههیلکشلآف 

لست لل ل  للرطلوگایلآسهللهلگسل همگ تللل قللهیتالسترجللعیالو

ل؛(3)لمللدکمل ل للآللوی للاگلخلهک للولآبلل ل ملهبعللولسدشلولل ل ل

لولغلل گت ل للوگیلولآبلیالسلل وملگتللنلشمهسللهت لبمللهباگتن

لشلل هالبلعللگولسل  ت للبلاگیللخطلایللگس لهنللست ل لل  لرطل

لگسلهللهلکللشلآفلل لۀبهقر هسللدل،حهضللالحلله لیال(.3)لاویل ل ل

لشلد للشلمهختعللیسرهلسقهطلت ه  لیال  رط ل ه لههیلآتتمد 

لتللاتنلفپا صلاللۀگسج الللکلشللماللفلسل وملل(.25)لگسل ل

لحلدویللکلعللطلوایللبلعلل؛تملدلآل ل للح لهبللبلعللهلهللکلشلل آف

لخلویللبلعللکلشللمافلس وملاگلشد لفل صالس وملیاصد15

لهلهللکلشللحشلا لل،هلهللکلشللمالفللگسلبعدل.یهمدل  لگختصهص

لهلهللشکلللقلها للیگاسد،لاگلیاصد(19)ل صافلسه لبرشتاتن

لآتملدلل ل للح لهبللبلعللکلشلل آفلللس وملههیلیتگاناو لگس

لخللویللبللعلاگلسللهلرهسعلل صللافلیاصللدل21لحللدویلیالکللع

لهللهیلکللشلحشللا لنللاو لگسل(.22)لیهمللدل  لللگختصللهص

لC10H19O6PS2لشلر رهت للفا لو للبهل هتترونلگانهسوف  ا 

لفا لو للبلهللیتهستمونلولگ اتوهلیال2391لسه لیالبهالولرنگلاگ

لشلللاک ل2391لسللله لیالاگلC12H21N2O3PSلشلللر رهت 

لبلللاگیلجلللهتگزتم لممللوگنللبلللعل2جرجلل للسلللربهلسوئر لل ل

لجلز للهلهلل گانهسوف ل الل(.21)لکایلتولردلDDTلکشلحشا 

لسل ر لل وهسر ل لل،ده لتملل سل للب لرهاللهلهیللسواوتوک رن

لآسللللزت ل هللللهالصللللواتلبللللعلتاکربللللهتلسللللو لگتللللن
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لفاگوگنل صافلبعلتوجعلبهل(.21)لگس ل1گستاگسلکولرنلگسترل

لآثللهاللولکشللهواسیلل قهصللدللبللاگیللف لل ا لوگانهسلسلل وم

لخصوصللهًللست لل ،ل  للرطللبللالتاکربللهتللگتللنل خللاب

لگتلنللۀبهقر هسدلنرایلگسدگس لولشمهسهت لآب ،لههیلگکوسر ت 

لکلشللمالفلل.(29)لگسل للضاوایلآب لههیلعس وسلیالس وم

لگسلC17H26ClNO2لشلر رهت للفا لو للبلهلل) لهچت (للبوتهکاا

لشللللاک لاگل2313لسللله للیالولکااوگسللللته ردههلنلللاو ل

لبوتلهکااللوای؛یاآلتجلهایللصلواتللبلعللگ اتوهلیال9 وس هستو

ل2992لسله للیالول شلدللتولرلدللگتاگنلیال هچت لتجهایلسهملبه

ل لهچت للکلشللمالفلل(.21)لگسل للاسرد لثب لبعلباسجلباگی

لگسلجالونرایللگسطاتلقللساول (ل)تق ر لاشدلۀبهسیگاسدلتک

لبلهللچلابللگسلردههیللسلمتزللگسلجالونرایللبلهللپلاوتئرنللسمتز

لهلاسللهلهیللمالفللبلهلل بلهاس للبلاگیللولگس لبامدلب رهالسسجرا

لساگمل للیالهلهللبلا للپهلنللبعضل للولبلا للکشرد لۀسهللتک

لگثلالل.شلویلل ل للبلای للکلهاللبلعلل زگا لیالاوتشلگسلقبللباسج،

لیگایلب لتگ للنرله للیسلتا للیالکلعللآبل لل رلزگنللبعلس لگتن

لشللللر رهت لفا للللو لبللللهل)بمتروکللللهاب(لسللللهتانل(.29)

C12H16ClNOSلولهلهللکهابه هتلناو لگسلگس لکش لمافل

لگسلتول لل،1ر سآکابوک للت کلوآسزلرلگسلتللآسلزت للۀبهسیگاسد

لسللهملبللهلولچللابلگسللردههیلسللهخ لیالگولرللعلهللهیلآسللزت 

لیالاگلآنلکلعللشلویلل  لشمهختعلکشوا هنلیالسهتانلتجهای

لکلایلل عافل لل9کو رلهیللشاک لابهلگولرنلباگیل2335لسه 

ل ختالللفلهللهیللعس رمللللیالScenedesmusلجللم لل(.21)

لول طللاحلآس هتشللگهه لهللهیل للو ل عللهی للر مولللوژی

لهلهللجابلکللگتلنللیگاسلد.للت قرقلهت للماوملیالفاگوگس لکهابای

لب لرهایللیالگسلتهسدگایللههیل رواوگانهسر  لمموگنلعبل ع وتً

ل طللاحلهلهللآبل للدتات لولتوموللوژیللآبلل ،لت قرقلهتللگس

لگتلنللگسلپلرشللاگلههلجابکلیالس ر لآس هتشل(.21)له تمد

لگ للهل؛(23)لسللدیکالگسللت هی ل1سا للونلولآلللنل2325لسلله لیا

لیالشلراتنللآبلههیلجابکلۀوسرالعبلگستهسدگایلاو لگولرن

لۀنوسلللگسلگسلت هی للبلهللاو لگتلنللشد.لیگی لتوسععل2315لسه 

capricornutum Selenastrumلآغلهسلل3گسوولبا لاگل

لست ل لل  لرطللح هظل للآژگسل للاگلآنلبعدههلول(23)لکای

لاو لبلعللجابلکللآس لهتشللپاوتوللللمملوگنللت  ل3گ اتوه

لیالسلل ر للآس للهتشلگ للاوس لل(.23)لیگیلتوسللععل3بطللای

O.E.C.D)لگسللتهسدگایلاو لگسلگسللت هی لبللهلهللهلجابللک
ل(25

لیال  لدویلل طهلعلهتللبلعللبهتوجلعلل(.15)لنرلایلل ل للصلواتل

لهلدفللهله،للجابکلبالکشهواسیلس وملثراأتلۀس رملیالگتاگن

لسللل وملگسلیسلللتعلگتلللنلآثلللهالبااسللل لپلللژوهشلگتلللنلگس

لیولیالشللهلرزگاهه،للولکشللهواسیلل للزگا للیال وایگسللت هی 

لکللشلماللفل،لویتللهستمون(ل) للهتترونلکللشلحشللا لنللاو 

لتولویگلکوگایسمدس و لسبزلجابکلبالسهتان(لول) هچت 

quadricauda Scenedesmusلبللاآوایلبللالکرللدأتلبللهل

لبللاگیل22ثا ؤ لللغاظلل لتعرلرنللولاشللدلولج عرل للپوتلهت ل

ل.گس لفو لس وملگسلهاتک

ل

 لل.ها روش و مواد  

لجابلکل :جلبدک  سدازی  خدال   و اولیه ۀذخیر ۀتهی

لبلعلل تعاقلScenedesmus quadricaudaل وایآس هتش

لۀاگستلولAcenedesmaceaeلۀترالScenedesmusلجم 

ChlorochocalesسلللبزلهلللهیلجابلللکلگسلChlorophytaل

لآبلگسلS. quadricaudaلجابکلآوایلج عل.(12)لگس 

لولتوررلالل اکلزلل ههرلهنللپاوا لکهانه لخهک لگستخاههی

لپل للسمدسل و للجابکلناف .لصواتلگص ههنلپاوا 

لپل للد.شلللسلهسیللخلهلصللآنهالاویلکش لبهل،شمهسهت لگس

 quadricaudaلجابللکلسللهسی،لخللهلصلگسلگط رمللهنلگس

Scenedesmusل  للرطلبللهلیولرتللایل هتاهللهیلگالللنلیال

21لکش 
BBMلجهل للشراتنلآبلههیلجابکل خصوصل

لBBMلکشل لل  رطلتاکربلشد.لیگی لکش لۀگولرلۀذخرا

لنلام(،لل19)لNaNO3لشله لللپلژوهشللگتنلیال وایگست هی 
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K2HPO4لنلام(،لل25)لKH2PO4لنلام(،لل29)لMgSO4. 

7H2Oلنللللام(،لل9/3)لNaClلنلللللام(،ل9/1)لCaCl2ل9/1)ل

لنللللام(،ل31/3)لZnSO4لنلللام(،لل11/2)لMnCl2لنلللام(،ل

MoO3لنلام(،لل32/5)لCo(NO3)2. 6H2Oلنلام(،لل13/5)ل

H3BO4لنلللام(،ل1/22)لKOHلنلللام(،ل92)لFeSO4. 

7H2Oلولنللام(ل33/1)لEDTAلیالت ه للهًلکللعلنللام(ل95)ل

لگسلقبلللللاگلآنلpHلولشللدلاتختللعلل قطللالآبللرتللاللتللک

لNaOHلتلهللولسا له لل2/5لHClلگسلگسلت هی للبهلینکاگتوک و

ل(.11)لدشلتمظر ل3/1لیالسا ه ل2/5

لگتلنللیالشلد للگست هی لس وم :موردآزمایش سموم ۀتهی

لسلهخ للیاصد95لسهتانلههیلکشلمافلتاتربلبعلپژوهش

لیاصللد15 للهچت لولفللها ل شللو هملشللر رهت لشللاک 

لهللهیلکللشلحشللا لاجهشللر  ،لصللمعت ل جت للعلسللهخ 

لسلللهخ للیاصلللد93ل لللهتترونللولیاصلللد15یتلللهستمون

ل للزگا لیالسلل وملگتللنلگتموللعلبللعلسظللال.ه للتمدلآاتهشللر  

ل،سدشلولل ل للگسلت هی للوسلرع للطلواللبعلشهلرزگاههلولکشهواسی

لد.شلخاتدگایلولتعررنلپژوهشلگتنلباگی

لتعرلرنللآس لهتشللۀیوالطلو ل :آزمدایش  انجدام  ۀنحدو 

لیالو رللال لا لل رللزگنلولگسل للسللهم ل31لثا ؤ لللغاظل ل

لشللوی.ل لل ل  هسللبعلسللهم ل31لول31ل،13ل،11لهللهیلس للهن

لبلهتو  للباگسله للثا ؤ لللغاظ لۀ  هسبلگس لذکالشهتهن

لو رلالل  لاللتعلدگیللکلعللنافل للصلواتللهه(لساو ل)تاگک 

لاوسلو رلالل لا للسهم ،ل11لتهلس لگلقهیلس هنلگسل)تا هت(

لگسلپل للشلوی.لل  ل  هسبعلچههاملاوسلتهلتاتربلبدتنلولگو 

لتصللهمدلباگسلله لسهللهت لتر هاهللهیلۀگولرلللهللهیلشآس للهت

لشله لللد.شلللتعلرنللشلههدلل2لولتر هال1لس لهالباگیلهمدس 

ل51533/5لول1533/5ل،533/1ل،33/15ل،5لهلللللهیلغاظللللل 

لهلهیللغاظل للیتهستمون،لکشلحشا لباگیللرتالبال رواونام

لبللللال رواونلللاملل51939/5لول1939/5ل،939/1ل،39/19ل،5

ل،5لهلللهیلغاظللل ل لللهتترون،لکلللشلحشلللا لبلللاگیللرتلللا

للرتللاللبللالل رواونللاملل59391/5لول91/93،391/9،9391/5

ل،132/9ل،32/91ل،5لهلهیللغاظل لل،  لهچتللکلشللمافلباگی

لکلشللمالفللبلاگیلللرتلاللبال رواونامل59132/5لول9132/5

لیالتر هاهللهلشلد.للتعرللرنلتر لهاللهللالیالتولاگالل9لبللهلسلهتانل

لکشل لل  لرطللبلهلله لاگ لللرتلایلل را 25لآس هتشلههیللولع

BBMلسلهم لل21لولتلهاتو للسلهم لل21لسوایلشاگتطلیال

لبلالل تا ابلعللبالفوتونل رواو و ل15لسوالشدتلولاوشمهت 

لشللد.لیگی لقللاگالسللهسترگاگیلیاجللعل12±1لی للهیلیالثهسرللع

لتملۀوسللرالعبللللولللعلهللالگسلهللهلجابللکلۀاوسگسلللشلل ها 

ل رواوسللوو لول( رار تللال5119/5ل×ل1/5)له وسللهتتو تا

لسلله لیالچللهکاوفلول للهاترمزلاو لباگسلله ل29گتمللوات

لبللهلهلهللس وسللعلۀثاؤ لللغاظلل لتعرلرنلل.(19)لشللدلسجلهملگل2339

لیالسل ر للگاستلهب للجهل للO.E.C.Dلگسلتهسدگایللبلعللتوجع

لحلدگکرالل رلزگنللشلد.للگسلت هی لل21پاوبر لآسهلرزلولههلجابک

لبلاللتق لر للسلهمتعل31ل لؤثا للغاظل لل) رزگنل29 جهسلغاظ 

لولشلویلل ل للخوگسلد للسرزل21ثاؤغرا لغاظ لمبهات لعبلکعل(25

لشلدلل شلخصلل(9-1)لگسلتهسدگایللجدگو لطبقلس ر لیاجع

للل(.15)

لوگاتلهس للآس لونللبهلههلیگی لآ هایلآسهلرز :آماری آنالیز

ل رللهسگرنلیگابللوینل عملل لگحت لله لگاستللهب لول23طافللعلتلکل

لیاصللد39لگط رمللهنلسللط لیال23یگسوللنلآس للونلبللهلهلهللیگی 

(59/5p<)لگسلگسلت هی للبلهللآ هایلآسهلرزههیلۀکارلشد.لتعررنل

لبللهلس ویگاهللهلاسلل لول21لۀس للخلSPSSلآ للهایلگفللزگالسللام

لشد.لگسجهملExcell 2013لۀباسه لگسلگست هی 

ل

 .نتایج

لسلاول )للتلاگک للباح لبللج عرل للپوتهت لس ویگاههی

ل31لول31ل،13ل،11لتللهلتر للهالهللالبللعل ومسلللگلقللهیلس للهنلگس

ل.گس لشد لآوای ل1ل-2لشوللیالتاتربلبعل(سهم 



 
 

ل33ل(Scenedesmus quadricauda)لکوگایتوویگلسمدس و ههیل ختافلبالج عر لجابکلسبزللکشلکشلولمافلحشا لگاستهب لآثها

 

 

ل
لسهم ل31ط لیتهستمونل ختافلههیلغاظ لیالS. quadricaudaلجابکلج عر لپوتهت لتغرراگتل-2شول

ل

ل
لسهم ل31ط ل هتترونل ختافلههیلغاظ لیالS. quadricaudaلجابکلج عر لپوتهت لتغرراگتل-1شول

ل

ل
لسهم ل31ط ل هچت ل ختافلههیلغاظ لیاS. quadricaudaلجابکلج عر لپوتهت لتغرراگتل-9شول
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ل
لسهم ل31ط لسهتانل ختافلههیلاظ غلیالS. quadricaudaلجابکلج عر لپوتهت لتغرراگتل-1شول

ل

لسشلهنلل(2-1)شلولللج عر لپوتهت لس ویگاههیلبااس 

لجابلکللهلهیللسلاو للتلاگک للک تلاتنللولبرشلتاتنللیهلدلل  

لکللشلحشللا لیالScenedesmus quadricaudaسللبز

لیال رواونللامل1533/5هللهیلغاظل للبللعل ابللوطلیتلهستمونل

ل33/15لوللرتللللا(لها رالللل لیالسللللاو 9/25×259)لرتللللال

ل.گسل لللرتلا(لل رال للهالیالساو 9×259)لرتاللیال رواونام

لتللاگک لک تللاتنلولبرشللتاتنل للهتترونلکللشلحشللا لیا

ل5193/5لهللهیللغاظلل للبللعل ابللوطللجابللکلهللهیللسللاو 

لوللرتلا(لل رال للهلاللیالسلاو ل33/3×259)لرتاللیال رواونام

لهلللاللیالسلللاو ل9/9×259)لرتلللالللیال رواونلللاملل939/1

لک تلاتنللولبرشتاتنل هچت لکشلمافلیال.گس للرتا(ل را 

ل59391/5لهلهیللغاظل للبعل ابوطلجابکلههیلساو لتاگک 

لوللرتلا(لل رال للهلاللیالسلاو ل1/3×259)لرتلالللیال رواونلامل

لهلللاللیالسلللاو ل9/1×259)لرتلللالللیال رواونلللاملل91/93

لک تلاتنللولبرشلتاتنللسهتانلکشلمافلیال.گس للرتا(ل را 

ل59132/5لهلهیللغاظل للبعل ابوطلجابکلههیلساو لتاگک 

لوللرتلا(لل رال للهلاللیالسلاو ل1/3×259)لرتلالللیال رواونلامل

لهلللالیالسلللاو ل33/2×259)لرتلللاللیال رواونلللامل32/91

لۀیهمللدلسشللهنلسرللزلآ للهایلآسللهلرزلستللهتجل.گسلل للرتللا(ل رال ل

لگسلباخل للبلرنلل(p<59/5)لاوسگسعلاشدلیالیگال عم لگخت ف

لبلوی.لل وای طهلعلعللس وملگسلتکلهالیال ختافلههیلغاظ 

لاگتررللتغلبهمللثلسلل وملغاظلل لشتگفللزگلکللعلطللوایلبللع

لیالشللوی.لل  للل سللاوللتللاگک لیال(p<59/5)لییگال  عملل

لتغررللاگتلیاصللدل رللهسگرنلتاترللبلبللعل9-3لهللهیلشللول

لبلعللس لب للتولویگلکوگایسمدس و لسبزلجابکلههیلساو 

لسل وملل ختالفللهلهیللغاظل للثراأتلللت ل للگولرعلههیلساو 

للگس .لشد لآوای ل وای طهلعع

لیالجابلکللساو لکههشلبرشتاتنل9-3لههیلشوللطبق

ل32/91لغاظل للیالسلهتانللبلعلل ابلوطللهلهللکلشللمافلناو 

ل رواونلاملل91/93لغاظل للیال هچت لوللرتالبال رواونام

لیال لهتترونللبلعلل ابلوطللهلهللکلشللحشلا للنلاو للیال،رتلالللبا

لغاظل للیالیتلهستمونللوللرتلاللبلالل رواونلاملل39/19لغاظ 

لهلهیللغاظل لل2لجلدو للیالگس .للرتالبال رواونامل533/1

ل.گس لشد لنزگا لس وملگسلتکلهالسهمتع31لۀ ؤثا
ل

لس وملۀ ؤثالههیلغاظ ل-2لجدو 

 5لسهمتع31لEC50 س 

 لرتالبال رواونامل191/231 یتهستمون

 لرتالبال رواونامل393/3  هتترون

 لرتالبال رواونامل3/2  هچت 

 لرتالبال رواونامل513/2 سهتان

ل
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ل33ل(Scenedesmus quadricauda)لکوگایتوویگلسمدس و ههیل ختافلبالج عر لجابکلسبزللکشلکشلولمافلحشا لگاستهب لآثها

 

 

ل
لیتهستمونل ختافلههیلغاظ لثراأتلت  لگولرعلههیلساو لبعلس ب لتوویگکوگایسمدس و لسبزلجابکلههیلساو لتغرراگتلیاصدل-9شول

ل

ل
ل هتترونل ختافلههیلغاظ لثراأتلت  لگولرعلههیلساو لبعلس ب لتوویگکوگایسمدس و لسبزلجابکلههیلساو لتغرراگتلیاصدل-1شول

ل

ل
ل هچت ل ختافلههیلغاظ لثراأتلت  لگولرعلههیلساو لبعلس ب لتوویگکوگایسمدس و لسبزلجابکلههیلساو لتغرراگتلیاصدل-3لشول
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ل

ل سهتانل ختافلههیلغاظ لثراأتلت  لگولرعلههیلساو لبعلس ب لتوویگکوگایسمدس و لسبزلجابکلههیلساو لتغرراگتلیاصدل-3لشول

ل

لگاوپلللهلۀگت هیتللللآشلله ردس للآبلگسللتهسدگایللباگسلله ل

ل9/5لآبلل ل مللهبعلیالهلهللکللشلآفلل ل جلهسللغاظلل لحلدگکرال

لۀثاؤ لللغاظلل ل رللزگنل.(11)لگسلل للرتللالبللال رواونللام

لبللاگیلسللهم (ل31)ل تللوگل لاوسلچهللهالطلل لیالیتللهستمون

لتوللویگکوگایسمدسلل و لجابللکلج عرلل لگسلیاصللد95

لغاظل للحلدگکراللول(2للرتا)جدو لبال رواونامل191/231

ل119/23لثاؤغرا لللغاظلل لمبللهات لعبلللتللهلسلل لگتللنل جللهس

لۀثاؤ لللغاظل لل رلزگنللآ لد.للیسل للعبللللرتلاللبلالل رواونام

ل393/3لسللهم (ل31)ل تللوگل لاوسلچهللهالطلل لیال للهتترون

ل339/5لآنل جللهسلغاظلل لحللدگکرالوللرتللالبللال رواونللام

لیال لهچت للۀثاؤ لللغاظل لل رلزگنلل.گسل لللرتالبال رواونام

للرتلاللبلالل رواونامل3/2لسهم (ل31)ل توگل لاوسلچههالط 

ل.گسل لللرتلاللبلالل رواونلاملل23/5ل جلهسللغاظ لحدگکرالو

ل31)ل تلوگل للاوسلچهلهاللطل للیالسهتانلۀثاؤ لغاظ ل رزگن

ل جلهسللغاظ لاحدگکرلوللرتالبال رواونامل513/2لسهم (

لل.گس لالرتلبال رواونامل251/5

ل

ل

ل.گیری  نتیجه و بحث

لحلهئزلل تغرلاللیول23حهیلتهل دتلکوته لس ر ل طهلععلیا

لکلعللسل للبلعللسسلد لل وجلویللپهسدل رزگنلتو ل؛گس لگه ر 

لیتگلایللولشلویلل ل للنرلایللگسلدگس للو رلالل لا للصلواتللبع

ل(.29)ل ختاللفلهلهیلل غاظلللتللهل وایگسلت هی للسل للغاظل ل

لیالشلر رهت للتاکربلهتللگسلب رهایلکهابایلگفزگتشلبهلگ اوس 

لگسل للضلاوایللیسرلهللیالصلمعت للولکشلهواسیللهلهیللبخلشل

لنوسللعلگتللنلسلل ر ل قللهیتالتعرللرنلولسللمجشلهللهیلاو 

لسل ر للسخ ل ،للۀ احالللیال.کمدلپردگلتوسععلسرزلتاکربهت

ل وجلویگتللیتگلاللولهلهلل لهه للهله،للجابلکللبال وگیلگتنلحهی

لبلهلل وگجهلعللگسلسهشل للهلهیلخطالتلهللیشلوللگاستلهب للبهتلدللسسد 

لجابللکلاشللدل رللزگنلبااسلل ل(.19)لشللوسدل شللخصلآسهلهل

Scenedesmus quadricaudaلسشلهنلل1ل-2لشلولللطبقل

لکلشللحشلا للیاباگبلالS. quadricaudaلجابلکللیهلدلل  

لگسلبعللدللرتللالبللال رواونللامل33/15لغاظلل لیالیتللهستمون

لگسلبعلدلللرتلاللبلالل رواونامل1533/5لغاظ لیالولسهم 11

لبلعللولیگشلتعللاگل وجلویللشلاگتطللبلاللغابلعللتوگسهت لسهم ل13

ل لهتترونللکلشللحشلا للیا لوایللگس .لیگی لگیگ علخویلاشد

۰ 

۲۰ 

۴۰ 

۶۰ 

۸۰ 

24h 48h 72h 96h

52.81μg/lit 5.281μg/lit 0.5281μg/lit 0.05281μg/lit  
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للرتلاللبلالل رواونلاملل1939/5لول939/1لیهلهللغاظل للیالسرز

لبهسسللهسیلبلعللگقللدگمل،قبللللحهلل لل شللهبعلسلهم لل11لگسلبعلدل

لکلای للاشلدللیاسههتل للولسلاول للتق لر للبلهللخلویللج عرل ل

 .Sلجابلکللبلوینلل قلهومللگسلجلدگللگ لاللگتلنللیتتللگسل؛گس 

quadricaudaلبللعللتللوگنلل  للل،ل15حهضللاللۀ طهلعللللطبللقل

لیالگانهسوف ل ا للهلهیللکلشللآفل للگسلنلاو للگتلنللسشدنلحل

رنکلوللرلگسلتللآسزت لۀ ههاکممدلناو ،لگتنلم اوایلولآب
لسللو لگتلنللهاچملدلل.ایکلللگشللها ل مصلبللسر لت للیالگسلتاگسل

لک تلاللهلهللگانلهسوکاا للگکرالگسلههلجابکلباگیلههلکشلحشا 

لولگانهسوف ل ا للسل ومللگسلوسلرعللۀگست هیلگ هل؛(11)لگسدلس  

لآبللزیلهللهیلج عرلل لبللهل تعهقللبلقاگانللافتنل عللاضلیا

لتملو للولهلهللجابلکللاشدلباگیلجدیلیتهدتدلگس ل  ون

لول لهچت للهلهیللکلشللمالفللیال(.13)لکملدللگتجلهیللج عر 

لهلهیللغاظل للیالتاترلبللبلعللسلهم لل13لول11لط لسرزلسهتان

ل9391/5ل،391/9ل،91/93 ل59132/5لول9132/5،

لسقللشلبللعلتوجللعلبللهلسوسللهسهت لشللههدللرتللالا رواونللاملبلل

لگتلللنللتوسلللطللسلللاول (لل)تق لللر للاشلللدللبهسیگاسلللدن 

لجابلللللللکلج عرللللللل لیالهلللللللهلکلللللللشلمالللللللف

لول12ج للاویل طهلعللهتلیاله للتر .لS. quadricaudaل

لبهملثللبطواشلدتدیلل11فالو رگزگسرنللکلشللمالفلله وهاگن

لکلههشللبلهللScenedesmus obliquusلاشلدللبهسیگاسدن 

لماللفلگسلگسللت هی لستلهتجلل.(13)گسلل لشلد للسللاول لتق لر ل

لج لاویلل طهلعلهتللیال11یتلواگنللول19فالوافنللگک  لکش

 Scenedesmusلاشدل هسعلشدتدگًلکعلیگیلسشهنلوه وهاگن

obliquusلیال19وسللل ل طهلعللهتللیال(.13)لگسللل لشللد ل

لنار  لهتللتلهللD-1،1یهلهللکلشللمالفللکل للغاظ لحضوا

لیالولگس لد شلS. quadricaudaلاشدلت اتکلبهمث11

لتاترلبللبلعلللرتلاللیالنلاملل را ل15لول155)لبرشتالههیلغاظ 

لولدشللل توقللفلکلله  ًلاشللدل(نار  للهتلولD-1،1لبللاگی

لت اتلکللبهملثللس لغاظ لیالگفزگتشلتهلکههشلیاسترجع

لولسللل ومل.(1)لشلللویل للل لجابلللکلاشلللدلتوقلللفلتللله

لسللهختعلولطاگحلل لگیلنوسللعلبللعل ختاللفلهللهیلکللشلمالفل

لسللاول لغشلهیللگسلگستشلهاللصلواتللبلعللبتوگسملدللکلعللشلوسدلل ل ل

ل ع للوتًلسللاو لبللعلواویلگسلپلل ل للوگیلگتللنلکممللد.لمبللوا

لولتللم  لفتوسللمتز،ل هسمللدلسللاو ل تهبولر لل  لفاآتملدههیل

ل.(13)لیهمللدلل لل لقللاگالهللدفللاگلبروسللمتزیلفاگتمللدههی

لکااوفرللللکلههشللبهملثللبلهتللهلهیللغاظ لیالههلکشلماف

لبلالل م ل للتلأثراللول ت شل للاگلآنلسلاول للغشلهیللولجابک

ل ع للوتًلن گاسلد.لل ل للهلهللجابللکلفتوسلمتزللولسلاول للاشلدل

ل یگایلب لتگ للمه للللیولبلعللهلدفللگانهسر  لیالس لس ر 

ل ولهنللیالسل لل تقهبللللگثالولبرولوژتو لیغشهلگسطاتقلس وذ

لت للهوتلکایسللدل شللههد له وللهاگنلول13جهسقللهسزل(.95)گثللا

لنلللاو لهلللهیلکلللشلمالللفلیال لللؤثا لغاظللل ل قلللهیتا

 Scenedesmusلسللللبزلجابللللکلیالکااوگسللللته رد

vacuolatusلرپوفار للرتعلللهللهیلل ولوللو للبللهللشللدتللبللعلل

ل(.92)لگسلل لگاتبللهطلیالهللهلکللشلماللفلیوسلل (ل)چابلل 

لشلدلل شلخصللنه ولهاگللول13بوسل لل طهلعلهتللیاله چملرنل

لولکلشللمالفللسلو للچملدللیالناتلزیللآبلولس ر لبرنلکع

لیگایل عمل للگاتبهطلجابکلولآبزیلنرهههنلبالگثاشهنلوۀس 

لگسل  هسعل للل له للعبلللگانهسوف  ا لس ومل.(91)لیگایلوجوی

لگانللهسوکاا لسل وملل،گسلتاگسللرنکللولرلگسلتللآسلزت للفعهلرل ل

لگفللزگتشلولسسلد لل وجلویگتللبللدنلیالتج لعللگ ولهنللگسسظلال

لآثلهاللل له للعبلللکهابه هتلعللس وملولغ گت لۀاسسجرلیالغاظ 

ل هل للاب لرهلل اکلزیللگمصهبلسر ت لبالثراأتلولسگت لجهش

ل قللهیتالبللعلتوجللعلبللهلول9-1لجللدگو لطبللقل(.25)له للتمد

لسلل وملسلل ر لۀیاجلللتللوگنل لل ل جللهسلغاظلل لحللدگکرا

 Scenedesmusلجابللللکللبللللاگیلل وایآس للللهتشل

quadricaudaلتاتربلبدتنلکای.لتعررنلاگل طهلععلگتنلیال

لسلل وملغراسلل  ،لۀیاجلللیال للهتترونلیتللهستمون،لسلل وم

لجابللکلبللاگیلکلل لسلل ر لۀیاجلللیالسللهتانل،  للهچت



 

 

للشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل31 لشش سه للللهه،  2931لبهها،ل12 ش ها للل،

 

 

لسللل هسعأ تلنراسلللد.ل للل لقلللاگالتولللویگکوگایسمدسلل و ل

لبلاللهلهللکلشللحشلا للسل ر للآثلهاللۀبلهالیالچملدگس للگط مهت

لیا لوایللسر ل .للیسلتا للیالS. quadricaudaلجابلکل

لهلهیللنوسلعللبلالل ختالفللهلهیللکشلمافلس ر لآس هتشهت

لولجهسقللهسزل،(.Scenedesmus spp)لسمدسلل و لجللم 

لیال تلهکااللکلشللمالفللباگیل ؤثا لغاظ ل قدگاله وهاگن

لبالرواونام ل191لScenedesmus vacuolatusلجابک

لبللاگیل للؤثا لغاظلل ل قللدگالوه وللهاگنل للهل،ل(92)للرتللا

 Scenedesmusلجابلللکلیالبوتلللهکاالکلللشلمالللف

quadricauda1/5لول13هللل ل،(3)للرتللاللبللاللنللامل رالل لل

لیالبوتلهکااللکلشللمافلیباگل ؤثا لغاظ ل قدگاله وهاگن

للرتالباللناملرا  لScenedesmus obliquus92/1لجابک

لبلاگیلل لؤثا للغاظل لل قلهیتالله ولهاگنللول95سر تاومل،(99)

لیال ترللللسلول واونلل  لولکااوسول واونلههیلکشلماف

لول25لتاتربلبعلScenedesmus obtusiusculusلجابک

ل لؤثا للغاظل لل قلهیتالل92گتبلاگهر للول(91)ل رواو وتال29

 Scenedesmusللیالناگ هک للونللکلللشلماللفللبللاگیل

dimorphus3/93لگسلدللآوای لیسل للعبللللرتالبال رواونامل

لهلهیللآس لهتشللیال لؤثا للغاظل لل قهیتالیالگخت فل.(99)

لی له،للسظرلاللفهکتواهلهت للثراأتلللت ل للهلهللجابکلیالس ر 

pH،لگسجللهمللۀس للولولس للهنل للدتلسللوا،لشللدتلول رللزگنل

لولکشلل ل  لرطللسل وم،للسللو لجابلک،للتلاگک لل،تشآس لهل

لاگلهلهللت لهوتللگسلبخش لکعل(91)لگس ل وایگست هی لجابک

لسلهتاللیالسل ر للگاستهب لۀ قهت لبااس لیالد.کمل  لتوجرع

لگکوتوک للروولوژیلۀ طهلعلللبللعلتللوگنل لل لبروگسللدتوهسواهه

ل هچت ،لس وملتأثرالت  لDaphina magna هنمهلیگفم 

لگسجلهملله ولهاگنللولپرلایللکلعلل هتترونلولیتهستمونلسهتان،

لسلهم لل11لیال لؤثا للغاظل لل قلهیتاللکلای.للگشلها للگسلدللیگی 

لول92/5ل،11/1ل،13/23لتاترللب،لبللعلذکاشللد لسلل وملبللاگی

لکلشللحشلا للسل ومللولآ لدللیسل للبعللرتالیالنامل را ل9/2

لشلدللگاستلهب للگانهسر ل للگتلنللبلاگیللسل  للخرا لک  لیا

لیگفملل لسلل ر لبللرنلگای لولپرللایلکللعلگیلع قهت للل(.93)

 SelenastrumجابللکلولDaphina magnaل هنملله

capricornutumلیگفمل للح هسلر للیگیلسشهنلیگیسدلگسجهمل

لسل ومللآسهلهللبلرنللیالولگسل للک تالشر رهت لس وملباگبالیا

ل هنملهللیگفم لباگیلکشلمافلتاتنلس  لسهتانلولگ لاتاف

لسمدسللل و لجلللم لهلللهیلنوسلللعل(.93)لشلللدلگاستلللهب 

(Scenedesmus spp.)لتغرراگتلیگینلسشهنلباگیلگغابلاگل

لدکممللل  لگست هی ل  رط لست  لشاگتطلولفرزتووشر رهت 

لیالسل ومللتلهلل غل یلل وگیلج بلولح فلباگیله چمرنلو

لآاگملۀتجزتللل(.93)لیگایلکلهابایللب لرهاللآب لههیلسر ت گکو

لتلداتج للگسبهشل للولطبرعل للیالهلهللکلشللآف ل دتمدبالو

لتوجلعللشلهتهن لل  هئللتاتنل ه لگسلتو لجهسداگنلبدنلیالآسهه

لکلعللصلوات للیالگسل .للهلهللکلشلل آفلللۀتوسعلولگست هی لیا

لشلر رهت للهلهیللوتژنل للیاسظانلافتنللبهلکشلآف لهانوسع

لگفللزگتشلیالتوگسللدل ل لل،شللویلگسللت هی لصل ر للطللوالبلعللآن

لکر رل للبهبلویللسترجلعللیلولکشلهواسیلل  صوتتلم اوای

ل،صللواتلگتللنلغرللالیال؛شللویلوگقللعلثاؤ لللگس للهنلسسللدن 

لکلایللخوگهلدللوگایلطبرعل للۀپرولاللبالسهپ تالجباگنلضابهت

لولگه رل للول طهلعلعللگتلنللستلهتجللبلعللتوجلعللبهلبمهباگتنل؛(15)

لگسلولطبرعل للیال(12)لغل گت للسسجرلاۀللیالهلهللجابلکللسقلشل

لکشللهواسیلسلل وملواویلبللهلآبللزیلجوگ للعلتهدتللدلطافلل 

لبلهلله لاگ لل صلافللبلاللسظهاتلولص ر ل دتات ل ختاف،

 .Sلگسله چملللرنللگسللل .للضلللاوایللسللل ومللکمتلللا 

quadricaudaلبرولوژتو لشهخصلتکلمموگنلبعلتوگنل  ل

لگسلت هی للهلهللآتتمد لبعلساتعلههیلپهسدلیلرللبعلآب ل مهبعلیا

لللیگای.لتایلون تای لیقرقل طهلعهتلبعلسرهسلیاسترجعلولکای

ل
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ل)باح بلس ر ل رزگنلباگسه لههلکشلمافلیبمدل رتق ل-1جدو 

ل(11)للرتا(لبالنامل را 

 EC95 س ر لیاجع سط 

A   955 غراس< 

B  255-955 ک لس ر 

C  25-255  توسطلس ر 

D   3-2 س 

E  ل<2لس  لخرا

ل

ل)باح بلس ر ل رزگنلباگسه لههلکشلحشا لیبمدل رتق ل-9جدو 

ل(19)لبالرتا(لنامل را 

 EC95 س ر لیاجع سط 

A ً255 غراس  لتقاتبه< 

B  255ل-25 ک لس ر 

C  25-2  توسطلس ر 

D  2ل-ل2/5 ستهیلس ر 

E  ل<2/5لستهیلخرا لس ر

ل

 قدردانی و تشکر

لبللاگیلگصلل ههنلصلمعت للیگسشللگه لپژوهشلل ل عهوسل للگس

لگسله چمللرنللولپللژوهشللگ وللهنلولبویجللعللآواینلفللاگه 

لطبرعل لل ملهبعللیگسشلود للشلر تللنلاو لل  تاملکهاشمهسهن

لم للللبلعللپللژوهشلگتلنللگسجللهملیالاگله ولهایللسههتلل لکلعل

لللشوی.ل  لسپهسگزگایلولتشوالآوایسد،

ل
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