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Abstract 

Introduction: Drought, salinity and salinity-sodicity conditions reduce plant growth, due to 

stress ethylene biosynthesis. Because of capability of some soil bacteria for stress alleviation, 

and ACC consumption, this investigation was carried out to select the best ACC deaminase 

producer bacteria in conditions of drought, salinity and salinity-sodicity affected soils. 

Materials and methods: In this investigation, 400 bacteria were isolated from soils with 

different levels of electrical conductivity (EC) and sodium adsorption ratio (SAR) and analyzed 

the variability of their ability in ACC consumption and α- ketobutyrate as indices of ACC 

deaminase production. Also, the effects of different drought and salinity stress on bacteria 

growth trend and ACC consumption ability were analyzed. 

Results: Data analysis indicated that, not only the ability of ACC production was different 

among isolates, but also amounts of ACC consumption were affected by drought and salinity 

tensions. In the most isolates, there was a significant decrease in trend of ACC deaminase 

production as affected by tensions. But, one of bacterial species as Bacillus simplex that was 

isolated from saline-sodic soils, in addition to ability of production of 901 nmole α- 

ketobutyrate per milligram protein per hours in normal conditions, has the highest production 

stability in drought and salinity tensions. Also, this bacterium was continued to ACC deaminase 

production up to EC of 40 dS.m
-1

 and OP (Osmosis pressure) of -25 bar. 

Discussion and conclusion: According to comparison among isolates, B. simplex has the 

highest efficiency of ACC deaminase production, in drought and salinity conditions, and was 

tolerant to these tensions. Therefore, B. simplex was proposed for field experiments in drought, 

salinity and salinity-sodicity affected soils. 
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 كیدهچ

 لنوسهنوس ل هسمدلسهن لست ا لگترانلتمش ل هتۀلسلههشللههلاگ سدت  ،لگسلل- لنشو ،لشوا لولشواههلتمشلم دمه:
هه لنلهالیالسلههشلتلمشلول صلاشلپرشلمرهسلتو رلدلگتلرانللللللللل بهساای رللتوگسهبویملبان لگسللشوسد.لبعل  اشدلنرهههمل

(ACCلگتنلپژوهشلباگ لیسارهب لبعلبهساا لباتالسهسسدۀلاسزت ل،)ACC-ل- لنشو ،لشوا لولشلوالههلتمشیاللیا رمهس
 گسجهملشد.لههلنهاسدت  ل

هه لبهلقهبار لهدگت لگ وااتو لولس ب لجل: لللبهساا لگسلنهال044یالگتنلپژوهش،لبهلجدگسهس للها:  مواد و روش
یاللیا رملهسلل-ACCمملوگمل یرلهالسلهن لاسلزت للللللولسلهن لا  لهساوبوتراگتلبلعللللACCسدت  لنوسلهنوم،لتلوگملتجزتلۀلللل

بااسل لللACCهلهلولتلوگمل صلاشلللللهه لنشو لولشوا لبالاوسدلاشدلبهساا لهه لسهسسدۀلگتنلاسزت لولگثالتمشلبهساا 
للللشد.

هلهلبلهلهل لللللیال رلهملجدگتلعلللیا رملهسلل-ACCههلسشهملیگیلسعلسعلتمههلتوگسهت لسلهن لاسلزت للللپایگس لولاس وملیگی : نتایج
هله لللجدگتلعللهه لنشو لولشلوا لبلوی.لیالبرشلااللللیالاسههلب رهالوگب اعلبعلتمشلACCسهه هسمدلبوی،لباوعلگسدگسۀل صاشل

سعللسر پاوسلبهسراوسلیتد لشد؛لگ هلنوسۀلبهساا لACCیگا لیال صاشللبهساا ،لبهلگفزگتشلتمش،لاوسدلسههش ل یم 
ناملپاوتئرنللا  هساوبوتراگتلبال را لسهسول و ل342شد،لگفزوملبالتوگسهت لسهن للسدت  لجدگسهس ل-هه لشوالگسلنها

هله لنشلو لولشلوا لبلوی.لگتلنلللللللیالتلمشللACCیالسهم لیالشاگتطلبدوملتلمش،لیگاگ لبرشلااتنلپهتلدگا ل صلاشللللل
ست لمسلللیس ل04هه لنشو لولشوا لیگایلولتهلشوا للهه،لبایبها لس ب لبرشاا لبعلتمشلبهساا ،لیالباگبالیت الجدگتع

لاگل صاشلسای.لACCبها،له چمهملل-13بال االولپاهس رللگس ز ل

،لسلهاگت للسلر پاوسللبهسلراوسلشد لاشلوهالشلدلسلعلبلهساا للللللهه لجدگسهس لبااس لبهساا  بهلگیری: بحث و نتیجه
هله لتهیشلد لبلوی؛لللللهه لنشلو لولشلوا لیگشل لولبایبلهالبلعلتلمشلللللللیا رمهسلیالتمش-ACCبرشاا لیالسهن لاسزت ل

نشلکلیالللسدت  لول مهطقلنشکلولسر ع-هه لشوالولشوالههلیالنهالسهابایلگتنلبهساا لباگ لسههشلتمشلبمهباگتن،
للل.شاگتطل زامعلپرشمههیلشد

 سدت  ل-،لنشو ،لشوا ،لشوایا رمهس-ACC،لاسزت لسر پاوسلبهسراوسلبهساا لهای ک یدی: واژه
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 .م دمه

ههلوللبویملذگت لنهالسدت  -ولشوالاب ،لشوا لس 

 و نشک  مهطق گس یالب رها ل2ه چمرنلشواشدملثهسوتع

گ لگسلگتللاگمللهلله لن للاای لجهللهملولب للش نشللکلسر للع

 اشلد،للۀیهملدللمملوگملتلکلیشلوگا لولمه لللسلههشللللللبلعل

اوی.للسهاسایلولسر ر لنرهههملسشلهواس لبلعلشل هال ل لللل

ل- لشللوالولشللواهللهلنللهایالل1ست للا لاللدگقللسللهن 

لغاظلل تیللهی لسهشهت لل للی رللللفاگوگسلل لولللسللدت  لبللعل

 لشوالههلنهاهه ل  او لنهال)یاللروماسههلوللرومسهت

ولل23گسللبرشلاالل9،لیاصلدلسلدت لتبلهی  لللسلدت  (ل-ولشوا

)یالنهالهله للل29برشاالگسلل0س ب لج: لسط  لسدت 

نه لله اولولبللعلا  لل(.2یهللدل)ل  للاخلسللدت  (ل-شللوا

ابل لولشلوا ل هتلۀللللل هسملدلسل لللههلتمش،لبان لگسل3نارک

شلوسد.لگفلزگتشلسلهن للللل  للینانوس لفرزتو لون لنرله للل

یهملدۀلللست ا لگترانلولاسردملغاظ لاملبعلگسدگسۀلسلههشل

هلهلگسل لسلعلبلعلاملللللل ینانلوسللاشدلنرهه لتو لگسلگتلنل

وله وهاگملسرلزللل1سردتو (.ل1گترانلتمش لنوتمدل)لسهن 

یالپهسلدلبلعلتلمشللللشلد لللنزگا لسایسدلسعلگترانلسلهناعل

سللههشلاشللدلاتشللعلولیالپلل لاملسللههشللۀشللوا ،ل هتلل

شلویللل  للج: لا لولممهصالغ:گت لولسههشلاشدلنره ل

ACCبهلسههشلسهن ل(.ل9)
-ا رمولسلرواولپاوپلهملل-2)ل7

سرهسلسهن لگتران(،لنره لبهلس لکلللسابوس رلاتلپرشل-2

،لگسلسلهن للیا رملهسلل-ACCهله لسلهسسد لاسلزت للللل بهساا

سملد.للل  للبرشلگسلگسدگسۀلطبری لگترانلیالنرله لجالونرا للل

هه ل  اا ل لگسللل بهساایاللیا رمهسل-ACCسهن لاسزت ل

نلزگا لللبهسلراوسلوللسلویو وسهسل لهلهللجلمسلج اعلیال

ل-ACC(.لاضلوالگتلنلنملولفیه رل لاسلزت للللل0شد لگس ل)

شد لگسللجدگسهس لفاواسمسلسویو وسهسبرشاالیاللیا رمهس

اتزوس النرهههمل  اال لبااسل لشلد لگسل .لبانل لگسلللللل

سدگشللانلگتللنلاسللزت لاگلیالسللهتاللللپژوهشلل اگم،لفیه رلل ل

وله چمللرنلیاللگسللاهتزا لسللویو وسهس،ل هسمللدلهللهلنوسللع

(.ل3)لگسلدللسلای لنلزگا لللگسااوبلهسااللگستوبهسااو لههلجمس

هه لبهساا لبو  لبهلتوجلعلبلعلسلهس لبلعللللللتعسوگسا هی لگسل

سمشلبهاالبهلنرهههملهال مط لعللل(لولباه 1شاگتطل  رط ل)

توگسدلگثالبرشاا لیگشاعلبهشد.لتکل د لباگ لشلمهن للل  

یالسههشلگسدگسۀلگترانلیالنرهههمللیا رمهس-لACCسهاگت ل

(.لیالگتلنل لد للل7)لگسدلسای مههیلاگلنارکلوله وهاگملپرش

-لACCا د لگس لسعلتکلبلهساا لبلهلتوگسلهت لسلهن للللل

پسلگسلپروسانلبعلب:التهلاتشلۀلنرله ،ل وسو اهله لللللیا رمهس

ACCبلللعلا  لللهلل8اگلیالیولنللهملجلللدگسایملولشو لللانلل

سملد.لبلهلسلههشللللل  للولا وسرلوملینانلوملللل3ساوبوتراگت

ACCیالاوتۀلبراوس ،لباگ لپردگتشلتیلهی ل رلهملگسلدگسۀللللل

ACCهله لاتشلۀلنرله ،لگسلدگسۀللللللیالیاوملولبراوملتهنالعلل

شدۀلنویلاگلبعلبراومل)یالنها(للسهناعلACCبرشاا لگسل

سمدلولبهلپردگتشلتکلشربلگسلیاوملبهف لنره لل  تاشحل

ولیالپل لاملللACCبعلسو لبراوم،ل هتلۀلسلههشلغاظل لللل

شللوی.لبللهلگتللنلفاگتمللد،للللل  لل لغاظلل لگتللرانلیاوملنرللهلل

شلوسدللل  بهمثللیا رمهس-ACCاسزت للۀهه لسهسسدل بهساا

سعلگسدگسۀلگترانلبلعل لاسلب اگسل لبلاگ لاشلدلنرله لساسلدلللللللل

وتلژ لیالاغلهسلاشلدللللل لسعلبوتعل را لنرههلهملبلعللگلنوسعلبع

لتهبد.ل  سههشل

هله لتوگس ملدلیاللللبمهباگتنلبهلهدشلجدگسهس لبلهساا ل

هله لنشلک،لشلوا لولللللگسلنهالیا رمهس-لACCسهن ل

هله لللسدت  لولبااس لتوگملبایبها لیالباگبالتلمشل-شوا

لنشو لولشوا لاسههلگتنلپژوهشلگسجهملشد.ل

ل



 

 

ل33ل...سدت  لولل-هه لنشک،لشوالولشوالگسلنهاهه لجدگسهس لشد للیا رمهسلیالبهساا -ACCاسزت للتو ردلتوگملبااس 

 

 

 

 لل.ها مواد و روش  

 -های معمولی، شاور و شاور   برداری از خاک نمونه.

ل14یالاغلهسلگسلل لمنظاور جداساازی بااکتری    سدیمی باه 

ه هسمللد لگسلهلله للجهت لله لگسلگسللاهملنوسسللاهملگسلنللها

بللایگا للبللویملس وسللعلسللدت  -یتللدنه لشللوا لولشللوال

لههلگسل زگاعلنمدملگسجهملشد.لنلهالاتزوسل ا لبلهللللنها

 لاتلل للیگیملبللهلاو لتوللهمگسللا هی لگسلپاوتولللل ابوطللعل

یقر علیالتکل راالا لگسلااتللیگاگ للل24 دتللههلبعلاتشع

(.لبلاگ لجدگسلهس للل8)لشدلیاصدلسااتدلسدت لا هی 3/4

ل0هه،لیالی ه للناملگسلس وسعلنهال134ادویلهه،للبهساا 

،لقهبارلل لpHیاجللعلسللهسار اگیلس هللدگا لشللد.لسللپسلللل

او للمصهاۀلگشبهع،لغاظ لسا ر لبعل24هدگت لگ وااتو 

او لفالر للل،لغاظ لسلدت لولپاهسلر لبلعللل22س پاو و اا 

نرا لشدلولبهلتوجعلبعلگتنلساهت ،لس لب لللگسدگس ل21فاو اا 

ل(.3دل)ج: لسط  لسدت لسرزلبااوایلنایت

یالگتلنلنلهمللل: هاا  باکتری 20سازی و خالص 29جداسازی

یالاغهسلسوسپهس رومله  نلنلهالا لهی لشلد.لبلعلگتلنلللللل

 رالا للل رال ل134نلاملنلهالبلعلگا لنل لهتاللللللل24نوسعلسعل

 راالا ل  طالسااوم،لات العلولیالشلروالللل را ل34یگاگ ل

یاجعلسلهسار اگیلبلاگ لللل18یوالیالیقر علیالی ه لل214بهل

تلهللل24-2هه لاقل ل)گسلللیقر علن:گشاعلشد.لسپسلسا ل94
 راللالگسلاملاو لپارلل لیگاگ للل رالل ل2/4ا للهی لولل(3-24

هلهلیاللل  رطلسش لانهال غ: لپ لشلشلد.له لۀلپارل لللل

اوسلنا هنلل:گا لل3یاجللعلسللهسار اگیلبللاگ للل18ی لله ل

هه لپدتدا لد لللهه،لسام لسهس لجدگتعلباگ لنه صشدسد.ل

شد لنلزتمشلشلدلوللللسش لۀهه لهالس وسلتاتنلاق گسلبهلا

شللدلولتللهلس للهمللاشللدلیگی لیوبللها لاو ل  للرطلسشلل لل

یالت چه لل23نرا لگسلاسههلاو ل  رطلسش لشربدگالبها 

لس هدگا لشدسد.

 –ACCها از دیدگاه توان ساخت  رزیابی کیفی جدایها

لسلا لرلاوشلللسلعللگسلاس لهتشلباگ لگسجهملگتلنلل:  دآمیناز

21لسش ل  رطلپار لیگاگ 
DFل لشدلبایگا لبها ل

لACCلولDFلسشلل ل  للرطلارلل لیگاگ پلرللاوشل-2

لمموگملتمههل مبعلسرااونم(ل)بع

   لرطلسشل لللارل لیگاگ لرلاوشلپللشههدل ثب  ل-1

DFل) مبعلسرااونس لپهتع(لسااتدلا وسروملول

  لرطلسشل للللارل لیگاگ لرلاوشلپللشههدل م ل  لل-9

DFسرااونس ل مبعبدوملهانوسعلل 

لۀسسلل لولگسووبهسللروملگسجللهملشللدلولگسللدگسللسللپسل هتللع

لهه لپدتدا د لیالراوشلپار لبهلشههدلسلمجرد لوللسام 

ل(.ل8گاستهب لشدسدل)

-ACCهلهلیالسلهن لاسلزت للللله چمرنلتوگسهت لجدگتلعل

بلایگا لگسلاو لبهبویتهفالعللللیال  رطل هتعلبهلبها لیا رمهس

(.لباگ لگتنلسها،لتلکلل24اس هتشلشدل)ل27پماوسلولنارک

لیالTSB راال  لرطلسشل لللل را ل13 وپلگسلهالجدگتعلبعل

سلهم للل10سس لشد.لپلسلگسللل راا ل هتعل را 244هه للگا ن

گسلدگسۀلللبلعللیاجلعلسلهسار اگی،للل18گسلاشدلبهساا لیالی ه ل

 رالاللل رال لل13 رواو راالگسلسوسپهس روملهالجدگتلعلبلعلللل34

سسل لوللل هتلعللتواگال0  رطلسش لیالسعل  رطلستالولیال

یاجلعلسلهسار اگیلللل18سهم لاو لشروالبهلی ه لل10باگ ل

لتوهملیگی لشد للrpm84والولی

 لDF  رطلسش ل -2

ل رواو رالللال244ه لللاگ لبلللهللDF  لللرطلسشللل ل -1

ACC9/4ولاالل  

 رواو رالللالل244ه لللاگ لبلللهللDF  لللرطلسشللل ل -9

 سو  هتلا وسرومل

سلهسو االلل304ههلیالطو ل وجللسوا لگتنل  رطلۀیگس را

گ لگسلاشدلبهساا للبهلیسا ه لگسپوااوفاو االه هسمدلشمهسع

لنرا لشد.لیالامل  رطلگسدگس 
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باگ لگتنلسلهالگسلل: ی آلفاکتوبوتیراتگیری کم اندازه

تلنلاو للگلیا(.ل24شدل)لنرا لاو لپماوسلولنارکلبها 

هله لللشد لیالنلهمللغابه لهه لگسلبهساا جدگتۀلباتالل21گسل

سش لل  رطلنرا لگسلبهلبها لبهساا لسوسپهس رومپرشرن،ل
28

TSBل94لاملبللعلگسل رواو راللال34لسللپسا للهی لشللد.للل

ل21ل لدتللعبللل  رطلسش لیالگا نلات اعلشلدلولل راال را 

ی له لللولیقر علیوالیال284چانشللبهلشروالاو لسهم 

سوسپهس للرومللاس لله لشللد.لیاجللعلسللهسار اگیلن:گشللاعل18

ل24 للدتللیاجللعلسللهسار اگیلبللعل0گا للن،لیالی لله للیاوم

لتلعللیالهله ل هسلد لللتهنالعلل(لشد.8444لg)لیقر رعلسهساات ون

 رالاللل رال لل3/7،لیالDFادگقللل هتعلبهلش اشولگسل و علپس

گسله همل  رطلسوسپهس لروملشلدلوله لۀلاملیاوملگا لنللللل

ل03گسللدگسۀلل راللا لسللااوملات اللعلشللد.لسللپسلبللعل رالل 34

بللعلسوسپهس للرومللACC للولاالل رواو راللالگسل  اللو لسللر 

سلهم لاو للل10 لدتلللبهساا لتهیشد لگفلزوی لشلدلولبلعللل

یاجلعللل94یوالیالیقر علولی له للل234شروال)لبهلچانشل

اگی(لن:گشاعلشدلتهلفیه ر لاسلزت لباگس ر العلشلوی.للللسهسار 

یقر لعلولیالی له لللل24 دتللبعلg8444پسلگسلسهساات رونل)

ل3هله ل هسلد لیالتللعل و لعلبللهلللللیاجلعلسلهسار اگی(،لتهناللعللل0

ل3/7باگبلالللpHیهل ل لولاالبلهلللللتکلTris-HCl راالگسلل را 

 رالالللهه ل هسد لیالتعل و علیالتکل را لش اعلشدسد.لتهناع

 او لش اشو لتهیشد لاللشلدلوله لۀلاملبلعل و لۀلللللگسل 

یاجلللعلل0 رواوسلللهساات رونلات الللعلشلللدلولیالی للله لل

یقر لع(لنایتلد.لللل3بلاگ لللg24444سهسار اگیلسلهساات رونل)ل

هله لللشدلولپلسلگسلگتمولعلتهنالعللللات اعلاوت لیوال  او 

لTris-HCl رواو رالللالگسلل144 هسلللد لیالتلللعل و لللعلیاللل

گسدگسۀللا لاوتزلشدسدلبعل3/7باگباللpHیه ل ولاالیاللتک

ثهسرلعللل94 رواو راالتو وئنلبعلاملگفلزوی لشلدلولبلاگ للللل94

 رواو رالللالگسلل144گسللدگسۀلللشللد.لاس للله لبللعللل23واتوللسل

سوسپهس روملتهیشد لجدگنهسعلبلعلتلکل و لۀلشلههدلولسلعلللللل

 راا لجدتلدلات العلشلد.للللل را 3/2 و ۀل رواوسهساات رونل

لبللعل للولاالسللر لACC رواو راللالگسل  اللو لل14گسللدگسۀللبللع

ل144یگاگ للهللله ل رواوسلللهساات رونلل و لللعلگسلهاتلللک

یاللهلهلل و لعللگفزوی لشلدسد.للبهساا لهه لتهناعلگسل رواو راا

ل94ی له لللیالیقر لعلل23 لدتلللسلپسلبلعلللولاغهسلواتوس

 رالالللتلکل رال لللشلدسد.لاس له لللیاجعلسهسار اگیلس هدگا 

وللگفلزوی لشلدللل و لعللهلاللبلعلل لولاالل31/4لگسردسااتداتک

واتولسلللگسلنرلا للبهلا للبلهلل و لعللیاوملهلاللههت سل  او 

ل3 لدتلللبلعللg24444)لی ه لگتهق،لسهساات رونلولیالا ر اع

لاوتل لل  الو للگسل رالالل را لتکلس هدگا لنایتد.)لیقر ع

ل844لبلللهلولبایگشلللاعل رواوسلللهساات رونل و لللعلهلللالیاوم

لتلکللیاومل لولاا،لل31/4لگسلگسلردسااتداتکلل رواو رالال

لگسل رواو رالالل944ل.شلدللواتولسللسوچکلاس هتشلۀ و 

یاصدل1/4)  او للئرداگستنلسرااوفمرللی ل-1،ل0  او ل

گسللردسااتداتکلیوللئرللداگستنلیالسرااوفمرللللی ل-1،ل0

لواتولس،لهلال و لعللللشد،لبهلگسجهمل و علگفزوی لهال ولاا(لبع

یاجعلسلهسار اگیلنوگبهسلد لللل94ی ه للیالیقر عل94ل دتلبع

ل1سلویللل رالالل رال لل1لتهیشلد لل  الو للبلعللاملگسلشد.لپلسل

لللتوموگنل للتلهللا ر العلنایتلدلللولگفلزوی لل ولاا الیشلوی.

سللهسو االل304 للوجللطللو لیا(لODیگس للراۀلسللوا ل)لپهتللهم،

لنرلا لشلدل)بلاگ للللس کلیسا ه لگسپوااوفاو االگسدگس لبع

ل-ا  لهل لهیۀلنله صللللگسلهه لگساهسدگایل  او لسهس لا هی 

سللهسو و لنرللا لشللد(.لساللهت لباا للبللبهللا لساوبلوتراگتل

ناملپاوتئرنلیالسلهم لنلزگا للللبال را لا  هساوبوتراگت

هلهلگسلاو لللنرا ل  لدگالپلاوتئرنلس وسلعللللشد.لباگ لگسدگس 

ل244(.لباگسللهسلگتللنلاو ،ل22باگیفللوایلگسللا هی لشللدل)ل

ل244شلد لبلهلللل رواو راالگسلسوسپهس لروملبلهساا لتو لوئم للل

 رواو رالالگسللل34سا ه ل  اوطلشلد.للل2/4 رواو راالسویل



 

 

ل37ل...سدت  لولل-هه لنشک،لشوالولشوالگسلنهاهه لجدگسهس لشد للیا رمهسلیالبهساا -ACCاسزت للتو ردلتوگملبااس 

 

 

 

ول یاشلسو هس ل(ل=pHل3/8)لTris-HClهلبهفالهالس وسعلب

لۀیقر عل  دگالپاوتئرنلبلهل  هت لللل94باولتر هالشدلولپسلگسل

جلل: لسللوا لبللهل م ملل لگسللاهسدگایل)اهصللللگسلپللاوتئرنل

لسهسو االتیررنلشد.لل333 وجللنه صلا بو رن(لیالطو 

هاای   آزمون بردباری در برابر تنش خشكی جدایاه .

هله،لگسلدگسۀلللل مظوالگاستهب لتوگملبایبها لجدگتعلبع لباکتری

نوسهنوس لگسلتمشلنشو ،لگسلتوگملاشدلاسهلهلیال  لرطللل

هه لنوسلهنوملللیگاگ لغاظ لتاتپارکلسو لباگثسش ل

نرلا لشلد.لپهتلۀل یهی لعللللللبهلا لل144414گترانلنارولو لللپا 

،ل7/133،ل1/141هلله لصلل ا،للل،لغاظلل 12 رشللللولسللهفنل

ل1444ناروللو للگتللرانل نللاملپاللل3/082ولل0/018،ل7/917

لتاتپارلکلسلو لبلاگثلللباگ لهالسراونامل  لرطلسشل للل

بلهاللل-13ولل-14،ل-23،ل-24،ل-3،ل4هه لاب للباگبالپاهس رل

نرلا لچ له  للللهلهلبلهلگسلدگس لللل(.لگسدگسۀلاشدلجدگتع21بویل)

سلهسو اا،لبلهلللل144 لوجللل  رطلاشدلاسهلهلیالطلو للل11سوا 

سلههشللنرا لشدلولیاصدللیسا ه لگسپوااوفاو االگسدگس 

سهاافالعلللناروو لبعلگترانلهه لپا لاشدلهالجدگتعلیالگسدگس 

لتاتپارکلسو لباگثیالباگبالاشدله هملجدگتعلیال  رطل

لتاتپارلکلسلو لبلاگثلللتواگالگسل  رطلل9بااوایلنایتد.ل

هلللله لنوسللللهنومللسشللللد لیگاگ لگسللللدگس لسسلللل ل هتللللع

نرلا لللنارولو لسرلزله هسملدلشلههدلبلاگ لگسلدگس لللللللگترانلپا 

گتنل  رطلیالشاگتطلتهیشلد لا لهی للللسوا لچ ه   رزگمل

 (.29شدل)

هاای   آزمون بردباری در برابر تنش شاوری جدایاه  .

هه لبلهساا لیالللباگ لگتنلسها،لتوگملاشدلجدگتع: باکتری

هلله للیگاگ لگسلدگس للتاتپارلکلسللو لبلاگثلل  لرطلسشل للل

هلله لسااتللدلسللدت ،لسااتللدلسا للر لوللنوسللهنوملس للک

شلد لللهه لس لکلگفلزوی لللسااتدل مرزت لگاستهب لشد.لگسدگس 

،ل14،ل24،ل3هله لصل ا،للللگ لبعلسهالاف لسعلشوا لنوسعلبع

ست للمسلبللال اللالبللعلیسلل لاتللد.لسللپسللللیسلل ل04ولل94

لچ له  لسلوا للنرلا لللههلبلهلگسلدگس لللینانوس لاشدلجدگتع

سلهسو اا،لبلهلیسلا ه للللل144 لوجلللدلاسهلهلیالطلو لل  رطلاش

لنرا لول  هت علشد.لگسپوااوفاو االگسدگس 

لبلهساا لباتلالللشمهسلهت للبلاگ ل :برتار  شناسایی جدایه

لاو بلهلللDNAلگسا اگجل(،16S rRNAاو لنسارو ل)لبع

(.لیالاغللهسلسهفلل لتهناللعلوللل20شللدل)گسللاهسدگایلگسجللهملل

بلهفالسهفملد للللسلهانرا للبلعللبهههلبهللسایملپاوتئرنلینانوم

(،لگسجللهملشللدلوللK،لپاوتئرمللهسلSDSل،EDTA،ل رللزوست )

ههلغرالگسللنرا لگسلفمللولسااوفامله ۀلب شلسپسلبهلبها 

(.لیالپهتلهم،لبلهللل23سشلرنلیگی لشلدل)لللگسردهه لسوسائرکلتع

لDNAنرا لگسلگساهتلسلدت لولگتلهسو ل طالقلسلای،للللللبها 

 21Sسشرنلشد.لیالگتنلپژوهش،لباگ لتوثرالنملل  او لتع

rRNAجدگتلللللۀلبانزتلللللد لگسلپاگت اهللللله لللللFP 

(5
/
AGAGTTTGATCCTGGCTCAG3

لولل(/

RP (5ل
/
AAGGAGGTGATCCAGCCGCA3

/
3

ل(/

نرلا لللبهلبها ل19گ لپار اگسلوگسمشلسسجرا را لشد.لنلبها 

لگسجلهمللگسلاهسدگایلل10توثرالشاگتطلگسلیسا ه لتا وسهتواالبه

ل13گ لپار للاگسلبللهلاجلل لسهللهت لللل.لوگسللمشلسسجرللا لشللد

ل3/4گ  للللو،للDNA رواو راللللالل3 رواو راللللالشلللله لل

(ل144µM رواو رالللال)ل3/4 رواو رالللالگسلهلللالپاگت لللا،ل

dNTP Mixل8/4،ل(34 رواو رالللالmMل)MgCl2ل3/1،ل

 Taq رواو رالللالاسلللزت لل1/4،لPCR رواو رالللالبلللهفال

Polymeraseگ لل گسجللهملشللد.لیالگیگ للعلوگسللمشلسسجرللالل

یقر لعللل9پار اگسلیالیسا ه لتا وسهتواالبهلشاگتطلی لهت لل

ل93یاجعلسلهسار اگیلولیالگیگ لعلللل33یالی ه لل13وگساش 

یاجعلسهسار اگیلل33شدملیالی ه للچانعلشه للوگساش 

یاجللعلل33یالی لله لل11 للدتلتللکلیقر للع،لگتصلله للللبللع

ل71یالی له للل17شلد للیقر لع،لطوتللللل2 لدتلللسهسار اگیلبلعل



 

 

 2931لبهها،ل12 ش ها للل،لشش سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل38

 

 

 

شلدملللیقر علولیاسههتل لطوتللللل1 دتللیاجعلسهسار اگیلبع

یقر لعللل24 لدتلللیاجلعلسلهسار اگیلبلعلللل71سههت لیالی له لل

ا للد لگسلوگسللمشلللیسلل ل(.لفللااوایۀلبللعل21گسجللهملشللدل)ل

یاصلد،لبهانل:گا لوللل2گ لپار لاگسلیالن لانلهاسللللسسجرا 

(،لبللعلس للکلل2044bp)لاملۀوتللژلبهسللدلیتللدملگسلپللس

سلا لل،لباگ لتیرلرنلتلوگ  لبلعلشلاس ل لهساونملللللل18اگهم ه

ل.ل(27جموب لفاساهی لشدل)

ههلیالقه بلطلا لسله لا للللاس هتش: های آماری تجزیه

ل21تواگالبهل مبعلتغررلالبلهساا ل)للل0(لیالCRD)ل13تصهیف 

جدگتۀلبهساا لبلاگ لتو رلدلا  لهساوبوتراگت(لولیا لوایللللل

گسلدگسۀلنوسلهنوملتلمشللللل1تر هاهه لنشو لولشلوا لبلهللل

گفزگاللنرا لگسلسامل ههلبهلبهالتجزتعلولت ارللیگی گسجهملشد.ل

(v 9.1ل)SASوگاتهسسلبعلیس للۀگسجهملشدلولساهت لتجزتل

،ل94گ لیگسولنللنرا لگسلاس وملچمدیگ معلا د؛لسپسلبهلبها 

یاصللدلبللهلتوللدت الل3ا للها للۀهللهلیالپهتللل رللهس رنلیگی 

لسمجرد لشدسد.

ل

 .نتایج

شلد لللبلایگا للهله لس وسلعلللساهت لتجزتۀلشر رهت لنلهال

ل9/11تللهلل2/4هللهل رللهمللنللهاسشللهملیگیلسللعلبللهسۀلشللوا ل

تلهللل2/4ست مسلبال االولس ب لج: لسلدت  ل رلهمللللیس 

گس .له چمرنل رلهس رنللل3/4وگلاملبال راا(لگس ل) را ل21/94

ولل11،ل31تاترلبلللسدت ،لسا ر لول مرزت ل  او لنهالبع

ل12/7هله،لللنلهاللpHوگلاملبال راالول رهس رنللگس ل را ل27

بلللهساا لگسلنلللهالاتزوسللل ا لولللل044بلللوی.لتیلللدگیلل

سهاتزوس ا لجدگسهس لنایتد.لبلهلس له لبلعلگسلدگسۀلاشلدلللللل

بللهساا لولقطللالساملل لپدتدا للد لیاباگبللالشللههدل ثبلل ،ل

لیا رمللهسل–لACCهلله لتوگس مللدلیالسللهن لاسللزت للسللوتع

نزتمشلشدسد.لساهت لبااس لسر  لتوگملسهن لاسزت لیال

جدگتلع،لاشلدلللل242د لسشلهملیگیلسلعلللهله لجدگشللللبهساا 

یگشلاعلوله هسملدللللACCگ لیال  رطلسش لیگاگ للشهت اع

لاس هتشلشدسد.للیا رمهسل-ACCهه لسهسسدۀلاسزت للجدگتع
-ACCهای بااکتری ساازندآ آنازیم      راوانی جدایه

بعلقطالسامل لللACCههلبهلسهابایللس ب لقطالسام : دآمیناز

بلوی.لفاگوگسل لللل2بهلسهابایلسااتلدلا وسرلومل رلهملصل الوللللل

گنالاشلل23/4هه لبهلل،لیالبهس ACCههلیالسهابایللبهساا 

نوسلعلسلعللللگ  لسشهملیگی لشد لگسل .له لهمللل–2یالشولل

ههلیالبهلاتاتنلبلهسۀلللیاصدلگسلبهساا 1شوی،لتمههلل  لیتد 

ل(له لللامدلسلللعلیا83/4)بلللرشلگسللACCتلللوگملسلللهابایل

هله لباتلالگسلیتلدنه لتوگسلهت للللللهله،لگتلنلبلهساا للللاس هتش

هله لنشلو لولشلوا لوله چملرنللللللسهن لاسههلیالتلمشل

هلهلبلعلتلمشلبااسل لشلدسد؛لللللللتلوگملبایبلها لنلویلجدگتلعلللل

هله لللسلدگیملجدگتلعلتلهلجدگتلعللللل مظلوالگسیسل للله چمرنلبع

هللهلسللعله هسمللد للللتوگسلله لیت للا،لشلل ها لگسلبللهساا للل

ل لتوگملسهن لاسزت چش  را لبهلناو لس   لگسلیتدنه

ACC-(.لبلهلل1سدگشامدلسرزلاس هتشلشدسدل)جلدو لللیا رمهس

هه،للیاصدلگسلبهساا 73هه،لاشوهالشدلسعللبااس لفاگوگس 

بدوملتوگمل صاشلتلهلبلهلتلوگمل صلاشلسلهچرزل)س الالگسللللللل

هه لل(لبویسد؛له چمرن،لاشوهالشدلسعلگسل رهملبهساا 2/4

بویسلدلللیا رملهسل-ACCشد لسعلسلهسسدۀلاسلزت للللجدگسهس 

سللدت  لولل-هله لشللوا،لشلوالللیاصلد(،لسله لنللهالل13)

ل (.لل-2یاصدلبویل)شولل7ولل3،ل3تاتربلل ی و  لبع
های  تغییرات توان ساخت آلفاکتوبوتیرات در جدایه

هللهلسشللهملیگیلسللعلللوگاتللهسسلیگی لۀساللهت لتجزتللل:  باکتری

هله لللیالجدگتلعل ا  هساوبوتراگتت هوتل رهملتوگملسهن ل

(.ل رلهملل2یگالبویل)جلدو لللیاصدل یم 3بهساا لیالسطحل

لRSS33وللBN243،لRN86هله لللبلهساا ،لجدگتلعللل22گتنل

سللهسول للو لل342ولل340،ل341تاترللبلبللهلتللوگملسللهن لللبللع

لبرشااتنلگسلدگس للناملپاوتئرن/سهم لا  هساوبوتاگت/ را 
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ا  هساوبوتراگتلاگلسهنامدلولیالتکلناو لا لها لقلاگاللل

ههت لیالتلوگملسلهن لللل(.لهاچمدلت هوت1مدل)جدو لنافا

جدگتلعللل3هه لباتالیتد لشد،للا  هساوبوتراگتل رهملجدگتع

هله،لیگاگ لتلوگمل صلاشلللللسعلگسلیتدنه ل  هت ۀلقطالسام 

ACC(له لههم  لبرشلاا لبلهلللل84/4س اا لبویسدل)تلوگمللل

ل08/4تلهللل93/4توگملسهن لا  هساوبوتراگتلیگشاعلول رهمل

لناملپاوتئرنلیالسهم لسهنامد.للل  رواو و لیال را

ل

هه لتوگملسهن لا  هلساوبوتراگتللتجزتعلوگاتهسسلیگی ل-2جدو ل

لههلیالبهساا 

لگاا ه ل رهس رنل ابیهتلیاجۀلاسگی ل مبعلتغررا

لns 903/4 80/2ل9لتواگا

ل427/4ل0/121ل*ل23 جدگتۀلبهساا 

ل-ل2/21ل03لنطه

CV%=10/3 للل

لیاصدلگس .3یالسطحلیگابویمللیهمدۀل یم ل*لسشهم

ل
 ب

ل
هه لبهساا لسهسسدۀللتعجدگهه لسهسسد لولغراسهسسد ل) (لفاگوگس لس ب لل بهساا)گ  (لولس ب للACC  هت ۀلفاگوگس لتوگمل صاشل-2شولل

ACC-لشد ل بایگالس وسع لههلنهایاللیا رمهس
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 هه لبهساا لباتالتوگملسهن لا  هساوبوتراگتلیالجدگتعل-1جدو ل

 هه لبهساا لجدگتع ایت 
لتوگملسهن لا  هساوبوتراگت

 ناملپاوتئرنلیالسهم (ل)سهسو و لیال را 

 شربل م م لبایبها لیالباگبالتمش

 شوا  نشو 

2 
BSS179 

334±02c 142/4- ± 428/4 c 202/4- ± 429/4 c 

1 
BSS236 

322±98c 239/4- ± 421/4 c 208/4- ± 420/4 c 

9 
BSS167 

180±43c 143/4- ± 423/4 a 298/4- ± 420/4 a 

0 BS132 347±09c 230/4- ± 428/4 c 201/4- ± 421/4 b 

3 
BS58 

791±12b 288/4- ± 421/4 c 232/4- ± 420/4 d 

1 
RN84 

710±70b 112/4- ± 412/4 c 209/4- ± 421/4 b 

7 
RN86 

341±87a 143/4- ± 423/4 c 293/4- ± 422/4 c 

8 
RSS33 

342±33a 214/4- ± 422/4 d 241/4- ± 422/4 b 

3 
BSS174 

021±32b 232/4- ± 420/4 c 290/4- ± 421/4 c 

24 
BSS172 

092±00c 239/4- ± 427/4 c 298/4- ± 420/4 c 

22 
BN243 

340±31a 141/4- ± 428/4 a 219/4- ± 420/4 a 

21 
BSS235 

981±01d 200/4- ± 429/4 c 292/4- ± 422/4 b 

29 
BSS194 

929±98d 238/4- ± 423/4 c 291/4- ± 421/4 d 

20 
BS89 

930±09d 142/4- ± 428/4 c 209/4- ± 420/4 b 

23 
BS77 

929±97d 270/4- ± 421/4 c 291/4- ± 420/4 c 

21 
RS3 

930±03d 149/4- ± 427/4 d 218/4- ± 421/4 b 

لیگا لبهله لسدگاسد.لیاصدلگنالاشل یم 3گسدلباگسهسلاس وملیگسونلیالسطحللههت لسعلبهلااشلتهلااوشل شااال ش صلشد ل رهس رن

R=اتزوس ا, B=توی لنها, S=شوا, SS= سدت  -شوا , N=  بدوملتأثرالشوا لولسدت 

 
: م ایسۀ توان بردبااری باه تانش خشاكی و شاوری     

سللایمل  للهیتاللیا للوایلسللمجشلتللمشلنشللو ،لبللهلاللل

یال  لرطلسشل لللل1444نارولو لللگتلرانلل  اا ل هیۀلپا 

هله لا لسلههشللللنرلا ل و ولو لللبهساا ،لقهبارل لبهلا لل

هلله لگسلل ز لسهه هسمللد لگتجللهیلشللد.للللتهفلل لولپاهس للرل

یتلد لللRSS33یا لوایلجدگتلۀلللل1طوالسعلیالشلولللله هم

یالل1444و لنارولللگتلرانللشوی،لبهلگفلزگتشلغاظل لپال لللل  

مموگمل یرلها لگسللل(لبعOD600  رطلسش ،لچ ه  لسوا ل)

اشللدلبللهساا ،لاوسللدلسههشلل لسشللهملیگی.لشللربل م ملل لل

اهصللل،لبرللهس الشللدتلپهسللدلجدگتللۀلبللهساا لبللعلتللمشلل

طوا لسعلشربلسههش لس الال)شلربللللگتجهیشد لگس .لبع

یهملد لبایبلها لس لب لبرشلاالگسل لسلعللللللللتلا(،لسشلهمللل لات 

بلویللل-212/4گتنلشلربلباگبلالبلهللللل،RSS33یا وایلجدگتۀل

گ  (.لوضیر لسههش لچ ه  لسوا لول  هت ۀل-1)شولل

ل1یالشلوللللیا رمهسل-ACCسعلجدگتۀلباتالسهسسدۀلاسزت ل

سشلهمللل1طلوالسلعلیالجلدو لللللسشهملیگی لشد لگس .له لهمل

هلله للس للب لبللعلجدگتللعلRSS33یگی لشللد لگسلل ،لجدگتللۀل

یت ا،لیگاگ لتوگملبایبها لیالباگبالنشو لبرشلاا لبلویللل

ولل213/4هلله للبللهلشللربلBS243وللRN86هلله للولجدگتللع

تللا لل،لتللوگملبایبللها لیالباگبللالنشللو لپللهترنلل-272/4

لیگشامد.

ه چمللرن،لگاستللهب لتللوگملبایبللها لیالباگبللالشللوا للل

گسللهله لس ول ل)تاسربل للللنرا لگسل  الو للههلبهلبها لجدگتع
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سااتدهه لسدت ،لسا ر لول مرزت (لسشهملیگیلسلعلیالگتلنللل

شاگتطلسرز،لبهلگفزگتشلقهبار لهدگت لگ وااتول ،لچ له  للل

سهسو االتغررالتهف ؛لیالگتنلاه  لل144 وجللسوا لیالطو 

سرللز،لاوسللدلسالل لشللربل م ملل لاهصللل،لشللدتلپهسللدللل

طلوا لللهه لبهساا لاگلبعلتمشلشوا لسشهملیگی؛لبلعللجدگتع

یهمدۀلبایبها لس لب لبرشلاالللل لس اا،لسشهمسعلشربلسههش

شلویلجدگتلۀللللیتلد ل ل للل1طوالسعلیالجلدو لللگس .له هم

RSS33بایبهاتاتنلجدگتعلولپلسلگسلامللل-241/4بهلشربلل

هلله للتاترللبلبللهلشللربلبللعلBS77وللBSS235هلله للجدگتللع

هلله لبیللد لقللاگالیگشللامد.للللیالاتبللعل-291/4ولل-292/4

باگبللالتللمشلهلله لاهصللللگسلاس للوملبایبللها لیالل م ملل 

یگاگ للRN86وللBSS243هلله للشللوا لیا للوایلجدگتللعل

بلویلللRSS33شربلسههشل لشلدتدتا لس لب لبلعلجدگتلۀلللللل

ل(.1)جدو ل
ل

ل
 

ل 
یاللRSS33(لبالاوسدلاشدلجدگتۀلNH3ولا وسرومل)لACC،ل) (لپره دل صاشلRSS33(لپره دلتمشلنشو لبالاوسدلاشدلجدگتۀل)گ  ل-1شولل

یاللRN86ولا وسروملبالاوسدلاشدلجدگتۀللACCیالتمش،ل)ی(لپره دل صاشللBN243ولا وسروملبالاوسدلاشدلجدگتۀللACCتمش،ل)ج(لپره دل صاشل

ل اأثالگسلتمشلنشو لیا رمهس-ACCتمشلول) (ل  هت علسعلجدگتۀلباتالسهسسدۀلاسزت ل
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ل1شوللگیگ عل

 

در  ACCپیامااد تاانش خشااكی باار تااوان م اار     

سشلهملیگی للل1طوالسعلیالشوللله هم: های باکتری جدایه

شد لگسل ،لبلهلگفلزگتشلتلمشلنشلو ،لگسلتلوگمل صلاشلللللللل

ACCههلسهساعلشد.لیا وایلجدگتۀللیالجدگتعلRSS33یالل

باگبللالیولجدگتللۀلباتللالیت للا،لگتللنلاوسللدولسمللدتالبللویلوللل

(لACCه چمرنلبهل  هت لۀلیول مبلعلسرالاونمل)ا وسرلوملوللللل

گسل زتل لللACCهه لبهلاتا،ل مبعلل ش صلشدلسعلیالتمش

س للب لهلل لبانللوایگالبللویلولبللهل صللاشلاملیالبللهساا ،ل

یالباگبلال صلاشللللRSS33سههشلس اا لیالاشدلجدگتۀل

گ  (.لیاوگقلعلبلهل صلاشلللل-1للا وسروملاهصللشدل)شو

ا وسروم،لا هسر لبهساا لبعلتمشلنشو لبرشاالشد.لیال

یالباگبلالللACC،لبهل صاشلBSS243وللRN86هه للجدگتع

 صللاشلا وسرللوم،لسللههشلشللدتدتا لیالاشللدلبللهساا ل

تلوگملگرهلهالیگشل لسلعلبلهلگفلزگتشلتلمشلللللللللیتد لشدلول  

ولیاوگقلعلللACCههلبلعلجل: للللنشو ،لت هتللگتنلبهساا 

لس االشد.لیا رمهس-ACCهت لسهن لاسزت لتوگس
در  ACCپیامااد تاانش شااوری باار تااوان م اار     

یتلد للل9طلوالسلعلیالشلولللللله لهمل: هاای بااکتری   جدایه

لACCشوی،لبهلگفزگتشلتمشلشوا ،لگسلتلوگمل صلاشلللل  

صواتلسههشلاشدلس هتهمللههلسهساعلشد لسعلبعلیالجدگتع

یالباگبالیولجدگتلۀلباتلاللللRSS33شوی.لیا وایلجدگتۀلل  

وللRN86هله لللیت ا،لاوسدلسههشلسمدتالبوی.لیالجدگتلعل

BSS243لبهل صاشل،ACCلسههشلشلدتدتا لیالاشلدللل،

توگملگرههالیگشل لسلعلبلهلگفلزگتشللللللبهساا لیتد لشدلول  

وللACCهلهلبلعلجل: لللللتمشلنشو ،لت هتللگتلنلبلهساا لل

لس االشد.لیا رمهس-ACCیاوگقعلتوگسهت لسهن لاسزت ل

پلسلگسلگسجلهمللل: شناسایی جدایاۀ بااکتری برتار    نتیجه

ۀلوسلراللبلعل هله،للتلوگ  ل تیررن ساهت  اگاللشمهسهت لنسارو ،ل

هلهلللقاگبل لبااس لشدلولبهلتوجعلبعل رلزگمللل92فزگالبا  لسام

یاصدلگتلنلجدگتلۀلبلهساا لللل33گاا ه لل ش صلشدلسعلبع

(RSS33ل ایاقلبعلنوسلۀلل،)گسل لولل91سلر پاوسللبهسلراوسل

 :BankIt (Accession Numberیالبهسللللکلنمل

KT599261)ثبلل لشللد.لبهسللدلگ وااوفللواسلولیانلل لللللل

لسشهملیگی لشد لگس .ل0فراوسس لیالشولل
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ل
لیالگثالتمشلشوا لACCمموگمل یرها لگسلتوگمل صاشللههلبعلاشدلبهساا تغرراگتلل-9شولل

 

   گ  ل

لل
لB. simplex لB1ل ،ج  لبهسل244لسشهس ا لM)لسر پاوسبهسراوسلبهساا ل16S rRNAنمللرا)گ  ( لبهسدلگ وااوفواسل ابوطلبعلتوثل-0لشول

لس کبهللشد )اس لسر پاوسبهسراوسلبهساا ل16S rRNAنملل توگ لباگسهسلفراونس لیان ) ( لل)تواگالیوم((لB. simplex لB2)تواگالگو (،ل

ل(99ه  هتعلتاتنتکسزیلتا گ  وال ولبال بمهلMEGA.6لگفزگاسام

 

 .گیری  بحث و نتیجه

بلایگا لگو رلعللللیالگتنلپژوهش،لبهلتوجعلبعلگتموعلس وسلعل

هه لسهه هسملدلگسلیتلدنه لقهبارل لللللتیدگیلستهیلولگسلنهالبع

هدگت لگ وااتو لس ب لج: لسط  لسدت لگسجهملشلد،لل

شد لسرزلبعله هملس ب ،ل اموعلبلویلللهه لجدگسهس لبهساا 

لیا رملهسلل-ACCهه لسهه هسمدلیالسهن لاسلزت لللولتوگسهت 

هلله لنشللو لولشللوا لگسلنللویلسشللهملیگیسللد.لللیالتللمش

هلله للیاصللدلگسلبللهساا 13ه چمللرن،ل شلل صلشللدلسللعل

لهله ل  اا ل ،لسلهسسدۀلاسلزت لللللشلد ،لبلهلیاجلعللللجدگسهس 

ACC-هللله للیاصلللدلگسلبلللهساا ل21بویسلللد.للیا رملللهس

شللد لگسلنللهالیال طه یللهتلچهویهللها لولللللجدگسللهس 

بویسلدلللیا رملهسل-ACCتوگسلهلیالسلهن لاسلزت للللل90سرمدهو

هلهلسشلهملیگیلسلعلتیلدگیلللللل(.لگ لهلیتلدملفاگوگسل لجدگتلعلللل28)

هه لیال  دویۀلبلهلاتاتنلتوگسلهت ،لگسلدال)تمهلهللللللبهساا 
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سللعلبللرشلگسللهلله(لبللوی؛لیاالله  لیاصللدلگسلسللللبللهساا 1

لیا رمللهس-ACCهلله،لسللهسسدۀلاسللزت للجدگتللعلیاصللدلگس73

هله لللهه لسهسسد ،لیالنهالسبویسد.لفاگوگس لس ب لبهساا 

هه ل ی لو  لبرشلاالللل لیالباگبالنهاسدت ل-شوالولشوا

هه لبهساا للبوی.لگتنلساهت لسشهملیگیلسعلباگ لتهفانلجدگتع

هه لشلوالللتوگملبعلنهال،ل  یا رمهس-ACCسهسسدۀلاسزت ل

لسللدت  ل اگجیللعلسللای.لیالگتللنلپللژوهش،لبللهلللل-ولشللوا

هه،لتکللنرا لگسلچمدتنلنهملاس وملول  هت ۀلجدگتعلبها 

گسلاتزوسل الللسلر پاوسللسبهسلراولبهساا ل ایاقلبعلنوسلۀلل

سلدت  لجدگسلهس لشلدلسلعللللل-نمدملیالتکلنهالشلوال

هه لتکلبهساا لباتالاگلباگ لشلاگتطلنشلو لوللللوتژن 

بویملیگشل .لپژوهشل اگمل  اال لللللسدت  -شوالولشوا

لیا رملهسل-ACC هسمدلسردتو لوله وهاگم،لسهن لاسزت ل

(.لساهت لسشهملیگیل9اگلنزگا لسایسدل)لبهسراوسیالجمسل

،لاهمل لاشلد لللACCگسگ ل صلاشلللاا لبلعلسعلگتنلبلهسل

ه هسمدل صلاشلا وسرلوملگسلنلویلسشلهملیگی.لس لب لقطلاللللللل

یاللACCبلهل صلاشلللسلر پاوسلللبهسلراوسلسام لبهساا ل

باگبالقطالاملبهل صاشلا وسروملباگبالتکلبویلوله چملرنلل

لیالسلهسو و لا  لهساولبلوتراگتلللل342لگتنلبهساا لتوگس ل ل

مملوگمل یرلها لگسلفیه رل لللللبعناملپاوتئرنلیالسهم لل را 

سللهن لسمللد.لباگسللهسلساللهت لللللیا رمللهس-ACCاسللزت ل

هلله لبللهساا لگسلجللمسللللپژوهشلل اگمل  االل ،لنوسللعلل

ل3/2توگسللهت لتو رللدل  للهیتال رللهملصلل التللهلللللللبهسللراوس

نللاملپللاوتئرنلیاللیال رالل لا  للهساوبوتراگتل للو  رواو

هه لنشو ،لشلوا للل(.لیالتمش23ولل9اگلیگشامدل)سهم ل

تبیرلل لگسلاشللدللگ لبللعل ،لتاشلل هتلاتشللعسللدت -ولشللوا

ههللنره ،لس االگس لول مهبعلا  لس اا لیالگنارهالبهساا 

نرلای؛لگسلطافل ،لج یرل ل وجلویگتلنلهسز لللللللقاگال ل ل

هللهلسرللزلس اللالگسلل لولبمللهباگتنلتوگسللهت للله هسمللدلبللهساا 

مملوگملتلکل زتل لیالاگبطلعلبلرنلللللللبعلACCنرا لگسللبها 

ویِلسلههشلشلدتدلیالللشوی.لسبلبهساا لولنره ل   و ل  

هلله لاللهس لبللالللیالشللاگتطلتللمشلACCتللوگمل صللاشل

سلدت  ،لل-هله ل الأثالگسلنشلو ،لشلوا لولشلواللللللنها

تدات لبهلگفزگتشللسس لگس لولبعلسممدۀل ؤثابویمل هتعلتیررن

هه لنره ،لاثهال ا هبللبهساا لولنرله لللاشدلولتوسیۀلاتشع

یالجه لن اا لاشدلهایول وجویلسسد لپلرشلنوگهلدللل

هله لنشلو للللیالتمشسر پاوس،للبهسراوساا لاف .لبهس

-ACCهله لباتلا،لاسلزت لللللولشوا ،لبرشاالگسلیت الجدگتع

هله لگسل ز لوللللطوا لسلعلیالپاهس لرللللسهن .لبعلیا رمهس

برشلاا لیالللACC  هیتالشوا ل  اا ،لتلوگمل صلاشللل

ههلیگش .لگه ر لگتنل وضلوعلگسلاسجلهللللباگبالیت الجدگتع

،لگرهلهالیگشلامدلللشویلسعلپژوهش اگمل  اا ل  ل ش ص

سعلب ش لگسلتوگسهت لتکلنوسلۀلنرلهه لبلاگ لسلهس لبلهلللللل

شاگتطلتمشلنشلو لولشلوا لب لا  لبلعلاتزجهسلدگاگملللللل

(.ل14ولل23یگایل)لیا رمللهس-ACCتوگسللهلبللعلسللهن لاسللزت ل

گساسجللهت لسللعلب شلل لگسلسللههشلاشللدلنرلله لیالشللاگتطل

سدت  ،لبعلگفزگتشلگسلدگسۀلگتلرانللل-نشو ،لشوا لولشوا

غاظلل لگتللرانلتمشلل لیالبهفلل لنرللهه للولاسللردملاملبللعل

سرهسلسلهن للل)پرشلACCشوی؛لبمهباگتنل صاشلل ابوطل  

هه لبایبلهالبلعلشلوا لولنشلو لولبلعلللللللگتران(لیالبهساا 

سمملدۀلللتوگسدلجباگملسهن لگترانلگضهف ،ل  لیسبه لاملمدمِ

(.له چملرنلگتلنلبلهساا ،لللل12گتنلنلاءلیالنرهههملبهشلدل)ل

-نشو لولشوا ل)گسل ولیگاگ لتوگملبایبها لبعلتمشلبعل

هللهلبللوی.لل(ل مهسللب لیالباگبللالسللهتالجدگتللعل93هه وتو اسلل 

بهسلراوسللپژوهش اگملنزگا لسایسدلسعلیا وایلجمسل

هلله لیت للاللهلله لبرشللاا لیالباگبللالجللمسللتیللدگیلنوسللع

 هسملدللل91هه لغراست لا للبهساا ،لتوگسهت لبایبها لبعلتمش

(.لگتللنل11نشللو لولشللوا لیالسللطحلبللهلالاگلیگاسللدل)للل



 

 

ل13ل...سدت  لولل-هه لنشک،لشوالولشوالگسلنهاهه لجدگسهس لشد للیا رمهسلیالبهساا -ACCاسزت للتو ردلتوگملبااس 

 

 

 

هلهلولتج لعللللتشورللگسدوسپوالیالگتلنلبلهساا للل وضوعلبع

ه هسملدلتاهله وسلولللل97سممد لگسلنشلو للتاسربهتل  هفظ 

ل98طوا لسلعلپر لوتلولهرابلاتللللنایی؛لبعلناوته رنلبا  

قهیاسلدلسلعللللبهسلراوسلسرزلگرههالیگشامدلسعلگسدوسپواهه ل

(.لگتللنل19شللاگتطلسه مهسللبل  رطلل لاگلت  للللسممللدل)للل

شللولللگسلاسهللهلبللعوتژنلل ،ل هتللۀلگتللنلگسلل لسللعلباللوگمللل

هله لللطوا لسعلج یرل للفا ولاسروملپویا لبها لبای؛لبع

 وایسظالگسلاسههلباوگسملدلپوتلهت لنلویلاگلا لنلسمملد.لبلهللللللل

ا لللد ،لنوسلللۀلبلللهساا لللیسللل لتوجلللعلبلللعلسالللهت لبلللعل

گ للهله ل زاملعللل،لبلاگ لگسجلهملاس لوملللسر پاوسلبهسراوس

هه لشلوا،لللهه لنهالیهمد لتمشلمموگملبهساا لسههشلبع

نشلکلپرشلمههیلللل لول ملهطقلنشلکلولسر لعلللسلدت ل-شوا

ل.شویلل  

ل
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1- Secondary salinization 
2 -Minimal Bioproductivity 
3 - ESP (Exchangeable sodium percentage) 
4 - SAR (Sodium adsorption ratio) 
5 -Gamalero & Glick 
6 - Siddikee 
7- 1-Aminocyclopropane-1-carboxylate  
8 - Cleaving  & Sequestering  
9 - (α-KB) α-ketobutyrate 
10 - EC (Electrical conductivity) 
11 - Complexometry 
12 -Flame photometry 
13 - Isolation 
14 - Purification 
15 - Slant Agar Medium 
16 - Dworkin foster 
17 -Penrose & Glick 
18 - Tryptic soybean broth 
19 -Vertex 
20 - PEG (Poly Ethylene Glycole) 6000 
21 - Michel & Kaufmann 
22 -OD (Optical density) 
23 - PCR (Polymerase chain reaction) 
24 -Amplification 
25 - Denaturing 
26 - Annealing 
27 - Extension 
28 - Ladder 
29 - Completely Randomized Design 
30 - DMRT (Duncan,s multiple range test) 
31 - Blast 
32 - Bacillus simplex 
33 - Neighbor-joining 
34 - Chaudhary & Sindhu 
35 -Osmo-halotolerant 
36 -Abiotic tensions 
37 - Xeroprotectant 
38 - Piggot & Hilbert 
 


