
 

 

 
Biological Journal of Microorganism, 6th Year, No. 21, Spring 2017                                                                                        1 

 

 

 

 

 

Biological control of Pythium ultimum and Fusarium solani 

by indigenous strains Bacillus subtilis 

 
Afagh Mohammady 

M.Sc. of Microbiology, Islamic Azad University, Branch of Pharmaceutical science, Tehran, Iran, afagh_mohamadi07@yahoo.com 

Abbas Akhavansepahy * 

Associate Professor of Microbiology, Islamic Azad University, Tehran North of Branch, Tehran, Iran, akhavansepahy@gmail.com 

Seyed Reza Hooseynidoust 

Professor of Microbiology, Islamic Azad University, Branch of Pharmaceutical science, Tehran, Iran, rhdoust@gmail.com 

 

Abstract 

Introduction: Different Bacillus subtilis products of secondary metabolits include iturin 

lipopeptids, that may control plant disease effectively. The aim of this study was to investigate 

the antifungal activity of Indigenous strains Bacillus subtilis against plant pathogenic fungi 

Pythium ultimum and Fusarium solani. 

Materials and methods: Seven soil samples were collected and B. subtilis were isolated from 

each soil sample. The isolates were screened by antifungal activity. Best strains were identified 

by 16srDNA sequence. The culture conditions were optimized for the best production of 

antifungal metabolites. The bacterial metabolites were then obtained from 4 days grown 

isolates, purified and were confirmed iturin existence by chromatography method. The iturin A 

(Sigma) was used as standards. 

Results: Totaly, 91 strains were isolated from soil samples, 23 spp were confirmed as B. subtilis 

by morphological and biochemical features. In subsequent experiments, two strains 48 and 83 

showed the greatest activity against the Pythium ultimum and Fusarium solani respectively. 

16srDNA sequence analyses for selected isolates confirmed 100% similarity to B. subtilis. Then 

nutrient broth with carbon and nitrogen sources glucose, yeast extract, neutral pH and 30⁰c 

incubation temperature were optimized for best production. The HPLC results showed the best 

productivity of iturin A for two isolates B. subtilis by comparing peaks and retention times 

between iturin A (Sigma) and native strains. 

Discussion and conclusion: Iranian native strains also have the ability to produce antifungal 

metabolites. Therefore, this strain can be a good candidate for biological control of plant 

pathogenic fungi and an alternative for chemical fungicides. 
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 كی هچ

لهلهیللرل ل  هبوللرلدلتوللطاتل لگسلرلهه لنلهلهیللر هایکم ا لبلر جه لیگش نلقهبالبعلسوب رارسلبهسراوسلههیلتعسولمق مه:

ل بلو للهلهیللتعسلولل ضلدقها للرل لفعهلل بااسلپژوهش،لگتن.لهدفلگسلگسدل ه لت واتن،ناو لگلرپوپپ ردههیللوتژ لبعلتعثهسو

 لل.گس ل سولاستو فوسگاوللر و گول ر رو پلرهه نلسگیلر هایبلیههلقهاچلرعمالسوب رارسلبهسراوس

لرل لولفعهللجدگسلهسیلتهلاگ،للل جمگالللهلهیللپلها لس وسلعلاله لللل7گسللسلوب رارسللبهسراوسلههیلتعسولها:  مواد و روش

لت شمهسهل16SrDNAاو للبهلتهت بهک الههیلتعسولتن.لبه اشدل بااسلین:گالاو ل ههکل طلههلتعسولتنگل ضدقها 

ل  هبولرل للبرشل اتنللتولرلدللجهل ل مهسل لاشلدللللیولی لهللpHلر لاوژ،،لکابنلولسل مهبعلگسسظاباگثللتم سوتالرط.ل  شدسد

لتخارصلذکاشد ،لههیلتعسولاوسۀ1گسلکش للههلر   هبوللتنشد.لسپسلگلبهرمعل م خ لبو  لههیلسوتعلتوسطلضدقها  

ل.شدلتردتأل و هتوناگفبهلگس  هی لگسلاو لکالAلت واتنگلبروترکل ولوجویلآس 

وللتلکل افولوژلرهت طلهب لاصوصللللتعسلولل19اله ،لللیهلهللگسلس وسلعللجدگشلد للبهک اتلهت للتۀسلولل32 ج وعللگس: نتایج

لرلعلمالتاترل للبلعلل09ولل10لتۀسلولل1لی،بعلدللهلهیللتششدسد.لیالآس لهللت هولررنتعلسوب رارسلبهسراوسلمموگ،لبعلروشر رهت ب

لهلهیللتعسلولل تلوگلللرل لحهصل لگسلتطبللتجاگلسشه،لیگیسدکعلس هلر فعهللرش اتنبلسولاس فوسگاتو وللگول ر و پر رو لیههلقهاچ

بلاگثلللتم سوتالرط م خ لیال  لههیلتع.لسپسلسوکایلتردتألسوب رارسلبهسراوسلۀشبهه لاگلبعلنوسلیاصد211 م خ ،ل

لرل لفعهللرشل اتنلبلگاگی،ریاجعلسهس ل91لینا هن:گالیولی هل امثلpH خ ا،للۀمصهالر اوژ،بهل مبعلکابنلناوکز،ل مبعلس

لههیلتعسولیاگس هسدگایللAلت واتنگلپرک طهبق لس ه،لظهواللگسطات لرزسلHPLCلتجاگلگسلاویلباوسلیگیسد.لس هل ضدقها 

للکممد.لرداگلتوللAلت واتنگس هسدگای،لگلتۀ شهبعلبهلسول س هسلۀتوگس  مدلیال  دویلتعسول1سشه،لیگیلکعلهالل بو 

لتلنلجهل لگللتلنلاگلیگاسلد.لگسلگلل ضلدقها للهلهیللر   هبوللردتوللت توگسهلسرزلگتاگ،ل بو لههیلتعسولگیری: ب ث و نتیجه

لیههلکشلقهاچلیباگلتگزتم ولجهلرهه نلسگیلر هایبلیههلقهاچلست   جه لکم ا لل  مهسبلتدگیکهسدلتوگسمدل  لههلتعسو

ل.بهشمدلر رهت ش

 سولاس فوسگاتو ل،گول ر و پر رو لت واتن،گل،سوب رارسلبهسراوسلست   ،کم ا للهای کلی ی: واژه
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ل.مق مه

لموگ للل توسلللطللتجهیشلللد گلرلللهه نلهلللهیلر لللهایب

لرد شولاتلم د لیالتوللگسل، وجویلیالاه لسگیلبر های

لیهلهلل(.لقلهاچل2)لآتملدلل بعلشل هال للللیکشهواسل  صولات

لتلاتنللتعج العلشلهلللگسل1 سلولاسلتلو لفوسگالول2ر و گول ر رو پ

.لقلهاچلله ل مدللنرههله،للیالبر هایلگتجهیلیا ؤثاللیههلقهاچ

لیالشلد للیجدگسهسلیههلقهاچلتاتنل ع و لگسلگول ر و پر رو 

لجهلله،،ل مللهط لگسلب للرهایلولکللا ل للرن،لباستلل ،لگسلل اگلره،

لنرههلهس للیالگیلتشلعلالهلهیللر لهایلولبلرههچع اگلنلمه  

لبر لهایل.لگسل لولنملد لللاابز لارها،لهوتج،لکا ،لگسج اع

ه لاگ لللرههچلعلنلاتشلۀللولطوقعلپوسردن لبهلنرههچعل اگ

لگسلدگ للوس،لت  ل للشلد للرد ق ل  لپوسللللکعلیطوالعگس لب

بلعلللرههچلعلنلیاس رجلعللولیگشل للسخوگهلدللاگلنرههچعلهوگت 

لگسلسلولاس لفوسگاتلو للقلهاچل(.ل1)لپوسلدلل ول لللگف دل  لرنس 

 مهط لجهله،لللتاولسهلآاژگس رنیاللشد لیجدگسهسلیههلقهاچ

لگسل للرههله،لنلوردن ولاشلللردن پوسلههیلر هایمه  لب

وللرلهالالره،ج اعللوبلگسل گسل  صولاتلساگملرهایکعلیالب 

ل رلللزگ،لبلللعلپژ اینللل لگسطاتللل لراتنشللللرمللل س لر سللل

.لشللویل   صللو ل للللافلل نلگسبللرنلسللب لیااواتِللوجه 

یالاله لللشه،ل فاگوگسلقدایلبعلسولاس فوسگاتو لههیلتعسو

لسرللزلکممللد لتجزتللعگسلل لکللعللتللهیفهسللدلسلرللهه ول للوگیلن

 دتللیباگلر رهت شلیههلکشل(.لقهاچ9)لشوسدل  ل   وب

موگ لل لقدات مللدلجهلل لکللههشلبللاوسللممللوگ،لبللعل طللولاس

لیلاتلل لگ للهلبللعلشللدسد ل لل گسلل  هی للقللها  لهللهیلر للهایب

ول قهو ل لللت ل لسلرطیال  ل آلوینلتجهیگلبوی،،لپاهزتمع

لر رهت  لوگیلشللللگسگسل  هی للل،ههلس ب لبعلآ،لسگلبر هایلموگ  

بلللهلگسللل  هی لگسللست للل  لکم لللا گسللل .للتهف لللعکلللههشل

لرایجالونللرلهه لنلهلهیللر هایگسلباوسلبلههلرواوگانهسر   

بلعلللر رهت شلللیهلهللاو لیبلاگلل  مهسلبللتگزتنولجهلکمدل  

 لؤثالیالکم لا للللهلهیللیبلهک اللره،(.لگسل 1)لآتدل ح هبل 

لگسل زگتلهت للیگشل نللیلر لبعل9بهسراوسجمسللیگمضهلست   

لس لب للیشلوگاللشاگتطلیال قهو  لولگسدوسپوالتشور لقبر 

(.لجللمسل5)ل هلل له لل مدلست لل  موگ لل لکم للا للتابللعلسلله

شلو ،لنلا ل ثبل ،لللللگیلرالعل لهلهیللیشه  لبلهک اللبهسراوس

لهلهیللر   هبوللتوگسمدل بوی لکعل لر سهپاوفلولگکثاگًلیهوگس

لرلعلمالبرلوترو لل آس لللهلهیللرل لگسلفعهللرع وسلرفبهلطلتعثهسو

لتولرلدل(.ل7ول1)لکمملدللرلدلتوللرلهه لنلسگیلبر لهایللیههلقهاچ

گسلج العلللقها  ضلدللهلهیللبروترلکلل گسلآس لللرع وسلللطرف

ل1ر رنولفمجل5سوافهک رنل،1ت واتنگلرپوپپ ردیللیههلاهسوگی 

ل7سللوب رارسلبهسللراوسلست لل  لکم للا لهللهیلتعسللولتوسللط

لت لهلگلرهه نلههیلر هاییالساکوبلبلردیسقشلکالتوگسدل  

لتگلالس ب لبعلیلتهت  زگلییگاگلههلبروترکل آس لتنگلتاگکمدلس

بلهلالولللت ل  لسلتلعلکل ،لتجزللر هلهلگسلج العلسل للللکشلآف 

لوله ل مدللت ل لسلرط  همدلولسهسنهالبلهل  للللرهتاصوص

ل هللهلولباالللقللهاچلرللاگسلاشللدلولتوثلتوگسمللدل  لللاللوب لبللع

(.ل21ولل3ولل0)لکمملللد  هسعللل للسگلر لللهایبلهلللهیلیبلللهک ا

ل7لشلله  لAگت للواتنلگت للواتن،لاللهسوگی لمضللولتللاتنل هلل 

αص لبلعلللآ رموگسرد  β لرل لکلعلفعهلللگسل للگسلردللرملوف  لآ

 خ الفلیگایلللسگیلبر لهایللموگ  لرعمالیقول قها لر س 

ل سلاولللیگسل او لششلهللل ولوو بهللبروترکل آس لگتن(.ل22)

ششلهلسلاو لاگللللتایوگکلمشلولس وذپل:لللسگلبر هایلیههلقهاچ

وللکمللدل  لللرایجاللونلتللوس لت یگی لولولگسلهللدگلررللاتغ

لاولگسگتلنل(.ل21)لشویل سب ل اگلساو لهدفل لسههت یا

لهلهیللتعسلوللقها  ضلدللرل لفعهلل بااسلبعلپژوهشلگتنلیا

لیهللهلقللهاچلمارللعلتللاگ،گلیالسللوب رارسلبهسللراوسل بللو 

لولATCC20692لگول ر لللو پر رلللو لرلللهه نلسگیلر لللهایب

لسللوتۀلبه للاتنلگس خللهبلولATCC1460لسللولاس فوسگاتللو 

لرلدلتوللتطشاگلرنشد لگس .له چملگسجه لبروترکل  ولدلآس 

 م خل لگسلسظلال مبلعلکلابن،للللللههیلتعسولیباگلبروترکل آس 

لشد.لسهسیلرمعولی هلبهلردت عگسلر اوژ،، مبعلس
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لل.ها مواد و روشلل

لهلهیللتعسلول: سوبتیلیس باسیلوس شناسایی و ج اسازی

س وسلعلاله لللل7پلژوهشلگسلللتنیالگلشد لگس  هی لبهسراوس

سلااعلللره،،شل ،طهلقهسلر گا،تهاگ،ل) ل جمگالیههلپها 

ل،گلبلاشللعلبوسلل ه،لسهلجلل  مللهط لجمگالللت له،،لحصلها،لپایل

لگتلنللبلعللشلدسد،للجدگسهسی(لن  گولبوس ه،لجمگا ل مهط 

لتللهل9لم لل لگسوللتشللع  للالگسلال2لۀفهصللالبللعلکللعلطاتلل 

لیبلایگاللس وسلعللت گس التطاه لت  لشاگل  ایل سهس 21

ل1لییالی لهللتعهًهلهلسلاللل(لولسلپسلس وسلعلل29گسجه لناف ل)

 م قل لللتشلگه لبلعلآس هللتشجهل لآس لهلللرگاگییاجعلسلهس ل

لسلهسیلل او لشمللل طلسظا وایلیههلگب دگلس وسعلیاشدسد.ل

لجهل للرگاگییاجعلسلهس لل01لیالرقعیقل21ل دتلبعل حاگات

لشلدسدللر لهالتلتشل لاولیهلهللح ظلگسپواههلولح:فلساو 

لتللناقلل لگسلل  هی لشللدلبللعلگللۀتهرلللاو لگسلسللپس(.ل21)

گسلل   لوگلللیهلهللاقل لل0پواپارل للاو لطل لصواتلکلعلل

ل2/1ولگسلاقل لللشلدللرلعلتهلت  قطلالگسل الللهلهلیالآبللس وسع

لوشلدلللرلعلگسلهالس وسعلاه لتهل21/21تهلل   وگللیههلاق 

لر ههلیالیگا لپالاق لتنگسلگلتکگسلهالللر الرا  ل2لرزگ، 

لتملل کشلل لسوتالرطشللدلولسللپسل  للللتخ للعالت گسلل ا

لمصلهاۀلللر لاللبلاللنا ل9لپپ و،،للر البالنا ل5)شه  ل3آنها

لتطیالشاگلولآنها(لگتوکلاولشدلر انا لباللل25نوش لول

ل11ل للدتلبللعلهللهلرطشللدلول  لللتخ للعآسهللهلالیاولت گسلل ا

شلدسدلللینا هنل:گاللرگاگییاجعلسهس ل97لیسهم لیالی ه

لسللوب رارسلبهسللراوس شللهبعللهللهیل (.لسللپسلگسلکاملل25)

لی)اسگ،لشو لظلههاللتو  افولوژلرهتاصوصلگسهسبا

لتمل لسوتالرطیال  لللیگل مطقعل1کش لل ولقوگ (لطل کام

لیجدگسللهسل مظللوالشللدلولبللعلرللعآنللهالکشلل لاللهلصلته

لهلهیلل بااسللل،سلوب رارسللبهسلراوسللهلهیللتعسلوللیگس صها

(لولنلاتنللر نلا لول هلاشللللرلزیلآ ل)اسگلرواوسووپ  

کهتهلاس،لگسل  هی لللیههلشه  لت  لروشر رهت بلههیل بااس

وللر لاگتلسلرلهیلحاکل ،لگحللرن،ل ل للرداولرزهلر اگت،گسلس

گسجله لللتاوسولنزلر و  هسلرموس،ناوکز،لآاگبلیقمدههلراتخ 

ل.شد

لگول ر لو لپر رلو لل قلها للههیلتعسو: یقارچ های یهسو

ATCC20692سللولاس فوسگاتللو لول ATCC1460گسللکللع

ل صلمع للول ما لللیهلهللپلژوهشللسلهس ه،لل واوبللر لبهسک

کشل لکلوا،للللهلهیللرطیال  لللتاتر لبعلدسد،شلعرتهلاگ،تگ

نا لبالل25وللر کوا،ل لر انا لباللل1)شه  لل21آنهالر  

نلا لبلالللل5)شله  للل22آنهالیک  اوسآنها(لولسهباوسللر ال

نلا للل11پپ و،لنوش ،للر انا لباللل5لرن،پپ و،لکهسئلر ال

لگسلپلسللکلعلآنلها(لللر لالنا لباللل25ناوکزلول-ییلر ابالل

ل لدتللبلعللرگاگییاجعلسلهس لل212لییالگتوکلاولبهلی هلتهرع،

یگی لشلدسدلولسلپسللللبویسد،کشل للشد لگس ات لیقرقعل25

لینا هنل:گاللرگاگییاجلعلسلهس للل15لییالگسووبهتوالبهلی ه

ل.شدسد

 یبااوم هااای یهسااو ضاا قارچی فعالیاات بررساای.

لضلدقها  للفعهلرل للبااسل للجهل ل: ساوبتیلیس  باسیلوس

لیهلهللگسلس وسلعللآ د لیس لبعلسوب رارسلبهسراوسلههیلتعسو

لسلولاس لفوسگاتلو لوللگول ر و پر رو لیههلقهاچلمارعاه ل

لگسلاو لگتللنلیا.لشللدگسلل  هی للینلل:گالگسلاو ل ههللک

جدگنهسع،ل طهب لبهلشههدللطوالبعل،هالقهاچلسهم ع71لکش 

سلهباوسلللرط(لیال  لل5/2×ل210لCFU/ml)لفهالملدلل کلر س

لصلواتللگتنلبعلشد،لرعتهلرو،سوسپهس ل،21یک  اوسلباگث

لفهالملدلل لکللر گسل هسدگایلسللللتلکللشههد،لباگیلگب دگیاللکع

اگلبلعلللت کالاوالبلهاللللر لاللرال ل ل5/1 مظواللتنشدلبعلگلرعته

ولجلل:بللکللایلگضللهفعلردسللول واتکگسللر للالرالل  ل5/33

لگسل قدگایاوگسد لشد.لسپسلل2  او لباگبالبهللتنگلیسوا

ل5تلهللل9یاللقلها  للسلهم عل71لر پالیاولاشدکای لکام 

ولکدواتلآ،للشدح للت گس الرزتولوژیسا لفلر اللرا  

) طللهب لبللهلگسلل هسدگایللشللدلر تمظلللفهالمللدل للکلر اگلبللهلسلل



 

 

 2931لبهها،ل12 ش ها للل،لشش سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل1

 

 

لگتلنللبلهللشلد للتهرلعلل رواوبل للسوسپهس لرو،للفهالملدلل کلر س

لکاملل 5/2×ل210لCFU/ml عللهی للکللدوات لبهتللدلاو 

لتلکللبعلقها  لسوسپهس رو،(.لسپسلهال21(ل)بهشدلیگش ع

لیگی ل  اگک لکش لگس ات لسوگپلک کلبعلول م ق لپار 

لسللهم ع11لسوسپهس للرو،لگسل رواولر للال51لسللپس.لشللد

لتملل سوتالرطشللد لیال  لللرللعتهلتللهت بهک الهللهیلتللعجدگ

یاللجدگنهسلعللطلواللبلعللفهالمد،ل کلر  عهی لشههدلسل29باگث

یالگسووبلهتوالبلهللللهلهللرل لشلد.لپاللتخ لعلیگا لهال ههکلا

سللهم لل71ل للدتلبللعلرگاگییاجللعلسللهس لل11-15لیی لله

بلهالتولاگالللل9لتشهالآس هلیباگل.(27)لشدسدلینا هن:گا

لرواولر لال ل51لاشدلمد ِلشههدلمموگ،لیالسظالناف علشد.لبع

شد.للتخ ع ههکلالتکیاللت گس الباگثلسوتاتم لرط  

گطللاگفللیاقللهاچللاشللدلمللد ِلیهللهلقطللالههلللعلسههتلل یا

کشللههلبهلگس  هی لگسلاطلقطالههلعلرهسگرن لرزههلولسل ههک

لیهلهللیگی لآ لهایللآسلهلرزل.لشلدللرلایلنلگسلدگس للبروناگ ل آس 

ل21طافلعللتلکللوگاتهسسلآسهلرزلگسلگس  هی لبهلشد لآوایلج ع

وجویلگال لافل عملهیگالیالللل بااسل مظوالگسجه لشدلکعلبع

ل.گس لآس هتشل وایلیههلناو لتا قهیلرهسگرن 

باا   ساوبتیلیس  باسیلوس های یهسو یمولكول شناسایی.

لتو رال للشمهسلهت ل: قارچیضا   یات فعال یااا  م یشترینب

ل16srRNAلژ،ل تلوگلللرلرنلولتعلرلال م خ لبلهلتوثللههیلتعسو

لرط  لللیاولهللهلی مظللوالگب للدگلبللهک التللنشللد.لبللعلگلگسجلله 

ل11ل للدتلیگی لشللدسدلولبللعل آنللهالکشلل ل  ملللتملل سوتا

.لشلدسدللینا هنل:گاللرگاگییاجعلسلهس لل97لیسهم لیالی ه

لرمهژ،،)شاک لسDNA گس خاگجللکر لگسلگس  هی لبهلسپس

بلللهلگسللل  هی لگسللولشلللدلگسللل خاگجل ژسلللو لDNA(لتلللاگ،گ

لیآشهسناهه

لول27F: 5- AGAGTTTGATCMTGGCTCAG-3ل

ل،1492R: 5- GGTTACCTTGTTACGACTT_3ل

(.ل20)لشلدلگسل  هی لللر اگسپالگیلسسجرا لوگکمشلگسجه لباگی

ل5/1شلله   للرواولر للا ل15لت بللهلحجلل لسهللهلPCRوگکلمشلل

لرولاول ل111ل،MgCl2ل و لرا  ل5/9(،لx21بهفال)لرواولر ا 

 Taq DNAگسللت وگحلللدلآسلللزلل15/2ل،dNTPs لللو ل

Polymerase،لرواولر ا ل2گسلهالآشهسنا،للرواو و  ل1/1ل

گسجله لللتلوسرز للییل قطلاللآبلرواولر لال ل2وللDNAگسلس وسعل

لگب لدگت للشد،لوگساش لت ی هلتطبهلشاگلPCR.لوگکمشلشد

لگیگ لعللیالولیقرقلعلل5ل لدتللبلعللسهس رگاگیلیاجعل35لهیی لیا

لسلهس رگاگیللیاجلعلل35لی لهیللیالوگساش لشه  ل ااعل91

لسلهس رگاگیللیاجلعلل51لی لهیللیالگتصله للیقرقع،ل5/1ل دتلبع

لسلهس رگاگیللیاجعل71لی هیلیالشد،لطوت لثهسرع،ل91ل دتلبع

لیاجلعلل71لی لهیللیالسهلهت للشلد،للطوتل للولثهسرعل31ل دتلبع

بلهلللPCRگسجله لشلد.ل  صلو لللللرقعیقل21ل دتلبعلسهس رگاگی

ل یاصلدلبااسللل0/1لسگس  هی لگسلگلو اوفواسلیالژ لآنلهاول

لذالهتالل ا ل اکزلبعلتوگل لتعررنلجه PCR .ل  صو شد

لهه،لبهک ایلشمهسهت لتأتردلجه .لشدلفاس هی لگتاگ،لژس رو 

ل تلوگلللبلهلل25بلاسل للگفزگالسا لگسلگس  هی لبهلحهصاعلههیلتوگل 

لیگی لتطبرل للژسل ،للگطلاملهتللبهسک وجویلیاللردیسوکائوت

ل.شد

 نیب تار  نیای ج ت تع یطیم  یپارامترها یساز نهیب .

گسلسلمجشلللپلسل: منتخا   یهاا  هیساو  یض قارچ تیفعال

لتلنلیالگل،سلوب رارسللبهسلراوسللههیلتعسول ضدقها لر فعهل

لبالگکولوژتو لول  رط لپهاگ  اههیلولموگ  لتأثرال، احاع

.لشلدللبااسل للتلد لبانزلههیلتعسول ضدقها لر فعهللرزگ، 

ل51ل ههلکللتلکللیالشلههدللمملوگ،لل اگح لفوق،لبعله ۀلیا

ل  لرطللشلاگتطللتغررالبدو،لبهک ایلسوسپهس رو،ل رواولر ا

لسظلالتولاگالیاللل9لتشهلالآس لهلللیولبلاگللشدلکش لگس  هی 

لبلهلل احالعللگتلنللیالشلد للآوایلج لعللیهلهلل.لیگی شلدللناف ع

شدسدلکلعلللر ت ال21یگسونلنهسع مدلیگ مۀلآس و،لگسلگس  هی 

لیهللهلت لله لج لل للت للۀ قهلی  للدگو لبللاگللروۀشلللتللک

ل.س ههلرهسگرن 



 

 

ل5لسرارسوب لاوسربهسل بو لیههلعتسولتوسطل سولاسلو تفوسگاولل و رگول لو ر رپلیههلقهاچل   تسلکم ا 

 

 

 مبعلکابنلگسللراتأثل  مظوالبااسلبع لکابنل مبعل-گلف

لو(لسلهکهاتدللی(،للاک لوسل)یلتدسعلقمدلناوکزل) موسلهکهال

لۀمصلهاللتگزتنجلهللکعلشدلگس  هی (لسهکهاتدل )پالسشهس ع

بلاگث(لشلدسد.للللتمل لسوتالرطیال  لللبننوش ل) مبعلکلال

یاللهله،للرط  لللتلنل م خل لیالگللهلهیللتعپسلگسلکش لسلول

سلللهم لل11ل لللدتلبلللعلرگاگییاجلللعلسلللهس لل91لیی للله

لاو لگسلگسللل  هی لبللهللآ،لگسلپللسل.لشللدسدللینا هنلل:گال

لاشللدلمللد ِلۀقطللالههللللرللاینلگسللدگس لولنلل:گایل ههللک

لآس لو،للولبرلوناگ لل کشلآس لللبهلگس  هی لگسلاطلگتجهیشد 

لرلدلتوللرلزگ،ل وگیلیالاوسدل لتنگلتأثرایگسونللیگ مۀلآسهلرزی

ل.شدلبااس لت واتنگل ضدقها لر   هبول

لسر لاوژ،لل ملهبعللتأثرال احاعلگتنلیا لسر اوژ،ل مبعل-ب

ل  خ لا(لولگستل علدسلللۀ)مصلهاللآل لگستلشه  ل خ اف

پپ لو،لللجلهتگزتنلل لوگیللگتن.لشدلگاستهب (لآ وسرو لر اگت)س

لسوتاتمل لل  رطلیالسر اوژ،لگصا ل مبعلمموگ،لعکعلبلشدسد

لاو لطبل للهلهللبلهک ایللسوسپهس رو،.لشویل  لتاق لباگث

لرل لفعهللی،ولپسلگسلنا هن:گالرعیالبمدلگلفلتهلذکاشد 

بهللر اوژ، مبعلسلتن.لسپسلبه اشدلبااس آسههلل ضدقها 

ل.شدلررنقهاچلتعلاشدلمد ِلۀقطالههللرهسگرنتوجعلبعل 

وللردکااتداتک لبلللهلگسللل  هی لگسلگسلللللگسلللردت عل-ج

بللاگثللتملل کشلل لسوتالهللهیلرط  لللرداوک ردسللدت ه

وللردیگسلpHبهللر اوژ، مهبعلکابنلولسلتنتال مهس لیحهو

لی.لپلللسلگسلکشللل لولنا هنللل:گالشلللدلرلللعتهلرلللهت قا

یاجللعلل91لی م خلل لیالی للهلهللهیلتللعجدگلرو،سوسپهس لل

لفعهلرل للقبال ،لل اگحل للیالشد طب لاو لذکالرگاگیسهس 

لشد.لت عولبهله ل قهل آسههلبااسلضدقها  

لیبلللاگثلحلللهولتمللل کشللل لسوتالرط ل  لللی للله-ی

لرنوله چمللللر لللاوژ، ملللهبعلکلللابنلولسللتنتلللال مهسللل 

(لpH 7حهصلاع،لللتج)طبل لس لهلللردت عگسلللرزگ، لتنتال مهس 

لرو،ولکشللل لسوسپهس للللرلللعسلللها علشلللدلولپلللسلگسلته

ل97ولل91،ل15لیی لهلل9یاللهلهللرط م خل ،ل  للللههیلتعجدگ

لس له،للشدسد.لپلسلگسل لدتلللینا هن:گالرگاگییاجعلسهس 

ولل23)لشلدللبااسل لل ضلدقها للر فعهللرزگ،سهم ،ل ل11

ل(.11

 یهاا  هیاز ساو  یضا قارچ  یهاا  تیا متابول صیتخل.

 م خلل لیالیگالل للهللهیلیبللهک ا: سااوبتیلیس باساایلوس

کشل لللرط  للر الرا  ل151لیحهولر ایلل2لتاههی هلگالن

ل1ل لدتللبلعللتلعلثهسولر   هبوللردتولل مظوالکش لولبعلرمع،به

 لد للل27تجهرلزللژگ )شلاک لللروایگاشلگسووبهتوالیالاوس

gtsl90ل ولیوالنایشلللسللهس رگاگیلیاجللعل91لی للهیلبلله(ل

لینا هنل:گالل)211لrpm/min)لرقعیوالیالیقل211 عهی ل

)للیگالتخچه لت روژیالیس گه لسهس الههلرط.لسپسل  شدسد

یاللرقلعلیقل15 لدتلللبعل0111×لg (لبهلیوا20رکشاک له 

لتل لاولتع لهللشلدسد.للت روژسلهس اللرگاگییاجعلسهس ل5لیی ه

ل علهی ل pH بعلردکااتداتکبهلگسلیبهک الیههلفهقدلساو 

×لgللیوابلهللل جلدیگًللناف لعللشلو للاسوبلواسهسد لشدلل1

لرگاگییاجلللعلسلللهس لل1یاللرقلللعیقل25ل لللدتلبلللعل21111

لر لالللرال ل ل9لتلهلل1یاللجهیشلد لگتلاسلوبل.لشدلت روژسهس ا

لولیوالنلای للرگاگییاجعلسهس ل1لیح لولیالی هل  هسو 

gلولشلدللت روژسلهس اللرقلعلیقل21لس ه،ل دتلیباگل11111×ل

لهللهیلرلل   هبوللیحهصللاعلحللهوللتلل اولتع للهلیاسههتلل 

لیبایگش علولیالی لهللول   هسلمصهاۀلصواتلبعلقها  ضد

ل(.5) شدلیسگهدگالرگاگییاجعلسهس ل1

: HPLCبا استفاده از  یض قارچ یها تیمتابول ایآنال.

 م خل لللهلهیللتعسلوللول   لهسللیهلهللگسلمصها ل11لlµل رزگ،

بلهللل قب لبعلیسل گه لکاو لهتوناگفللل احاۀلگسلآ د لیس لبع

لثهبل للفلهسللمملوگ،للبلعلل-Cل20 لس و،لشدلت تزالتاسلتطشاگ

(mm1ل×mm151لل)لس ب لبهلآبلولگس وسر ات ل خاوطلو

لرقعیالیقللر الرا  ل2فهسل   ا ،لسام للمموگ،لبعل71 91

ل111لیاولرلزلطو ل وجلیسل گه لسللرقع،یقل11لس ه،لول دت
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س وسلعلبلعلیسل گه لبلهللللللتل ل.لپلسلگسلتزالشلدللر سهسو  التمظلل

ل یال م ملللهلهت للرلکلپلصلواتللبعلرجعس لذکاشد لتطشاگ

  صل لبلعللللر وایسل گه ل لهسلللیکاو هتوناگ لحهصاعلبالاو

ول  لدوی للل23ظههالولس ه،لظهوال یس گه لکاو هتوناگف

لگسلبااسل للگتلنللیال.شلدلجدگنهسلعلثبل للللرلزلسلرکهالپلتاس

لگسلالهلصللصلواتللکعلبعلAلگت واتنلضدقها  ل  هبولر 

لگسل  هی للشلههدللمملوگ،للشلدلبلعلللااتلدگایللسلرگ هللشاک 

آ،لللر لاللرا یال لنا لرا  ل2 مظوال  او للتنگلبع.لنایتد

شههد،لقبل لللمموگ،لعگسلآ،لبل11لlµوللرعیالحلا ل  هسو ،لته

ل(.5)لشدلت  جهو لبعلیس گه لتزالیههلگسلس وسع

ل

 .نتایج

: سوبتیلیس باسیلوس های یهسو ییو شناسا ج اسازی.

گسللسلوب رارسللبهسلراوسللهلهیللتعسلوللیجدگسلهسلل احاۀلیا

ل32 افولوژتلک،للاصوصلرهتللگسلهسلاه لبالیههلس وسع

نلایلبلهلقلوگ للللل- بلعلکلا ،لیوکلللللت  هلرداسگ،س لکام 

سه طبوعللت  ضاسلولبولگیلرعاشن،لحهشل سط لی،گلکا 

ل ولطلللشلدللرلعلتهلیگل مطقلعل1ولگسلآسهلهلکشل للللیجدگسهس

لن:گشل نلبلهلکمهاللروشر رهت ولبلرواوسووپ  لههیل بااس

لمملوگ،للبعلسوتعل19لسههت  شهبعلیالهالس وسع،لیالههیلتعسو

بعلدلللۀشدسدلکعلیال احالت هولررنتعلسوب رارسلبهسراوس

لذکاشللد لیهللهلقللهاچلرللعمالقها  ضللدلرلل باگسللهسلفعهل

ل.شدسدلیشابهلگا

تملدللل قلها للر لو لگول ر رلو لپلقهاچ: یقارچ های یهسو

گسلل لکللعللرداسگسلل ل  خ الللهللهیل کاملللییگاگاشللد،ل

لشلد للگسجله للههیل .لطب لبااسشویل  لیاهک  التجتدالبع

 شلخصلشلدلکلعللللل شهبع،ل قهلاتلگسلآ د لیس لعبلتجولس ه

گسللرشل البه الولبلآنهالر  لکوا،لکش لرطقهاچلیال  لتنگ

ل.(12)کمدلل اشدل لههلرط  لتاسه

لیتمداشللد،لیگاگل قللها ل سللولاستللو فوسگالقللهاچ

لکللعلگسلل لاسللگل صللواتل-ردسلل ل  خ الللهللهیل کاملل

ل بهلسطحل خ الههت ل اسگلیگی لولبعلکاملرراتغلسام لبع

کشل لللهلهیللرطگسل  لللتلوگ،لل .ل شوسدل  لت تبدلیگلپمبعلته

سهباوسیک لل اوسآنهالولکللوا،لل،11ر ویک لل اوسآنهاپوت

-11ل کعلطلللکایقهاچلگس  هی للتناشدلگلیآنهالباگلر  

ل.کمدل اشدل لههلرط  لتنگلیسهم لاول71

 یبااوم هااای یهسااو ضاا قارچی فعالیاات بررساای.

لضللدقها  لفعهلرلل لبااسلل لس للهتج: سااوبتیلیس باساایلوس

لیهللهلگسلالله لپللها لشللد لیجدگسللهسل بللو لهللهیلتعسللو

سشله،لیگیلللین:گالتهاگ،لبهلگس  هی لگسلاو ل ههکل جمگا

لرلعلمالتعسلولل7قبل ،لللۀ م خ لیال احالتۀسول19لره،کعلگسل 

گسلل ضلدقها للرل لفعهللسلولاس لفوسگاتلو لوللگول ر و پر رو 

صلواتلللیآ لهاللهلهیلل اویلسشه،لیگیسلدلکلعلطبل لبااسللللل

ر رلو لپقلهاچلللبلهاۀلیالهلهللتعسولتنتالفعه لره، لتنناف ع،لگسلگ
لاشلدللملد ِللۀقطلالههلللللرلهسگرنلبهل ل10ش ها للسوتۀل،ر و گول 

ش ها للتۀسول سولاستو فوسگاقهاچللبهاۀولیال  الرا  ل9/25

بویسلدللل  لاللرال ل ل1/11اشلدللملد ِللۀقطلالههلللللرلهسگرنلبهل ل09

ل(.2)جدو ل
ل

لتاتر لبعلقها  ضدلر یالگثالفعهللسولاس فوسگاتو وللگول ر و پر رو لیههلقهاچلاشدلمد ِلیههلگس اگفلگس هسدگایلقطالههلعل±لرهسگرن ل-2لجدو 
ل09ولل10 م خ للههیلتعسو

لیش ها لبهک ا
لقهاچ

ل قدگا-pل09ل71ل10ل11ل92ل23ل5

ل17/21±50/1لگول ر و لپر رو 
dل

11/1±11/29 

dل
ل50/1±99/21

b 

11/1±11/29 

dل
50/1±99/25 

a*ل
11/1±11/21 

b,cل
50/1±99/29 

c,dل
ل<112/1

لفوسگاتو 
لسولاس 

11/1±11/20 

cل
50/1±99/20 

cل
50/1±17/23 

bل
50/1±99/23 

bل
50/1±99/20 

cل
50/1±17/23 

bل
50/1±17/11 

a*ل
ل<112/1



 

 

ل7لسرارسوب لاوسربهسل بو لیههلعتسولتوسطل سولاسلو تفوسگاولل و رگول لو ر رپلیههلقهاچل   تسلکم ا 

 

 

بلهلگسل  هی لگسلآس لو،ل ملدللللللر هاهلهلتلیآ هالیبمدلناو 

شدلولیالهاللگسجه (لp-value<0/001)یگسونلیالسطحللۀیگ م

حلاوفل شلهبعلیالسلطحلگح  له للللللییگاگلر هاهلهیلتلتفای

لبلعللتوجلعللبلهل)سدگاسلدلللتولدتگالبهللیگایل گا لافل عمل12/1

ل  ولنللسلوتعللهالهه،لتعسولههیلرهسگرن لتا قهیلبوی،لسزیتک

لاِشلدللملد للههللۀلل رهسگرن.لبگرایلقاگالناو ل مدتنلیالگس 

لیناو لقاگالناف مد،لت هوتل عملهیگاللتککعلیاللههت لتعسو

ش ها للۀتسو گول ر و پر رو قهاچللبهاۀسدگای(.لطب لجدو لیا

یالل09شلل ها للسلوتۀللسلولاس لفوسگاتللو لقلهاچللبلهاۀلیالول10

لرلزگ،ل لبرشل اتنللس رجلعلگسلدلولیاللقلاگالناف لعلللaلیناو لآ ها

لزرحهصل لگسلآسلهللللجتطب لس هلکعاگلیگاسدللقها  ضدلر فعهل

16srDNAشللبهه للشللد لگسجلله ل وللرژس لیهللهل ولبااسللل

لاگلسشه،لیگیسد.لسوب رارسلبهسراوسلۀبعلنوسلیاصد211

باه     یج ات رسا   یطا یم  یپارامترهاا  یساز نهیب .

لس لهتجللطبل ل: منتخا   یها هیسو یض قارچ تیفعال نیب تر

لول1ل،9،ل1کعلیالجدگو لش ها للسهسیلرمعبهل احاۀلگسلحهص 

 مبلعلللتنکلایلکلعلبه لاللللنرلایللرجعس لتوگ،ل گس ،ل لآ د ل5

ی للهللتنولبه للالpHتنبه للالر للاوژ،، مبللعلسلتنکللابن،لبه للا

ل91لیولی لهلل امثلللpHل خ ا،لمصهاۀقمدلناوکز،للتاتر لبع

لل.گس لرگاگییاجعلسهس 

ل ملهبعللشلد ،للبااس لقهاچلیولهالیال،1توجعلبعلجدو للبه

-p)لتأثران:گاسلدللاشلدللملد ِللههللۀلل رلزگ،للبلالل خ الفللکابن

value<0/001ل رلزگ،لل،یگسولنللیگ ملۀللآس لو،للبلعللتوجلعللبه(.ل

یاللسوب رارسلبهسراوس م خ للههیلتعسولضدقها  لفعهلر 

لنلاو للبلهلاتاتنللیا مبلعلکلابنللللمملوگ،للبعلناوکزحضوالقمد

لممللوگ،لبللعلناللوکزلیاس رجللعلولناف مللدلقللاگا(لa)لآ للهای

ل.شویل  مبعلکابنلیالسظالناف عل لتنتال مهس 

ل ملهبعللشلد ،لل بااسلقهاچلیولهالیال،9توجعلبعلجدو للبه

-p)لتأثران:گاسلدللاشلدللملد ِللههللۀلل رزگ،لبال خ افلسر اوژ،

(value<0/001لللیگ ملۀللآس لو،للبلعللتوجلعللبه.ل ل رلزگ،لیگسولن،

یاللسوب رارسلبهسراوس م خ للههیلتعسول ضدقها لر فعهل

لبلهلاتاتنللیالسر لاوژ،لل مبلعللمملوگ،لل خ لالبلعلللۀحضوالمصها

 خ لالللمصلهاۀللیاس رجلعللولناف ملدللقلاگال(لa)لآ لهایللناو 

لل.شویل یالسظالناف عل لر اوژ، مبعلسلتنتال مهس لمموگ،لبع
ل

لتاتر لبعلقها  ضدلر یالگثالفعهللسولاس فوسگاتو وللگول ر و پر رو لیههلقهاچلاشدلمد ِلیههلگس اگفلگس هسدگایلقطالههلعل±لرهسگرن ل-1جدو ل

ل  الرا  لح  باگثلبهل مهبعلکابنل خ افلبالتم سوتالرطکش لیگی لشد لیال  ل09ولل10 م خ لش ها للههیلتعسو

 کابنل مبع

لقهاچ
ل قدگا-pلسشهس عللاک وسلناوکز

 11/21±11/1لگول ر و لپر رو 

a*ل
ل50/1±99/21

cل
ل11/1±11/22

b 
ل<112/1

ل11/11±11/1لسولاس لفوسگاتو 
a⃰ 

ل50/1±17/22
c 

ل50/1±17/25
b 

ل<112/1

ل

لتاتر لبعلقها  ضدلر یالگثالفعهللسولاس فوسگاتو وللگول ر و پر رو لیههلقهاچلاشدلمد ِلیههلگس اگفلگس هسدگایلقطالههلعل±لرهسگرن ل-9لجدو 

ل  الرا  خ افلبالح  ل لر اوژ،باگثلبهل مهبعلسلتم سوتالرطیال  لشد لیگی لکش ل09ولل10 م خ لش ها للههیلتعسو

 سر اوژ،ل مبع

لقهاچ
ل قدگا-pلآ وسرو لسر اگتل خ المصها لپپ و،

 11/21±11/1لگول ر و پر رو 

bل
ل11/1±11/27

a⃰ل
ل50/1±99/7

c 
ل<112/1

ل11/11±11/1لسولاس لفوسگاتو 
b 

ل11/1±11/15
a⃰ 

ل50/1±99/29
c 

ل<112/1



 

 

 2931لبهها،ل12 ش ها للل،لشش سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل0

 

 

لشلد ،للبااسل للقلهاچللهلایوللیال،1توجعلبلعلجلدو للللبه

pHلتأثران:گاسلدللاشدلمد ِلههلۀل رزگ،لبال خ افلههی(p-

value<0/001ل شخصیگسون،للیگ مۀلآس و،لبعلتوجعلبه(.ل

لبلهلاتاتنلکلعلیالللگسل لل امثللل،pHلتنتلاللشدلکعل مهسل ل

ل(لقاگالناف علگس .a)لیآ هالناو 

لشلد ،للبااسل للقلهاچللهلایوللیال،5توجعلبلعلجلدو للللبه

-p)لتأثران:گاسلدللاشدلمد ِلههلۀل رزگ،لبال خ افلی هههی

value<0/01یگسولنل شلخصللللیگ ملۀللآس و،لبعلتوجعلبه(.ل

کعلیاللگس لرگاگییاجعلسهس ل91ی ه،للتنتالشدلکعل مهس 

لقاگالناف علگس .(لa)لیناو لآ هالتنبهلاتا

ل
لتاتر لبعلقها  ضدلر یالگثالفعهللسولاس فوسگاتو وللگول ر و پر رو لیههلقهاچلاشدلمد ِلیههلگس اگفلگس هسدگایلقطالههلعل±لرهسگرن ل-1لجدو 

ل  الرا  لباح  ل خ افلههیpHباگثلبهللتم سوتالرطیال  لشد لیگی لکش ل09ولل10 م خ لش ها للههیلتعسو
pH 

ل قدگا-pلقارهت لامث لگسردیلقهاچ

 99/21±50/1لگول ر و لپر رو 

bل
ل11/1±11/27

a⃰ل
ل50/1±17/21

c 
ل<112/1

ل99/21±50/1لسولاس لفوسگاتو 
b 

ل11/1±11/15
a⃰ 

ل50/1±17/29
c 

ل<112/1

ل
لتاتر لبعلقها  ضدلر یالگثالفعهللسولاس فوسگاتو وللگول ر و پر رو لیههلقهاچلاشدلمد ِلیههلگس اگفلگس هسدگایلقطالههلعل±لرهسگرن ل-5لجدو 

   الرا  لباح  ل خ افلی هههیلیالشد لیگی لکش ل09ولل10 م خ لش ها للههیلتعسو

لی ه

لقهاچ
ل قدگا-pلسهس رگاگییاجعل97لسهس رگاگییاجعل91لسهس رگاگییاجعل15

 17/21±50/1لگول ر و لپر رو 

cل
ل11/1±11/27

a⃰ل
ل50/1±99/21

b 
ل111/1

ل11/11±11/1لسولاس لفوسگاتو 
c 

ل11/1±11/15
a⃰ 

ل50/1±99/11
b 

ل<112/1

ل

ل
ل09ولل10 م خ للههیلتعسولر تاتلبعلقها  ضدلر )ب(لیالگثالفعهللسولاس فوسگاتو )گلف(لوللگول ر و پر رو لیههلقهاچلاشدلمد ِلههلۀلقظال-2لشو 

 (رگاگییاجعلسهس ل91لیولی هل امثلpH خ ا،للۀمصهالر اوژ،) مبعلکابنلناوکز،ل مبعلسلتطشاگلتاتنلرمعیالبه



 

 

ل3لسرارسوب لاوسربهسل بو لیههلعتسولتوسطل سولاسلو تفوسگاولل و رگول لو ر رپلیههلقهاچل   تسلکم ا 

 

 

در  A نیتااوریا یضاا قارچ تیاامتابول ییشناسااا.

لیهللهلکاو للهتوناگ ل بااسلللبلله: منتخاا  یهااا هیسااو
 م خ ل شلخصلللههیلتعشههدلولسولس وسۀلگسلآ د لیس لبع

گسلل هسدگایلیاللAلگت للواتنلبللعل ابللوطلپرللککللعللشللد
صلد للل11وللرقعیقل1کاو هتوناگ لحهص لگسلآ،،لیالس ه،ل

یاللهس س لللۀبلهسللرن شهبعلیاله لرو ظههالشدلکعلبهلپلرعثهس

لیگایل طهبقل ل م خل لللههیلتعکاو هتوناگ لحهص لگسلسو
یاللرلکلپلتلنلگلتو له،لیالس ه،لظهلوالللپوشهس له لگتنلکع

ل بلو للههیلتعیالسولAلت واتنحضوالگلکممدۀلره،ههلبلس وسع
ل1لول9ل،1لهلللللهیلشلللللو ل.گسللللل لآس لللللهتشل لللللوای

شلللههدللۀس وسللللHPLCحهصللل لگسللیهلللهلکاو لللهتوناگ 
.یهلدلل  م خ لاگلسشه،ل للل بو لههیلتع(لولسوAلت واتن)گ

 

 
End 
Time 
(min)ل

Start 
Time 
(min)ل

Points 
Across 
Peakل

Integration 
Typeل%HeightلHeight 

(V)ل%AreaلArea 
(V⃰Sec)لPeak TypeلRT 

(min)لل

ل2ل111/1لUnknownل2122121ل11/211ل20511ل11/211لBBل2233ل127/1ل111/11

 Aلت واتنکاو هتوناگ لحهص لگسلگل-1لشو 

 

ل
End Time 

(min)ل
Start 
Time 
(min)ل

Points 
Across 
Peakل

Integration 
Typeل%HeightلHeight 

(V)ل%AreaلArea 
(V⃰Sec)لPeak TypeلRT 

(min)لل

ل2لunknown 321/2ل2115ل19/1ل00لBB 29/1ل19ل727/2ل211/1

ل1ل113/1لunknownل9279191ل21/33ل15103ل10/33لBBل912ل199/1ل227/0

ل9ل199/3لunknownل15317ل02/1ل515ل73/1لBBل290ل227/0ل127/21

ل10ش ها لل بو لتۀسولHPLCکاو هتوناگ لحهص لگسلل-9لشو 
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ل
End 

Time 

(min) 

Start 

Time 

(min)ل

Points 

Across 

Peakل
Integration 

Typeل%HeightلHeight 
(V)ل%AreaلArea 

(V⃰Sec)ل
Peak 

Typeل
RT 

(min)لل

ل2ل915/1لunknownل21051ل11/1لBV 55/1ل13ل109/2ل511/1ل109/2

ل1ل112/1لunknownل1901511ل21/30ل11/30لVVل939ل511/1ل151/3ل109/2

ل9ل113/21لunknownل10297ل59/2ل01/1لVBل191ل151/3ل309/21ل109/2

ل1ل121/20لunknownل2122ل11/1ل23/1لBBل172ل027/27ل951/11ل027/27

ل1ل101/13لunknownل9913ل17/1ل11/1لBBل110ل799/12ل127/51ل799/12

ل09ش ها لل بو لتۀسولHPLCحهص لگسللکاو هتوناگ -1لشو 
ل

 .گیری  ب ث و نتیجه

لمملوگ،للبلعللشلر رهت لل لوگیللگسلگسل  هی للکلعللیلرل للگتنلبع

لرلهه ،لنلسگیلبر لهایللموگ ل للبلای،للبرنگسلیکشلباگلآف 

لیلرلل لبللعلرللزولسلشللویل لل لت لل سلرط  للل سللب لآلللوین

لتللنس للب لبللعلگللرللهه نلسگیلبر للهایلموگ لل ل قهو لل 

لجللهتگزتم جهلل للتللهییسلیهللهلتلللا ل،هللهلکللشلآفلل 

لشلد لگسجله لللرههله،لح هظل لگسلنللی ؤثاتالبلاگللیههلاو 

لبلهللنرلهه للسگیلر لهایلموگ  لبلست   لکم ا (.ل11)لگس 

لجهل لل ؤثایلاو ل  ردلههیل رواوگانهسر  لگسلگس  هی 

لگس لیبعل  صولاتلکشهواسلوگایشد لا هاگتلکم ا 

لیسللالتللکیگشلل نللۀوگسللطلبللعلسللوب رارسلبهسللراوس(.ل0)

لبرلوترو لل آس لللربهتتاکلردتوللقبر اهص،لگسلههیلتژن و

لرلداولر رکلهلههیلت آسزلرزسلولگت واتنلوتژ لبعلقها  ضد

کم ا لآفلهتلللمه  لمموگ،لبعلتدگا،گسپوالپهلردتوللت ولتوگسه

پر رللو قللهاچل(.ل19)ل هلل لگسلل لرللهه نلهللهیلر للهایولب
لهللهیلر للهایولبلرههچللع للاگلنلر للهایمه لل لبلگول ر للو 

لر للهایمه لل لبلسللولاس فوسگاتللو (لولقللهاچل1)لگیلتشللعا

گسل ملهط لللرهایب لیالرههه،یالنلردن ولپوسلردن اشو

لبلهللحهضلالگسلهسلیالپلژوهشللللرنه لبال.ه  مد(ل9جهه،ل)

ا هاگتللتجهیگلیالسگلر هایقهاچلبلیولگتنلر توجعلبعلگه 

ولسقلللشل لللؤثالللیم لللد لبلللعل  صلللولاتلکشلللهواسلل

لۀلعلل طهلبلعلل،هلهللقلهاچللتنیالساکوبلگلسوب رارسلبهسراوس

گسلاللله للجدگشللد للسللوب رارسللبهسلللراوسلهللهیللتعسللول

ههللآ،لر   گثالآس هنوسل تهاگ،لولبااسل جمگالیههلپها 

لسلوتعلل19پایگا علشد لگسل .لللسگلبر هایلموگ  لگتنلیاو

گسلالله للشللد لیجدگسللهسل بللو لۀسللوتل32ل ج للوعلگس

لهتراصوصللللگسلللهستهلللاگ،لبال جمگاللللیهلللهلپلللها 

لممللوگ،لبللعلت هر روشللربلول واوسللووپر ل،  هکاوسللووپ
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لیهللهلشللدسد.لآس للو،ل تللهولنرللرتعلسللوب رارسلبهسللراوس

بللهللهللهلعتسللول قها ضللدل رللفعهلل شلله  لبااسللل اللرتو 

لتۀسلوللیولکلعللیگیلسشله،للینل:گاللگس  هی لگسلاو ل ههک

و رلل رپل  لل تاگلیالکم للا لسلت توگسللهلنتشلل اربل09ولل10
ل بهل طهلعهتلت ع قهلیا.لیگاسدل سولاسو تفوسگاولل و رگول 

لهللهیلتعسللول گثللالضللدقها للرمللعکللعلیالن:شلل علیالس ل

لنرلهه للسگیلر لهایلبلیهلهللقلهاچللرلعلمالسوب رارسلبهسراوس

یاللیبلللهلاتالت توگسلللهلییولبلللهک التلللنگلشلللد لگسجللله 

لگسلهسلیگشل مد.لباللذکاشلد للیههلاشدلقهاچل  ههاکممدن

لسلوب رارسللبهسلراوسللسلوتۀل وله ولهاگ،لل12ناووالۀ طهلع

RP24لقلهیالل سویگسلرهیلوبل11اتزوپان گسلشد لجدگسهسیل

ل،سلولاس لفوسگاتلو لوللگول ر لو لپر رو لیههلقهاچلرعگس لما

لبلهللاگ  لاللل رال لل05/7ولل51/7لتاتر لبعلاشدلمد ِلههلۀلقطا

ل قهت علیالکعلکمدلگتجهیلن:گایل ههکلاو لگسلگس  هی 

لههلللۀلقطللالکللعلحهضللالپللژوهشلگسلحهصلل لس للهتجلبلله

لشلد،لل شلههد لل  لاللرال ل ل15لول27لتاترل للبلعلل بهسیگاسدن

لتولرلدللمال للبلعللتوگسلدلل ل للت لهوتللگتنلبویکعلک  الرهاب 

ل گثلال ههاکمملدنلللولگت لواتنللقلها  للضدل  هبولر لبرش ا

لولگول ر للو لپر رللو لرللعمالشللد لبااسلل لهللهیلتعسللولرشلل اب
لجدگتلللللللۀلبلللللللعلس لللللللب لسلللللللولاس لفوسگاتلللللللو 

لهلهیللتعسلوللاولگتنلگس (.5)لبهشدلRP24سوب رارسلبهسراوس

حهضللاللۀ طهلعلللگسلآ للد لیسلل لبللعلسللوب رارسلبهسللراوس

گثلالللرلزلسلوتالبعلآسهلهلللسهی ل یس اسلولبوی،لبو  لاش لما 

لیالرللهه نلسگیلر للهایبلیهللهلقللهاچلرشلل ابل  ههاکممللدن

لتالشر.لپبهشمدل ه لتوگسمدل  لرابو  شلههیلتعبهلسولت ع قه

لینل:گالل ههکلاو لگسلگس  هی له وهاگ،لول19کو هالزرس

کلشلللبهلگس  هی لگسلالطللاشدلمد ِلۀههللقطالیارنلگسدگس لو

لسلوتۀلل ههایلگثاسمجشللنررتعلجه لزرساگللوناگ ربل آس 

لیهلهللگسلس وسلعللشد جدگلMTCC8114سوب رارسلبهسراوس

لیهللهلقللهاچلیاول،آنللاگلیالهمللدلتهللل گلیهللهلالله لبلله 

ل هبتگاسلاگل15تووفر و،ولتال11فولوُ لرواوسپواو پهتوژ،ل 

لبلاللیگ لکلعللهف ملدلتیس للیگل لاحظعلقهب ِلجتس هلبعلولدسدش

ل(.11)گس لاو للنتگلدأترت

لیالشلد للیجدگسهسلیههلی هلسشه،لیگیلکعلبهک الجتس هل

قملدلللیبلاگثلیگاگللمل لتسوتالطریال  لللیسلهسللمعربهلۀ احا

 مبلعلللمملوگ،لل خ البلعللۀمصهالکابن،ل مبعلمموگ،لناوکزلبع

لنتش اربلگاگی،ریاجعلسهس ل91لیولی هل امثلpHل اوژ،،رس

لیسگلی هاربلیههلقهاچلعرمال رتاتلبعاگلل ضدقها ل رفعهل

ولل11گوهملولیگیسلد.لللسشه،ل سولاسو تفوسگاولل و رگول و ر رپ

سهسیلپهاگ  الی هلاگلیالتولردلگت واتنلله وهاگ،لتأثرالبهرمع

Aسوب رارسبهسراوستوسطللRB14لآسهلهل.لشلدسدللبااسل لل

ل15ل،Aبه اتنلی لهلبلاگیلتولرلدلگت لواتنللللللکایسد شخصل

لیالآ للد لیسلل لیاجللعلسللهس رگاگیلگسلل لکللعلبللهلس للهتجلبللع

لاشلدللمال للبلعللتوگسلدلل ل للکعلیگایلت هوتلحهضالپژوهش

لیاجلعلبهشلدللل91لییالی لهللشلد للبااسل للهلهیللجدگتعلبه ا

کلایلللأترلدل طهلعلهتلالویلتللل طللل17ژگسگلطاف لگس(.ل23)

لی لهیللیالشلد للا هن:گاینلB-FS06لسوب رارسلبهسراوس

لمارلعللاگلقها  ضلدللرل لفعهللرش اتنبلرگاگییاجعلسهس ل91

لتجیگایلکلللعلبلللهلس لللهلل10فللللاووسلآسلللپاژتاوسلقلللهاچ

 (.15)لگس له  وآ د لگسلپژوهشلحهضاللیس لعب

ولل  للهی ل للؤثا لولبااسللللتخاللرصحهصلل لگسللس للهتج

لحضللوالHPLCحهصلل لگسللیهللهلکاو للهتوناگ لت للۀ قه

لییالپللژوهشلجللهالاگلAلت للواتنگل  ضللدقهالرلل   هبول

بلعلگتلنللللHPLC،لبلهلاو للوه ولهاگ،للناووا.لکایلتأترد

بروترو لولفعهلرل لضلدقها  للللس رجعلاسردسدلکعلگثالآس  

ما لتوگسهت لگتنلسلوتعلللبعلRP24سوب رارسبهسراوسلۀسوت

ل(.5)لگس لAیالتولردللرپوپپ ردلگت واتنل

لرللدههیپپ لت للواتن،گلۀل  عالل لبللعلاللهسوگیللرپوپ رللدههی

  صل لللآ رموگسلردلαل7کلعلشله  للللگسدلفرارکل آ  لیحاقو

  ولنلللرد ابگسلللر لعلسلطو وللگسردله  مدلرموف  آ βبعل
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لیگمضلهل(.ل22)لبهشلدللعآسههل  ملوللیباگلC17لتهلC14گس لگسل

گسللتوگسملدلل ول لیگاسدلیقول ضدقها ل راهسوگی لفعهللنتگ

ل ههرللنلیسگلی للهاربلیهللهلگسلقللهاچل عروسلللفرللاشللدلط

قللهاچلوللیوگکلمشلبلهلگسلل او ل وجلویلیالششلهللللل تللگسطا

آ،لکللعللیاتس وذپلل:لشتیالششللهلولگفللزگلی مهفلل:لجللهیتگ

لی،شلولل ششهلول لاگلقلهاچل للللل ت مجالبعلتخال تیاسهه

ن  لعلشلدللللآسچلعللبلعللتوجعلبه(.ل21)لمدکم  هسع لل اوبلبع

ل بلللو لیهلللهلعتنافللل لکلللعلسلللوللجلللعرس لتلللوگ،ل  للل

ل رللفعهلل بااسلللنتلل م خلل لیالگلسللوب رارسلبهسللراوس

و ر رپل ههرنلیسگلی هاربلیههلقهاچلعرمالیقول ضدقها 
آسهلهلللت توگسلهللنتللگلکلعللیگاسدل سولاسو تفوسگاولل و رگول 

لیههلکروتربل آس لژ تولعبلعتثهسولیههل ر  هبوللدرما لتوللعب

کلعلبلهلتوجلعلبلعلگثلالللللللگسل للنت لوالتگلۀالهسوگیللیدرپوپپ رل

بللهلل للعت م خلل لیال قهلیهللهلعتسللولشلل اربل  ههاکممللدن

لتلوگ،لل (ل لل5)لذکاشد لیههلقهاچلعرمال بو ارشلیههلعتسو

ل ابلو لرشلیهلهللعتسلوللگسلهلهللعتسلوللنتللیلکلعلگلکاگس دلا ل

پلژوهشلللنتللگاوللنتللگگسلگسلد،للکای لدرتوللیش اربل ر  هبول

کم لا لللیالسلوب رارسللبهسراوسلیبهک الت بالتوگسهلیدترتأ

لآ،گسللتوگ،ل  لکع گس ل ههرنلیسگلی هاربلموگ  ل   تس

لسگیلبر لللهایلیهلللهلقلللهاچلست للل  لکم لللا یالجهللل ل

لتللنگلترنکللعلسللب لبللهسی لپللهلللی  صللولاتلکشللهواسل

لتوگسملدلل  لللرجلعلیلولیاس کلالگس  هی للشوسدل   صولاتل 

سدلکلعللشولر رهت شلیههلکشلقهاچلیباگل  مهسبلتگزتنجه

لت ل لسلرط  للل یالاله ،لسلب لآللوینللللتهف نلبهلتج ع

س للب لبللعلآسهللهل قهو لل للسگلبر للهایلموگ لل لرللزولسلوسدشلل

ل.کممدل حهص ل 
 ق ردانی و تشكر

لتاناو  دلسگی ل یک الس هسلیگسلجمهبلآقهلوسراعلتنبد

لتشنلاگللیکشلهواسلل اش عل همدسلللی   ا ل قطعلیک ا

وگحلدلمالو لللل یگسشگه لآسگیلگسلا لرهه نلشمهس لر هایب

گسللرلزلولسل قلها للههیلتعسولیگهدگلاگیتهاگ،،لبلهتپژوهش

وگحللدلتهللاگ،لل یگسشللگه لآسگیلگسلللا لهت اکللزلپژوهشلل

ل.کمر ل  ل تشوالولقدایگسل پزشو
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1-Pythimultimum 
2 -Fusariumsolani 
3-Bacillus sp. 
4-Iturin 
5 -Surfactin 
6 - Fengycin 
7-Bacillus subtilis 
8- Pour plate 
9 -Nutrient Agar 
10-Corn Meal Agar 
11 -Sabouraud Dextrose Agar 
12 -Sabouraud Dextrose Broth 
13 - Nutrient Broth 
14 One-way Analysis of Variance (ANOVA) 
15 - Blast 
16 Duncan's Test 
17 - JAL Tajhiz 
18 - Hettich 
19 - Retention Time 
20 - Potato Dextrose Agar 
21 - Grover 
22 - Rizoplane 
23

- Kumar 
24-Microsporumلfulvum 
25-Trichophyton 
26 - Ohno 
27 - Zhang 
28 - Aspergillus flavus 


