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 کیدهچ

لیبمههلهلل خلهاجللیوگاهلهلتولیل سلوو ل ت المل نلدسلللله سلهکمللنرف وتاوفلگسلج اعلگوللللیههل  رواوگانهسر ل:مقدمه

للرتشلوللنره چمللولل لالتیلیهلهلل ل لرواوگانهسر لیاشلدلاگلبلاگلللعمللرس لتوگسملدلل یس علگسل وجویگتل لنتگ.له  مدل بهس هس

 تلا،،لبلعلیگخلللب ل الفلاولللللللیهلهلل رللول  هبوللدههرگسلللدرض نلاشدلولتوللههلا روفرب.لفاگه لکممدل واوبر لیههلا روفرب

لولبلهلب،للیگلیال موقلعلللا راویخه لیالگس ه لنلقانعل تتتهای ل.لشوسدل  ل سووحلنرچملشد ولبهمثلفاسوی لاوسدل  

 لل.للشویل    و،ل لههل  رواوگانهسریس علگسل لنتاشدلگلیباگل ولب  ال مهسبلگس ل اطو،لوگقعلشد لیهوگ

 ت المللل گسلسلوگحللشلد لجدگلیهلهللیهسوبهک ارهلهلولسللللجابکلی وافولو لت  وهلنعلبعلشمهسهلنتیالگل:ها  مواد و روش

لیهه‏طر  لیالولبایگش علقانعلیوگاههتیلی ت املگسلاولعرسهحل21لگسلههعتجدگ.لقانعلپایگخ علشد لگس لیبجالیوگاههتی

Blue Green -11 (BG-11)لولBolds Basal Medium (BBM)لواوسلوو لرسپسلبلهلگسل  هی لگسل لل.لکش لیگی لشدسدل

للل.لشدسدل بااسلیسوا

،لTrebouxia،لKlebsormidium،لTrentepohlia،لCladophoraلیهللهلشلله للجللمسل،غهللل لیهللهل لل رگانهس: نتااای 
Pleurastrumل،Chlorococcumل لللهرکااوفلعاگسللل لگسلScytonemaل،Tolypothrixل،Leptolyngbyaل،Plectolyngbyaل،
Phormidiumل،Gloeocapsaل،Microcoleus،لNostocل.بویسدلههلیهسوبهک ارسلعاگس لگسل

وجلویلتملو لللل،جدگشلد للیهلهللولجابکلههلیهسوبهک ارسلهیتتندگیلسلاف ل  لگس ظهالکعلنوسعله ه ل:گیری بحث و نتیجه

بلعللل تتتلهاللی وجویلبالسوحلبمهههلیههل  رگانهسلتمو .لیهدل قانعلسشه ل لیسوو لبجالیاگلاول ف وتاوفلیههلا روفرب

بالسلوح،لللشد ج ،لسوالتهبشل قدگالاطوب ،لزگ ر ل هسمدلت وهوگلب،لطتشاگلعیگایلکعلگسلج ال ب   ل موگ لل ت ا 

سلوحللل یهمدللرتشول وگیل سو لا تپ لزگ ر لشد ،ل وهلنعب  اللسهسسدةجمسل وگیلل، تت موقعلولسوحلب  التهالیی ه

قلد لللنرگولللل تلا،،للموگ للللشلمهخ لل.کایلذکالتوگ ل  لاگل موقعلی وجویلیالخهکلولهوگلیههل  رب  الولتمو لگانهس

للل.گس ل بهس هسلبثهال ا  لولح هظ ل مظوالبع

 ف وتاوفل،اویخه لقانعل،   تسل فاسوینل:های  لیدی واژه



 

 

 8931لتهب  ه ،ل81 ش ها للل،لپم  سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل881

 

 

لل.مقدمه

گسلج اللللعللهللللهلزجابللللکتالولهللللهلیهسوبهک ارسلللل

لیهسههرسللرکعلبعلیلله  مدلف وتاوف یههل  ر اوگانهسر 

ل  نللدسلممهصللا ولسللوا،ل CO2ب،،ل نمللتسللهی للت غلل گ

ل،یبجلالل، سلم للیب ل اههللگسلوگ للنرسلهکمللنرگوللمموگ لعب

هلهلگسلسظلاللللجابلکل(.ل8(گسلدلللشلمهخ علشلد لللا رللغلولی ا ا

لبلللهلدِ ثلرلللتولل ولس لللول سلللهخ هالسلللاولل،یوللللو تزرف

لبلله لتتقالهللایولگ للهله لل مد لل   للهوتلهللهلیهسوبهک ارسلل

.لکمملدلل  لللگشغه لن رطبلیااگلل  شهبهلس ب ه لیههلست   ه 

ف وتاوفللیههل  رواوگانهسرحهصللگسلاشدل لاررتغلنرگول

لنتللگ(.ل2)لگسل لشلوللولاسلبلب ل الللللاررسوو ،لتغلیاو

لیاشلللللدلاگلبلللللاگللعملللللرس لنر وجلللللویگتله چملللللل

ل واوبر لیههلا روفربللرولتشول اتیلیههل  رواوگانهسر 

وللدرگسلللدرللضل نلاشلدلولتوللللهلهللا روفرللب.لکمملدلل فاگه ل 

ولبهمثللاوسدل  تا،،لبعلیگخللب  الفاول لیههل ر  هبول

ل(.9)لشوسدل سوو ل لنتگلشد فاسوی 

لگسل ه للفلو نللشهالیالوگقعل تتتهالت بمهلاویخه قانع

ولگسلب للگسل لله رسهسلهسلل یوالبلعلل  نال للکلعللگس للا رن

وللت هر رشللل، وللتزرفلیههل ریال ناضلبسلکمو س ه لته

شللهالفللو نلیگاگیلگقاللر ل ن للد لولل.لبللوی لگسلل ل  لل تس

نلاگیلللیاجعلسهس  ل1/81لع رهس رنلی هیلسهلاسل،لبه اطو،

وللنلاگیلل یاجعلسهس ل1/91حدگکثال وا لیاجعلحلاگاتل)

ول رلزگ لبهاسلدن للل(لنلاگیلل یاجعلسلهس لل-8حلدگقلل وا ل

 رزگ لاطوب لس ب للحدگکثا.لگس   الل را ل8211سلهلاسعل

ب لیالل قلدگالشلد لگسل لوللللنلزگا لیاصلدلل35گتنلشهال

لبس لهللگسل(.1)اسلدلللاصلدلس ل للی15هرچلس هس لبعلک  الگسل

 اطلو،لقلاگاللللیهلوگللولبلهلب،للیگلقانلعلیال موقلعللگتنللکع

اشلدلللیبلاگلل ب لبلعلب ل ال مهسلبللللیوگاههتیل،گس لعناف 

هلهلولللخلز للهله،للقلها للههه ،ر ت امل هسمدلنلیههل  رگانهس

ق ل  لگمظل لللل اتیلیگسلسو.لشد لگس للتههلتبدلجابک

لگسل لسلوو ل  تاتللللللیقانعلگسلبجالسهخ علشد لولیگاگ

بلعلیاو لب ل الللل خلوبللبلعللتوگسملدلل  لههل  رواوگانهسرکعل 

ل سللم لیبمللهلس للب لبللعلبمههللهللللنتللللل گلگلاوسللد فللاول

 .گس لاتاتپ ل ربس

لیاقلد لللنرگوللللکمملد للفاسوی لیههل  رگانهسلت شمهسه

.لگس  ا  للول   تسل گسلفاسوینل بثهالبهس هسلح هظ 

لی وافوللللو لت ولشمهسلللهل  وهلنلللعلبلللعلبااسللللنتلللیالگ

لیبمللهلگسجدگشللد للیهللهلزجابللکتولالهللهلیهسوبهک ارسلل

 .شدلپایگخ علاویخه قانعلیبجالگاسش مد

ل

لل.ها مواد و روشلل

ل8932سه للوا ه تشهالیالیبایگالس وسع: یبردارنمونه

ل غابل، شاقلیههلبتشلگسلعرسهحل21ههلگسللس وسع.لشدگس ه ل

لیاولگسلولهتللیالسوحلی  ا181لتهل001لگات ه لیال هسر لو

 مظللوالگسللنتللگلیبللاگ.لشللدلبایگشلل علبمللهلیوگاهللهتیلسللوح

بلعلسلوحلللل بربسلللتلهللشلدللگسل  هی لللتگس السوس لکرتوم

للتگسل اللیهلهللو رللواوتربلعل للههلعتجدگسپسل.لساسدلبجا

ل.شدل م قل

لیهللهلاولس وسللع: ییشناسااا و  شاا  یهااا کیااتکن

لیحللللهو[لBGM-11لجه للللدلکشلللل لیهللللهلطر  لللل

 NaNO3 (1.5 g), NaHCO3 (1.7 g)بللهترتاک

K2HPO4 (31 mg), MgSO4
.
7H20 (75 mg), CaCl2 

.H20 (36 mg), Na2CO3 (20 mg), Citric Acid (6 

mg), Ferric Ammonium Citrate (6 mg), EDTA 

(1 mg) ,H3BO3 (2.86 mg) ,Mn2Cl2.4H20 (1.81 

mg), ZnS04.H20 (220 ,ug), Na2MoO4
.
2H20 (390 

,g) ,CUSO4.H20 (80, ug), CoCl2.6H20 (40 g).ل



 

 

ل883ل   تسل فاسوینلموگ للگسل وتلمموگ لبعلاویخه قانع ف وتاوفلیههل  رواوگانهسر لت ولشمهسهلیجدگسهس

 

 

لیحلللهو[لBBMکشللل لجه لللدلللطر  لللولل]( لللاک)

 NaNO3 (2.94 mg) ,CaCl2.2H2O (0.17بلهتلرتاک

mg) ,MgSO4.7H2O (0.3 mg) ,K2HPO4 (0.431 

mg) ,KH2PO4 (0.129 mg) ,NaCl (0.428 mg) 

,EDTA (0.171 mg) ,KOH (0.553 mg) 

,FeSO4.7H2O (0.0179 mg), H2SO4 (1 mL) 

,H3BO3 (0.185mg) ,ZnSO4.7H2O (0.03mg) 

,MnCl2.4H2O (0.0014mg) ,MoO3 (4.93 µg) 

,CuSO4.5H2O (6.29 µg) ,Co(NO3)2.6H2O (1.68 

µg)لو(ل1)لشدکش لیگی لللتگس الطتشاگلت  ل]( اک)ل

ل9155لت اوشلمهللت ل للولنلاگیلل یاجعلسهس ل21لییالی ه

سللهم لل80/1ل وتتللها/ت اوشللمهلیهللهلیوا لیاللللوکس

ه  للعللکتلللهللهلعتللجدگلیجدگسللهسلجهلل .لدشلللییگالس للع

لوگکشل لل شلههد للقهبللیههل کام.لگس ه لشدلینا هن گا

لتلایللیلطلولاس لنا هن گال مدهسرسلههلعتجدگلگسل باخ.لدش

 له للل2ل لدتللبلعلحلدگکثالللت هلهللعتللجدگلنرچملللیباگ.لبویسد

للرتشول شههد لقهبلِلیههل تهلکاملهف تلگیگ علی گاننا ه

 ت الملللیهلهللخهلصلبهلگس  هی لگسلاو لیههلکش .لیشو

ل  ت ا لیههلاق لگفزوی لبهولل   وگللیههلاق لعر هسمدلته

لو(ل للارللبللالنللا ل2/5)لنرارسللل پملللیهللهلکرللوتربل بس لللگس

لکشلل لطر  لللبلعلل( لالرللبلاللنلا لل521/5)لنر للتگس اپ و ه

ل8/5)لنر ل هتلرسلیهلهللکروتربل بس لکای لگضهفعلولههلجابک

لبللعل( للارللبللالنللا ل8/5)لدرواوه زگ رسلللول( للارللبللالنللا 

لبلعللعرللگوللیهلهلل رللپالگسلهلهللیهسوبهک ارسلکش لیههلطر  

للرللقبلگسلهلهللعتللجدگل شمهسلت تالیههل ژنتو.لیس لب د

لسللو لگسشللنهبهت،لوجللویلبللوی ،لیگلاشلل علهتلللیدرللکوکوئ

بللهللملل ربکلهتلللو  لل ره اوسللرتشللولت توگسللهلگسشللنه،،

گسللیبلایگاللمولسللول بااسلللیسوالواوسوو ر لک ک

ل شمهسلللتل لتالبلالل  ب ملللت شمهسلهل.لگس له لشلدلللههلعتجدگ

 Prescott, et,لت شمهسلهللیدههرللکالگسلگس  هی لبهههللعتجدگ

al.1970ل,Bellinger, et al.2010,لWehr, et al.2003ل
ل.شدلگس ه 
ل

ل.نتای 

،لTolypothrix،لScytonemaلیهلللللللللهلجلللللللللمس

Leptolyngbyaل ،Phormidium،لGloeocapsaل،

Plectolyngbya،لMicrocoleusللهوتلگسللعنوسللل9ولل   

وللهلللهلیهسوبهک ارسللللع  ناللل لبلللعلاگسللل لNostocجلللمسل

،لTrentepohlia،لCladophoraلیهلللللللللهلجلللللللللمس

Klebsormidiumل ،Trebouxiaل ،Pleurastrumل،

Chlorococcumلیهلهللبلهلاو لل لهلرکااوفلعاگس لبعل  نا ل

لههلعتجدگلاتسهلت شمهسهلیباگ.لشدسدلت شمهسهلی وافولو 

لیهلهلل ژنللتولگیگ علیا.لگس ل  ولووللیههل بعلبااسلهسرس

 .شویل  لمرتوصلههلعتجدگلی وافولو 

Tolypothrix:  لیهللهلتللوی ل لل رگانهسلنتللگلیهللهلتلله

ل ببلل-ولبعلاسلبلسلبزلللبواسدل وجویل لاگلبعل شوال پش 

لد تللیلا رللتلیگلقهللو لهتللتللهلسایلوللیبللعلخهک لل الللتلل ه

ل غلللافل  و لللیهللهلیگاگلب لیهللهلوللو تتا.لشللوسدل  لل

لول ت المللجههتلیالکعلسد لیگاگسشنهبهتلههلولاش عله  مد

وللa-1لگشلوه ل)لشوسدل  لخهاجلغلافلگسل م ایلصواتلبع

2-aگسشللنه،لقللاگالیگایلوللعتللیالپهل لل ره اوسل ن للولا (.ل

تلهللل1حلدویلللهلهللساو ل گسدگس.ل(0)نایلگس للت ساو لگس هه

جلمسلللنتللکلعلیالگللاسدل ظال سلبع.ل(1)گس للواو ر ل81

ل(.1)بهشدللسدگش عل م  ل ره اوس

Plectolyngbya: وللگسلدللد رللخ ل ک لللولکتبهالههلاش ع

لیهلدلل سشله ل للللهلهلل بااس.لگسشنهبهتلکهذ،له  مدلییگاگ

لسلاو ل یالغللافلوجلویلیگایلولللولو لتتالکتللکلعلتمهلهللل

ل شلههد للهرللهوا ونوسلجلمسللنتللگلیا.لگسل لنایللت گس هه
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 8-1/2لهلهللوو تتالماض و(لb-2وللb-1لگشوه )لشویل  

ل.(3)گس للواو ر 

Scytonema:  لیهلللهلتلللوی ل للل رگانهسلنتلللگلیهلللهلتللله

وللبواسلدلل وجویل لاگلبعل  مظ سهلیههلولیس علشولل پش 

ل غلافلللییگاگلهلهللولو لتتا.له ل مدللیگلقهو لهتسایللاسبلبع

ل مرملهبلربلصواتل م ایلولبعلههل  روله اوسله  مد  و ل

گسشلنهبهتللل،هلهللاشل عل.لقلاگالیگاسلدلللولو لتتالیههلمتیالای

ج ل لگسلغللافللللصلواتللکلعلبلعلللیهمدل  للرتشول کهذب

لبلعلل ولنههلVل  رحافلگس الشوللولبعلشوسدل خهاجل 

هلهلتلهلگس هلهلللللاش ع(.لc-2وللc-1لگشوه )لمدتبل یا لYلشول

نلایلللت گس هلهللیهلهلله ل مدلولسلاو لللیگلگسل وگسعللصواتلبع

لبللعلوللو تتالسأالیالگسلل ل  وللنلهرللهوا ونوس.لمده لل 

لگسل للولاو لر ل0-1ههللساو ل گسدگس(.ل85ولل0)لدتوجویلب

ل.(88)

Phormidium: وللگسدلد رخ ل ههلک لجمسلاش علنتگلیا

لطتههلت ل لشلاگلللغلاف.لشویل گسشنه،لکهذ،ل شههد لس 

.لشلوسدلل  للللرطوال  و لولسهسکلتشولبعل ،ورخهصل  

ل1/2-88هللهللولمللاضلب له لل مدلیگلگسلل وگسعلهللهلوللو تتا

ل،نلایللهتلللولزرللتلسلوکللت گس هلهللیهلهللساو .لگس لواو ر 

وللd-1لگشوه )بدو لکلاهکله  مدللهتکلاهکلوللییگاگ

2-dولل0)لیهلدلل  للللرتشلوللهرللهوا ونوسل ل لرگانهسلنتگ(.ل

82.) 

Leptolyngbya: ل8باگبال گسدگسلییگاگلول قوبلهه،لوو تتا

ل غلللافل  و لل.لسللدگلول ن للولا لبللدو لگسشللنه،لله لل مد

یاب للهرللهوا ونوس.لگسلل  لاگلگحهطللعلکللایلهللهلوللو تتا

ل لل ره اوسلیهسوبهک ارسلللسللو لنتللگ.لشللویل  شللههد ل لل

لنرههلبلللساو ل گسدگس(.لe-2وللe-1لگشوه )لیهدل س للرتشو

نلایله ل مدللللت گس هلهللیهلهللولساو لگس لواو ر ل9-1/5

ل(.81ولل89)

Nostoc:  ل ول هکاوسلللووپل واوسلللوپر لیهلللهلتللله

ه لعلللههلوو تتا.لشویل  للرتشول  رگانهسلنتیالگل مر لات

لشلویلل ولگسشنه،لکهذ،لیالب ل شههد لس لللگسدللشولکت

ل شلتصللعر  و لبلهلحهشلللل  تهطل کاملکتلشولللبعلو

  ول لولپهلنلللل،یلا ر وسلللغللافل(.ل81)لشلویلل  لللد تی

.لشلویلل  شلههد ل للللیگلقهلو للهتسایللاسبلبعل ولنههلگس 

وللگسل للشوللیگلخ ا لهتلیکاول  رگانهسلنتگلیههلساو 

.لشللویل  لللد تللیل  للوستس-سللبزلهتللل ببلل-سللبزلاسللبلبللع

ولیالله ل مدللشلولللیگلخ ا لهتوللیکاولزرسلههل  ره اوس

لهلهللمل لربک.لقاگالیگاسلدللههلوو تتاله ریال لهتب لوللیگس هه

تاله  مدللبزاگل شتاولیههلگسلساو ل ولک لللشوللبرض 

.لملدلتبل وجلویل للللبلعللههل  ره اوسلنربلت ههلمتولیالای

لکملدلل  لللارریال اگحلل ت املاشدلتغل کاملی وافولو 

هلهلللطو لولملاضلسلاو لل(.لf,g,h-2وللf,g,h-1لیههلشول)

ل(.81ولل80)گس للواو ر ل1-2

Microcoleus: یگخلللللل للل رگانهسلنتلللهلللهلیالگلاشللل ع

لهتلل  لاگک لولللصلواتللبلعللاسلبلل   ول لولبللللیههلغلاف

لیا.لشلوسدلل ولیالگس هلهلسلهسکل لللللاسد وگسگتله لقاگالیگلبع

لگشلوه ل)لشلویلل کهذ،ل شههد لس لللگسشنه،ل  رگانهسلنتگ

1-i2ولل-iلی   لوگللییگاگلولشلولللیگلگسل وگسعلل،هلهللساو (.ل

ل شنهملصواتلههلبعلیاو لب لدهه،رلاکوئرولتلگسدل ناگسول

 (.82ولل0)لاسدرنل قاگال 

Gloeocapsa:  لیهلهلل یالبااسل  رگانهسلنتگلیههلساو

لیهلهللعتللوللالشلوسدلل  لد تیلی ن ولا لکاول واوسووپر 

قلاگالیگاسلدلللل مللر لاتل ب  ال هکاوسلووپللکتیالل ساول
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بلعلشلوللللل، سلاوللل رپسلگسلتق لیکاولیههلساو (.ل81)

ل  وستس-سبزلهتل بب-سبزلاسبلولبعلشوسدل  لد تیلکا ل رس

ل1/5-0ل نلهی للیقوالو(لj-2وللj-1لگشوه )لشوسدل  لد تی

ل(.0)لیگاسدلواو ر 

Cladophora: ه لل مدلکللعللل گسشللنهبهتلیهللهلیگاگلاشلل ع

ل،هلهللسلاو ل.لاسدرنل  لأ مشل ماضل وگاتیلاتبلافهصاعلگسلس

کااوپلاسلل للیولیگاگلگسللدللشللولیگلخ للا لهتلللیگلگسلل وگسع

ل سلاولللعه ل للیهیتلل  شوللگسلتنلدگیلسللیگلشبوعلهتل جهسب

ل.(83ولل88)لمده   2دراسوئرپلو(لk-2وللk-1لشوه گ)

Klebsormidium:  اشلل عللیهللهلگسلگب للدگلتللهلگس هللهللسللاو

لهتللوللیگلصللواتلگسلل وگسعلله لل مدلولبللعلل اتوللدت شللهبعل

لگسلدلل رضتلهتسهسکللههلوگا تی.لشوسدل  لد تیلشوللیگلیگسع

کلای للگحهطعلل شوالHقونهتلل لاگماضل وگاتیل نههلو

لهتلللل  لللوتیل، جلللهسبلیهلللهلکااوپلاسللل (.ل0)سللل لگ

ح ل لسلاو لاگلشله للللللیاصد15حدویلوللگسدلشولللبرض 

لدرللاسوئرپلکتلل ن ولا لتمهلهللول(لl-2وللl-1 لهشوگ)لشویل  

لولاو لر ل1-81ههللولطو لساو ل0-1ههللماضلاش ع.لیگای

ل(.25)لگس 

Trentepohlia: لییگاگل للل رگانهسلنتلللگلیهلللهلاشللل ع

لکتگسشنهبهتلگغا لبهالیگسشنهبهتلکهذ،له  مدلکعلگس هه

 ن لولا لل.لیالگس ههلقاگالیگاسدلشعره لههلو تنه  هسژ.لشویل  

لیهلهللولسلاو للشلولللیگلگسل وگسعلل،   لوالگصلالللیههلساو 

لنره چملل.لصلواتلنللایلول  لوا لگسلل لللگسشلنهبهتلب لبللعل

لشوه گ)ه  مدلل هسمدل کتیلهتلشوللیههلسوگالکااوپلاس 

1-m2لو-mهللهلبللعللولطللو لب ل85-95هللهللمللاضلسللاو (.ل

ل.(28ولل0)لاسدل  لواو ر ل15-81

Trebouxia:  لهتلللیکللاول لل رگانهسلنتللگلیهللهلسللاو

ل85-80هللهللب ل ولگسللدگسلگسللدلیگله لل علولتللکللشللوللبرضلل 

ل شلنهمللهتوللشوللیگلههلس ها لکااوپلاس .لگس لواو ر 

-1 شلوه لگ)له ل مدللدرللاسوئرپلیهیتتندگیلسلیوحهولمده  

n2لو-nلنا لمبللبلهلل ل لتسلهل للشولللبعل  رگانهسلنتگ(.ل

ل(.29ولل22)لکممدل  ل سسدن

Pleurastrum:  لگغاللل ل للل رگانهسلنتلللگلیهلللهلسلللاو

هلهلللسلاو ل.له ل مدلل کااوپلاس لجلهسبللیولیگاگلگسدلیکاو

لیهیتللتنلدگیلسل.لیهملدلل  للللراگلتشلولل کوتلههللیهلهللاش ع

.لقلاگالیگاسلدلللهلهللو تیالیگخللگسپواگسژلیبپلاسوسپوالکاو

 هسمللدلل ههللهسرنلیاول شمهسلللهللهلگسلسظللالبللو لجابللکلنتللگ

ل(.o-2وللo-1لگشوه )لکممدل ههلاشدل لخز 

Chlorococcum:  ل نلههللهلهلل ل لرگانهسلنتللگلیهلهللساو

لیلا ر وسلللیههل ولکاملشوسدل  لد تیل صواتلناوهلبع

له ل مدلل جهسبلولشولل فم هس کااوپلاس .لکممدل  لدرتول

لدرللاسوئرپلکتلللتمهللهلسللاو لهللالو(لp-2وللp-1لشللوه گ)

لیهلللهلعتلللجدگل فاگوگسلللل.(21لول0)لیهلللدل  لللللرتشلللو

ل:گس لستا وهلنعلبعلقاگاللنتیالگلب د لیس لبع

،لTolypothrixلیاصللللد1/1،لScytonemaلیاصللللد9/1

ل،Phormidiumلیاصد1/1ل،Leptolyngbyaلیاصد2/22

لGloeocapsaلیاصد1/2 ل،Plectolyngbyaلیاصلدل1/2،

،للNostocلیاصلللللد9/1ل،لMicrocoleusلیاصلللللد1/2

،لTrentepohliaلیاصد1/2،لCladophoraلیاصد88/88

،لTrebouxiaلیاصد1/2ل،Klebsormidiumلیاصد0/80

ل،Chlorococcumلیاصد1/2ل،Pleurastrumلیاصد1/2

ل.Phormidiumلیاصد1/2

لهلهللب لی وافولو لیههل ژنتولولههلعتجدگلیبمدلای 

.گسللللللل لشلللللللد لیگی لحرتوضلللللللل8لجلللللللدو لیا
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(لeل Phormidium(لdل Scytonema(لcل Plectolyngbya(لbل Tolypothrix(لaل-ههلعتبعلجدگل ابوطل واوسووپر لاتتصول-8لشول

Leptolyngbya لf,g,hل)Nostoc لiل)Microcoleus لjل)Gloeocapsa لkل)Cladophora لlل)Klebsormidium لmل)Trentepohlia n ل)Trebouxia ل
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للل

للل

للل

للل

ل
ل Leptolyngbya(لeل Phormidium(لdل Scytonema(لcل Plectolyngbya(لbل Tolypothrix(لaل;ههلعتجدگل کامل  هکاوسوپلتصوتال-2لشول

f,g,hل)Nostoc لiل)Microcoleus لjل)Gloeocapsa لkل)Cladophora لlل)Klebsormidium لmل)Trentepohlia n ل)Trebouxia لoل)
Pleurastrum لpل)Chlorococcumل

http://www.algaebase.org/search/?genus=Pleurastrum
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لههل شتصهتلب لولههلعتجدگلیبمدلای ل-8لجدو 

ل شتصهتلخهسوگی لجمس

TolypothrixلTolypothrichaceaeل
حدویللههلساو ل گسدگس.ل(  ره اوسل یهمدللرتشولیگا،لغلافل مشن لیگلاش علیهسوبهک ارس

ل(2aولل1aلشول)لواو ر ل1–81

PlectolyngbyaلLeptolyngbyaceaeل
لواو ر 8-1/2لههلوو تتالماضل  ،ره اوسلفهقدلیگا،لغلافل مشن لیگلاش علیهسوبهک ارس

ل(2bولل1b لشول)

ScytonemaلScytonemataceaeل
لحدویلههلساو ل گسدگسل  ،ره اوسل یهمدللرتشولیگا،لغلافل مشن لیگلاش علیهسوبهک ارس

ل(2cولل1cشولل)لواو ر ل1-0

PhormidiumلOscillatoriaceaeل
-1/2لههلوو تتالماضل  ،ره اوسلفهقدلیگا،لغلافلگسشنه،لبدو لیگلاش علیهسوبهک ارس

ل(2dولل1d لشول)لزرتلسوکلت گس ههلساو لواو ،ر 88

LeptolyngbyaلLeptolyngbyaceaeل
ل-9حدویللههلساو لگسدگس ل  ،ره اوسلفهقدلیگا،لغلافلگسشنه،،لبدو لیگلاش علیهسوبهک ارس

ل(2eولل1e شول)لواو ر ل1/5

NostocلNostocaceaeل
ل  ،ره اوسل یهمدللرتشول،یلا ر وسلغلافلییگاگلگسشنه،،لبدو لیگلاش علیهسوبهک ارس

ل(.2f,g,hولل1f,g,hلیههلشول)لواو ر ل2-1حدویللههلساو ل گسدگس

MicrocoleusلMicrocoleaceaeل  رفهقدله اوسلیگا،لغلافلگسشنه،،لبدو لیگلاش علیهسوبهک ارسل(1لشولi2وللi)ل

GloeocapsaلMicrocystaceaeل
لواو ر ل1/5-0ل نهی لههلساو لقوال،یلا ر وسلب  الکتلیالیدرکوکوئلیهسوبهک ارس

ل(2jولل1jشولل)

CladophoraلCladophoraceaeل
لیهیتسلتندگیلییگاگل،یگلشبوعلهتل کااوپلاس لجهسبلییگاگل مشن ،لیگلاش علسبزلجابک

ل(2kولل1kلشول)لدراسوئرولپل ساوللعه  

KlebsormidiumلKlebsormidiaceaeل
لکتلییگاگلشول،ل  وتیلهتل جهسبلکااوپلاس لییگاگلگسشنه،،لبدو لیگلاش علسبزلجابک

ل(2lولل1lشولل)لساو لهالیالدراسوئرپ

TrentepohliaلTrentepohliaceaeل
ههللماضلساو لشول،ل کتیلهتلیسوگالکااوپلاس لییگاگل مشن ،لیگلاش علسبزلجابک

ل(2mلو1mشولل)لواو ر ل81-15ههللولطو لب ل95-85

TrebouxiaلTrebouxiaceaeل
ل85-80لههلساو ل گسدگسلشول،ل شنهملهتلیگلس ها لکااوپلاس ل،یدروکوکوئلسبزلجابک

ل(2nلو1n شول)لواو ر 

PleurastrumلPleurastrumل بهلکااوپلاس لجهسبلیکاولیههلساو لییگاگسبز،للجابکل(1شوللo2وللoل)لل

ChlorococcumلChlorococcaceaeل
لشول)لیلا ر وسل کاملییگاگلشول،ل فم هسلکااوپلاس لییگاگل،یدرکوکوئلسبزلجابک

1p2وللp)ل

ل

ل.گیری  بحث و نتیجه

لهیتللسلتنلدگیللوجلویللافل لل  لللگس ظلهاللکلعللنوسلعلله ه 

لیهلهللا روفرتمو لبلشد ،جدگلیههلولجابکلههلیهسوبهک ارس

یال.لیهلدلل قانعلسشله ل للللیسوو لبجالیاگلاول ف وتاوف

کللعللیگلاشلل علیهللهلیهسوبهک ارهللهلولسلللجابللکله رلل لنتللگ

ولبهملثلللاوسدلیاو لح اگتلبجالفاول اگح لبعلتوگسمدل  

ل وهلنللهتلطبلل .لدشلل شللههد للشلل ارشللوسدلبل فاسللوین

لللت درللکوکوئلیههلجابکلشد لگس ه  لGloeocapsa هسملد

لیدههرگسلللدرللولبلهلتولللاسلدلیگلیگلکممد لفاسوی لیههل رفنهل

لب ل اللگس للا لل وجل للشد لتاشحلیههل ر ت املول  هبول

لهلهلل ل لرگانهسلنتللحضلوالغللافل شلتصلیالگللل.لشوسدل  

للر وجللویگتلاگلبللالب لل الولتشللولللنتللگ ولله لگتصلله لگل

ل.کمدل  لدتتشدل ا روفربلیسهخ هاهه

لیبللهلال فاگوگسلل.لدشلل  هسللبعللهللهلعتللجدگل فاگوگسلل

http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=5014
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لScytonemaوللNostocل،Leptolyngbyaلیهلللهلجلللمس

بهشلدلکلعل وجل للللل مللروجویلغلافل لاتللریللبعلتوگسدل  

.لشللوسدل بللعلسللوو ل لللهللهل لل رگانهسلنتللگبه للاللد رچ للب

لولCladophoraلیهلهللکلعلجلمسلللیهدل سشه ل لههل بااس

Klebsormidiumلیهللهلطریال  لللیاشللدلبه للالت توگسللهل

ل.یگاسد اطو،ل

لتمللللو ل2552وله وللللهاگ لیالسلللله للل9 ر للللپتکا

لیب ل اههللاگلبهل نرطبلیجدگشد لگسلب  اههلیههلف وتاوف

اگلگسللت هلهللعتللجدگلههلب ل. قهت علکایسدلیس لبشالعسهخ 

لبللهلیگل موقللعلیالوگقللعللتللباسل1شللهالپاتللوبل الی للهرکا

ل نللرطبلیب لل اهه.لجللدگلکایسللدلل اطللو،،لیوهللوگلب،

گسلل  صلمومللی ابوطعلگسلجمسلسلمبلبهلکلولب ل اههللل

سشه لیگیسدلکلعلتملو لللله بس.لولسهاوجلبویسدل ه رجمسلس

گسل لللش اربل  صموملیب  اههلیاولت ههل  رگانهسلنرچم

لشل الروجویلح اگتلولخاللولفاجلبللریللبعلتوگسدل  لنتولگ

لیش ارب ،لب،لبلع ربهشدلکعلیالس ل  صموملییالب  اهه

به للالل رللتثبلعمللرس لولکمللدل لل یاو لب لل اههلس للوذلللبللع

ل(.21)کمدل اگلفاگه ل لههل  رواوگانهسر 

لیهلللهلف لللوتاوفل2551یالسللله للنره چمللللشللله تگ

Klebsormidiumل ،Gloeocapsaل ،Leptolyngbyaل،

Trentepohliaل ،Nostocل،
Scytonema،Synechocystisل ،Lyngbya،ل

Plectonema،لMastigocladus،لPleurocapsalesل،
Oscillatoria،Calothrixسلللوو للیهلللهلا روفرلللبلگسلگال

ل طلل(.ل9)لجدگسلهسیلکایسلدلللشلهاللنتگلی هرکال0لیبجا

،لKlebsormidiumلیهلللهلجلللمسلشلللد لگس للله ل بااسللل
Gloeocapsaل ،Leptolyngbyaل ،Trentepohliaل،

Nostocل،Scytonemaلکلعللشلدللجلدگللزرللسلاویخه لگسلقانعل

ل.یگایل موقعلیولت وهوگلب،لطتشاگلشبهه لبالیلال 

لیهلهللجلمسلل2551یالسله لللزرللوله وهاگ لسل1یکو ها

ل،,Phormidiumل،,Gloeocapsaلارلللللللسظل  شلللللللهبه

Leptolyngbya،لNostoc،لScytonema،ل
Klebsormidium،Trebouxi،لChlorococcumلگسلل اگ

لیالوگقلعللسلمبللولبجلاللگسلشد ل  ندیلسهخ عل بثهالبهس هس

نا لول اطو،لجلدگلللهوگیلولب،لبهلهمدلگسل ت ا  ل مهط 

 وجلویلبلالسلوحلللللیهلهلل  رتمو لگانهسلگلب ع.ل(20)کایسدل

:لج العلگسلیگایلل ب ل  لل بعلموگ لل ت ا ل تتتهالیبمههه

سلوالللتلهبشلل قدگالاطوب ،لزگ ر ل هسمدلت هوگلب،لطتشاگ

لةسلهسسدلل لوگیللجلمسلل موقلع،للیی لهللسوح،لبالشد لج ،

ل لللوگیل سلللو لا تپللل لزگ رللل ل،شلللد ل وهلنلللعلب للل ا

 وجویلیاللیههل  رسوحلب  الولتمو لگانهسل یهمدللرتشو

کللعلگناچللعللاسللدل  لللسظللالبللع.ل موقللعلیخللهکلولهللوگ

لهلهللنرشهاههلولساس لتوگسمدل  ل اگح لبعلههل  رواوگانهسر 

لنتللگل گصلاللأ مشلللتوگسدل  ل موقعلخهکل وللسوایسداگلیا

ل شمهخ لموگ لللفاسلوینلل.ل وجویگتلیالسوحلبمهلبهشد

 مهسلل للیهللهلاو لکللعلیکللاک للکلخوگهللدللل  لل تس

کم لا لللهتللاگلجه لحل فلوللل   تسلهتوللت هر رووشتزرف

ل.دکمموگ لل تا،لگس ته،للنتگ
 تشکر و قدردانی

گسلکهاشلمهسلللیگسملدلل  للوگجل للبلالخلویلللل مدنه تسو

لیهللهلک للکللرللیللبللعل وسلل تلخللهس لسللاکهالشلل ه تبس ه

هلهلتشلوالللللاس لیالگس ه لبس لو للیههلیه وهالول ورتوم

لپژوهشللللود لوقلللل لساپاسلللل لگسله چمللللرن.مللللدکم

له کرسلللیجمله،لبقلهللل،اگثرللپژوهشل ه ل لل شمهسلبهس ه 

ل تات للدلولاس للیهللهل ه للههم لگس لله لیلرللللبللعسللالکل

کلعلللنرشهاگ لاگ لیجمه،لبقهل،اویخه لقانعل تسهل   ا 

ل ن لو للاگبلهله ولهاگ للللیهارلله لولیبلایگاللس وسلعللگ وه 

 نهوسل للل تللطلا لبلهلح هلللنتللگ.لیشلولل  لاتگسدلتقدلیگش ع

لشل ه لتبس هلیالو(لس)یگسشل ه لگلزهلاگ للل    ا لپژوهشلل

 .شدلگس ه ل صمن لیولو رواوبر ل  ا
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Abstract 

Introduction: Phototrophic microorganisms are the first residents of different surfaces of 

ancient buildings’ walls. These organisms can expand to provide the colonization of other 

microorganisms and to form microbial biofilms. During biofilm growth, acids and metabolites 

production bore the substratum and cause surfaces damages. Rudkan Castle, the historic 

monument located in Gilan province, an area with a humid climate has an appropriate surfaces 

to grow these microorganisms. 

Materials and methods: In this study, morphological identification of algae and cyanobacteria 

which was isolated from different areas of the brick walls of Castle has been investigated. 

Samples were taken from 24 different areas of Castle walls and were aseptically cultured into 

Blue Green Medium (BGM) and Bolds Basal Medium (BBM), and colonies were observed 

using light microscopy. 

Results: The dominant organisms which were isolated and identified, were Cladophora, 

Trentepohlia, Klebsormidium, Trebouxia, Pleurastrum, Chlorococcum as chlorophyta order 

and Scytonema, Tolypothrix, Leptolyngbya, Plectolyngbya, Phormidium, Gloeocapsa, 

Microcoleus, Nostoc as a cyanobacteria order. 

Discussion and conclusion: As expected, diversity of a large number of cyanobacteria and 

algae phototrophs was isolated. Diversity of organisms on the surface of monuments depends on 

many factors, including the weather condition such as moisture, the amount of radiation 

absorbed by the surface, temperature of area, the materials used in the monuments, the 

biological acceptance of surface and presence of variety of organisms in the soil surface and the 

air on. Study of destructive factors is the first step toward the protection and restoration of 

ancient monuments. 
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