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‌کیدهچ

لگسلکلعللدگادلسله للکر وسگ لکر رن،ل ش قلتاتنل ه .لگس لطبرع لدالست   لپار التاتنلفاگوگ لساولزلگسلبعدلکر رن،ل:مقدمه

لکاتل للول ر لوللخاچمل،،لل ثل للداتلهت للپوسل ه للسلت للعپوس لکر رن،ل م دل مهبع.لآتدل  لدس لبعلکر رنلدگس رلاسرو 

للبعل رواوب لتت را.لگس ه لشودلبرولو تو لهه لاو لبهلتهلشر رهت لطواللبعلتوگسدل  ل ر ولعپوس لگسلکر رنلگس تاگج.لگس 

ل طهلعلعللگتلنللدا.لگسل للآسزت  لولشر رهت لفاگتمدهه لباگ ل مهسب لجهت زتنلست  ،ل  رطلبهلسهسنهالاو لتکلمموگ 

لبلهسد للاو ل،(پو راوسلبهسراوسل هاس مس،لساگشرهلآئاو تموسگ،لسودو وسهس)لپاوتئهسل تولردکممدلبهک ا لعنوسلسعلگثا

لگک لردگ للآس ل للفعهلرل لله چملرنل.لشلدللبااسل لل انوئم لرسللپمئلوسل  ر لو للضلهتعهتللسدگتل لل علدس للولسدگت لپاوتئرن

 لل.شدلسم شلتت رالفاگتمدلطو لدالآ د لدس لبعلهرداولرزت 

لنا هن گا لشاگتطلهه،لبهک ا لتر هالت  ل ر و لضهتعهتلسدگت ل عدس لولسدگت لپاوتئرنل مظوالللبعل:ها‌‌مواد‌و‌ وش

للل.پ تاف لگس ه لدقرقعلدالدوال866لولناگدلسهس  لداجعل96د ه لدالاوسلششل دتللبع

لبهک ا ل ت افلهه لدالنوسعلسدگت لپاوتئرنلولسدگت ل عدس لداصدلبرنلدگا ل عم لگخ لافلهه،لدگد لآ ها لآسهلرز:‌ تایج

لدا(لداصلدل40/61)لسدگتل لل علدس للو(لداصلدل60/64)لسدگتل للپاوتئرنلداصدلبرش اتنلکعلطوا للبعل؛( p<61/6)لدگدلسشه 

لگک للردگ لآس ل للفعهلرلل .لشلدلل شللههد ل هاس لمسللساگشللرهلتر لهاللدال رللزگ لک  لاتنللولآئاو تمللوسگلسلودو وسهسللتر لهال

لهرلداولرزت ل  رواولر لالل466لح ل ل دالگحرلهت للقلداتللبرشل اتنل.لسشه لدگدلدگا ل عم لت هوتلسرزل ت افلهرداولرزت 

ل بلهک اللهرلداولرزت لل رواولر لالل866لح ل لکل لدالللگک لردگس لل آس لللرل لظافلرشل اتنلولبل هاس لمسللساگشلرهلل بهک ا

لل.شدل شههد لراوسپو لبهسراوس

لبلهتتا للتوگسهت لدت ا،لهه لسوتعلبعلس ب للآئاو تموسگلسودو وسهس‌بهک ا لکعلدگدلسشه لس هتجل:گیری‌بحث‌و‌ تیجه

وللسدگتلل لپللاوتئرنل بللاگل بللهک التللنگسلل  هد لگسلگلتنبمللهباگ.لدگادل ر للولتعهتگسلضللهلرنولپللاوتئل دالحلل فل للوگدل عللدس

ل.ناددل  لرشمههدپلتهت ست لپوس ه لدالتعهتضهلسدگت ل عدس 

 آئاو تموسگلسودو وسهسلسدگت ،ل عدس لسدگت ،لپاوتئرنلرواوب ، لتت رالر و، لعپوس لکر رن،ل:های‌کلیدی‌واژه
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لل.مقدمه

پوشلشللل بعل عمل8کر و لتوسهس ل باناف علگسلوگ لر رنک

گس للرع طبلتد سهکهال  هد لپالتنگ.لگس لپوس ه لست 

پوسل ه ،لللسلت لل طلوالم لد لدالگسلوا لخلهاجلللللکعلبلعل

لتهفلل لهللهلتهتو للعهلله،لحشللاگتلولدلقللها ل سللاولل تللوگاد

کلعللل مموگ لسلاولزلللتوگ لبعل اگل لر رنک(.ل1لول8)لشودل  

لتلکللبلهللآ لدولشل ها للکابنلدالرداوک ر ناو لهلتک

لکللادلتوصللرفلگسلل ،لشللد لجللهت زتنلگسلل ه ردلنللاو 

 شهبعلبلهلسلاولزلداللللم اواد ل گاگدلپار الگتن(.ل8شو )

لدولهالکر رنلولساولز.لگس لجهسواگ لدالکلا  لولرههه ن

لتاترل للبلعللاگلح لهظ  للسقشلکعله  مدلتدههت سهکهالپا 

کللعللطللوا لبللعلکممللد،ل لل لگت للهلجللهسواگ لولنرههلله لبللاگ 

ولحشلللاگتلولل سلللاولل تلللوگاسلللاولزلاگلدالدلرههللله ن

ل9)لدکممللل  لللردتوللخودلعاگلدالپوس لر رنپوس ه لکلست 

ل(.4ول

لپال للتلکللمملوگ للبلعلل،ههلر  گسلگانهسلرها ب لکر رنلاگ

لتلهت لدال هلهللر  گانهس.لکممدل سم زل ل سهخ هالتدسهکها

بللهللت للعدال قهلتلل ،لخاچملل،،لتب لل الولکا ر للو ثلل ل

 مبلعللل،هلهلل ث لحشلاگتلولقلها للل سل خشول ههلر  گانهس

لرلل دلللبللعلر للرنک(.ل1لول8)بهشللمدل لل للر للرنگسلکل تللال غملل

لرللل ولفعهللتا پللل لتلللعت زلت للل سل ،سلللهسنهالت للل س

وللتشل لآاگلت ،غ گلتعدالصمهلرع وسلطواللبعل ،ضدبهک ا

...لولپزشللو ل،فهضلللا لعرتصلل ل ،کشللهواسل ،بهدگشلل 

ل(.0)لشودل گس  هد ل 

لر لالپالرندو لللرهسع،لکر لرن،لسلهلللرلدلهسل قلدگالتوللباگس

لحهضالللداحه (.ل1لول6)فاگوگ لبعدلگسلساولزلگس للرع طب

لبللاگ ل گسل مللهبعلگصللالتلل خاچملل،لولکالر للو، لعپوسلل 

ل(.4)له  مدل گق صهدلرعبهلتوجلر اپالتنگس تاگجلگ

مملوگ للللب  علبعلنوسلع،لبلعلللر وداصدلوس ل ل41-41لتبهًتقا

شلودلکلعلشله  لسلا،لپوسل علولد للللللل  لللتزدواالتعهت،ضه

توگسلدللل  لللر و لتعهتگسلضهلر رنگس تاگجلک(.ل3)لبهشدل  

گس له لللرواوبروللو تو ل لتلهللولت  آسزلر رهت ،شلاو للبع

ولل1سدگتل للپلاوتئرنلشه  للر رهت او لش(.ل88ولل86)لشود

ل؛گسل لل قلولل ولبهسههلردههبهلگس  هد لگسلگسل9سدگت ل عدس 

لرط  للل جلدللطلوالللبلعللر رهت  لوگدلشللللتلنلگ هلگس  هد لگسلگ

.لگس ه ل ضالگس ل سلا  ل ولباگلکمدل  اگلآلود للت  س

لر اپالرداولرزولبهسل وج لهلردگس  هد لگسلگسلتن،گلباللملاو 

سه مهسلل لدال  صللو للرزتولل فلرهتخصوصللولبللعلشللد ل

لهبلر رنگس تاگجلکلت  ،دالاو لآسز.لشودل  م ال لت سهه

وللترنپهپلهللتپ لرن،ل،لتاس ثل لآلولهتلللت ههلت گس  هد لگسلآسز

لگسل تاگجللولبلود للبلالللهزتملعللکعلنراد،ل صواتل لرنپپ 

ل(.88)لبهشدل  لاو لتنگسلگشوهتتلگل باخلبهسد ،لک 

وللر رملهسلبلعلگسل  هد لگسلپاوتئلهس،لکللللتلهد لتوجعلسلگخراگً

جهل لللرواوبل ،ل لراتت لعبوسرالشد لردتوللردگسلرکتک 

ل،لتلکلاو لاو لتلنلچو لگل؛شد لگس لر رنگس تاگجلک

سهخوگسلل علوللرلاسلرو لولگسلدگس لگسل لسلهد لولگاسگ لللس لب هًل

لت لهدلگل ولبهسلقولردگسلعوسراللعکعلبل کههشلوس ل ولوول

لبهسلراوسللتک لوللل(.86)لکملدلل  لللرا جالونللرزسلشودل  
لبهسللراوسللتک للوللل،1سللوب رارسللبهسللراوسلل،4پلاس للهاو 

گسلج الللعل...لول6 هل وفرارلللهلسلللودو وسهسل،0پهاگکلللهسئ 

ل(.81)لبهشمدل  شد للهه ل رواوب ل طهلععلنوسع

لبلهک ا للنوسلعللسلعللگثلالل طهلعلعللگتنلدالگ الگتنلبعلسظا

لساگشلرهلل،1آئاو تملوسگللسلودو وسهسل)پاوتئلهسللل تولردکممد
لبللللهسد لبللللا(ل86پو راللللوسلبهسللللراوسل،3 هاس للللمس

لپمئلوسلل ر لو للضلهتعهتللسدگتل لل عدس لولسدگت لپاوتئرن
لفعهلرلللل له چمللللرن.لشللللدلبااسلللل ل88 انوئم للللرس

لفاگتملدللطلو للدالآ لد للدسل للعبلللهرداولر لردگ گک لآس  

لظافرلل  ولرللهت گحلقللداتل هللهلتومرللکلبللهلتت رللا

ل.شدل  هسبعلک لگک ردگس لآس  
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‌( )‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(ال )

ل(89(ل) )لساولزلو(لگلف)لکر رنلسهخ هال-8شو 
لل

لل.ها‌مواد‌و‌ وش

لپلژوهشللگتنلدالشد لگس  هد ل وگدلت ه  :‌مواد‌شیمی

ل.شدلتهرعلآل ه ل81 اکلشاک لگس

لکهاگپللهسلولسللالضللهتعهتلگس:‌ مو ههه‌کههرد ‌آمههاده

لدالصردشلد للغهلل للعنوسللل انوئم لرس،للپمئوسل ر و 

لگسل  هد للس وسعلمموگ لبعلبمدامبهس،لشهالولها زنه لگس ه 

لولجلدگللنوشل للگسلدسل  للصلواتلللبلعلل ر ولضهتعهت.لشد

لبلهللوشلوللش ل للگسلبعدلولشدل م ق لآس هتش ه لبعلت لاو 

لداجلللعل06لآو لدالسلللهم ل14ل لللدتللبلللعل قطلللا،لآ 

لهلهللپوسل عللسپس.لشودلخشکلتهلشدلدگد لقاگالناگدلسهس  

لفاگتملدللگس ه لجه ل  ال را ل86تهلل1ل گسدگسلدالولخادشد 

ل.شدلآ هد لسدگت ل عدس لولسدگت لپاوتئرن

لبلهک ا للعسلوتللسلعللم اولادل:‌باکتریهایی‌‌ههای‌‌سویه

لآئاو تمللوسگلسللودو وسهسلشلله  لپاوتئللهس،ل تولردکممللد

(ATCC 85327)،ل هاس لللمسلساگشلللرهل(ATCC 

لتت رالدال،(PTCC 1274)لپو راوسلبهسراوسل،(29737

.لشللدلبااسلل ل ر للولهلله لپوسلل علحللهو لکشلل ل  للرط

لع ؤس لللگسلپللژوهشلگتللنلدالشللد لگسلل  هد لهلله لبللهک ا 

ل.شدسدلتهرعلتهاگ لپهس وا

ل

لهرم و ل ولالکش ل  رطل:‌کش ‌محیط‌سازی‌آماده

ل،1لنوشللل ل مصلللها(:للر لللالدالنلللا )لشللله  لآنلللها

ل رلزگ للبلعلل،81لآنلهاللول1/8لعسشهس ل،1/86لکهسآ رموگسردهه

لهرم لو لل لولاللکشل لل  لرطللول قطالآ للر الداللنا ل90

لpH.لشلدللتهرلعلل قطلاللآ للر لاللداللنلا لل18ل رزگ لبعلباگث

ل.گس ل4/6تهلل1/6للگتهق،لد ه لدال  رط

لعسلوتللسلعللگس:‌فلاسه ‌‌د ‌تخمیر‌و‌باکتریایی‌کش ‌

لکله لاًللشلاگتطللدا.لشلدللتهرلعللپار لخط لاو لبهلبهک ا 

لولبادگش علشدلکاوس لتکلبهک ا ،لکش لپار لگسلگس ات 

ل للهتعلکشلل ل  للرطللر للال رالل ل4لحللهو لهلله للولللعلدا

لدالسلهم لل4ل لدتللبلعللههللولع.لشدلدگد لکش ل ولاهرم و 

لبلهک ا للتلهللنافل للقلاگاللنلاگدللسهس  لداجعل96لگسووبهتوا

ل  لرطللکلدواتللسلهم ،لل4لن شل للگسلبعلدل.لکملدللاشد

لتعلدگدل)ل89سلر للفهالملدلل لکللگسل هسدگادللبلهللبلهک ا للحلهو ل

.لشدلسم ش(للر ال را لدالبهک ا لکاوس لوگحدل1/8×861

ل  لرطللگسللر لالل رال لل86ل قدگالتت را،لفاگتمدلگس ه لجه 

لحهو للر ا ل را 866لگالنلبعلبهک ا ،لحهو ل هتعلکش 

لولگضلهفعلشلدللل ر لوللعپوسل للداصلدلل1لولناوکزلداصد86

لد له للدا(ل866لrpm)لشلرواللگسووبهتوالدالاوسل0ل دتلبع

لجلدگلوللجه دلفهسلسپس.لقاگالناف لناگدلسهس  لداجعل96
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لآو لدالسهم ل14ل دتلبعل قطالآ لبهلوشولش  لگسلبعد

لول86)لشلودللخشکلتهلقاگالدگد لشدلناگدلسهس  لداجعل06

لولسهس ات رو لدقرقعل1ل دتلبعلدوال1666لدال هتعلفهس(.ل81

لبعلد للآسهلرزهله للبلاگ للنلاگدللسهس  لداجعل-16لد ه لدا

ل.شدلس هدگا 

لخشلکللوس :‌خاکسهتر‌‌د صهد‌‌و‌خش ‌وز ‌تعیین‌

لداجعل06لدالآو لس وسعلقاگادگد لگسلبعدل هسد ،لبهق لعس وس

ل(.0)لشدل  هسبعلسهم ل41ل دتللبعلناگدلسهس  

لولکر رن)لس وسعلنا لتکلخهک  ا،لداصدلتعررنلباگ 

لکوا لول م ق لچرم لبوتعلبعل،( ر ولعپوس  لد له للبعلگ لدا

لشلدللدگد لنا لهللسلهم لل9ل دتلبعلناگدلسهس  لداجعل166

ل(.84)

ل قلدگاللنرلا للگسلدگس للبلاگ ل:‌پروتئین‌محتوی‌سنجش

لس وسللعلبللعل،( ر للولعپوسلل لولکر للرن)لس وسللعلدالپللاوتئرن

ل86)لشلدللگضلهفعللداصدل1لهرداوک ردلسدت (لنا 61/6)

لداجللعل31لد لله لدالسللهم ل1/1ل للدتللبللعلو(للر للال رالل 

لبللاگ لاوتلل ل  اللو لگس(.ل81)لقللاگالنافلل لنللاگدلسللهس  

لگسل  هد لل84باگدفلوادللاو لگسلگسل  هد للبلهللپاوتئرنلسم ش

لنللهو لآلبللو رنلسللا لبللهلپللاوتئرنل رللزگ (.ل80)لنادتللد

ل.شدل قهت ع

لداصلدل:‌زدایی‌پروتئین‌و‌زدایی‌معد ی‌د صد‌تعیین

لفا لو للگسلگسل  هد للبلهل(لY)لسدگتل للپاوتئرنلولسدگت ل عدس 

ل:شدل  هسبعلستا

     
                 

       
     

لخهک ل اللتلهللپلاوتئرنلل قلدگاللتاترل لللبلعل XR ولX0لکع

ل قدگالSRلو S0 ولتت رالفاگتمدلگسلبعدلولقب لل(نا /لنا )

لتت رللالگسلبعللد(لنللا )ل هسللد لبللهق لعس وسلللولگولرللع عس وسلل

ل(.86)لبهشمدل  

لبللهلپاوتئللهس لفعهلرلل ل:‌پروتئههازی‌فعالیهه ‌سههنجش

لتلکللدا.لشلدللبااسل للآسوکلهسئرنللسوب ل اگ للگسلگس  هد 

لداصلدل8لآسوکلهسئرنلل رواولر ال416 قدگالآس هتش،لعلول

ل  او ل رواولر ال16لبه(لpH=ل6)لف  هتلبهفالدالشد لح 

لشلدلل(لبهک ا لتت رالگسلبعدلاوت لفهس)لآسزت   لولتاکرل 

قلاگالللسلهم للتکل دتللبعلناگدلسهس  لداجعل16د ه لدا

لتلا لل  او ل رواولر ال116لکاد لگضهفعلبهلسپس.لناف 

لدقرقع،ل81لگسلبعد.لشدل  وقفلوگکمشلگسرد،لگس رکلکااو

لدقرقللعل86ل للدتللبللعلدوال86666لدالوگکللمشل تاللو 

لاوتلل ل  اللو ل رواولر للال166لسللپس.لشللدلسللهس ات رو 

لسوب للل اگ ل هرداولرزشلللدلآ رملللعلگسلللردهه لحلللهو )

لسلللدت ل  الللو لگسل رواولر لللال166لبللله(للآسوکلللهسئرن

ل لوجللطلو للدالجل  للولتاکر لسا ه لتکلهرداوک رد

لگس  هد لبهلگس هسدگادل م م (.ل81)لشدلسم شلسهسو  ال116

لتاسر لتراوستنللر ال را لباللنا ل را ل6-81لهه لغاظ لگس

لداصلدل866لآ لد ،للدسل للبلعللآسزت  لفعهلر لبرش اتن.لشد

لهله للسلوتعللدت لاللدالفعهلرل لل رزگ لولشد لناف علسظالدا

ل.شدلسم رد لآ لبعلس ب لبهک اتهت 
‌هید ولیزی ‌اکسیدا ‌آ تی‌فعالی 

لهرلداولرزت للتوگسلهت ل:‌احیاکننهدگی‌‌ د ت‌سنجش

لآس للو لگتلنللبلهللظافر ل للسلعللآهلنللهله للتلو للگحرله للبلاگ ل

ل-466)لهرلداولرزت للگسل ت ا ل للهله للح  .لشدلگاستهب 

لو(لpH=ل6)لف ل هتللبلهفالللر ال را لتکلبهل،( رواولر ال11

لول تالو لشلدلللداصد8لسرهسردلفا لپ هسر للر ال را لتک

لداجللعل16لد لله لبللهلآ لح لله لدالدقرقللعل96 للدتلللبللع

هلالللگسل رواولر لالل8316لسلپسل.لقلاگالنافل لللناگدلسهس  

للر للللال رالللل لتللللکلبللللهلولبادگشلللل علشللللدللح لللل 

لتلکلل،(ح  ل ل:لوسسل ل)لداصلدل86گسردلکااوگس رکلتا 

لکااوافاتللکل رواولر للال166لول قطللالآ للر للال رالل 

لدالههلس وسعلج  لدقرقعلد لگسلبعد.لشدلتاکر لداصد8/6

ل(.81)لشدلخوگسد لسهسو  ال666ل وجلطو 

ل



 

 

ل841لر رنکل بهلهدفلجدگسهسل انوئم رسلئوسپملر و  لعپوس لضهتعهتل رواوب لسدگت لپاوتئرن

 

 

ل رللظافلنرللرتع:‌  کهه ‌یدا یاکسهه‌یآ تهه‌ یههظرف

لاو لبلهلل طهبقل، بهک ال تزرداولرهلک ل دگسرگک ل آس 

لنتبلللد(.ل83)لنافللل لصلللواتله ولللهاگ لول80  لللودگر 

(ل لوتالل0/6)لدرگسلکتسول وال ارلل ار ل41/6لکعلصوات

لنلا ل19/8لو(ل وتال ار ل11)لسول هتل تسدلنا ل33/6لبه

لبعل قطالآ لبهل، رتاک(ل وتال ار ل4)لبدگتر ولللو رآ وس

ل رلللظافلمملللوگ لبلللعلولاسلللهسد ل لللارلل الللر ل116لح للل 

ل ارلل ار ل8/6لسپس.لشدلناف علسظالدالک ل دگسرگک ل آس 

ل1/81ل-866)ل تزرداولرللللهل ت الللفل هلللهللح للل لگس

لگسلبعلدللولشلدلل تالو للTACل ارلل ار لکتلبه(ل ارللواور 

ل.شدلخوگسد لسهسو  ال031ل وجلطو لدالج  لقعردقل81

لبلهللللدگد ل رللت الولعتللت ز:‌هها‌‌داده‌ یتحل‌و‌هیتجز هله

لع للتول قهل8386گسلس لها لللگسل پلگفزگالگسلگس  هد لگسلسا 

دالسلط لللولدگسولنلل گلدگ ملعللچملدللو هلهلبلهلآس لللللنرهس ر 

اس لس ودگاههلگسلل باگ.لصواتلناف لداصد31لگح  ه ل

ل.گس  هد لشدل168681گک  للسرآفلواوسهف تگفزگال هلسا 

ل

ل. تایج

لآ لد ،للدس لبعل ههلدگد ل آ هالزرآسهللگسلحهص لجتس ه

لهله للس وسلعللدالخهک ل الل رلزگ للبلرنللدگا ل عمل للگخل لافل

لکلعللطلوا لللبلعلل؛( p<61/6)لدگدلسشه لشههدلعس وسلبهلتر ها

.لبلودللک  لالل اگتل لللبلعللتر هالهه لس وسعلدالخهک  ال رزگ 

لسودو وسهسلتر هالدا(لنا ل1/8)لخهک  ال رزگ لک  اتن

لشلههدللعس وسلللدا(لنلا لل9/1)ل رزگ لبرش اتنلولآئاو تموسگ

لوس لبللرنلدگا ل عملل لگخلل لافله چمللرن.لشللدل شللههد 

لتر لهاللهه لس وسعلدالپاوتئرنل رزگ لسرزلول هسد لبهق لخشک

لکلعللطلوا لللبلعلل؛( p<61/6)لشلدلل شلههد للشلههدللعس وسلللبه

ل ابلو لل هسلد للبلهق للخشکلوس لولپاوتئرنل رزگ لک  اتن

ل ابلو لل رزگ لبرش اتنلولآئاو تموسگلسودو وسهسلتر هالبع

لسرلزللپاوتئلهس للفعهلرل لل رلزگ للبااسل ل.لبودلشههدلس وسعلبع

لدگاگ لآئاو تمللوسگلسللودو وسهسلبللهک ا لکللعلدگدلسشلله 

لساگشلرهللبهک ا لو(لداصد866)لپاوتئهس لفعهلر لبرش اتن

(لداصلدل16)لفعهلرل للگتنل رزگ لک  اتنلدگاگ ل هاس مس

لتوگسللدل لل لتمهللهلآسزت لل لسللم شلگتللن(.ل8جللدو )لگسلل 

لدالآئاو تملوسگلل وسلهسللدولسلوللباتلاللقلداتلل دهملدللسشه 

لگ لهللبهشلد؛للکشل للگسل شلت للس ه لتکلدالآسزت لتولرد

لسلهمهتللعبقرلللدالشد لگس  هد لدت الهه لسوتعلدگادلگ وه 

ل.کممدلتولردلبرش ا لآسزت لکش ،

لبهک ا ،لعسوتلسعلها:‌زدایی‌پروتئین‌و‌زدایی‌معد ی

ل ر لوللضلهتعهتللگسل علدس لل لوگدللولپاوتئرنلح فلبعلقهدا

لبللرنلدگا ل عملل لگخلل لافلهللهلدگد لآ للها لآسللهلرز.لبودسللد

لهلله لنوسللعلدالسدگتلل لپللاوتئرنلولسدگتلل ل عللدس لداصللد

لداصلدللبرشل اتنل(.ل p<61/6)لدگدلسشله للبلهک ا لل ت اف

لسدگتلللل ل علللدس للو(لداصللللد60/64)لسدگتللل للپلللاوتئرنل

لولآئاو تمللوسگلسللودو وسهسلتر للهالدا(لداصللد40/61)

لشلدلل شلههد لل هاس لمسللساگشلرهللتر هالدال رزگ لک  اتن

ل(.1شو )

ل
ل

ل.تر هالولشههدلعس وسلدالپاوتئرنلولخهک  الخشک،لوس ل رهس رنل-8جدو 

ل(داصد)فعهلر لپاوتئهس لل(لر البال را للنا ل را )پاوتئرنلل(نا )خهک  الل(نا )وس لخشکللتر ها

-للa11/6±3/91لa68/6±9/1لa69/6±69/1لشههد

ل866لb98/6±4/86لc64/6±1/8لc81/6±90/9لآئاو تموسگلسودو وسهس

ل16لa63/6±1/11لa69/6±81/1لb64/6±40/4ل هاس مسلساگشره

ل14لb 80/6±83لb69/6±31/8لc98/6±01/9لپو راوسلبهسراوس

ل.دهدل  لسشه لدگسونلآس و ل طهبقلاگلس و لهالهه ل رهس رنلبرنلدگال عم لگخ لافلسهتو ه ،لحاوفلولدگال عم لگخ لافلسبودِلتو ه ،لحاوف



 

 

 8931لتهب  ه ،ل81 ش ها للل،لپم  سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل840

 

 

لبللهک ا لکللعلدهللدل لل لسشلله لپللژوهشلگتللنلس للهتج

لبهک اتلهت للعسلوتللدولبلعللس لب للآئاو تملوسگللسلودو وسهسل

ل علدس لل لوگدللولپاوتئرنلح فلدالبهتتا لتوگسهت لدت ا،

ل.دگادل ر ولضهتعهتلگس

لعطافلللتکلوگاتهسسلآسهلرزلس هتج:‌احیاکنندگی‌ د ت

لآهلنللگحرله للبلاگ للهرداولرزت لتوگسهت لبااس لگسلحهص 

لگخلل لافل،دوظافر لل لآهللنلبللعلآ لتبللدت لولظافر لل لسللع

لهرلللداولرزت لگحرهکمملللدن لقلللداتلبلللرنلدگا ل عمللل 

لبلهک ا للسلعللهلاللدالتت رلاللفاگتملدللطو لدالآ د لدس لبع

لگفزگتشلکعلدگدلسشه لس هتجله چمرن(.ل p<61/6)لدگدلسشه 

لقداتلبا(ل p<61/6)لدگا ل عم لتأثرالهرداولرزت لح  

لقلداتلل،ح ل للگفلزگتشللبهلکعلطوا لبعلدگاد،لگحرهکممدن 

لقلللداتلبرشللل اتن.لتهبلللدل للل لگفلللزگتشلگحرهکمملللدن 

لهرلللداولرزت ل رواولر للالل466لح لل للدالگحرهکممللدن ل

لگحرهکممدن لقداتلک  اتنلول هاس مسلساگشرهلبهک ا 

لبهسلراوسللبلهک ا للهرلداولرزت لل رواولر لالل11لح  لدا
لبلهک ا للهرلداولرزت ل(.ل9شلو ل)لشلدلل شلههد للپو راوس

لگحرهکمملدن للقداتل،ههلگکثالح  لدال هاس مسلساگشره

لگسلل هسدگادهه لدال شللهبعلهلله لغاظلل لبللهلبرشلل التللهلباگبللا

ل.دگدلسشه ل16تولوئنلهرداوک  لبوتر لول83گسردلنهلرک

ل

ل
ل،(DP)لسدگتلل لپللاوتئرنلو(لDM)لسدگتلل ل عللدس لداصللدل-1شللو 

ل(PS)لآئاو تموسگلسودو وسهسلداتر هاهه  ل(S)ل هاس لمسللساگشره،
لدگال عمل للگخ لافلسبودِلتو ه ،لحاوف.ل(BP)لپو راوسلبهسراوسلو

لاگلپهاگ  اهلهللگتلنلل رهس رنلبرنلدگال عم لگخ لافلسهتو ه ،لحاوفلو

لسشله للدگسولنللآس لو لل طلهبقلل طهلعلعلل لوادِللبهک اتهت لهه لسوتعلدا

ل.دهدل  

ل

ل
لگس هسدگادلبهل قهت علدال(BP)لپو راوسلبهسراوسلو(لS)ل هاس مسلساگشره،ل(PS)لآئاو تموسگلسودو وسهسلهرداولرزت لگحرهت لقداتل-9شو 
لقداتلبرنلدگال عم لگخ لافلسهتو ه ،لحاوفلولدگال عم لگخ لافلسبودِلتو ه ،لحاوف(.لBHT)لتولوئنلهرداوک  لبوتر لو(لGA)لگسردلنهلرک
لآس و ل طهبقلاگلتولوئنلهرداوک  لبوتر لولگسردلنهلرکلگس هسدگادهه لول طهلععل وادِلبهک اتهت لهه لسوتعلتت رالگسلحهص لهرداولرزت لگحرهت 

 .دهدل  لسشه لدگسون
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ل
لبهل قهت علدال(BP)لپو راوسلبهسراوسلو(لS)ل هاس مسلساگشرهل،(PS)لآئاو تموسگلسودو وسهس هرداولرزت لک لگک ردگس لآس  لظافر ل-4لشو 

لک لگک ردگس لآس  لظافر لبرنلدگال عم لگخ لافلسهتو ه ،لحاوفلولدگال عم لگخ لافلسبودِلتو ه ،لحاوف(.لA.C)لگسردآسووابرکلگس هسدگاد

ل.دهدل  لسشه لدگسونلآس و ل طهبقلاگلآسووابرکلگسردلگس هسدگادلولشد لل طهلععلبهک اتهت لهه لسوتعلتت رالگسلحهص لهرداولرزت 

ل

لزرآسللهللگسلحهصلل لجتس للهل:کهه ‌یدا یاکسهه‌یآ تهه‌ یههظرف

لگخل لافللکلعللدگدلسشله للآ لد للدسل للبلعلل هلهللدگد ل آ ها

ل تزرداولرللهلکل لل دگسرگک للل آس ل رظافلدال دگال  عم

(.لp<61/6)لدگادلوجلودلل بلهک اللسعلهالارتت لگسلحهص 

ل866لح لل لدالکلل ل دگسرگک للل آس للل رللظافلنت ارشللب

لولاللوسرپو لاوسربهسللل بللهک ال تزرداولرللهل للارواولر 

ل1/81لح لل لدالکلل ل دگسرگک للل آس للل رللظافلنتک  للا

ل هاس للمسلهرساگشللل بللهک ال تزرداولرللهل للارواولر 

لهللله لبلللهک ا لت للله  لدال(.4شلللو )لشلللدل شلللههد 

لظافرل لل،هرلداولرزت للح ل للگفلزگتشللبلهللشلد ،للآس هتش

لس لهتجلله چملرنل.لگسل للتهف لعللگفلزگتشللک لگک ردگس لآس  

لشلد ،للهله لآس لهتشلللبلهک ا للبلرنللگسلکلعللدهملدلل ل للسشه 

لبللهک ا لهرللداولرزت لکلل لگک للردگس لآس لل لظافرلل 

لبلهللباگبلاللتلهللبرشل اللهلهللح ل للگکثلاللدالپو راوس،لبهسراوس

ل.گس ل18گسردآسووابرکلگس هسدگادلدال شهبعلهه لغاظ 

‌

‌

ل.گیری‌‌بحث‌و‌ تیجه

لبللهترتاکلدرللتولل بللاگلاتدپلل تت دل للوگدلگسلگسلل  هد 

لبلعللز،تللدواالبهترتاکلکههشلنره چملولگاس لبهل   تس

.لگسل للشلد لل تتبلدللارللگخلهله للپلژوهشللدالچلهلشللکت

ل لولر )لت هتدالپوس ه لست لداصدل46-66حدودلسهتسع

لکلعللشلوسدلل  لللعهتتضلهللبعل تتبدلدشد ،رص(لخاچم،لو

لپوسل ه للست لنتگل خهاجلگسوا لداصدل16-96لحدود

لع احالللدولشه  لنر رکلگس تاگج(.ل18لول16)لگس لنر رک

لطلوالللبلعللتوگسلدلل  لکعلگس لت سدگل  عدسلولت سدگلنرپاوتئ

لدا(.ل6)لگس له لشلودللل وتوللو لربل هلهللاو لبهلهتلت هر رش

ل بللللاگلهللللهل لللل رواوگانهسر لحهضللللا،کهابادلحلللله 

لپوسل ه للسلت للعهتتضلهللسدگتل لل علدس للولسدگتل للپاوتئرن

لعهتتضلهلل تتبلدللدال  دگو لاو لکتلمموگ للبعل،ت هتدا

لمملوگ لللبلعللاو لنتللگ.لگسل لل طلا للفعه ،ل   تسل وگدلبع

لنت زتجلهلل ل ،لتسلطر  لللبلهللسهسنهالولسهد لاو لکت

لدالشلد للکهاناف لعللبلعللت هر رشللل ملدههلتفاگل باگل  مهسب

لگسل طهلعللعلنتللگلدا(.ل86)لگسلل لن،ر للرکلگسلل تاگجلاوسللد
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ل  للور لعنوسللل، انوئم للرسلپمئللوسل  للور لعهتتضلله

لگسلل تاگجلجهلل ل،ها زنلله لگسلل ه لدالدشللد رصلغهللل 

ل.شدلگس  هد لنر رک

ول لوگدلللرن قلدگالپلاوتئللله ولهاگ ،للول11بللاجلل-قواب 

ل  هپملللهئوسلر لللو  لتعهت وجلللودلدالضلللهلل  علللدس

لبعل19 وسوساوس لنلزگا للداصدل8/40لول3/14لتاتر للاگ

لول14چواتللل کلللعللت لللا دلعدال طهلعللل(.ل86)لکادسلللد

ل11وگسله  لللر وپملهئوسللر و  لتعهتضهل اولباله وهاگ 

لتاترلل للبلعلل ول لوگدل علدسلللرن قلدگالپلاوتئللل؛دگدسلدللگس له ل

لع طهلعلللدا(.ل11)نللزگا لشللدلللداصللدل6/41لول41/11

لپمئلللوسل  لللور لعهتتضلللهلت هر رشللللزرآسلللهللحهضلللا،
لتن وجودلدالگل ول وگدل عدسلرن قدگالپاوتئل انوئم رس

للبللع.لدگدلسشلله لداصللدل40لول3/91لتاترلل للاگلبللعلتعهتضلله

لشلد للل شههد لتقاتب لهه لت هوتن  للتوگ ل  لطواکا 

لسلو للدالت لهوتللدلرل لللبلعللر لو،ل ل هلهللپوسل عللر دالتاک

فصل لبادگشل لوللللر ل ،لگانهسلرزتولو تو فلع احالنوسع،

ل(.3)لگس لرهت جغاگفلر  وقع

لارللتت ل بلاگللت هتللبهک العتسلوللسعل،حهضالع طهلعلدا

.لشدسدل بااسلنر رکل جدگسهسل مظواللبعل ور ل ههپوس ع

ل لهالرتلدالسدگتل للپلاوتئرنللولسدگتل لل عدس لداصدلنتش ارب

ل للهارتلدالزگ رلل لنتک  للالولمللوسگتآئاو لسللودو وسهس

ل(.1شو )لشدل شههد ل هاس مسلهرساگش

لگآئاو تملوسللسلودو وسهسلل بلهک اللگسله وهاگ لول10گ 
.لکادسلدللگسل  هد للخاچمل،للعهتتضلهللسدگتل لل عدس ل باگ

لداجعل96لمعربهل د هلدالکعلدگدلسشه لههلآ لپژوهشلجتس ه

ل رللتاتللبعلسدگت ل عدس لولسدگت لپاوتئرنلزگ ر لناگدلسهس  

لپلژوهشللنتللگلجتس هلن،تبمهباگل؛(81)لگس لداصدل31لول09

لسلودو وسهسلل بلهک اللکعلدهدل  لسشه لحهضالپژوهشلو

لس لب لل  عدسل وگدلح فلدال  ارشبلت توگسهلموسگتآئاو 

ل.دگادلنرپاوتئلح فلبع

لنوسللعلشللشلم اوللادله وللهاگ ،لولبلللاجل-قوابلل 

ل لولر لعهتتضلهللارللتت لدالاگلپاوتئهسل دکممدرتولل بهک ا
لکلعللدگدلسشله للهلهللآ لپلژوهشللجتس لهل(.ل86)لدسدکال طهلعع

ل پاوتئلهسلل رللفعهللحدگکثالبهلاوسرپو لاوسربهسل بهک ا
لپژوهشلدالگ ه.لگس لت سدگلنرپاوتئلزگ ر لنتک  ال دگاگ

لسدگتلل لپللاوتئرنلزگ رلل لول پاوتئللهسل رللفعهللنربلللحهضللا

لنتشلل اربلکللعل طللواللبللعل؛شللدل شللههد ل  ر  لل قلگاتبلله 
لمللوسگتآئاو لسللودو وسهسل بللهک الدال پاوتئللهسل رللفعهل

لزگ رلل لنتشل الربل بلهک اللنتللگلکع(ل8لجدو )لشدل شههد 
ل.دگدلسشه لزرسلاگلسدگت لپاوتئرن

لسدگتلل لپللاوتئرنل بللاگل هاس للمسلهرساگشلللگسلگسلل  هد 
لله وهاگ لول16جولبوسراعلخاچم،لعهتتضه ل طهلعلعل واد

لداصلدلل16لولنرپلاوتئللداصدل14لحدود(.ل19)قاگاناف 

لخلهاجللعهتتضلهللگسلارللتت لاوسله  لگسلبعدل  عدسل وگد
لهرساگشللل بلهک اللکلعلل پاوتئلهسللدگدلسشله للجتس لهللنتگ.لشد

ل بلاگلل ثاؤ لللطلوالللبلعللتوگسلدلل  تولردلکاد ،للل هاس مس
لجتس لهل.لدشلوللگسل  هد للخاچمل،للعهتتضلهللتل لسدگلنرپاوتئ

لدال بلهک اللنتللگل ارشللبلت توگسلهللدؤتلل لزرسلحهضالپژوهش

ل.گس ل  عدسل وگدلبعلس ب لنرپاوتئلح ف
لشله  للطر  لللدال ور ل ههلپوس علارتت ل طواکاللبع

لنتللگلشود،ل  لدرگسلکرتک ل رتشولبهمثل، بهک الولقمد
ل هلهللپوس علدال گصال  عدسل  هدلکابمهت،ل رکا لبهلدرگس
لتک لهتلل رکا للل رتشولبعل م الولدهدل  لوگکمشل ور 

لطر  لللگسلشلولولش ل للبلهللولکملدلل ل للاسلو للکعلشودل  
لدالسدگتل لل عدس لداصدلبود لبهتتا(.ل14)لدشول  لح ف

ل لالتدل  هاهلهلرتلبعلس ب لآئاو تموسگلسودو وسهس  هارت
لطر  لللدالدرگسلللکرللتک لشل الربلدرللتولل رللدلللبلعللگح  هتً

ل.گس ل بهک النتگل حهو
ل درللکالع احالکتلکعل ور لعهتتضهلت سدگلنرپاوتئل
ل هللهل تآسللزلعاروسلللبللعلگسهسللهًل،گسلل لنر للرکلدرللتوللدا

لولهللهل لل رواوگانهسر لتولرللدلشللد لتوسللطرللکل رپاوتئول



 

 

ل843لر رنکل بهلهدفلجدگسهسل انوئم رسلئوسپملر و  لعپوس لضهتعهتل رواوب لسدگت لپاوتئرن

 

 

لصلواتللعهتتضلهللدال وجلودللپاوتئلهسللعاروسلللبعلنره چم
ل رلللفعهللنتشلل الربل،پللژوهشللنتلللگلدا(.ل81)لادرلللنل  للل

ل شلههد للآئاو تملوسگللسلودو وسهسلل بلهک اللدال پاوتئهس
لنرپلاوتئللشل الربلحل فللبعل م المه  لنتگلگح  هتًلکعلدش
ل.گس لبود ل بهک النتگل هارتلدا
لنرپاوتئل قدگال،سدگت ل عدس لولسدگت لپاوتئرنل ردلللبعل
لولهبللدتل  لللکللههشل هسللد ل بللهقلعس وسلللدال  عللدسل للوگدلو

لدهه،رللپپ لچلو لل فعلهللل  ل لتسل لوگدللگسل غملت اول  او 
لشلودلل  لل...لولدههتسلهکهالل لولرگولل لولر،کلملعلرآ ل دههرگس
ل(.86)

لهله للوگکلمشللکلعلله ل مدللتاکربلهت للهلهللگک ردگ لآس  
لدالآسگدلهلله للاگدتولله لل هللهاللعوسللراللبللعللاگلگک للردگترو

ل ه لسقشلتکلبمهباگتنلولدهمدل  لکههشلبد لهه لساو 
لس اگسل للدلر لبع(.ل10لول11)لکممدل  لگت هلگس ه لسلا   لدا

لن شل عللعدهلللدالسم ز ،لهه لگک ردگ لآس  لس ر ل دابها
لطبرعلل لگک للردگ لآس لل لتاکربللهتلتللهف نلبللاگ لج لل  و
ل گسل  هدللبلاگ للول مظواله رنلبع(.ل16)لگس لتهف علگفزگتش
لفعهلرلل لحهضللالع طهلعلللدال ر للو،لضللهتعهتلگسلبرشلل ا
لگسلگس  هد لبهلتت رالگسلحهص لاوت ل  او لگک ردگ لآس  
لولگحرلهت للقلداتلل هلهللکرللتوملبلهللبهک اتلهت ،للعسلوتللسع

لدگدلسشله للجتس لهل.لشدلسم شلک ،لگک ردگس لآس  لظافر 
لکلل ل دگسرگک للل آس للل رللظافلولت هرللگحلقللداتلکللع
للبعلهبد؛تل  لشتگفزگلح  لشتگفزگلبهل ت افل تزرداولره

ل466لح ل للدالگحرهکمملدن للقلداتللبلهتتاتنللکلعلل طوا
لول هاس للمسلهرساگشلللبللهک ا لهرللداولرزت ل رواولر للا
لح للل لدالکللل ل دگسرگک لللل آس لللل رلللظافلنتبلللهتتا
لالوسلرپو لاوسربهسللل بهک ال تزرداولرهل ارواولر 866

لزرللسلنرشللرپل طهلعلهتللجتس لهل(.ل4لول9لشلو ل)لدشللل شههد 
لگسلحهصلل ل تزرداولرللهل دگسرگک للل آس لللخللوگ لدؤتلل 

ل تزرداولرللهل دگسرگک للل آس للل رللفعهل.لگسلل لارللتت 
لتوسطل ور لعهتتضهلارتت لمدتفاگلطو لدالآ د لدس لبع

له ولهاگ للولبلاجل-قواب لاگلاوسربهسل بهک النوسعلشش
لت هرللگحلقلداتللسلم شللگسلحهصل للجتس لهل.لکادسدل طهلعع
لقللداتل ،تزرداولرللهلغاظلل لشتگفللزگلبللهلکللعلدگدلسشلله 
لحهضلاللع طهلعلللجتس هلبهلگ النتگلکعلهبدتل  لشتگفزگلت هرگح
لدالت هرگحلقداتلنتش اربلشه ،تگلع طهلعلدا.لگس لسوله 
لبهسللراوس  بللهک التولرللدلشللد لتوسللطلل تزرداولرلله

ل(.86)لشدلههد  شلپو راوس
لت توگسلهلل هبتللگاسل بلاگللگغا ل،ت هرگحلقداتلسم ش

(.ل81)لگسل للداو  رهلهتلگلو او ل گهدگلبعلدگ رگک ل آس 
لعهتتضلهللارللتت لگسلحهصل للت اول  او لت هرگحلقدات

ل فعلهللل  ل لتسلبلهتلرتاکلحضلوالل رللدللبلعللگح  لهتًلل و،ر 
لدههتسلهکهالل ورگولل ورکلهتلولدههرپپ ل ورگوللهه،لفمو لچو 
لستلهد لل کمملدنللگهلدگللتلوگ لل دگاگلبلهتلرتاکلنتللگ.لگس 
ل گلا رللسس ل هلهللوگکمشلتوگسمدل  لوله  مدلگلو او ل باگ
لبللعلآسگدل هللهلولله تاگدل تتبللدلعاروسلللبللعلاگل وللهلتاگد
لن،تبملهباگل(.ل86)لکمملدلل  وقلفللش اربل دگاتپهلبهل بهترتاک
لرشلل ابلت توگسللهل دهمللدلسشلله لت هرللگحلقللداتلبللود ل ارشللب
لمموگ للبعلولگس لآسگدل ههلوه تاگدل ههالدالدگ رگک ل آس 
ل.شودل  ل   و ل ت زلکت

ل طهلعلعللنتللگلگسلآ د لدس لبعلجتس هلبعلتوجعلبهلن،تبمهباگ
لت توگسهل ردلللبعل(11لول81)لنرشرپل ههلنزگا لنره چملو

لنرپلاوتئللح فلدالموسگتآئاو لسودو وسهسل بهک الستهد
لسدگت لپاوتئرنل باگل بهک النتگلگسلگس  هد ل،  عدسل وگدلو
لشلمههدلرپلت هتللدالپوسل ه للسلت للعهتتضهلسدگت ل عدس لو
ل،گسل لل  م لللنلا لل بهک الکتلکعل بهک النتگ.لدشول  

للل فاگوگسل رپ هس  لول فملهوالل ل لتسل کهابادهلهلل بلاگلسرلز
لخللوگ لبللعلسظللالنره چملل(.ل13)لدگادل طللر  ل لل تس
لهله،لل بهک الارتت لگسلحهص لت اول  او ل دگسرگک ل آس 
لبلللهترتاکلت شمهسلللهلول سلللهسلخلللهل لگسللل لدرلللگ 
ل طهلعللهتلدالتلل اول  اللو لدال وجللودل دگسرگک للل آس لل
لل.دشول هبتگاس لبعد
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Abstract 

Introduction: After cellulose, Chitin is the most abundant biopolymer in nature. The most 

important derivative of chitin is chitosan, obtained by deacetylation of chitin. Major sources of 

chitin are the exoskeleton of marine crustaceans such as crab, shrimp, and krill. Chitin 

extraction from shrimp shells can be carried out chemically or using biological methods. 

Microbial fermentation as an eco-friendly procedure is a suitable alternative for the chemical 

and enzymatic processes. In this study, the effect of three protease-producing bacteria species 

(Pseudomonas aeruginosa, Serratia marcescens, and Bacillus pumilus) on the efficiency of 

microbial demineralization (DM) and deproteinization (DP) of the shrimp shell penaeus 

merguiensis, was investigated. Furthermore, the antioxidant activity of hydrolysate obtained 

during the fermentation process was measured. 

Materials and methods: Demineralization and deproteinization was carried out by incubating 

shrimp waste inoculated with bacteria at 30°C and 100 rpm for 6 days. 

Results: Statistical analysis of data showed a significant difference between the percentage of 

demineralization and deproteinization in different bacteria species (p<0.05). The highest 

deproteinization (74.76%) and demineralization rate (78.46%) were obtained with P. 

aeruginosa, while the lowest was observed for S. marcescens. Antioxidant activity of 

hydrolysate also showed a significant difference. The highest reducing power and total 

antioxidant capacity were observed in volumes of 400 µl hydrolysate of S.marcescens and 100 

µl hydrolysate of B. pumilus, respectively. 

Discussion and conclusion: The results indicated that P. aeruginosa in comparison with other 

bacterial strains, had a higher ability to remove proteins and minerals from shrimp shell waste. 

Therefore, the use of this bacterium is suitable for protein and minerals removal from marine 

crustaceans. 

Key words: Chitin, Shrimp shell, Microbial fermentation, Deproteinization, Demineralization, 

Pseudomonas aeruginosa  
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