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 كیدهچ

لاشلدللبلاگیللسلاطهس لهلهیلللسلاو ل.لیگایلکهابای لم وبلاس ر للوس  لیا ه لیال ؤثایلطوابعآسپهاگژتمهس،ل-گ ل:مقدمه

ل رآسلپهاتل-آسلپهاگژتنلبلعلگ لل-گ لزرداولرآسپهاگژتمهس،له-گ .لآسپهاگژتنلگح رهجلفاگوگس لیگاسد-گ لۀذخرالبعلخویلساتع

-گ ل وللدللگاوتمرلهیللهلهیللجدگتلعللشمهسلهت للولجدگسلهسیللپلژوه،،للگتلنللگسلهلد ل.لکملدلل ل للزراگلکهتهللهکرولآ وسلدرگس

 لل.گس لجراف  س رم سربل زگاعلگس آسپهاگژتمهس

لولترلا للهلهیلس رمل لسلربللگسلM9لکشل لل  لر للیالپو لویت رو للفعهلرل للوگجدلگاوتمرهیلههیلنوسعل:ها  مواد و روش

لهلهیللت ل ل.لشلدسدلل   هتزل  ر لاسگلتغررالباگسهسل دسظا،لآسزت لۀتولردکممدلههیلبهک ای.لشدسدلجدگسهسیلفهسدشد 

لتولرلدلل رزگ لسپس.لشدلگس هملش عدگس لولس رم سربلنره لبالجدگشد لههیلنوسعلسگت لبر هایلگثالول رواوب -بروشر رهت 

للل.لشدلبااس لEr11لولEr8لگاوتمرهیل ولوول لشمهسهت لولآسپهاگژتمهس

لیجدگسهسلM9وللCVPلههیلر   لاویلتمهسآسپهاگژ- ولدلگ لت ر پو ویلتمرهیگاولههیجدگتعلپژوه،،لگتنلیا: نتایج

لEr11لولEr8لهلهیللنوسلعللکعلیگیلسشه لش عدگس لولس رم لسربلنره لبالگاوتمرهلسگت لبر هایلگثالبعل ابوطلههیلآس هت،.لشد

لول11لهلهیللس له للیال،Er11لولEr8لهلهیللنوسعلسگت لبر هایل رزگ لبرش اتن.له  مدلنره لیولگتنلبالسگت لبر هایلتوگ لیگاگی

سشله للل16S rDNAلژ ل ولولول للبااس .لشدل شههد لش عدگس لولس رم سربلنره لیالتاترببعلتاقرحلگسلپسلسهم ل81

للل.ه  مدلت سزیلیه ولوژلیاصد31بهللکاتزگس و  لگاوتمرهلبعلEr11وللEr8لههیتعیگیلکعلجدگ

لولجدگشلد للتمرههلهیلگاول خ ال،،للهلهیللرمعیالس لتمهسآسپهاگژ-گ لن  ایۀلکهابایههیلبعلتوجعلبهل:گی ی بحث و نتیجه

للل.للبهشمدلکهاباییلههیگس  هی لباگیل مهسب لههیلتمعنزلتوگسمدل   ،گسدلکای لردتوللکعلههت لآسزت 

 ساطه لگاوتمره،لنای،لغابه للوس  ،لآسپهاگژتمهس،-گ ل:های کلیدی واژه
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لل.مقدمه

لبلدخر لل0ت لساطه (لALL)ل8حهیللم وبلاس  للوس  

لسشلد لکم ا ههیللکعلآ لاگلتوی لگس لخو لولگس خوگ ل غز
لگتللن(.ل8)کمللدلل لل لگت للهیلغراطبرعلل لخللوس هللهیللسللاو لو
لتوقل،للبلهلههیلس ردلخو لگس لکعللساطه لنابو لر های،ب

ل لوگایللگسلخرال للیالولخلوس لههیللساو لطبرع لههیلفعهلر 
لسللمرنیاللوتللژ بللعگفللاگیللو رللا للا لبهملل ل،هللهلآ ل للا 

 (.0)لشویل سه ل ل02سزیت لبعل

ل صلا لل،9یا لهس للیا ه للوسل  لحلهیلشله يلشلر  للللل
ل   اکلزلههیللولتاکرب لگسلیا ه ل1یا هس پاتول،1گس اوئردهه

(.ل9)سخ لگسل لللیههلولساو ل6کهش ل غزلگس خوگ لشه ي
ب  لاتنلاو ل لوایللللمملوگ لبعیا هس للشر  ل،ههلآ ل ره لیا

ل، پایسرزولللو ل هسمللدلیگاوهللهت کللعلیالآ لگسللگسلل توجللعل
ل،82آسلللللپهاگژتمهس-گ ل،3وتموات للللل رنل،1ینزگ  لللللهسو 

لگسللل  هی ل...ول89گتوپوسگتلللدل،80سلللر هاگبرنل،88یگسواوب لللرن
هاچمدلگسوگعلگتنلیگاوهلهلگ لاوس لیالیسل اسلللل(.ل1)لشویل  

ههلیالیا له لسلاطه لیالسلو رنلولللللگثالآ لۀگ هلیاجل،ه  مد

لگتللن،للبللالملللاو .لگسلل چ للها رنل احاللع،ل شللووکللل
لگس.لکملدلل ل للستلهییلگت لهیلللجلهسب للیا لهس لملوگا لللشر  

لسهبلهاوایللبلعللتلوگ ل ل للملوگا للگتلنللج اۀ لیوبلهاۀللاشلدل،
لسللاکو وللگسلل  اگ لولت للوعلحهللل ،لبللدخر لیهللهلسللاو 
لییگاوهلللهل رللله لیا(.ل1)کلللایللگشلللها لگت مللل لسر للل  

لممللوگ بللعلآسللپهاگژتمهس-گ لهک اتللهت بلآسللزت ل،ضدسللاطه 
لیا له للیالخصوصهًلیا هس ،شر  لیگاوت لمه يل ؤثاتاتن

لناف للعلکللهالبللعلحللهی،للم وسللر لسللاطه لبللاگیلکویکلله 
ل(.6)شویلل  

لیبللاگلیضللاوالگسللردآ رمۀلتلل ل،81تنژگآسللپها-گ 

لت  هی لاگللتنگ(.ل )گس للرنپاوتئلردتوللیاج  ههللساو 
یالیگخليلسلاو للللتوگسدل  ل81سم  هس-تنژگبعلسهملآسپهالت آسز

ل گسلاگ لخللواگک)گسلخللهاجلجلل  لشللویللتللهکمللدلوللرللدتول
(.لرللایهللهلقللاگالنلولیالیسلل اسلسللاو لویجلل  لبللد لشلل

لر  لم وسلللسلاطهس للیهلهللساو لتژ وبعل ،ساطهسلیههلساو 

لستلهییللتا قلهیللرهس ملدلخلویلسللر ولبلدخللتعاشلدلسلالللیبلاگل
شلد للتهفل لیالتنژگآسلپهاللتن،؛لبملهباگل(1)ه  مدللتنژگآسپها

لبلد للخلوی للکعلتم ژگاگلیالکمهالآسپهالت غ گلت اژلتقگسطا
هللهلگسلل  هی للسللاو لتللنگ(لکللعل  للدویلگسلل )لکللای لرللدتول
لیاس ر لع،ل .(1)شلویلللرن أههلتلللآ لۀگلعهیلفوقلرهستهلسلکممدل  

لیهلهللاشلدلسلاو لللیباگ   للگسردآ رمۀلت لتنژگآسپها-گ 
اشلدلللیبلاگللرعل لطبلیهلهللکعلسلاو ل گس ،لیاحهلل ساطهس

-گ لۀسللم زکممدلت آسللزلستللاگلر لل مد؛خللویلوگب لل علبللعلآ لس
لرهسهلهیل لسکلایلل بلاآوایللیولبلاگلل کهفلرزگ  لبعلتنژگآسپها

ل(.3)لکمدل بد ،لآ لاگلسم زل لر   هبول
لیهللهلسللاو لشللویل بهملل ل لللتمهسآسللپهاگژ-گ وجللویلل
ولس وگسمدلبعللسدوفهک والاشدل   ل  اوملشلت گسلل ساطهس

لتمهسههیآسلللپهاگژ-گ (.ل82)خلللویلگیگ لللعلیهملللدلللرلللهتح
ولیالله ل مدلل یالپزشلولل تلوج لل وضلوعلقهبلي لللتهت بهک ا

هاچملدلل.لسدشول حهیلگس  هی ل لر لم وبلاس ل یا ه للوس 
آ لد للیس بعلتمهسآسپهاگژ-گ لر ولس ل ضدساطهسلر فعهل
ل ل81کللایللگشاشرهلول 8کهاگتوواگ(ل86پو وبهک اتوم)لگاوتمرهگس

-گ لروشللر  لولبلیگسلسظللالسللاولوژللوللل ل شللهبعلگسلل لل
بلاللللمللاو ل(.ل88)گس للباج  علکهاگتوواگلگاوتمرهلتمهسآسپهاگژ

ل للوگیلفللاآوایلیالآسللپهاگژتمهس-کهابایهللهیلبللهلرم ،لگ ل
لغلل گ،لکلای لنلامللطلل لیا .شلویلل لل لگسل  هی للسرلزللغل گت ل
لغل گههیللیالطبرعل للطلوالبلعللکلعللآسپهاگژتم -گ لگسردآ رمۀ

گیللق لو لل لرلاایللههیلوگکم،لیچهالیگاسد،لوجویگیللسشهس ع
لپم لهس للموگ ليلل لرلاایلهلهیللل  أس هسع،لیالوگکم،.لشویل  

.لنراسلدلل ل للشلويللآ رلدلآکاتيل ثيلگس ه لیالسگت ساطه 
-اگ لبللهلقو لبللاگیلکللهه،ل رللزگ لگ لتلل لآسللپهاگژتمهس-گ 

لگسل ل  صلویتلغل گت للللگولرلۀلل لوگیللیالآسگیلآسپهاگژتن
لولجدگسلهسیللپلژوه،،للگتلنللگسلهلد للتاترلب،لگتنبع(.ل80)

لیگاوتل للآسپهاگژتمهس-گ ل ولدلگاوتمرهیلههیلجدگتعلشمهسهت 

ل.گس لجراف لس رم لسربل زگاعلگس



 

 

ل 1لس رم لسربل زگاعلگسلتمهسآسپهاگژ- ولدلگ لتمرهیگاولههیلتعجدگلشمهسهت لولجدگسهسی

 

 

لل.ها مواد و روشلل

لیگاوتمرلهللهلهیللتلعلجدگلگتموعلبعلتوجعلبه: یب دار نمونه

لخصوصللر لیگشلل نلبللهلیگاوتلل لآسللپهاگژتمهس-گ ل ولللد

لسرلزل(لسلامللپوسلردن للمه ليل)لس رمل للربسلیالسگت بر های

لتللهف نلبللاگیلنللایلغابلله ،لاوگسگتللن(.ل89)گسللدل طللا 

لگسلگسل  هی للبلهللآسلپهاگژتمهسل-گ ل وللدللیگاوتمرهلههیلتعجدگ

ملائل لللبلهللس رمل لسلربللیهلهللس وسلعل.لشدلگس هملس رم سرب

ل للزگاعگسللفهسدشللد لولاسللگلرللا تلیهللهل شللخبلبخلل،

وللیآوالج لعللکا له للگس ه لجراف لش اس ه لکشهواسی

 .شدلگس  هی لتش ه یالآس ه

- وللدلگ للتمرهههیگاولنایلغابه : اروینیا گ ی غ بال

ربسلللشلدۀلساملولترا لیههلبهف لگسگس  هی للبهلتمهس،آسپهاگژ

هلهلگب لدگللللس وسع.لناف لصواتلشد آوایج علههیس رم 

یاجلللعلل92لیولیالی لللهلM9ل  لللر للر لللالراللل  ل12یال

لر   لللتللنگ.لشللدسدلسللهسیل غملللrpm862لولنللاگیل سللهس 

ل9ل،83ف لل هتلهرللداوژ لییلپ هسللر للر للالبللالنللامل0لشلله ي

ل8لتن،آسللپهاگژ-گ للر للالبللالنللامل6ل،02ناللوکزللر للالبللالنللام

لکا للر للر للالبللالنللامل8ولل08 مرللزت لهتلر للالسللول لبللالنللام

ل رلزگ للبلعللاوسل9لن شل للگسلپلسل(.ل81)بلویللل00کااتلدللیی

ل  للر لگتللنلیالد؛شلللتاقللرحلتللهس ل  للر لبللعلیاصللد1

لخوگهملدلقلهیالبلعلاشلدلللللآسپهاگژتمهس-گ  ولدللههیلیبهک ا

ل822بلعلللیاصلدل8ل رلزگ لبلعللاوسل9لشلد لطل للگسلپلسل.لبوی

CVPل  لر للر لالللرال ل 
لتلل ل  لر ،للگتلنل.لشلدللرحتاقللل09

لنلامللهلهیلگاوتمرلهلاشدللیباگل ولگس خهبلگخ صهص ل  ر 

ل  ر لگتنلتاکربلیالوتولعلکات  ه لحضوا.لگس ل م  

.لکمللدل  لللجاللونرایل ثبلل لنللاملهللهیلیبللهک الاشللدلگس

لکااتللدلییلکا للر للر للالرالل  ل1/6آ لشلله يللربللهتتاک

لپو لهتللپال للنامل3ل،01سر اگتلسدت لناملت لیاصد،82

لیاصلد،ل1/2 2ل06وتوللعللکات ل ه لللر الرا  لت ل،01سدت 

ل1/0لیاصلد،ل82ل 0سلول هتللیسريلیولسدت للر الرا  ل1/2

نللاملل0ولل03تاتپ للو لنللامل1/2ل،01سللر اگتلسللدت لنللام

گسل للل قطلاللآ للر لاللرا  ل122لیا(لجه دحهل )ل92آنها

.لصللواتلنافلل لر   لللتضتعللول،اوسل9لگسلپللس(.ل81)

لهلهیللرل لپالیالر   لللگسلرواولر لال ل822ل رلزگ لبلعلسلپسلل

ل01گسووبلهتوالللیالهلهللرل لکش لیگی لشدلولپالCVPلجه د

لاوس،ل1لشلد لل طلللگسلپلسل.لقاگالناف مدلناگیل یاجعلسهس 

.لشللدل  شللههدلپو للویت رو لفعهلرلل لییگاگلهللهیل کاملل

لفعهلرللل لییگاگلسگبر لللهایلگاوتمرههلللهیگسللل للن  مللل 

 وجللویلیاللپو للهتل پالللت ولسللدله لل مدلت رو پو للوی

کمملدللل ل لکلابنلگسل  هی لللل مبلعللمملوگ لاگلبلعللCVPلر   

(86.) 

لهللهیلیبللهک ا: یك وبددیم-بیوشددیمیایی یهددا تسدد 

لباخل للولشمهسل للتخ ولص هتلالتخاربلشد جدگسهسی

لج اللعلگسهللهللآ لرواوبلل  -بروشللر رهت لیهللهلت لل لگس

لژیتلرن،للهرلداولرزللکهتلهیس،للگک ردگس،لنام،لرزیآ لاسگ

 (. 8)گس هملشدل...لولیاصدل1لس  لیالاشد

بلعل: شدمددانی  و زمینی سیب گیاه ب  زایی بیماری اث 

لتزاتللقل،98س رملل ربسلللل هسرللد لت لل لبااسلل ل مظللوا

لگتنلیا(.ل 8)شدللگس هملس رم سربلبعلخهلبلههیلیبهک ا

یاللجدگشلد للخلهلبللهلهیللیبهک السوسپهس رو لگسلت  ،

لرواولر للللا ل82.لشللللدگسلللل  هی للتيآ ل قطللللالگسلللل ا

لرهایالشلللتيگسل اللکله لاًللسلاسگللبلهللبهک ایلسوسپهس رو 

لپلسل.لتزاتقلشلدللس رم ربسلت لۀیالسطحلواقلت هییگ

ل لدتلبلعلهلهلللس وسلعللبهک ای،لسپهس رو گسلج  لولس وذلسو

لنلللاگیل سلللهس لیاجلللعل01لگسووبلللهتوالیاو له  لللعلتللل 

سلامللل ردن ،لرزگ اوسل ل0- پسلگسل.لشدسدلینا هن گا

هلالللتزاتلقلل  ليللیالس رمل لسلربللبهفل للرانل لتلولشد 

لیهلهللت ل للگسلتول للآس لهت،للگتلنل.لشلدللبااسل للیبهک ا
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ل.گس لههگاوتمرهلیجدگسهسلس رمۀلیالشهخب

لیالت لالیلیکلهابایللهلهیللت،آس هلج اعلگسله چمرن،

گسلگسلوگعلللنرلهه للسگیبر لهایللتمرههلهیلگاولت شمهسلهللس رمۀ

لرله لیالنل90ر فلوقلح هسلللل ت  لوگکمشلللسگ،رابر هایغ

لنرلله لتاترللب،گتللنبللع(.ل81)گسلل للنللاو لگتللنح للهسل

ل82گس خلله لشللدلوللح للهس،لنرلله لممللوگ بللعل99شلل عدگس 

لجدگشلد للهلهیللیبلهک اللگسلهات لسوسپهس رو ل رواولر ا

ل01پلسلگسلللتجولس هلتزاتقجوگ للیههلبا لبهف   يللیا

ل.شدسهم ل شههد ل

لت لله  لیالکللعلهللهت لتللعجدگ: مولكددولی شناسددایی

لولللگس خله للیگیسلدللسشه لاگلس ر علب  اتنلآس هتشهت شلدسد

گسل خاگجللل مظوابع.لقاگالناف مدل  ولووللت ت  لشمهسه

DNA،گس خاگجللر گسلکلDNAگسل  هی لللرمهژ شاک لسل

ل31لس هس لباسه علبهل91پار اگسلگیلرا سس لوگکم،لباسه ۀ.لشد

ل31لشله ي،للسرويل99لولیقرقعل0ل دتبعلناگیل سهس لیاجع

لیاجللعل18لیقرقللع،لتلل ل للدتبللعلنللاگیل یاجللعلسللهس ل

بلعللنلاگیلل سلهس للیاجعل0 لیقرقع،لت ل دتبعلناگیل سهس 

بلعللنلاگیلل سلهس للیاجعل0 لسرويلت لولیقرقعلت ل دت

بهلسلهمللل16S rDNAلت اههیپاگلگسلگس  هی لبهلیقرقعل1ل دت

F 5′‑AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3′ولل

R 5′-GACGGGCGGTGTGTACAA-3′گس هملل

لوگکللم،ل  صللویتلکر لل لآسللهلرزلگسلپللس.ل(83)لشللد

لآنلللهاسلژ لگلو اوفلللواسلتوسللل لپار لللاگسلگیلرلللا سس 

ل  لدویۀللیال لدسظاللقطعلعللتوثرلاللگسلگط رمه لو(لیاصد8)

لشلاک للبلعللتلوگل للتعرلرنللبلاگیلل  صلویتلل وای گس ظها،

لشلدلل(لجملوب للکلا ل)لبروسرا لیاتهفل للگسلپلسللولسدفاسل هی 

لگطلاملهتلل  اکلزل الللل91ژس لبهس لیال ،توگللررنتعلس ر ۀ

ل بااسلللBLASTبلهلگبلزگاللللهلهلل توگللشهبعل،96بروتومولوژی

ل(.02)لشد

 هدای  یهجدا آسپاراژینازی-ال ی فدال یزانم مقایسۀ

لهلهیللتلعلجدگلآسلپهاگژتمهسل-گ لرل لفعهلل رلزگ لل قهت ۀ: ب ت 

بلهللل 9ایلفميلیاصد1/0لحهویلM9جه دللر   لاویلباتا

لآسپهاگژتمهسی-گ لر حهصيلگسلفعهللههلۀلقطالراینلگسدگس 

لآسلزت للفعهلرل ل.لنافل للصواتسهم لل92ل س هسلبهسۀلیا

لشلههدللس وسع،لیههللولعلت رۀلبهآسپهاگژتنلل-گ لۀکممدلت زتع

لحللهویلگسلل هسدگایلیهللهللولللع.لشللدلگس للهملگسلل هسدگایلو

شلههدلللرلزلگسل هسدگایلولسللیگسلسوب  اگل    هوتلیههلغاظ 

گسل هسدگایلگسل  هی لللل اسل ل م مللللیولبلاگللگس گس هسدگایل

وللگسل للتنآسلپهاگژللردآ رمۀگسلیس وسع،لحهوللولۀ.لشویل  

لهلللهیلیبلللهک الگسلتمهسآسلللپهاگژ-گ لتولرلللدلصلللواتیا

ول(ل8362)ل91گسللوهتلولفهسلل لاو لطبللقلشللد ،لبااسلل 

بهلگس  هی لگسلیسل  ه للل93هرپوکاات -فميلوگکم،لگسهسبا

لاو لگتلنل.ل(08)لشلویلل نرلایل للللگسدگس ل12گسپو اوف و  ا

لیاآسلپهاگژتنلل-گ لگسلآسگیشلد للآ وسرلهکلل قدگالباگسهس

ل822گب للدگلل مظللوا،گتللنبللع.لگسلل لآسللزت لفعهلرلل لهم للهم

 رواولر لالبلهفالبلهللللل922 رواولر الگسلفهسل هتعلبلهک ایلبلعللل

لگتلهقللی هیلیالیقرقعل92ل دتولبعلشویل سوب  اگلگضهفعل 

ل18فمليل)لA رواولر لال  الو لللل122سپسل.لشویل  لگسووبع

ول(ل لویالل رال للت ل10 ویالولسدت لسر اوپاوسهتدل13/2

ل88/2ل19سللدت لهرپوکااتلل )لB رواولر للال  اللو لل122

لبلهل.لشلویللگضهفعل  (ل ویال0ل11هرداوک رد ویالولسدت ل

لطلو للیالوتله لل خالوطللجل  للآبل ،للاسگلپدتدگاشد 

لباگبلاللیالگسلپو اوف و  اللیس  ه لتوس لسهسو  ال622ل وج

-گ لآسلزت للفعهلر لوگحدلها.لشدلخوگسد ل قطالآ لشههد

 قدگالآسزت  لیالسظالناف علشدلکلعلللمموگ بعآسپهاگژتمهسل

تلل ل رواو للو لآ وسرللهکلاگلیال للدتلتلل لیقرقللعلیال

ل(.08)کمدلشاگت لگس هسدگایلآسگیل

ل
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ل.نتایج

لنتلل خ ال،لگللیهلهللنوسع: اروینیا های یهجدا گ ی غ بال

د رولبهم لسواوس،لنه ،لپلاسللله  مدل ههرپهتوژ لنلیبهک ا

اولبلعللنتللولگسگلشلوسدلل  لللههله لرنلیالسلاملل دنرپوسلهتشد ل

لهرللمتگاو.لکمملدلل صلد علوگایل للللهلهللو رول ل هتتسبزلههه ،رن
لنتللگ.لگس لت هتساملبهک ال دنرپوسلی هارمه يلبلکهاوتوواگ

شلويلل)لکمدل  ل هیتگله رسل دنرپوسل مرس بریالسلیبهک ا

لآسلپهاگژتن،للحهویل M9جه دل  ر لگسل،پژوه،لنتیالگ(.ل8

لآسلپهاگژتمهسل-گ لآسلزت لل وللدللهلهیللبهک ایلنایلغابه لباگی

لگثللالیالکللعلگسلل لایلفملليلحللهویل  للر لگتللن.لشللدلگسلل  هی 

ل  للر لگسللردت ۀلولآسگیشللد لآ وسرللهکلآسزت لل ،لفعهلرلل 

لسایلگسلوگکلم،لل  ر لاسگلتغررالبعل م الولتهبدل  لگفزگت،

ل ر  لللیاول Er8هرللمتگاولخهلبلکش .لشویل  لصوات لبع

CVPیالل کاملللظههاشد .لیگی لشد لگس لسشه ل0یالشويلل

لعتللگثلالت زللیالیبلهک الل رلل تپو ویل رللفعهلل،CVPل ر  

ل88ل،پلژوه،للنتللیالگ.لیهلدلل  لللسشله للاگلپو لهتلل پاللل تسد

لCVPل ر  لللیالاشلدلوللیمهستآسلپهاگژل-گ لت توگسهلبهلعتجدگ

وللEr8باتللاللعتللجدگل0هللهللآ له رلل لگسلکللعلشللدسدلیجدگسللهس

Er11لیهرللمتگاولمموگ بعلت سگی هاربلولت شمهسهل طهلعهتلیال
ل.شدسدلگس خه لمهستآسپهاگژ-گ ل ولد

لآ رلزیللاسگلآس هت،: یك وبیم-بیوشیمیایی یها تس 

لولEr8لبلاگیلل رواوبل ل-بروشر رهت لههیلآس و لیت الولنام

Er11لهلهیلکوکوبهسلريللصواتلبعلههلآ لیویلها.لشدلگس همل

لولسس رللا لکوتلله لصللواتلبللعلج لل لتللهل م للایل م لل لنللام

ل ثبل ،للژیترمهسل ثب ،لکهتهیسلههلآ .لشدسدل شههد ل   اک

لس لل لیالاشللدلبللعلقللهیالول م لل لگک للردگسل ثبلل ،لپو رمللهس

ل.بویسدلیاصد1
: شدمددانی  و زمیندی  سدیب  گیداه  روی زایی بیماری اث 

لیهلهللعتللجدگلحرتاقللبلهلللد رل هسلت  حهصيلگسللجتس هل9شويل

لطلواله له ل.لیهلدلل  لللسشه لاگل مرس برسلیالشد یجدگسهس

لEr11ولEr8لیهللهلعتللجدگلشللویل  للل شللههد لشللويلیالکللع

ل مللرس برسلللبهفل للیالاگلف لهیللول شلدنلساملزگ ر لنتش ارب

یالل88لتلۀلسلهم لولجدگلل11یالس ه لل1لجدگتۀ.لیهمدل  لسشه 

لشلد لرلد لآثلهالل هسللت لا،لیلتلۀلجدگل3بهللت عسهم لیال قهل36

لتلهللهلهلپو وبلهک اتومل.لاگلسشله لیگیسلدلللس رمل لسلربللههیلبهف 

لخللهسوگی لبللعل  عاللقلسللام،لپوسللردن لمه لليلهللهیگاوتمرلله

ل،ههلبهک ایلگتنلگصا ههیللوتژن لگس.لمده  ل11گس اوبهک اتهسع

لوتلژ لبعلساول ،لۀیتوگالۀکممد م دمههیللآسزت لتاشحلولتولرد

ل هسرلد لل وجلبللکلعللگس لپو ویت ر لتهلپو رمهسههیللآسزت 

لسللاملهللهیل پوسللردن.لشللوسدل لل لنرللهه هللهیللبهفلل لشللد 

لبلا للتلهلگیللههیلذخرا لبهف لکعلنرهههس لیالبرش البهک اتهت 

لبر لهایللملائل للویهلدللل  لاخلیگاسدلآبدگالولسامههیللسهقعلو

وللسلامللآلوی ،ههیللبهف لگس ؛ل شهبعلب رهاههلل رزبه لت ه  لیا

ل.(86)گسدللپوسرد لولآبو 

ل

لل
لههیلجدگتعلاشدیالگثاللس رم لربسلبهف شد للساملولتران ل-8لشوي

لگاوتمره
لعتجدگلاشد.لCVPل گخ صهصل ر  لیاولEr8لۀتجدگلکش ل-0لشوي

ل.گس ل ور توویرپو ل رفعهللگسلیهار عل ر  لنتگلیا
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ل
ل.ه  مدلEr11وللEr8لشد ،جدگسهسیلههیلتعجدگلتنکعلب  الیهدل  لسشه لس هتج.لس رم سربلل هسرد لت  ل-9شويل

ل

لت لل لهلله،لعتللجدگلتلل سگی للهاربلزگ رلل ل بااسلللیبلاگل

ل تللهالو رسوسپهس گس هملشدلولل رح هسلفوقل وگکمش

ل01پلسلگسلللجتولس لهللحرتاقللل شل عدگسلله رللنلبعلههلعتجدگلگس

لکلعللیهلدلل  لللسشله لل1یالشويللجتس ه.لشدل بااسسهم ل

بلعللاگلت سگی هاربلزگ ر لنتش اربلEr11لولEr8لیههلعتجدگ

له رلللنلیالحرسلللهم لپلللسلگسلتاقلللل02ولل81یاللبرلللتات

ل.گسدلکای ل هیتگل ش عدگس

لهلهیللتلعلجدگلفرالوژس رو لیاخل لل: مولكولی شناسایی

Er8وللEr11لژ لهللللهیل تللللوگللتابللللهلگسلللل  هی لگسلسللللهل

16S rDNAوجللویلیاللگاوتمرللهلهللهیتعسللول NCBIبللهلل

لتجس لهل(.ل1شلويلل)اس لشدللMEGA5گفزگالگس  هی لگسلسام

لژ ل تللوگللتللنسشلله لیگیلکللعلگلل تللوگللرللقحهصلليلگسلتطب

16S rDNAل رللزگ بلعللکاتزگس للو  لگاوتمرلهلبللعللتعیولسلولل

ل.یاصدلشبهه لیگاسد31

 

 
لرش اتنب.ل ش عدگسلره یالنلر فوقلح هسل ت  لوگکمشل-1شويل

ل.شویل  لیتد لEr11لولEr8لههیلتعجدگلیالسگت لر هایبلرزگ  

ل

ل

ل
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ل
لگسلگس  هی لبهلولneighbour joiningلاو بعلMEGA 5لگفزگاساملگسلگس  هی لبهلشد اس لEr11وللEr8لگاوتمرهلههیسوتعلفراوژس لیاخ ل-1لشوي

ل.Boot strapل عرها

ل

 هدای  یهجدا ینازیآسپاراژ-ال ی فدال یزانم مقایسۀ.

لهللهیلتللعگسلبللرنلجدگلجدگسللهسی،لاو لگیگ للعلیا: ب تدد 

لسگت بر هایلگثالبهلEr11لولEr8لجدگتۀلیولشد ،جدگسهسی

ل  لر للیاآسلپهاگژتنلل-گ لهرداولرزلتوگسهت لکعلتوجعلقهبي 

بلعلل،صلوات لاگلیگشل مدلللههلۀلقطالبرش اتنلبهایللفميلحهوی

.ل ولدلآسزت لیالسظلالناف لعلشلدسدللللباتالههیلتعجدگلمموگ 

بلعلل قلهیتاللولشد تشوريلههلۀلقطال8جدو للول6یالشويل

سلهم للل92س لهس لللبلهسۀللیالجدگتلعلل0لتوسل للآ لد لیس 

لبلهل.لگسل للشلد للیگی لسشه ایللفميلیحهولM9اویل  ر ل

لآسزت ل للفعهلرل للEr11وللEr8لههیلتعجدگلشوي،لبعلتوجع

لآغللهسلگسووبهسللرو لگسلپللسلسللهم ل6لس لله لیالاگلخللوی

لفعهلرل ،لل رلزگ للبلاللتداتجبعلس ه لن ش لبهلکعگسدللکای 

.لگفزوی لشد لگسل للر   لردت ۀولگسلتنآسپهاگژ-گ لت زتۀ

لیال  لر للیاصلدل12تقاتبل للطلوالسهم لبلعلل81یالس ه ل

.لگس لشد لاسگ صواتلتعیولجدگلت  آسزلر فعهللس ر ۀ

لحلدویللبلعللههلتعجدگلکعلس هس لمموگ بعلسرزلسهم ل92لس ه 

ل بلعلیسل لآ لدللللگسدلرد اسلخویلفعهلر ل رزگ لیاصد822

یوللتمهسیآسللپهاگژ-گ لرلل فعهللرللزگ  ل شللههدۀلبلله.لگسلل 

آ لل قهت للۀلولرو سللهم لپللسلگسلگسووبهسللل92یاللتللعجدگ

لت  آسزلر  اگحيلاگلبهلفعهللتنگل1لتۀجدگلکعلشد شخبل

ل.ن اگسد لگس لرش ایب

ل
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ل
لبهک ایلتوس لآسزت لتولردلگثالبالکش ل  ر لاسگلتغررال-6لشوي

Er8ولEr11لگسووبهسرو لسهم ل92لگسلپسل

ل
لههلسوتعلتوس لشد تشوريلآسپهاگژتمهسی-گ لۀههللقطال-8لجدو 

ل  ال را لباح بلM9ل  ر لاوی

 Er8 Er11 سویه (/ساع ) زمان

ل2ل2 0

ل0ل1/2 6

ل /1ل1 21

ل81ل82 21

ل83ل1/86 12

ل92ل06 00
ل

ل.گی ی  بحث و نتیجه

لیالیگاوت لآسزت لمموگ بعلیتابهسلگسلآسپهاگژتمهسلآسزت 

لللوس  لیا ه  لهلهیلای لیالآسزت لگتن.لگس لشد گس  هی 

بلعللبهک اتلهت للآسلزت للولل للگسل ،ل وجویللرهت خ ا،لح

لجهسب لگثاگتلوتاللآسه لسهسیخهلبل،تالگاسگ لتولردلما 

لج العللگس(.ل00)لگسل للپژوهش اگ لوتژۀلتوجعل وایلک  ا

لگشاشلرهلبلعلللتوگ ل  لآسزت لگتنل ولدلههیلیبهک التاتن   
لراوسبهسلللهللهیلتللعجدگلو(ل09)لتمرهکللهاوتوواگگاول،کلللای

شلد لیالللگسل  هی للآسلپهاگژتمهسللتاتنل   .لکایگشها ل(ل01)

لآ د لیس لبع کهاوتوواگلگاوتمرهلتۀگسلجدگلت  یا ه لآسز

آ لاگللتل لیگاولرل لقهبال8312یاللرلدلکلبها،لگولرنلکعلگس 

لپژوهشلل اگ لکمللو تللهلس لله لآ لگس(.ل01)لکللایلبااسلل 

اگللتمهسآسپهاگژ- ولدلگ لگاوتمره خ ا،للههیلتعسول خ ا  

لنللایلغابلله ل مظللوابللع(.ل06)گسللدللنللایلکللای للغابلله 

لسلم  لاسلگللاو لگسلآسپهاگژتمهس،-گ ل ولدلههیلبهک ای

لمملوگ لبلعللایلفمليللحهویلM9ل  ر لگسلگس  هی لبهلپار لیا

لتلاتنلساتعلگسلکعلاو لگتنلیا.لشدلگس  هی لpHلشمهسهنا

لتمهسآسلپهاگژل-گ ل وللدللههیلیبهک النایلغابه لیههلاو 

لوجلویللصلواتللیالگسل ،لسلهم للل81-01ل س هسلۀیالبهس

لگسلایلفملليلآ وسرللهک،لتولرللدلولآسللپهاگژتمهسی-گ لفعهلرلل 

له ولهاگ للول16بهشلهل.لیهلدلل ل للاسگلتغررالصوات لبعلسای

(ل03)له وللهاگ لول11کوشللوگههلو(ل01)ل 1یگا للهاگجل،( 0)

لگولرلۀللنلایللغابله للج  لایلفميلحهویلM9ل  ر لگسلسرز

 .کایسدلگس  هی لههل رواوگانهسر  

لجدگتۀلیولذکاشد ،لاو لگسلگس  هی لبهل طهلععلگتنلیا

ل  لاللرال ل ل02تلهللل82لۀبلهلقطلالههللللللگاوتمرلهلگسلجلمسللل بو 

سهم لبعلل01-81ل س هسلبهسۀلیالآسزت  لفعهلر لگسلحهصي

لگسلحهصيلۀههللبااس لیاله وهاگ لولنویت .لیس لآ د

لۀبلهسللیال خ ال،للهلهیللبلهک ایللآسلپهاگژتمهسیل-گ لفعهلر 

 Bacillusل  ایلرا  ل6لۀههللقطالگت هیلسهم ،ل81لس هس 

licheniformisلیتوسللل لبلللهک الههللللعلت هیسشلللد گللول

Erwinia herbicolaلیال،ه چملرنل.ل(92)نزگا لیگیسدلل

بلهلللپژوهشل اگ لل،شلدلگس لهمللل 022کعلیالسله لللیگل طهلعع

لیبلهک اللیبلعلجدگسلهسلللشد تهیلگس  هی لگسلاو لسم ،ل

Erwinia aroideaeلکملهاللیال  لاللرال ل ل82لۀبهلقطلالههللللل
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 هسمللدللتمهسآسللپهاگژ-باتللال ولللدلگ للهللهیلیبللهک السللهتا

Bacillus subtilis،لPsendomonas florescensل،

Escherichia coliوللvulgarisلProteusلتهف مللدیسلل لل

لسویو وسهسیال طهلعهتلقبا ل ه،لسوتعلههیل(.ل90ولل98)

بهلپ هس ريلتولردل قدگالقهبيلتلوج  لگسلآسلزت للللبهسراوسول

لگتللنلیا.ل(91ل-99) آسللپهاگستمهسلنللزگا لشللد لگسلل لل

لتمهسآسلپهاگژل-گ لتولردلقهبار لبهلگاوتمرهلۀجدگتلیولپژوه،

لت ل للیولبهههللآ لسگبوی بر هایلبااس وللشد یجدگسهس

لنرله للیولیالح هسر لفوقلوگکم،لولس رم سربلل هسرد 

.لشلدللتأترلدلل ولشل عدگسللس رمل لسلربللنلاو ،للگتنلح هس

لتنتلاللگسل  ل للگاوتمرلهلجلمسلللیبعلبهک العوگب  لههیلتعجدگ

ه ل مدلللرمل لس ربسلللتلژ لوبلعللرلهه لنلیسگر لهایلموگ يلب

لپو لهتلل پالللسلدت للهرلداولرزللتوگسهت لگتن،لبالملاو .ل(89)

لسرلزللههلتعجدگلتنگلگسلCVPلر   لی مبعلکابنلاولمموگ لبع

ل(.86)لگس ههللآ لت رو پو ویلر فعهللأتردکممدۀت

ولیوآ،ل هییکلللهالوللرلللوگایوله ولللهاگ ،لتلسلللهوگسگ

لبویسلدلل پژوهش اگسه وهاگ لول ویلوله وهاگ لگسلج اعل

گسللتمهسآسلپهاگژل-گ لت آسلزللیجدگسهسلیابهاۀل طهلععلبعلکع

ل0226لیا(.ل96)گسللدللپایگخ للعلگاوتمرلله خ الل،للیهللهلنوسللع

-گ لردکممدۀتوللگاوتمرهیلۀنوسلت وله وهاگ ،لل13که بي

لت ل لآسزلهلهیللتژنل لکایسدلولولیاگلجدگسهسلتمهسآسپهاگژ

ل ل12وگاگسولهالل0223لیاله چمرن(.ل 9)یسدلکال طهلععآ لاگ

ل- ولللدلگ لتمرللهگاولبللهک ایلنللایلغابلله له وللهاگ ،لو

لتلنلگلگسلآسلزت لاگللتولرلدللشلاگت للسهسیلرمعولب لتمهسآسپهاگژ

لپلژوه،،للگتلنللگسلحهصليللس لهتجل(.ل91)گس هملیگیسلدلللتعسو

لاگل شلهبعللهلهیلسلوتعللبلعللس لب للههسوتعلگتنلبهییلفعهلر 

لل.یهدل  لسشه 

لیبلهلسلهملت لهاللللتمهسآسپهاگژ-گ لت آسزلحهضا،لحه لیا

Elsparلاگلگاوتمرهوللکلایلگشاشرهیلتهت گسلیول مبعلبهک ال

ولشللاک لپخلل،ل للوگیلل18 للاکل شللاک ل ع بللالآل للهس

بللعلبللهسگالفللاو لماضللعلل10توللهآ الر للووفاگس لتلل یگاو

لیالآسزت لگتنتوجعللقهبي ل صا لبعلتوجعلبه(.ل93)لکممدل  

لتولرللدلکشللوالیگخلليلیالآسللزت لگتللنل  أسلل هسعلکشللوا

لتنگلردتولل قد ۀلتوگسدل  لس رمعلگتنلیالپژوه،.لشویل س 

ل.   لاگلیالکشوالفاگه لآوایلت آسز
 قدردانی و تشك 

لیگسشل ه للپژوهشل لل عهوسل للگسل قهللعللگتنلسوت مدنه 

ل.یگاسدلاگلتشوالک ه لکا ه ،لبههمالش رد

ل
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Abstract 

Introduction: L-Asparaginase can be effectively used for the treatment of lymphoblastic 

leukemia. The rapid growth of cancer cells are needed for L-asparagine abundant storage. L-

asparaginase catalyzes the hydrolysis of L-asparagine into L-aspartic acid and ammonia. The 

purpose of this study was to isolate and identify the L-asparaginase producing Erwinia strains 

from the potato farms of Jiroft. 

Materials and methods: Pectolytic Erwinia species isolated from crumbling potato in M9 

medium. The desired L-asparaginase producing bacteria were isolated based on the color 

changes. Biochemical-microbial and the plant pathogenicity tests of these strains were also 

investigated with potato and geranium. The L-asparaginase production and molecular detection 

of these Erwinia strains were also investigated. 

Results: In this study, L-asparaginase producing Erwinia was isolated on the CVP and M9 

mediums. The inoculation of Erwinia strains on the potato and geranium plants showed that Er8 

and Er11 species have the ability to cause plant pathogenicity. Results showed that the 

maximum pathogenicity of Er8 and Er11 was observed after 48 and 15 h of inoculation in 

potato and geranium plants, respectively. 16S rDNA sequencing and phylogenetic analyses 

exhibited that Er8 and Er11 strains were similar to Erwinia chrysanthemi with 98% homology. 

Discussion and conclusion: Because of several applications of the Erwinia L-asparaginase in 

various fields, isolated Erwinia and their L-asparaginase can be suitable for applied utilization. 
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