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 كیمهچ

لردگسلللردوسر خصلو لراگشللللبلعللغراگشلبه للچلا للگسلردههاللگسلغم لمبع لMortierella alpinaلگالاش عقهاچلل:مقممه

لم اولایلهلهلولللپلاکل للاسلهسللفعله لل،خو لاههس لکعلیالائولوشلتووسگسوئردگسلگلتعدگیالردسهسلتوللرش هی لپلتنگ.لگس 

 للل.سقشلیگایل ساوللغشهالم اوایالههالوتژن لولههللوکوسر 

بلهلگسل  هی لگسللللM. alpina CBS754/68قلهاچلللبلعللرلدگسلناوکواوسلب لهلش ل  طهلعلعلگس قله لللتلنلگلیال:هدا   مد اد ج رج  

لاحلهول هلهاللابلهک ال.لشلدللبااسل لل Agrobacterium tumefaciensلول Agrobacterium rhizogenesلاهلهللابلهک ال

یولولسلعلسلهم لیاللللتل ،للر لهالسلعلتللبلهلسعلاوس للههالات ع.لقهاچلگس  هی لشدلههالت عالتخ  تاگالااگبل pBI121سهقل

لتاگش لر وسا لتدگااپه.لمموگ لبهف لهدفلگس  هی لشدلبعلراتم و یالحضوالگس وسلابهک الاههلساو لنرااگا عاضلقا

لپار لاگسللگالرلا لولوگکلمشلسس ل GUS ر  وشلر رهت لهلرزار لبهلگس  هی لگسلاسگلتخ تاگالاههلالقهاچیل(T2)تهلس للسومل

للل.لدشل ااسب

لیال ر لوساللپهتلدگااللبرشل اتنلوللA. tumefaciensلاابلو لبلعلبلهک اللل لتخ  یاصدلتاگالتن ارشسشه لیگیلبلتجس ه:  تایج

لل.لگس لA. rhizogenesلکهابایلگسلحهصللههالتاگاتخ 

گسل  هی لللتلدگاتال الولپهرشبلتخ  بهلبهسی لتاگالر عس لحصو لا د لسشه لیگیلکعلباگرلیس لعبلتجس هل:گیری بحث ج  تی ه

لبلعللش گس قله لللیالتشرس لهللتطقهاچلولشلاگللعتسو لنوسعلولسو.لگس ل گسهسلاهک وافللAgrobacterium مهسبللعگسلنوس

گسلل  هی لگسللبللهل M. alpinaقللهاچلگتللوتاوفللتخ لل تاگالانللزگا لبللاگلرنگوللللگتللنل.گسلل ثالؤ لللرهاب لللاو لگتللن

Agrobacteriumللل.لگس ل

 Mortierellaل،GUS، Agrobacterium ر  وشر رهت لهلرزار لاسگلتخ  ،تاگالرو ،شس لتدگااپهل:های کلیمی جاژه

alpina 
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لل.مقممه

لافضلهللکلعلله  مدل پ  لههالتوکهاتوتلءههلجزلقهاچ

لت للهیگلافمللهوالت لل هللهالسلاگلیالپللژوهشلردبخشلل گ 

اشلدلللتژنل لیگشل نلوللیلرلللللع وجلویگتلبللللتنگ.لگسدلکای 

اگلبلعلللاارهههالب ل   هوت،لپژوهشلاههلرطیال  لخو 

شولللبعلههلگ اوس لگسلقهاچ(.ل6ل-1)خویلجابلکای لگس ل

گسلل  هی لل ولپزشللولایالصللمع لکشللهواسللاگلن لل ای 

سم زللر لگتنل وجویگتلیاگ ال اهو لقهبالتنشویلکعلگل  

وللرنپلاوت لل ،رللللردههاگسوگ لگسلا،گلتهخ علت لاههلت رسز

ل(.0ل-9) گس ل1 ساوللت لاههلنغاو

لاخهکزلا،گلاش عل هاچقلMortierella alpinaقهاچل

لاکعل مبعل ه لولساشلهاللگس ل6ههلت و ر  سلعولگسلاگس 

لردوسر راگشلللتلژ لولبلعللراگشبه چا لغلردههاگسلگسوگ لگس

لسلله لگسل رواوبلل لگسللردلراگشللردوسر (.ل1)گسلل للردگسلل

لسروسلمللدلولگسلل اگلرهلیالکللوی لغلل گت لفا للو لیال1338

لگسلسرلزللگاوپلهت للکشلواههاللگسلباخل للیا.لشلدلل  لگس  هی 

لسله ل.لشلدللگضهفعلکوی لغ گالفا و لیال1330لسه  لیا

لردوسر کلوی لراگشللللافا و لغل گللیاصد11تهلل6001

حدویلل ه لبعل2شدلکعلیال دتلل گس  هی ل لرواوب  لردگس

وله وللهاگ لیالسلله للل9کهال للو (.ل2)لرداسلللیاصللد18

بهبلویلاشلدللللردگسلللردوسر یگیسدلکعلراگشلرشمههیپل1339

شه لاگلبلعلیسبله لیگایلللل کویکه لسها لیالسه لگو لسسدن

(1.) 

گسلج الللعللتخ للل خ الللرلتاگا لاهلللهلتلللهکمو لاو 

ل ،گسل  هی لگسلت ملگلشسللللل ،پاوتوپلاس لقهاچلتخ  تاگا

ولگسلل  هی لگسللتشللنگسلل هت،لگلو اوپوالر رللومبللهلللر للهات

Agrobacteriumل-8)کهالبای لشد لگسل للعلههلبلیالقهاچل

لعبللللهلوگسللللطلتخ لللل بللللهاسلتاگالاهللللهلتژنلللل و(.ل12

Agrobacteriumلابلللهسی لبلللهال:گسلگتلللنلقلللاگالگسللل لل

گسل  هی لللرل لولقهبالتخ ل لتاگالعتمبوی لهزلترنپهل ،تخ تاگا

 خ للاللتخ لل تاگال.(11)لهللدفل خ اللرللاهللهلگسلبهفلل 

Sacharomyces cerevisaeبهلک  للA. tumefaciensل

(.ل18)نلزگا لشلدلللوله ولهاگ للل0بهسلدگ لل1331یالسه ل

لاهللهلتخ لل تاگال1333یالسلله للسرللزلوله وللهاگ ل1نووکلهل

لA. tumefaciensلسلطلتولاگلاش علاههلیالقهاچلاگل  وفق

لتخ ل لتاگانلزگا لللرنگولللل(.13ولل18)گسلدللکلای لنزگا ل

ولل2اولتوسطلA. rhizogenesبهلگس  هی لگسللاگلقهاچلاش ع

ل(.60)لگاگتعلشدل6010یالسه له وهاگسشل

گجلاگالللهلدفلگسللرشلرنل طهلعهتلپل بهلتوجعلبعلبااسل

بللهالوللبللهسی بللهلل اوشللل عافلل ولل بااسللل،گتللنلپللژوهش

لتلنلبلعلگلل.بلویللM. alpinaقهاچللتخ  اگاجه لتلتمعهزلک 

 .AلولA. tumefaciensلهلهاللا مظوالبهلگس  هی لگسلبلهک ال

rhizogenes،لبهسی لولشدسدلتاگاتخ لقهاچلههال ر ارومل

ل.شدلت عول قهلر وسالبااس  لتدگااولپهلتخ  تاگا

ل

لل.ها م اد ج رج لل

ل.Mلalpina CBSل754/68پلژوهشلگسلقلهاچللللتنیالگ

لر لراروملصلواتل للکشوالهامدلبعلرواوب  لعکعلگسل   وم

شللد لبللویلولگسلللتللدگااخالیگالربشلللتشرس للهلعیاللوللل

 .AوللATCC15834لعتسلوللA. rhizogenesلاههلابهک ا

tumefaciensلعتسولLBA4404سهقلللللاهلالیولحلهولللکعل

pBI121ل.بویسدلگس  هی لشدل

لتخ ل لتاگالاسشلهس ال مهسلبلبلاگللللت  مظلوالشمهسلهلللبع

وللت لللرنکهسه هلروترللل بل  لللقلللهاچلچهلللهالسشلللهس ا،لرس

نلاملبلاللللرال ل ل000تلهللل10لاهلهللبهلغاظ لBلر او هت رنه

ل بااسللل)ل سلللم شلفاواوسلللم لیگخالللللر لللا،للراللل  

ول(لفاواوسلم للرواوسلوو ل لتلالسل قلهاچللاههلر راروم 

ل.شدل بااسلgusش لسشهس ال

ولل1کش لگلقهلاههلرط  قهاچلگسللتنگلتخ  جه لتاگا

لرطقلهاچلگسل  للللاااشدلولس هدگلا،لباگ(12)ل8 کش له 



 

 

ل9لAMTلتخ  تاگالر   بهلگس  هی لگسلسلMortierellaلalpinaسهسلل قهاچلچابلاههلات علتخ  تاگا

 

 

هلهلگسلللااشلدلبلهک الللاکش ل هل لگک  اک لرنهالولباگ

ل.دشگس  هی للBertani-Luriaکش للرط  

گسللتخ ل لتاگالابلاگللت لعلسنلالتنبه الت جه لشمهسه

لاگلقللهلابللاگ.لاوس لگسلل  هی لشللدلل2ولل9،ل1لاهللهلت للعا

لکشلل لگلقللهلرطگسل  لللاقللهاچلتوسللطلبللهک التخ لل تاگا

کشل لمبلهاتلبویسلدلگسلللللرط  لللتلنلگالگجزگ.لگس  هی لشد

ل(:12)
(10 mM K2HPO4, 2.5 mM NaCl, 

10mMKH2PO4, 2mMMgSO4.7H2O, 0.7mM 

CaCl2, 9 μM FeSO4.7H2O, 4 mM (NH4)2SO4, 

10 mM glucose, 0.5% glycerol (w/v), 200 μM 

acetosyringone, 40 mM 2-[N-morpholino] 

ethanesulfonic acid (MES), pH:5.3 ) 
ل

 شلهبعلبلهللللتبهًتقالت گجزگلایگاگل  لکش ه کش لرط  

ت هوتلکعل قلدگالنالوکزلگسللللتنبهلگل؛کش لگلقهءلبویلرط  

لیاصلدل1/1وللبویلتهف علتقارل وااللرا  ل1لبع وااللرا  ل10

کشل لجه لدلبلعلر لگفلزوی لشلد لللللللرط  لت هیگلارنهالباگ

 (.12)بویل

ل600لاکشل ل هلل لگک ل اک لرنلهالحلهوللللللرطگسل  

حلل فللابللاگل3ر س وتهک لللرلل تروبل رس للل للهکاو واا

ل.گس  هی لشدلتهت بهک الاههلساو 

لتخ ل لجه لتاگالرهس وایسل قهاچلاههلساو لعرتهلاباگ

بللعلک لل للللو ،للل ،قللهاچلعتاوسلپللالگسلکشلل لسللولل9

گک ل اک للل هلل لکشل لللرط  لاگسلاول قهاچلاههلت عا

ر ل قطلاللللر لاللرال ل لیولولسلر للشلدلولیاللاروالرنهالج ع

کشل لگلقلهءللللرط  لللر اللرا  ل10علهالب.لدش  او للتلگس ا

 تلهس لگسلکشل لشلبهسعللللتلهالبهک الاههلساو للر ا هکاول100

(OD660=0.6)لاههلساو لرو گسلسوسپهس للر ا هکاول100ولل

کشل لللرط  لللتلنلیالگلراس و گس وسلل.لدشللگضلهفعللل قهاچ

ل.گضهفعلشدلتهت بهک الvirلاههلش لاسهسل مظوالفعه لبع

ل61لاوالبلهلی لهللگسووبلهتللرواکشل لیالشللللرطسپال  

لاس هلدگاللرقلعلیوالیالیقل110ولسلام لللناگیل یاجعلسهس 

کشل لللرطسلهم عل  لللل9ولل6ل،1لر هاهلهالتل پالگسلط.لشد

لت وشگتهقلسلهس اللایالی هل0000بهلیواللرقعیقل9 دتللگلقهءلبع

بلعللل شدلول لهبقللتخ عالراو بلت اولتعگسل هر الللرا  ل1.لشد

لت غشلهللارا اهلهلفلبلهلکعلسطحلر لل کش له لکش لرط  

لرو  خاللو لسوسپهس للل.ل م قللللشللدلل،پوشللهسد لشللد لبللویل

لتللناوسلیالگل1 للدتللبللعلتللهت ولبهک ال قللهاچلاهللهلسللاو 

.لشلدللاس هدگالناگیل یاجعلسهس ل61ولیالگسووبهتواللرط  

لتللهت ،بهک الاهللهلگسلاشللدلسللاو لرااسللپالجهلل لجاللون

نللال هللل للکشلل لگس خلله لرطبللعل  لللت غشللهلرا اهللهاف

لتلنل م قللشلدسدلکلعلگلللر تهک س ولاگک  اک لرنهالحهو

پلالل.لدشللتهلیولاوسلتولاگالللت بهالبعلفوگصلل 1لتهل0م لل

ل قلهاچللاهلهللکاوس اوسلگسلظههاشد لل1حدویللن ش لگس

لتل لگسلطالتلهالبهک الاهلهللت هملساو لسهبویاگسللرمه ولبهلگط 

لرطولکشلل لیوبللها لیال  لللرواوسللوو  لتللاسل  شللههد

لابهک الاههلساو لسوای اشدلولبروتر ل رس لبدو لکش 

لGUSر رلزالهر  وشلر رهت للللکش ،لاسگلرط  لایالاو

گس لهملللاشدکای ل قهاچلههالکاوس گسلل بهلجدگکای لق   

یاللGUSلر  وشللر رهت هلرللزار لولیال  اللو لاسللگلشللد

لبلله(.ل61)لقللاگالیگی لشللدلاوسلل1تللهلل1 للدتللبللعلتو تللها

کلعلبلعلرس لو لللللهلهت للکالوس للتعلدگیللس لب للروای لیس لبع

GUSلهللهالکاللوس گی لبویسللدلبللعلکللللللجللوگ ل تبلل لیلل

طللواللبللع.لعلیسلل لر للدبلللتخ لل تاگالاگسللد ه لاشللدکای ،

 تب لبلویلللههلر لایل gusش لله ربلکعلت ههلگسلقهاچل تصهیف

وللت او لصل هللبعلDNAگس خه لولگس خاگجللکاوس هش ل

لDNAلتلنلگل(.66)گس هملنافل للل1980یالسه لل  ه وهاگ 

 رس للو لوگکللمشل.لگسلل  هی لشللدللPCRجهلل لرس للو لل

ول باسلد للپرشل11اپار اگسلبهلگس  هی لگسلرغهسناهه گالس را س

لگتلنللوجلویللگثبلهتل.لگس هملنافل لل16گسدگسلاگ لباگا عوو ل

بلعللل خلهاجللعقطعلللواویلگثبلهتللیاوگقلعللقلهاچ،للیالگسدگسلاگ 

ل.گس لر لشد لتاگاتخ قهاچلول
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مبلهاتلللCaMV 35Sگسلدگسلللاگ لارغلهسنالبلاگللل توگل

لباسد لپرشرغهسنال:لبویسدلگس
5′ GCTCCTACAAATGCCATCA 3′ 

لولرغهسنال عوو 
 GAT AGT GGG ATT GTG CGT CA 3′ ′5ل

مبلللهاتلبلللویلگسلللPCRوگکلللمشللت ی لللهلتطشلللاگ

گتصله لللرقلع،لیقلت ناگیلل سهس لیاجعل30لاسهسلوگساش 

لیاجلعلل16شلد لللتلولطولرقعیقلت ناگیلل سهس لیاجعل20

ل.شدل تواگال لرولسل90کعللرقعیقلت ناگیلل سهس 

یاللروللل شس لتلللدگااپهلرلللزگ  ل  مظلللوالبااسللللبلللع

اوسلپلالگسلکشل لیالللل10 تخل لتاگال قهاچلاههلکاوس 

لت لالبلهالیللتلدلکش ل هلل لگک ل اک لرنلهالجدللللرط  

لابللالاوللGUSر رللزالهر  وشللر رهت لللرس للو لاسللگل

واویلولبرلله لش لل.گس للهملنافلل للتخلل تاگالاهللهلقللهاچ

ل بهلبااسللل.شویلر رزالگثبهتل  لبهلگتنلاسگلgusخهاج ل

اسلگلیگی لبویسلدللللررلالکلعلت للت ههلقهاچلاههلکاوس تعدگیل

ل شلللدلرس لللو الهلللهلکالللوس س لللب لبلللعلتعلللدگیلکلللللل

بلاروایلللرول لشس لر لوسال  تلدگاالپهلرزگ ،ل ر  وشر رهت ه

ل.تواگالشدلرزسلT2س لللارس و لباگلتنگ.لدشل  

ل

ل

ل. تایج

لاههلرطیال  ل قهاچلاههلر اروماشدل لرزگ  لعت  قه

سشله لیگیلللBلرنت لل هلر لاولولهلت لرنلکهسه هلاکش لحهو

بلالللاگلهه،لگثلالبهسیگاسلد لللروتر بل رس لتنکدگملگسلگلرچکعله

لتلالسل قهاچلاههلر راروم ل بااس.لاشدلقهاچلسدگاسدلااو

گسللستلللهیالرلللزگ وجلللویل ل،فاواوسلللم لرواوسلللوو  

قهاچلسشله لیگیلللتنگل وحشلرپاگلیالتل فاواوسم لیگخا

المملوگ لش لنزگاشل لللعبلللgfpگ وه لگس  هی لگسلش للتنکعلگ

ل(.1شولل)کایلل اگلسابل 
ل

ل
قهاچلل وحشلرپیالتل فاواسم لیگخالابهالره بلرزگ  ل-1شولل

M. alpinaلعتسولCBS 754/68ل

ل
لGUSلر رهت شلر  وهلرزار لیالپهسدلبعلاسگلM. alpinaل(B)لتخ تاگاراولغ(لAلتخ تاگال بهف لقهاچلعت  قهل-6لشول

ل

A 
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لااگبللل gusش لسشلهس اللل شدلرس و لاس اههسشهلت عبهل قه

ل(.6شولل(دشقهاچلگس خه للتنگلتخ  تاگا

سشله لللتجس هلتخ  ،تاگالاباگلت عسنل مهسبلال یالبااس

بهلتوجعلبعلاشدلگسلد لللستاگ.لاوس لبوی9لعت بوی لالگسل مهسب

لاکشل لیالاوسلگو لجدگسلهسلللرط  لللاهلهلبلالاولللر راروم 

اوس ل2لاهلهللویلولیالقلهاچلسبلتاپ لگ وه ل قهاچلاههلر راروم 

کشل لللرطگسل  لللت شلد لپلالگسلجلدگللللرلتشول قهاچلر پا

لاهلهللشلدلولسلاو للل گسلهل لجلدگل لللللتل لگس اریالل سخ لبع

بویسلدلکلعللللروسل علپلهل للبلعللاگلصلواتلتلوی لللگغابلبلعلل قهاچ

تل لللتل للابالاولر طوال   قلگس قه لش لبعلابالاولتدتایل ب

لاجدگسلهسلل.ن گشل لل جهل للعلموالبلگثال قهاچلاههلساو 

لتدواتوللالشللدلبللهل،اوس لگسلهلل 9لر للرارو   لاهللهلسللاو 

لوتلاللل مهسبل ساوللرو ناف لولسوسپهس ل تالگس همل لاگح 

لهلهاللات عل تلتاترب،لگتنلبع.لکایل  لت هیاگلگلتاالتوموگخ 

شلدلولللتخ تاگالpBI121لردپلاس لایگاگلابهلبهک الاوس لسع

ل لللعاتلتللل لگسلاشلللدتهف علهلللهالکالللوس یاللgusش للرللله ب

ل(.9شولل)لشدلگاستهب لتاگاتخ ،

س له للل لدتللتشر لد لگسلرس لهلللیس لعبلاههلیگی ل بااسل

سو لعلبلویللللتلنل الگرهسوضوحلبلبع(ل1جدو ل)لاگلقهلولسو لبهک ا

 بلهک اتومللگنلاول بلهل  قلهاچل هلهاللساو الگلقه س ه لت د کع

 تخل لتاگا هلهاللسلاو ل  فاگوگسلل اوا بلال تلهیالس رلزگ ل لبلعل

علبللشلد لللعگضهفلراتم و گس وسلکعگس ؛لبعلگتنلیلرللان گالثگ

وللالتأثرال  ل قر لیگایلبهک الvirلاههلکش لگلقهلبالش لرط  

ل(.1جدو ل)شویلل  لتخ  بهسی لتاگالتشبهمثلگفزگلت یاسهه

لیالهم للللللهملگسلللللل  هی لگسلتخ لللللل تاگالاگسللللللد ه 

A. tumefaciensگسللرشبلA. rhizogenesلتلدگاالگ هلپهلبوی؛ل

لگسلبلرشللA. rhizogenesحهصلللگسلللهلهاللتخل لتاگالر وسا 

ل(.1جدو ل)لبویلA. tumefaciensحهصللگسللههالتاگاتخ 

یال(لاج ل لبلهسللل600لقطعلعل)للسظابهسلدل لوایللل شههد لبه

شللد لبللهلگسلل  هی لگسللگس للهملر للاگسپالاگلرللا رس للو لسس لتجس لله

لاالاوبللل CaMV 35Sگسللدگسللاگ ل گخ صهصلللارغهسناهلله

ل لولوللاگلیالسلطحل وللgus م خب،لگس قه لش للکاوس هش ل

ل(.0شولل)لأتردلکایت

ل

ل
ل بهف لقهاچ(ل10X)لت عالت لرواوسووپ   موال-9شولل

للgusش ل احهولpBI121لپلاس ردبهللM. alpinaلتخ تاگا

ل

لر وسا لتدگااپهلابالاولاولگثالسو لبهک التخ  یاصدلتاگالابالاولر هاس ه لتلول دتلاگثالسو لبهک ال-1جدو ل

لر هات
لتخ  یاصدلتاگا

ل وسار لتدگااپه

ل6س لل

س لللر وسا لتدگااپه

ل9 ل(سهم )س ه لگلقهلل دتلابهک ا

A. tumefacinesل

لللیاصد0ل1

لیاصد91لیاصد60لیاصد60ل6

لللیاصد10ل9

A. rhizogeneseل

لللیاصد0ل1

لیاصد10لیاصد11لیاصد1ل6

لللیاصد01ل9
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ل
.لM: 1Kb ladder (Fermentas).لM. alpinaقلهاچلللگسلشسوملCaMV 35Sگسدگسللاگ ل گخ صهصلاگسلرغهسناههلبهلگس  هی لPCR  صواتلل-0شولل

کم لا لل:ل9ل،gusش للره بلیگاگا تخ تاگالاههلقهاچ:ل2-0ل،gusلش له ربلبدو لتخ تاگاراغلM. alpinaقهاچل:ل1وللpBI121،6) سهقل)کم ا ل تب لل:1

ل(وگکمشلبدو لگل و)ل  م 

ل

ل.گیری  بحث ج  تی ه

لگالاشل عللهلهاللقلهاچللکای لتاگاتخ لباگالطواکا لبع

ل طهلعلعللگتلنللیا.لگسل للشد لگس  هی ل خ ا  لههالاو لگس

ل عرهاهلهاللهلهللاو لگسلهاکلدگمللکلعللسو لعللگتلنللبعلگشها لبه

لبلعللسرلهسللهلهللسهسالر لبهرمعل مظوالبعلولیگاسدلاگلخویلخه 

.لشلدلل هی گس  AMT عسه هسلگسلگس ،لستهیالعهزتملولوق 

لج اللعلگسل M. alpina 1S-4قللهاچلموللعتگلبللعلتوجللعلبلله

لگس ،لدرگسل ردوسرراگشلدرتوللیال ه ل صمع لاههلقهاچ

لتوسللط(ل69)ل للهی لنتللگلدرللتوللیالثاؤ لللاهللهلش لگس قلله 

لت ههلعتسول  عافلیالتوگسدل  لدگاتپهلول درکهال خ تتاگا

لدرگسللل ردوسرراگشلدرتوللیالهف عتلشتگفزگلتوگ لبهلقهاچلگس

لاهلهللاو لع للت قهلول خ الرللاههلشترس هبهل.لبهشدلثاؤ 

لابلاگللاساگسلالل اوشلللشلد ،للشلمهخ علل خ تتاگال خ ار

لول19تهکمولاگل شسلب بهاگ لگسلگس  هی لبهلقهاچلنتگل خ تتاگا

لهلهللر لاو لیا.لکایسلدللرتتعال6000لسه لیاله وهاگ 

لعهف للتلجهللشلM. alpina 1S-4ل قللهاچلاگسللپواههلگس

لسله للی(.ل60)لگسل للشلد للسل  هی لگللرگواگسلگنزوتاوف ا

بهلگس  هی ل)ل11ATMTلعوله وهاگسشلسه هسل10،لرسدو6003

ولسهقلللللC58C1 لعتسللولA. tumefaciensلاگسلبللهک ا

pBIG2RHPH2کللای لقللهاچللتخلل تاگالااگلبللاگ(لM. 

alpina 1S-4لتلنلولگلبایسلدللبعلکلهاللتواگسرلگنزوتاوفلل

اگللر لوسالبلهلثبلهتل لللاههلتخ تاگالت هیگلااگلباگلافمهوا

لابلاگللهلهللر بهفل لهلدفللل.لیسلدلکالررتوصلرزر لر  وفق

ر لد لللیسل للعبللل قهاچلاگسپواههل،او لتنبعلگلتخ  تاگا

بلویلللCzapek-Doxلرطبهلگس  هی لگسلکش لقلهاچلیال  للل

ل(.12)

یالاگبطللعلبلللهلللپلللژوهشلرنسخ لل للحهضلللا،لپللژوهشلل

لنزگا لرنگوللول M. alpinaقهاچللاههلر راروم لتخ  تاگا

 .گس لCBS754.68لعتوسل M. alpinaبالقهاچللتخ  تاگا

لاهللهلناف للعلبللالقللهاچلگس للهملاهللهلتللهکمو لگغاللبلپللژوهش

لاهلهللبوی لقهاچلررگنزوتاوفلبوی لگس لولبهلتوجعلبعلضع

ش لسشهس ال مهسبلل عاف ل وحشلرپس ب لبعلتلتهف علجهش

ل ،وحشلللرلپلقلهاچلتللابلاگللتخ ل لاو لتاگالاسلهسللرمعولبه

گسلدگسلللسو لعلکلعلاگ لللنتبهلتوجعلبعلگ.لاسدل بعلسظال لاضاوا

بلهالللرنسخ ل للابلاگللرلزلقهاچلسلتخ  تاگالتنشد لیالگلگس  هی 

سلداتلللبلعللرلزلسلاگلاشل عللاهلهللقلهاچللتاگس  هی لشلدلولیالسلهلل

ش لب هناورواوسرلدگسلللابلهاللرله لبلرزگ  ل. لگس شدگس  هی ل

(gus)گسلدگسلللاگ لتلنلر لد ،لگللیس لعبلتخ تاگالاههلیالقهاچل

خصلو لللهلهلبلعلللقلهاچللتخ  گاتالا مهسبلباگلاگسدگسلاگلاگ 

 .کمدل  ل قهاچل عافلتنگ

200 bp 
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لاهلهللیالقلهاچللتخ ل لاو لتاگالتلنلگلتهسن بهلوجویلل

گس لهملشلد للللرملعلس لتنیالگلرع وسل طهلعهتلس ب هًلا،گلاش ع

کعلسو لنوسعللگس بهلگه ر للسو علگتنلبعتوجعلل ول.لگس 

ثالؤ لللرهااو لب لتنیالگلتشرس هلتطقهاچلولشاگلعتولسو

لراتم و س له لگلقلهلبلهلگس وسلللللل لدتللر هاتلعت بهل قه.لگس 

لابللاگلراتم و ی لگس وسللکللالگضللهفعلن لل لتللوگ ل  لل

 هل للل،ثاؤولگس قله لش ل للللابلهک اللvirلاههلش لاسهسلفعه 

لر عس لحصو لا د لسشه لیگیلکعلباگرلیس لعبلتجس ه.لگس 

لعگسلل  هی لگسلنوسلللتللدگاتابللهاتالولپهلتخ لل بللهلبللهسی لتاگا

لباگسله ل.لگسل لل گسهسلللاوافهک ل،گناوبهک اتوم مهسبل

لبلللهلتخ للل بلللهسی لتاگالر لللد ،لیسللل لبلللعلهلللهالتهف لللع

 الرشللبلر وسا لتدگااپهل بهاتالبویلوللA. tumefaciensل

لابللاگلA. rhizogeneseیسلل لر للدلکللعلگسللعلبللل س للهس

گشها لبعل.لگس  هی لشد لبویل قهاچلاههلر راروم لتخ  تاگا

 لبلهللاسدلکلعلچلو لگس قله لشلللل بعلسظال لاسو علضاوالتنگ

لاهلللهلتلللهکمو لیالقلللهاچلA. rhizogeneseگسلل  هی لگسلل

لابلاگلل،(60)بلهالنلزگا لشلد لگسل لللللتل للتمههللاگلاش ع

هم لهملللبلعللتخ   التاگارشبلر وسا لتدگااگطلا لگسلما لپه

لرشل البلهلهالل بعل طهلععلولبااسلرهسسلابهک التنگس  هی لگسلگ

ل.گس 
لقمردا ی ج تشكر
گاشللدلل هسللکهاشملعسه لللتلله گسلپهل طللاحلق لل  لتللنگل

لاکشلهواسللیگسشلود لگسللسوت لمدنه ل.لگو لگسل لل س هاسد

لشس ر ل همدس ل ا لپژوهش ه لول دا لتابر لیگسش ه 

لقلدایگس للولتشوالپژوهشلگتنلگ وه لکای لفاگه لیلرللبع

 ل.کممدل  

ل

ل

ل

ل
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Abstract 

Introduction: Mortierella alpina is one of the most important fungi in food industry because of 

having ability of synthesizing unsaturated fatty acids, particularly Arashidonic Acid. This is a 

precursor of Eicosanoidregulate-lipoprotein metabolism which is involved in blood rheology, 

platelet activation and leukocyte-function, and the functional characteristics of the cell 

membrane. 

Materials and methods: In this study genetic transformation of M. alpina CBS754.68 fungus 

was evaluated via Agrobacterium tumefaciens and Agrobacterium rhizogenes. Agrobacteriums 

containing pBI121 vector were used for transformation of three days of old mycelia. Three days 

old hyphae were exposed to the bacteria with three level of time (one, two and three hours) in 

the present of acetosyringone. Mitotic stability of the third generation of transgenic (T2) was 

confirmed by GUS assay and amplification of CaMV 35S promoter by polymerase chain 

reaction. 

Results: The highest percentage of transformation and mitotic stability were obtained by using 

A. tumefaciens and A. rhizogenese, respectively. 

Discussion and conclusion: The results showed that to obtain more efficient and more stable 

transformation, the fundamental factor is the use of suitable species of Agrobacterium. It is the 

first report for transformation of autothroph strain of M. alpine via Agrobacterium. 
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