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 گتاگن،لتهاگن،لصمدوقلح هت لگسلپژوهشگاگنلاتهس لج هوای، سوت مد ل  ؤو ل وهتبهت *
 

 روی سطوح صاف ه و کریستالیزاسیون آن ب کالوباکترجداسازی پروتئین لایه سطحی 
ل

ل:*لنددددا بيیيدددی
ل:طیيددده ابرابدددی

ل

لned.habibi@gmail.com،لگتاگن،لیگسشگه لصمعت لگص ههن،لپژوهشود لسهسولفمهوایلول وگیلپرشافتع،لگستهیتهالبروتومولوژی
لkl.rozeta@gmail.com،لیگسشلللللاویلاهاشمهسللللل لگاشلللللدلسلللللهسوبروتومولوژی،لیگسشلللللگه لگصللللل ههن،لگتلللللاگنللللل

ل
 
 كیدهچ

ست لت للههیلل هسمدلسهخ لح گال،سهسولبروتومولوژیههیللسقشل ه  لیالب رهایلگسلس رمعههللخویآاگت ل ولوو ل:مقدمه

ل.یگاسلدللتشلير ل ولولو لهلد لولهرلا لللل،لهلهللبهف لیالتا ر لسخ سهخ لاش ل،لسهنلهوش مدههیلیگاولسر ت ،لسوتن

بهلخهصلر لخلویلآاگتگل لبلااویلگسلوگحلسلطو لولللللللههیلل ولوو ههللجدگسهسیلشد لگسلسطحلبهاتایلSلاتعلههیللپاوتئرن

لسطو لولگتاهیللرگهسلدلبلهللللبالاویههللینلآنتوگنلیالاات تهلعلاال  لگسلگتنلخهصر .له تمدگتاهیلناوههیلمه ا ل مظ ل

 .للللااییتگالگست هی لههیلل ولوو 

جدگسهسیلشد لولبااویلسطو لسلراروونلللاهلوبهاتاپاوتئرنللاتعلسط  لگسلسطحلل،پژوهشیالگتنلل:ها  مواد و روش

.لخویلآاگتگ ل ولوو ل وایلسظالتوسطل رواوسووپلسراویلگت  لبااس لشدلههیلوتژن .لاات تهلعلشدلیوبها ول روهل

ل.لآنلتثبر لشدللبالاویبعلمموگنل د لباگیلبااس لگتاهیللرگهسدل مظ للGآست لبهییلگت رمولناوبولرنل

ل36خهل لبلهلوسنل ولولول لحلدویلللللشولستهتجلگلوتاوفواسلجدگسهسیلپاوتئرنل وایلسظالاگلگسلسطحلبهاتایلبعلل:نتایج

هللهیللللآس للون.لت لتهلعلشللد لاگلسشللهنلیگیل للمظ لااهللهیللول رواوسللووپلسرلاویلگت لل لسللهختهالللاللایاراویگلتلونلتهترللدلل

ل.لتهبدل  گفزگتشللSگت رمولوژتکلسشهنلیگیسدلتثبر لآست لبهییلیالحضواللاتعل

گتاهیللاتعل،لمه ا ههیللاگلباگیلگفزگتشلناو ههللگ وهنلگست هی لگسلگتنلپاوتئرنلپژوهشستهتجلگتنلل:گیری بحث و نتیجه

ل.لیهدل  لخویلآاگتعلولهدف مدلسهسیلسطحلاگلسشهن

 ناو لمه ا ،للاتعلسط  ،لخویآاگتعل:های کلیدی واژه

ل

ل

ل

ل
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 مقدمه.

 تصللبلعلیتلوگا لسلاول لللللسهختهاههیل تيايللSلاتعل

اعلگسلتکلنوسعلپاوتئرنلتهللس ههلتهلهشهلخهاج لبهاتای

توگسلهت ل ا تل لللهلهلللآن.لگسل للنارووپاوتئرنلسهختعلشلد ل

ب لتعلیالت له  ل اگحلللاشلدلولللللههیللشبوعلشولشدنلبعل

سوحلهشهیلست لت للللتاتنللساول لاگلیگاگلبوی لولسهی تق ر ل

اعلیالاوسلدلتوه لللست لت لشلوللنافتلعلاگلس هتملدن للللللل

اللعلگسلتعللدگیلوسللرع لگسللSلاتللعلستاوگحللدههیل.لدامللل لل 

پل لگسلللسل لگلپاواهاتوتلجدگسهسیلشلد لههیللگانهسر  

لشللولجدگسللهسیلتوگسللهت ل گتلل لبللاگیل ات لل لشللدنلبللعل

یالسللطحل،لسوسپهس للرونتللکل ولوللول لیالهللهیللآاگتللع

ولهلهللللرپلوسو ل،لچابل لهلهیلللبلالفلرا لل،ل لهت لل- شتاکلهوگ

هللهیللواقللع،لفاللزگت،ل هسمللدلپار اهللهل)لجه للدهللهیللپهتللع

ل(.ل7ل-3)اگلیگاسد(لسرارووس 

اهابایهلهیلللSههیلللاتعه تهلباگیللب ههیللگتنلوتژن 

بعلوتژ لیالس رملعلسلهسوتومولوژیللل،لوسرع لفاگه ل  لآوای

بلهلللSلاتلعللههیللشبوع(.ل6)لبرو ر ترکههیللولگتاهیلسهختها

تللکل ولوللول لولخللوگرلتوللاگالشللوسد للللهللهیللآاگتللع

هللهیللشللر رهت لتللهلحللدل قرللهرلسللهسو تالسر للت ل- فرزتولل

تلوگنلبلعلمملوگنللللل ل لهلهلللگسلآن.له لتمدلتا ع لب له تهت ل

 بمهیلسهختهایلباگیلتکلار لسلهخت هس لبرو ولولول للل

  للللول(.ل7)لست للت لگسللت هی لاللایهللهیللشلله لل ولوللو 

بللعلیاتللکل رواوسللووپ للللSلاتللعلهللهیللسللهختهالشللبوعل

لSهلهیللللاتلعل.لپژوهشلشد لگس گلوتاوس لولسراویلگت  ل

ل6ول(لp4)ل ابعل ل،ل(p1, p2)لسلوم لیگاگیلتقلهانل لوا للل

ل(.ل3لشول(ل)31ل-5)لمده ت(لp3, p6)لوجه 

ل

ل:مبهاتمدلگسلS ه للاتعلههیللوتژن 

گسلسظلالگسلدگس لوللللSهلهیللللاتلعل وجلویلیاللههیللتيايل .3

و للهنله للتمدلولیالن للتا لهشللهههیللتلاتيلل لشمهسلل 

 .لنمامدلگولتاگفراتاگسرونل  

ملله ا ل وجللویلبللالسللطحلولیالیاونللللهللهیللنللاو  .5

 مهسلب للهلهیلللگسلسظال وهنلولجه لیال وقعر ههللتيايل

مله ا لبلعلللهلهیلللگسدلولباگیلگ الپروسلدل ولولو لللقاگالنافتع

 .له تمدشوا لب رهالیقرکلیالیستارل

جدگسلهسیلشلد لگسلب لرهایلگسلللللSلاتلعللوگحدههیللستا .1

لشلوللقهبار لخویلتا عل ل الدیلبلعللللههلل رواوگانهسر  

ب للتعلبللعلاویلسللطو لجه للدلیالسللطو لهللهیللتللکللاتللع

ولتلهلل،لچابل لهلهیلللبعلاویلتلکللاتلعلل،لآ ل- شتاکلهوگ

 (.ل3)لاگلیگاسدههللاویلسطحللرپوسو 
 

ل
تقهانللSخویآاگتعللاتعلههیللتصوتالش هترکلگسلسهختهال-3شولل

ل(p3, p6)لوجه ل6ولل(p4)ل ابع ،ل(p1, p2)ل وا 
 

اهابایهللهیلبللهلقو لآنلگسلسللهخ لل،لیالحلله لحه للا

هلهیلللارل ل،لشهههیلگولتاگفراتاگسرونلتهلح گاههیلست ت 

هللهیللسر للت لولجلل  هللهیلل للهتات ،لتشللير لوگا للن

ل.لگسلل لگستقلله لبللاگیلملله ا لاللاینلسللطو لهراآللل للللل

یتگلاللههیللباگیلخویآاگت ل ولوو ههلللاتعگست هی لگسلگتنل



 

 

ل73للاویلسطو لصه علولاات تهلرزگسرونلآنلباهلوبهاتاللجدگسهسیلپاوتئرنللاتعلسط  

 

 

اویلسطو لصه ل ب ث لب رهالجدتدلبوی لاعلگ ولهنللالب

همگللله  لالللعل.لیهلللدل للل لگتالللهیلسلللطو لهوشللل مدلاگ

او لجلل  لسللط  لبللالسللطو للعلبللهللهلل للهااو ولوو 

.لتهبلدلل  لههلاههشلشوسدلم اوایلسهختهایلآنل  لسشهسد 

گتللنلگ للالیالیسللتارلسبللوینلسللهختهالم اگللاگیللللمالل 

بلعلل.لگسل للولهرلال لمظ لتثبرل لشلدنلآنلللللست ت  ولوو ل

لخویلآاگتعلگه ر لستلهییلیگاسلدللههیللسهختهالما ه رنل

 (.ل35لول33)

گتالهیلگلگلوت لللهلهللل ه لگتلنللاتلعللههیللتو لگسلاهابای

یتگلاللهلهیلللخویلآاگتعلگسل ولولو لههیللباگیلسهخ للاتع

مه ا لفعه لتولاگاللههیللگتموعلناو لما بعل.لگس لست ت 

 لیتگلالسرلزلللست لتلههیللگسدلبهلباقاگایللرگهسدل ولوو لشد 

جه لدیلللسطو (.ل31)لشوسدل  لخویلآاگتعلگتاهیلعلشولب

لSهلهیللللاتعاعلبعلیوال وفقر لآ رزیلباگیلپوششلیه ل

.لهلهللول  الو لهلهللللرپوسو ،لمبهاتمدلگسل روهگسدللشد گست هی ل

گسللت هی لن للتای لگسللمالل سللطو لصلله لسللراروونلبللعلل

لSنللاتلعلللالایلاهسدتدل مهسب لباگیلخویلآاگتلعللههللح گا

یالفاگتمللدلاات تهلرزگسللرونلمللوگ ا لل(.ل37ولل31)له للتمد

،لهاظلل لپللاوتئرن،لقللداتلتللوس ،لتاارللیلتللوس )ل هسمللد

لههیلگسهس لبعلش هال ل لآتملدلللشهخ اعل(لی هلگسردتتعلو

تو لگسلسوهتل ه لیتگلالل(.ل3)لبعلیق لگستيه لشوسدلبهتد

تشورللشد لبالسطو لجه دللSسهختهاللاتعلسرزلگتم  لاعل

باوایلههیللیالت ه  لسطو لتو هنلسر  لولشه للحوس 

تصلهیف لبلعلهل لگتصله لیگی لشلد لگسلدلللللللگس لاعلبعلیلوالل

هلهلگه رل للللشمهخ لول طهلعلعلخلویلآاگتگل لآنلللل،بمهباگتن

باگیلسي ترنلبلهالللپژوهشیالگتنل(.ل35ل-36)لستهییلیگای

اویلسلطو للالبلللاهلوبلهاتالاات تهلرزگسرونللاتعلسط  ل

نلا ل م ل لللههیلللاتعلسط  لبهاتای.لشد يتافلبااس ل

 لگسلتگتلنلیالحهلر ل لالعل زگتلهلللللگسلد،للبااس لشلد لا تال

آنللمال ل  نلگتموعلبلعلل.لتالیگاسدلقبرللجدگسهسیلاگح 

یگاگیلسگتد لگس ل رزگنلبلهلاتایلگسلللاهلوبهاتااعلبهاتایل

هلد لگسلت هی لگسللل.لاویلآنلوجلویلیگایلاللاتعلسلط  لبللل

اهانرایلگتلنللعلگ وهنلبلعلما ب)لسطو لسراروونلول روه

 يتالفلگتلنلللهلهیلللتر لهالل(ست لت لههیللسطو لیالح گا

ثرالسوحلپوششلبالتوگسهت لگتاهیللرگهسدلأسطو لولبااس لت

.ل للوایلسظللالبللویلاتلعلسللط  لگتللنلبللهاتایلبلعل ولوللو للل

شلمهخ لولبااسل لگتلنل لوگایلگه رل لستلهییلیالتولرللدللللللل

لل.بالپهتعللاتعلسط  لیگاسدههیللح گا

ل

 ها مواد و روش.

با پپتون  محیط پایه  بر روی کالوباکترکشت باکتری .

گسل االلزللاهلوبللهاتاپللویاللرللوفرارز لشللد لبللهاتایل: کدد 

لاولبلل(لATCC No. 19089)لاشل لآ اتولهلتهرلعلشلد لللل

ل5پپتلونلل)للرتالگسل  لرطلاشل لال لپپتلونللللل را ل71اویل

(لنا ل مرلزت لسلول هتللل5/1لنا لول3مصها ل ي ال،لنا 

ل57نل گایلیالللاوسلنا يهسلعلل1لپل لگسل.لاش لیگی لشلدل

(.ل55)لدشللس وسعلبعل  رطلاش لآنلهایگال متقللللل،لیاجع

لپ لگسلگی رمهنلگسلخهل لبوینلس وسعلتکلپار لیالی هی

ونلنار لللاو لولبلللدلنلللاگیلیاجلللعلسلللهست لل51ل م للل 

لرتلالپپتلونلبلاگ للللل رال لل711سهسیلولپار لیتگالبعلل خرا 

یاجلعللل57لنل گایلیاللاوسلنا يهسلعلل1پ لگسل.لقللشدت م

باگیلجدگسلهسیلپلاوتئرنللاتلعلسلط  لللللللس وسعناگیللسهست 

ل(.ل5)لدشگست هی ل

ل711ل:Sخدود آرایده لایده    هدای   جداسازی پروتیین.

.لدشللیوالسلهستات روژللل1111لرتلالگسلپپتلونلبلاگ لیاللللل را 

دلشللبهالبهلسا لفرزتولوژیلش تشولل5پا لجدگسهسیلشد ل

شلوممد لل)ل ولاال7لرتالنوگسردتنلهرداولاااگتدلل را ل31ول

گسللSبللعل مظللوالجدگسللهسیللاتللعلل(لپروسللدههیلهرللداوژس 

سهم لس وسلعللل5پ لگسل.لدشبعلآنلگ هفعلههللیتوگا لبهاتای

سوپاسهتهس لحهویلپاوتئرنلجدگسلهسیلشلد للللوسهستات روسل

ل(.1)لدشگستياگجل
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سهسیلپلاوتئرنلللبعل مظوالخهل : Sخالص سازی لایه .

،ل وجلویلهلهیلللگسلنوگسردتنلهرداواااگتلدلولسلهتالس لکللل

 KDaگسللتهتلسللاولزل)لس وسللعلبللعلا للکلار للعلیتللهلرزل

MWCO 12سهم لیتلهلرزللل5ولیالحضوالآ لبعل دتل(ل

پ لگسلیتهلرزلس وسلعلتوسلطلهشلهلپال لگسلترانلالهتلللللللل.شد

تللللکل احاللللعلیتگللللاللللاراویگلتللللونل311ولل71لآ 

وسلراعللعلهاظ للاتعلسط  لب.لسهسیلاگلسرزلن گاسدلخهل 

وللGل  اللو لبایفللوایلحللهویلاو  لل لباتارهسلل لباللولللل

سلهسو تالتعرلرنلللل711نرایلج  لآنلیالیو ل لوجلللگسدگس 

بووتنلآلبلو رنللل عرنههیلل  او لگستهسدگایلبهلهاظ .لشد

ههلبلعلاو لبایفلوایلتعرلرنلشلدلوللللللسا لتهرعلولهاظ لآن

ل(.ل51)لنرایلشدلهاظ لس وسعلپاوتئرنلباگسهرلآنلگسدگس 

علس وسللعلپللاوتئرنلبللل: الكتروفددورز SDS-Page تحلیدد .

وسراعلاو لسدت لیویسرللسول هتلپا لگااتللآ ردلژ ل

آ هی لگرلییلگرلگسلشلاا لسلرگ هلللههیللژ .لشدلت ارل

ولیالیستگه ل يصلورلقلاگاللللMESژ لیالبهفال.لشدلتهرع

ل رواولرتا31 رواولرتالگسل  او لپاوتئرنلبهلل31.لیگی لشد

هلللهیللبلللهفالگلوتاوفلللواسلتاارلللیلولس وسلللعلیالچههلللک

ل511بهلباقاگایلولتلهژللههللس وسع.لگایلشدزگلوتاوفواسلبهان

گلوتاوفللواسلیقرقلعللل11آ پلالبلعل لدتللللل رال لل357ولل لولل

لR 250لوسراعلاو   لباتارهسل لبالولللعژ لبل،سپ .لسدشد

ش شلتولللیاصلدلل31وسراعلگسردلگسترکلعلاسگلآ رزیلولب

ل(.ل1ولل3)لیگی لشد

: روی سدیلیكون و میكدا  ر بد  Sکریستالیزاسیون لایده  .

نلا لبلالللل رال للتلکلاویلالهاظ لپلاوترئنل لوایلسظلالبللللل

 ولاالاااتلدلاا لر لللل را ل31  او ل.لشدلرتالتمظر لل را 

گسلردللهرداواااتلداتکلللبلهفالتلات لل ولاالل را ل7/1یال

سلهم لیالت لهرلبلهلسلراروونلولللللل5حللشد لولبلعل لدتللل

وسلراعللعلسلهم لسلراروونلبللللل5پ لگسل.ل روهلقاگالیگی لشد

اات لتهلعللههیللیلش تشولیگی لشدلاعلوگحدژسا لفرزتولو

ل(.ل1)لسشد لش تعلشوسد

بلاللسراروونلاعلپلاوتئرنلل: میكروسكوپ نیروی اتمی.

گسلت هی لللAFMلت ارلللآنلخویلگاگتعلشدلبعل مظلواللللاوی

یالشاگتطلهوگلولی هیل  رطلول دلت هسل للههللمو .لشد

سلا لللبعلوسراعوللت ارل رواوسووپلآاگپژوهشللبعلوسراع

ل.لبااس لشد(لگسپرپ)لگفزگا

آنتدی بدادی   ) هدفهای  برقراری لیگاند با مولكول.

مله ا للهلهیلللبعل مظوالگتصله لنلاو لل: (Gایمینو گلوبولین 

،لهلد لههیللآاگتشلتهفتعلپاوتئرنللاتعلسط  لبعل ولوو 

بلعلمملوگنل لد لگستيله لوللللللGآست لبهییلگت رمولناوبولرنل

شد لیالحضوالبلهفالللتهیاو لعلبلSگبتدگللاتعل.لشدبااس ل

بعلسطو لسراروونلآاگتشلتهف لولللبالاویاااتدلاا ر ل

سطو ل لوایلسظلالبلعلللل.لشدسا لفرزتولوژیلش تشوللوسراع

هیلهلللفعله لامملد لنلاو للل)لEDC ولاالل را ل5بهفالا کل

وللشلدلیقرقعلتر لهاللل51بعل دتلل7گسردتتعلیال(لاابوا رل

تمظللر لشللدلتللهلگسلگیگ للعلل5اویلالنلبلافهصللاعلبللآلگسللردتتع

اابوا لرللفعله لبلعلیتگلالللللهلهیلللوگامشلولتبدتللنلاو ل

آستل لبلهییلللل،سلپ ل.لهلهیلمله ا لجالونرایلشلویللللل ناو

ل رواونلا لبلاللل31ل تصللبعلآسزت لپاگا ردگسلیالهاظل ل

یاجلعللل1لولیالی هیلشدلرتالبعلسطحلسراروونلگ هفعلل را 

وسلراعللعلبللل،تر لهالولسلپ للیقرقلعللل61بعل دتللناگیلسهست 

بلعل مظلوالشمهسلهت ل رلزگنللللل.لشلدلسا لفرزتولوژیلش تشول

 رلزگنلل،لSههیلآستل لبلهییل تصلللشلد لبلعللاتلعلللللللل ولوو 

پاگا ردگسل تصللشد لبعلسطحلتوسطلاو لههیللو  ولو

اللعللOPDبللدتنل مظللوالل.لجلل ب لگسللدگس لنرللایلشللدللل

بهشدلل  لسوب تاگیلوگامشلیهمد لبعلگتنلآسزت لپاا ردگس

لرتالبلعللل را لتکولبعل رزگنللشدآ هی لل7بهلگسردتتعلیالبهفال

وگامشلیالتهاتو لگساله للت ه ل)لسطحلسراروونلگ هفعلشد

لول1)لسهسو تالگسدگس لنرلایلشلدللل171یاج  ل  او ل(.لشد

 رلزگنلل،لاس ل م  لگستهسدگایلبهلهاض ل عرنلبعلوسراع(.ل35

ل.لسدشد تصللشد لبعلسطحلتعررنلههیلل ولوو 
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 نتایج.

ستللهتجلل5شللولل :Sجداسددازی و خددالص سددازی لایدده .

گسللSلاتلعللههیللسهسیلپاوتئرنلحهصللگسلجدگسهسیلولخهل 

.لیهلللدل للل لاگلسشلللهنلSDS-Pageتوسلللطلژ للاهلوبلللهاتا

یوالاعل شي لگس لوسنل ولوول لپلاوتئرنل لوایلللله هن

لSرنللاتلعللپاوتئ(.ل5شولل)لگس لاراویگلتونل36سظالحدویل

گرلییللت ارلللترللدلوجللویلآنلیالأپلل لگسلجدگسللهسیلولت

س لویگالل.لسدشدبعلا کلاو لبایلفوایلتعررنلهاظ ل،لگر

ولبلهلللشلدلتاسلر لللنلهویللآلبلو رنللسا  ت هوتلههیللهاظ 

ستهتجل.لگست هی لگسلآنلهاظ لپاوترئنل وایلسظال شي لشد

للرتلالل رال للنلا لبلاللل رال لل3/1یهدلهاظ لپلاوتئرنلل  لسشهن

 .لگس 

ل
ل1ولل5ایتلفلل،لپلاوتئرنل لهااالل:ل3گسلچپلبعلاگس لایتلفللل-5شولل

ل7یالشاگتطلنوگسردتنلهرداواااگتدللاهلوبهاتالاتعلجدگسهسیلشد لگسل

ل ولاال1ول
ل

لبلاگیل: روی سدطوح جامدد  ه بد  Sکریستالیزاسیون لایه .

للللبلاللجه لدللسلطحللسوحلتهثرالیگینلسشهن ،لSخویآاگتلعللاتلع

العلل)لبعله اگ لبهفالحهویلاااتدلاا ر لپاوترئنل وایلسظا

لبلال(لگسل للهلهل لاوایلللنآباگیلااسرتهلرزگسلرونل الدیللل

هللهلبللعللسشللهسد لولسللهختهالآنلسللراروونلول روللهلب للتاههی

بعلا لکلل.لشدلسراویلگت  لبااس ا کل رواوسووپل

خاگشردنللاتعلتوسطلاهستراوال رواوسووپلسراویلگت  ل

 لليه  للاتللعلتشللورللشللد لل،لبللهلگم لله لسرللاویلبللهلاتال

،لبللعل مظللوالبااسلل لسللوحلتر للهالب للتالسرللز.لشللد شللي ل

سراروونلبلهل لوگیلهرلداوفو لولپال ل اهلهیلهرلداوفرلللللللل

ل(.53لول51)لپوششلیگی لشد

هللالیولسللطحلللبللالاویلSیهللدللاتللعلل لل لستللهتجلسشللهن

سطحلللبالاویاعللامدل  لخویلآاگتعلاگلگتاهیههیللسهختها

هلهیلللگتنلیو رن،ل روهلولسطو لبهایگالپا لتوس لسراروون

للبلالاویلسلهسو تالبلوی لولللل3111تلهللل511بزاگلولبعلگسدگس ل

تللالوللاوچللکهللهیللب للتالسللراروونلهرللداوفو لیو للرن

شلبوعلاات لته للل(.ل1لشلولل)لشلوسدلل ل للتالتشلورلللفشای 

سللراروونلللبللالاویاللعلهللهیللالله لال للمظ لیالس وسللعلل

ول(ل1شلوللل)لتهف لشلدل،لهرداوفو لاات تهلعلشد لبویسد

هلهیلللخویلآاگتعلبهلیو رنههیللسهختهاههللس وسعلبهقر هسد یال

 ليه  للاتلعللل.لسهسو تال شههد لشلدلل3111تهلل511بزاگل

ل(ل7شولل)لنزگا لشدل تاسهسول15

اات لتهلعلللSلاتلعلل: لیگاند به آنتی بدادی نتایج ایجاد .

شد لبالسطو لسرارووس لبعل مظوالگتصه للرگهسدلبلهلآستل للل

هللهیللبللعلگتللنل مظللوالگبتللدگلنللاو للل.بللهییلگسللت هی لشللدل

گت رملولللبلعلآستل للل،سهسیلشدلولسلپ للاابوا رللآنلفعه 

یگیلالعللللستهتجلسشهن.لشدپاگا ردگسیگال تصلللGلناوبولرن

آست لبهییلتثبر لشد لبالسلطو لهرلداوفو لیالحضلوالللل

 رواونا لل51ولل311ولبدونلحضوالآنلبعلتاتریللSلاتعل

یال لوایلل.لگسل ل تلالللسهست ل3*3سطحلللبالاویآست لبهییل

سللطو لسللراروونلهرللداوفو ل رللزگنلتوگسللهت لسللطحلیالل

(ل رواونا ل51)لهرداوفرلههیللگتصه لس ب لبعلسراروون

ل.لدبهلاتالنزگا لش
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ل
ل(ل رواو تال5 قرهرل)لسراروونلهرداوفو للبالاویاات تهلعلشد للSپاوتئرنللاتعلل-1شولل

ل

ل
ل(لسهسو تال671 قرهرل)لتالسراروونلهرداوفو لیالبزانم هت لبهلاللبالاویلSاات ته لتشورللشد للاتعلل-1شولل

ل



 

 

ل61للاویلسطو لصه علولاات تهلرزگسرونلآنلباهلوبهاتاللجدگسهسیلپاوتئرنللاتعلسط  

 

 

ل
لوسراعلاهستراوال رواوسووپلسراویلگت  علگسدگس لنرایلشد لتوسطلگتاهیلخاگ لبلS يه  للاتعلل-7شولل

ل

 گیری  بحث و نتیجه.

العلللشلدلاراویگلتونلتعرلرنللل36ل Sوسنل ولوول للاتعل

جدگلشد لگسله لرنلبلهاتایلللههیللبهلوسنل ولوول لپاوترئن

سشلهنلیگی لشلد للل(.ل3)لیال طهلعهتلپرشلرنله يلوگس لیگایلل

گس لاعلوسنل ولوول للاتعلسط  لب تعلبعلسلوحلبلهاتایللل

جدگسلهسیلللSDSستلهتجلل.لگسل لاراویگلتونلل351تهلل31برنل

نوگسرلدتنلل.للالایلترلدللألاتعلسط  لولخهل لبوینلآنلاگلت

 ولاالباگیلجدگسلهسیللل7ولل1هرداواااگتدلیالیولهاظ ل

 لولاالگسلت هی لللل7همگه  لاعلهاظل لل.لشدگست هی للSلاتعل

ستلهتجلل.لنایتلدلتالولخهل لیالژ ل شلههد لللبهسدلقویل،شد

اویلسلراروونللالحهصللگسلاات تهلرزگسرونللاتعلسط  لب

.للاایتردلأ مهسیلبوینلسراروونلآبگاتزلاگلباگیلگتنلگ الت

اویلسلطو للعلبلللSلتئولوله وهاگنلسشلهنلیگیسلدلالعللاتلعلللل

لنلیالسقله ل ت لهوتلگتالهیلللهرداوفرللسقطعلاات تهلرزگسرو

(.لاشلدلجزتلا ل هسملدللل)لامملدلل ل للامدلولگتنلسقه لاشدل  

تو هنللعلشولشبوعلاه لال مظ لیاله علسطحلبل،بمهباگتن

سشلهنلیگیلالعللللپلژوهشلستهتجلگتنل(.ل35)لتشورللس  لشوی

بلعللسطو لتر هالشلد للللبالاویههللاات تهلرزگسرونلپاوتئرن

شوللناف لولگتلنلیوللتالل اههلبعل اگتیلآه تعلپا لوسراع

مللد ل شللههد لشللبوعللهللهیلمالل توگسللدلتولل لگسلل لل لگ للا

 لهاترنلوله ولهاگنللل.لبهشلدلللتالیال وایلگتلنلسلطو للل مظ 

هلهیلللشلهخ لبلعلللSسشهنلیگیسدلاعلاات تهلرزگسلرونللاتلعللل

سلطحلوللههیللحاا ل ولوو ،ل يتا  لگسلج اعلبهالسطح

 ثه لسشهنلیگی لشلد لللباگی(.ل33)لسبایلسطحلب تگ لیگای

گس لاعلسبایلا تالباگیلگتالهیلاات تهلرزگسلرونل لمظ لللل

 اهلهیلبلهایگاللللیال وایلسطوح لاعلپا .لتالگس ل مهسی

پ لت لولباملدیللللعلمال لگسدلبلآنلپوششلیگی لشد للبالاوی

یالگتلنلسلطو للل.لشویل  لسطو لسباتالتشورل،لههلتونلپا 

ملدلوللال ل للجزتلا ل هسملدلاشلدللللعلشلوللااسرتهلرزگسرونلب

توگنلشبوعلاه للل لمظ لاگلیاله لعلسلطو ل شلههد لللللللس  

.ل طهبقل لیگایللپلژوهشلاعلبهلستلهتجلحهصلللگسلگتلنللللللاای

جلدگللهلهیلللیوالاا لسشهنلیگی لشد لگس لالعلپلاوتئرنلللعب
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ت هتللبرشتایلبلاگیلاات تهلرزگسلرونلللههللبهسراورشد لگسل

ولل3)لیهملدلل ل للسلطو لهرلداوفو لسشلهنلللللبالاوی ادیل

بلالللاهلوبلهاتاللSسرزلسشهنلیگیللاتعللپژوهشستهتجلگتنل(.ل35

ههت لاعلبلهل لوگیلهرلداوفو لتر لهالشلد لللللللسراروونللاوی

ل.لیهدلبویسدلشبوعلاات ته ل مظ لتشورلل  

اعلاهستاروال رواوسووپلسرلهسلبلعلگم له لللللآنلما بعل

سراویلبهلاتالبعل مظوالخاگشردنلسطحلهرلداوفرللیگشل للل

تلایلبلهلللل  ول لهلهیلللپروسدلSشویلاعللاتعلل  لنرایلستراع

گتلنلللمال ل.لباقاگالاای لگس ههللسطحلبهایگالگتنلپا لتون

گتلنلل.لس ب لیگیلSتوگنلبعلبهایگالبوینلسطحللاتعلل  لگ الاگ

گه ر لیگایلاعلسطو لبهل قهو  لبهلاتاللسظاستراعلگسلگتنل

لتولرلدلهلهلللگسلت هی لیالح لگالللبلاگیلول هسدنهایلبرشلتایلل

لاات لتهلعلشلد للهلهللل يه  للاتعستهتجلسشهنلیگیل.لشوسدل  

 (.ل7شولل)لگس لسهسو تال15

لSگفزگتشل رلزگنلتثبرل لآستل لبلهییلیالحضلواللاتلعللللللل

مله ا لخلویلآاگتلعلاگلیالتثبرل لگتلنللللللهلهیلللگه ر لنلاو ل

سشهنلیگی لشلد لگسل لللل،ه چمرن.لیهدل  لسشهنههلل ولوو 

 يتاللفلسللطو لبللالگتاللهیللرگهسللدلگثللاللهللهیللاللعلتر للها

وفو لبلعلمال لوجلویلشلبوعلللللسلطو لهرلدالل.لن گاسدل  

 مظ لاات ته لبهمثلیالیستارلبوینل رلزگنلبرشلتایلگسللل

لمال لمه ا لفعه لباگیلگتاهیلپروسدلشد لولگتنلههیللناو 

هلهیلللبهلاتالنلزگا لشلدنلتثبرل ل ولولو لیالسلراروونللللل

ل.لگس هرداوفو ل

للاتعل لاات تهلرزگسرون لگ وهن لپژوهش لگتن ستهتج

ل لآاگتع لخوی لاویلاهلوبهاتاسط   لبا سطو لللاگ

لآن لگس لگست هی  لو ل روه لو لگفزگتشللسرارووس  لباگی هه

لگثبهتل  لناو  لامدلههیلمه ا لسطحلاگ سقشلل،ه چمرن.

لگتنل للرگهسد لگتاهی لو لاات تهلرزگسرون لس و  لیا لب تا سوح

هالللبالاوی.لسشهنلیگی لشد لگس لپژوهشیالگتنلههلللاتع

لهرداوفو لسهخته لب تالسرارووس لهرداوفرللو ههیللایو

خویلآاگتعلگتاهیلشد لبویلاعلیال وایلسطو لهرداوفرلل

لیو رن للگتن للبزاگهه لو لاویتا لهرداوفو لللبا سطو 

تاللتالولفشای لخویلآاگتعلاوچکههیللسرارووس لسهختها

ل شههد لشد ههت للشبوعلاه لال مظ لاات تهل لیالس وسع.

ل لاویاع لبویسدلللبا لشد  لتثبر  لهرداوفو  سراروون

لشد ل شههد  لناو لفعه لبه. للسهسی لتثبر لههی لو مه ا 

 شي لشدللSلاتعلللبالاویلGبهییلگت رمولناوبولرنللآست 

لبویل لاای  لحهل لج ب لگفزگتشلپردگ لتثبر لس ب لبع اع

گتنل.لگس لمه ا لسطحههیللاعلسشهنلیهمد لگفزگتشلناو 

ل هسمدل لفمهوای لبرو لسهسو لاهابایههی لگسوگح لیا سطو 

لسه هسعلهدف مد للسهسی لح گایگاوتههی لو لل  گست هی لهه

ل.لفاگوگنلیگاسد
 قدردانی و تشكر

گتنل قهلعلتوسطلصلمدوقلح هتل لگسلپژوهشلگاگنلبلهللللل

ل. لگس شدح هت لل33113555ش ها لیا ل

ل
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Abstract 

Introduction: Self- assemble structures play an important role in many aspects of 

nanotechnology field such as biosesnsors, drug delivery, tissue engineering and targeting 

activity. S-layers proteins are an example of such molecules. These molecules possess the 

ability of re-crystallization after isolation from the surface of bacteria and therefore could be 

used for fabrication of assembled functional groups. 

Materials and methods: To this regard in this work S- Layers were isolated from Caulobacter 

and were assembled on mica and silicon wafers. S-Layers re-crystallization were characterized 

by means of AFM. In order to evaluate the production of assembled functional groups 

Immunological methods were used. 

Results: S-Layer with molecular weight of 96 KDa were successfully isolated from the surface 

of Caulobacter and crystallized on solid silicone and mica support. AFM results indicated 

assembled domains on mica and silicone. IgG immobilization was induced in the presence of S-

Layer structures. 

Discussion and conclusion: The results confirmed the effect of S-Layer crystallization on 

fabrication of assembled functional groups. 
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