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 کیدهچ

گسلههللآ لیگش نلههلول   وظلسزعلتکلاو ل مهسبلباگ لگس  هی ل یدیلگسل رواوگانهسر  لبعلمموگ تثبر لساو لل:مقدمه

 ل.آتدلبعلح هبل    رطلشر رهت للل-فرزتو تغرراگتل   قر لموگ لل

هله لللگسلبلرنلاو ل.لالاو لآ ژتمهتلرا ر لتثبر لشلد لگسل للبلبهسراوسهه للساو ل،پژوهشگتنللیال:ها  مواد و روش

گسل،لبهسلراوسلحلهو لآ ژتملهتلولللهله لللگسلتو رلدلاتزیگسلعلللپس، ه چمرن.لشدقطاکلگس  هی لوللگس اگپ م لاو گسل،لتثبر 

ل.لح فلفازلسروللگس  هی لشدلباگ ب  الفشای للاآر وا

س لب لبلعلبلهر ا لللل،لسشه لیگیل رزگ لج بلفازلسروللتوسطلبهر ا لتثبر لشد لیالآ ژتملهتلرا لر لللپژوهشگتنل: نتایج

لبهسلراوسل،لوسراعلآ ژتمهتلرا ر لعیاصدلسروللج بلشد لگسل  او لب.للگس لرا ر لفهقدلبهر ا لبرش اآسگیلولآ ژتمهتل

ل.لگس یاصدلل5/41لول5/61،ل5/31بعلتاتربل،لتثبر لشد لیالآ ژتمهتلرا ر لبهسراوسآسگیلول

سقشلگصلا لیالجل بلفالزگتللللبهسراوسهه لفعه لسطحللناو رعل،لبهیالسظالناف نلگتنل وضوعل:گیری بحث و نتیجه

ولتلهلللهلهلللهه لحلهو لگتلنلنلاو للللتوگ لبعلس  لگانهسر  ل  گس ،لهه لرابور رارکللناو ههللآ لتاتنلول ه لیگایس  ل

ل.لاهم و لشدلههللحهو لگتنلناو هه للگس  هی ل   قر لولآسگیلگسل هراو و وو 

لبهسراوس،لج بلست   ،لسرول،لآ ژتمهتلرا ر ،لتثبر ل:های کلیدی واژه

ل

ل

ل

ل
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 مقدمه.

صلمع  للهله لللیالگثالفعه ر لبرش افازگتلسمزرنلس  ل

هلالچملدلرلعلللل،لشلوسدللبهمثلآ لوین ل  لرطلست ل ل ل لللل

هه لرشهواس لسرلزلیالگتلنلگ لالسقلشلللللل مهبع ل هسمدلپ هب

هله لآبل لولکلهر لللللهلهلوگایلست ل زه لللگتنلآلاتمد .لیگاسد

هه لکرال لبلهلات للللتاگر ،لشد لولیال  للواویلبعل  رط

هه لآ وی لبعل لوگیلسل  لوللللپ هب.لشویلیتد ل  ههللآ لگس

ح  لسروللولغرا ل،لسزت ،لنلگسلقبرللرهی رو فازگتلسمزر

دلمللتوگسلسدل ل لووق  لوگایل  رطلست ل لشلللیالحدل یهس،ل

شر رهت لول رواوبل للأثرالموگ لل خ افلفرزتو ،لت  لت

لهه لسلط  لولستاس رمل لاگلآ لوی لولللل  اگر لشد لولآب

(.ل6ولل3)لجباگ لسهپ تا لبال  رطلست  لوگایلرمملدللآثها

هلله لافللولآ لللوین للللاگ لگسلگتللنلاولضللاواتل طه عللعللل

.لشلویللکهکلولهوگلگح هسل ل ل،لهه لپرچرد لآبلآلاتمد 

گ لاو لگتصله لللن ل ای للهله لل،لپژوهشگکراهه للیالیهع

هلهلللولجابلکللهلهلللقلها ل،ل خ اهلهل،لههلفازگتلتوسطلبهر ا 

سیگت لبرشل الللتثبر لولس ،لولفاآتمدهه لح فللگسیه لشد ل

طبرعللل لبلللهلفعه رللل للهللله للفالللزگتلسلللمزرنلگسل  لللرطل

ههلوگجدللبهر ا (.ل4ولل1)لشویلگسیه ل  ههللرواوگانهسر   

هله لللباگ لجل بلولسهسنهاشلد لبلهلغاظل للللههت للسر   

یالوگقلولکلوگآلآسرلوس للللل،ه ل مدلبهلا لفازگتلیال  رطل

رمدلولقلهیالبلعلللل  لههلشبرعلتکلگس مجلم للسطحلبهر ا 

گسلآسیلهلرلعللللبمهباگتن،.لگس هه لفاز لبعلکویللج بلتو 

گسلهلللهللآ لگرثلللالفالللزگتلسلللمزرنلسللل  لبلللوی لولواویل

بلعلآ لوین ل  لرطلللل،لهه لصمع  لبعل  رطلست ل للپ هب

حل فلولللبلاگ لیس رهب لبلعلاو ل مهسلبلللل،شویل   میال

لسخ لل رن.لگسلل بهستهفلل لگتللنلفاللزگتلگ للا لضللاوا للل

 لصلمع لل ههلاو لیالگس  هی ایل ولست   ل زواههررهته 

ل  الو لل هلهلل تآسلزلل،سلسسل لولسخلوایللیسل لل ههلساو 

ل، تللسههلیالولشلد لل رتثبل ههل تآسزلگسلپسلگسلآ ،لبویسد

لسلاو  للل(.ل5)لشلدللگس  هی لشد ل رتثبل ههلساو لگس تثبرل 

.لگ للاوس لیالصللمع لجلله لکللویلاگلبللهسلرللای لگسلل لللللل

هلهت له ل مدلرلعلبلهلح ل لللللللهه لتثبر لشلد لسلاو لللساو 

بعلطوالفرزتول للل،فعه ر لرهته ر رو لولگ وه لح  لحرهت

تهلیالتکلسهحرعلتعاتفلشد ل شلخ لگسلفالهلللول  دویل

.لشلوسدلتوگسمدلبعلطوالپروسل علگسل  هی لللل  لولگسدلل شد   قال

هه لتثبرل لسلاو  لرلعلگ لاوس لبلاگ لللللللتاتنلاو لگسلاگتج

ل   وظلسزهدگشل نللههلولگس  هی ل یدیلگسل رواوگانهسر  

هت لگسلتغررللاگتل  لل قر لموگ للللفرزتولل لولشللر رللهللهللآ 

یگ للاو لتثبرل لسلاو  لبلعلسله لبلعلللللل،اویلرهال  عل  رطلب

هلهلیالفاله لیگکلللللللسلاو لل،گتنلاو لیال.گسدگک نلگس 

فلا لللتکلشبوعلپار ا ل  صوالولیالفاه لبرنلکالللول

یالس ریللعلتغررللاگتللل،نراسللدلشللبوعلپار للا لقللاگال لل للل

هلهلولللفرزتو و تو لکهص لگسیه لسزاف لعلولفعه رل لسلاو للل

ههت لرعلیاللگسلگسوگعلحه ل(.ل1ل-2)لدرملس  ههلتغرراللآسزت 

تللوگ لبللعلل لل للشللویلتثبرلل لسللاو لولآسللزت لگسلل  هی ل لل ل

،لرر لوسگ ل،لآنلهاوسللآنلهالول:لستالگشلها لرلایللهه للحه ل

گتلنلللیا.لسلاو زلولآ ژتملهتلل،لپا لوتمرللگ ول،لص غل لا 

رلعلیالللشلدلگسلآ ژتمهتلیالتثبر لساو لگس  هی لل،پژوهش

مبهاتملدللسعلسوعلپار ال خ افلوجویلیگایلرعللآ لسهک ها

ل:گس

ل،(MM)لفقللطلوگجللدلوگحللدهه ل هسواوسرللکلگسللردلل -3

ل،(GG)لفقللطلوگجللدلوگحللدهه لناورواوسرللکلگسللردل-6

هلالیولگسلردلناورواوسرلکلولللللوگجلدلبعلطوال  مهوبلل-1

 (.MG) هسواوسرکل

هه ل  صوارای لسلاو لیالآ ژتملهتللللتو لگسلاو 

یاصلدللل1تلهللل6یاگتنلاو ل  الو للل.او لقطاکلگس 

گسلگفلزوی لسوسسهس لرو لسلاو  لبلعللللللپرشآ ژتمهتلسدت ل
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لهله ل  ل لبلهللللاتزیگسلعلل.شلویللفرا ارای لس او ل ل لللوسراع

پار الگسلکل  لسلاسبلبلعلللل/لگسدگک نلسوسسهس رو لساو  

یاصدل60تهلل35رممد لطوالآسگیگسعلبعلیگکلل  او لس  ل

فهصلاعلساسلوس للل(.ل33ل-1)لشلویللگتیهیل  لرا ر لرااتد

یال.ل  لالگسل لللسلهس  لل60و لسل  لرمملد لحلدویللللتهل  ا

ل-برلولل.شویلگس  هی ل  لسرزههلاآر وال-فاآتمدلتثبر لگسلبرو

ههت له ل مدلرلعللللهه لست   لیس زه اآر واههلتهلاآر وا

 لفعله لگسل لیالللست ل لتوگسملدل  رطل لاگلرلعلگسلسظلالللللل  

گسللهلهللیالگتنل  رط.لشاگتطلآس هتشزهه لبعلوجویلآواسد

هله لسلاو لتلهلللللگسلدگ کللولههللسقشلرهته ر رو لوتژ لآسزت 

.لشلویللنرا ل  لههلیالتبدتللولتو ردل وگیلبها لکویلساو 

ر لوال خزسل لللآال-3:لگسوگعل خ ا  لیگاسلدللگتنلاآر واهه

اآر للوال خزسلل لپروسلل علیالحلله لبللعلهلل للللل)لیگاله للز 

ر لوالپروسل علتوسلطللللآ   وتلهتلیاو لگتلنلالللل:(کوای 

ل لرعلبالاو لتکل  والیالحله لچلاکشللهه له زسلپا 

هلهلللآ لکوایلولبهمثل خاوطلرای لره للبعله ل  لگس 

س وس لرلعلیالآ لراگتلل:لب  السره لاآر وال-6ل.شویل  

برورهته ر لتوسلطلجاتله لپروسل علگسلسلالب ل الیالحله للللللل

ب ل الللاآر لوالل-1(.ل36)لشلویلل ل لللشمهوال عاقلسزعلیگش ع

ب  الفشای لبلهلآرملد لراگتلبرورهته رل لللللاآر وا:لفشای 

شلویلول  الو لسوب ل اگلگسلآ لللللاتخ عل  لیالیگکللس و 

لاآر لوالگتنل:لگس عوهوگلکلاآر وال-4.لشویلمبوالیگی ل  

رملدلرلعلبلعلرلههشللللللهه لنلهسل لهتولاگلح للل ل لللللحبهب

ل.لشویل   میالچزه  ل هتول

پل لبلای لبلعلتوگسلهت لنوسلعللللللل،هدفلگسلگتلنلپلژوهشلل

تثبرل لللعلشلوللباگ لج بلفازلسرولللبللللبهسراوسبهر ا ل

شاگتطلج بلسهس للشد لیالاو لآ ژتمهتلرا ر لولبهرمع

ل.لگس 

ل

 ها مواد و روش.

هله لجل بلفالزلسرولللتوسلطلللللللباگ لگسیله لآس لهتشلل

لنا ل ثب لولگسلسوایگالگسل لوگیلولل،لشولگ لل راعلبهسراوس

ل.لستالگس  هی لشدهه لل  رطلرش 

للهلهلبلالاو لنوسلعللللت له لآس لهتشللل: ها میکروارگانیسم

 Bacillus Spگ لشوللنا ل ثب لگسسوایگاللبهر ا ل راع

Strain MGL75لروبلرهاکهسللعلپ للهبلگسلشللد لجللدگل

لشلدلللتهلاگ للشلهاللجموبلفازگت البللبلهر ا للل(.31)لگسیله 

ل.لشداو لآ ژتمهتلرا ر لتثبر لشد ل طه ععل

گسللپلژوهشلیالگسیله لگتلنلللل:کشت های محیط مواد و

ول  لرطلل،ل3بل لی لگ لگسزالرسلللآ ژتمهتلسلدت لشلار لل

لعلشلوللسرولللبلللل،ه چملرنل.لشلدلگسل  هی للل6رش ل علدس ل

ل.لشدگس  هی لل1ششلآبعل  او لس و لرااتدلسرول

لت ارللللول ارللنلگسدگس ل باگل: کلین فلز یریگ اندازه

جل بلللیسل زه للگسلآس لهتشللهلاللگسلقبلللولبعلدلللولرسلفاز

ل.لشدلگس  هی ل4گت  

بررسر  میرزان  ررذز فلرز نیکررل توسرط برراکتری     .

ل5یال  لرطلس ول ل علدس للللبهسلراوسلبلهر ا للل: باسیلوس

یوالیالیقرقللعلبللعلل350یالشللروالبللهلیوال،لناللورزلتاقللرح

تهیلبرو سلبهر ا ل.لن گا لشدلسهم لنا خهسعل16 دتل

ل30یوالیالیقرقلعلبلعل لدتللللل30000ل2بلهلسلهس ات رو للللشد 

بلهلللتلهیلشلد للولتکلنا لوس لتالبهر ا للشد جدگل،لیقرقع

ل600ل ر للال  اللو لفاللز لحللهو لسروللللرااتللدلل رالل ل50

ل10تلهللل65سهم لیالی ه لبرنلل6بعل دتللنا لبال ر ال را 

یوالیالیقرقللعلل300یالشللروالبللهلیوالنللاگیللیاجللعلسللهس  

گسلن شل لگتلنل لدتلس وسلعلیاللللللپس.ل یهواتلیگی لشد

.لشلدلیقرقلعلسلهس ات رو للل35یوالیالیقرقعلبعل دتلل30000

گسلش  شولبلهلآبل قطلالللل،لپسبرو سلاسوبلشد ل،سسس

یاجلعللل300بهالتقطرالشد لیالی ه لل6ل،گس اتللبدو لتو 
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گسللپلسلل.شلدلبعل دتلتلکلشلبلکشلکلللل،لناگیلفالسهس  

  او لاوت لبرو سلها لشد لبعدلگسل،لهرداو رزلگسرد 

هه ل مهسبلبهلگس  هی لگسلیسل زه لجل بلگت ل لللللتهرعلاق 

ل(.ل31)لشدلت ارل

: های باکتریای  بر روی آلژینرات کلسریم   تثبیت سلو.

ولبلهلگسل  هی لگسلآ للللشلدلر لوا لتهرلعلللآال3 طهبقلشلوللل

گسیله للهه لآ ژتمهتلرا ر لحلهو لبلهر ا للللتو ردلاتزیگسع

بللهلگسللدگس لطللو لولمللا ل شللخ لوللاآر للواگتللنل.لشللد

گ لطاگحلل لشللد لرللعللهلله لکللهآلکللویلبللعلنوسللعلرمللها 

تاتنلشاگتطل هرلهلللآ لهه لتو رد لبعلبه اتنلولگتد لاتزیگسع

وسلراعلیر لال  رلد لولللللعبلللاآر لوالطاگح لگو رعلبرو.للشوی

بروشلر  لولبروفرزتلکللللهله للپلژوهشله وهاگ لیال ارزل

گسل  اللو ل،لاگب للدگ لرللهیال.لگسیلله لشللدیگسشللزه لتهللاگ ل

  الو لل،لسدت لجه دلشار لبلیلگ لگسزا ل ه لآ ژتمهتل

لپژوهشلزاگ ل.لتهرلعلشلدللیاصلدللل1گ لآ ژتمهتلسلدت للل  ع

،لحی لآ ژتمهتلسلدت لل4/3گسدلرعلگنالبعل رزگ للسشه لیگی 

یالح  رل لولتهرلعلآ ژتملهتللللللشلویلبعلآ لگضهفعلل1بوتهسو 

بللعلگتللنل.لیاصللدلسقللشل مهسللب لکوگهللدلیگشلل ل1سللدت ل

سلاو للل6*3030سوسسهس لرو ل رواوبل لحلهو للللل،آ ژتمهت

ولبلعلطلوالگک صهصل لبلهلللللل ر الگضلهفعلشلدلللبهر ا لبال را 

  لالبلعللللسهس  ل60 ر ا لگسلفهصاعلل را ل6گس  هی لگسلساسبل

نلا للل6 ر لالآبل قطلالوللل رال ل35حلهو لللاآر لوالیگکلل

 خالوطلرلای لآ للللباگ رعلوگجدل زم لل1رااتدلرا ر 

لبلاگ ل ر ا لل را ل6ساسبللگس خهب.لدشچوهسد لل،بهشدل  

بلهلل.للگسل للتلاتنلحه ل لللآ ژتمهتلیال مهسلبلهه للتو ردلبرد

واویلآ ژتمهتلحهو لبلهر ا لبلعلیگکللل  الو لرااتلدلللللل

ل،رلعلیالسههتل لل،لشلویللگسیله ل ل للرا ر لتکلتبهی لتوس ل

ههلل ها .لآ ژتمهتلرا ر لحهو لبهر ا لاگلکوگهر لیگش 

جدگلولچمدتنلبلهالبلهلآبل قطلالگسل اتلللللل،لسهم 6لبعدلگس

بلهلگتلنللل،لبلهالیتزلالگتلنل اگحلللتولاگاللللل.لدشش  شولیگی ل

گضلهفعلللبهسلراوسلبعلآ لسوسسهس لرو لبلهر ا للللت هوتلرع

هللهلیاللمللدیلگسلبرللدههلتللهل هللا ل650لتللهل600تعللدگیل.للدشللس

 شلهبعللل.یگی لشلدلل ر الحلهو لفالزلقلاگالللل را ل300لیرآس وا

هله لللگتلنلسلاو لل.لشلدله رنلبعلشههدلفهقدلبهر ا لگضلهفعلل

گسللهه لبهر اتهت لسا ه لولتثبر لشد لیالآ ژتمهتلبهلساو 

هلهللله لعلآس لهتشللل.شدطاف لبهلشههدلفهقدلبهر ا ل قهت عل

ت ه لشلاگتطللل،بمهباگتن.لشدگسیه لیالشاگتطلره  ًلتو ه ل

تو ه لکوگهدلبلویلولتمهلهل  غرلا لرلعلوجلویلیگایلگتلنللللللل

لهلله لحللهو لگسلل لرللعلگسلتللکلطللافلرللعل للهلاتزیگسللعل

هله لللگسلطافلیتزال هلا ل،لتثبر لشد لاگلیگات لبهسراوس

حهو لآ ژتمهتلرا ر لفهقلدلبلهر ا لبلعلمملوگ لشلههدلاگلللللل

بلاگ لباطلافلرلای لولحلللللللل،ه چملرنل.لکوگهر لیگشل ل

ل3 ر لالگتلهسو لولللل را ل35نلبعل رزگ ل شوللبعل  او لستات

ل.للدش ر الگسردگس رکلگضهفعلل را 
ل

ل
هه لآ ژتمهتللتو ردلاتزلیگسعلباگ طاگح لشد للاآر وابرول-3لشول

 (ل34)لرار  لحهو لبهر ا 

 

 

 

 



 

 

ل315للح فلفازلسروللباگ هه لآ ژتمهتلرا ر للیالبردلبهسراوستثبر ل

 

 

 باسریلوس بررس  میزان  ذز فلز نیکل در باکتری .

 ر للالل رالل ل30 رللزگ ل: تثبیررت هررده در آلژینررات کلسرریم

 ر السوسسهس رو لبلهر ا للل را ل3سدت لبعلم و لآ ژتمهتل

  ا لیالیگکلل  او لرالاوالرا لر للللسهس  ل60گسلگات هع

 ر للالوگجللدلشللرالتخارللعلل رالل ل300لیرللآس واگسل.لشللدوگایل

 شهبعلچمرنلآس هتش لباگ لآ ژتملهتلرا لر لللل.شدگس  هی ل

یاللتلهیلشلد للهه لله علآس هتش.لبدو لساو لگسیه لناف 

  او لفاز لحلهو لللگس.لگسردت علگسیه لشدشاگتطلتو ه ل

نا لبال ر لالرلعلاو لللل را ل600 ر الرااتدلسروللل را ل50

 ر لاللل رال لل6بلویلولگسلسلاسبللللشدتمظر لل1حدویللگسردت ع

ل لدتلس له لگسووبهسلرو ل لوایلگسل  هی لللللل.شدسرزلگس  هی ل

هله ل  الو للللگسلگتلنل لدتلس وسلعللللپسیلرعلبوسهم ل32

اوت لگسلشرالپهترم لکها لولباگ لبااس ل رزگ لسرولللآ لل

لل.(34)لشدنرا للگسدگس لتوسطلیس زه لج بلگت  

بررس  اثر زمان تماس بررای  رذز نیکرل توسرط     .

گسلهسلللبلال: تثبیرت هرده در آلژینرات کلسریم     باسیلوس

،لهه لقبا لبهر ا لتثبر لشد لیالآ ژتملهتلرا لر لللاو 

ل50لیرلآس واللو ر ا لل را ل300لیرآس وابدو لساو لوگایل

.لشلدلنلا لبلال ر لاللللل را ل600 ر ال  او لفاز لسروللل را 

،لسللهم ل16ولل64ل،32،ل1گسلن شلل ل للدتلس لله لللپللس

ولبلاگ لبااسل ل رلزگ لللللشدجدگللیرآس وا  او لاوت لگسل

ت ارللللفازلسروللیالآ لبهلگس  هی لگسلیس زه لج بلگت ل لل

ل.لشد

برر میرزان  رذز فلرز      ها  تاثیر قطر ریز دانه بررس .

گسل: تثبیت هده در آلژینات کلسیم باسیلوسوسیله  هنیکل ب

تعللدگیللگسللدگس لو،لسوللهتلقهبللللتوجللعلیالگتللنلآس للهتشلل

هله ل  الو لفالز للللیرآس وایاللهله لتشلورللشلد لللل ها 

گط ملهتلر لل لیال لوایلگس شللهاللللگنللالچلعلل.سرولللگسل لل

پار لالآ ژتملهتلرا لر للللکالللولفلا للللل و وو  لولگسلدگس ل

هلله لرللوچو ل هسمللدللو لل لمبللوال و وللو ،لوجللویلیگای

چملرنلیاللناورزلیالآ لگثبلهتلشلد لگسل لوله للللگتهسو لو

هلهلگشلوه لگتیلهیلللللهه لبزاگل ثللپلاوتیرنللمبوال و وو 

ل30ولل5ل،6هله لللیالگتلنل احالعلتوسلطلسلاسبللللل.شلویلل  

بللعلتاترللبلهللهللگسلاتزیگسللعلقطاهلله ل   للهوتل، ر للا ل رالل 

لل(.34)ل  التشورللشدل را ل6ولل3،ل5/0لحدوی

میزان  ذز فلز نیکرل بره وسریله باسریلوس بردون      .

،لگسل للسشه لیگی لشلد لل6نوسعلرعلیالشوللله ه : تثبیت

،ل خ اللفلگسللرد للگسللردت ع للوایلآس للهتشلیاللبهسللراوس

.لکمث لولقارهت لتوگ لقهبللقبو  لیالج بلفازلسرولللیگایل

برشرمعل رزگ لج بلفازلسروللتوسطلبهر ا ل وایل طه علعلل

ل41لگتلنل رلزگ لیالحلدویللل،لکمثل لبلوی لگسل لللگسردت علیال

ل.للگس لنا لیالنا لوس لکشکلبرو سل را 

 نرات یآلژ یها دانه یرو MGL-75 یباکتر تیتثباثر .

: سرلو   بردون  میکلسر  نرات یآلژ برا  آن سهیمقا و میکلس.

سشله لیگی لشلد لگسل ،للللل4ولل1هله لللطوالرلعلیالشلولللله ه 

یاصللدلجلل بلفاللزلسروللللتوسللطلبللهر ا لتثبرلل لشللد لیالل

آ ژتمهتلرا ر لس ب لبعلآ ژتمهتلرا ر لبدو لسلاو لب لرهاللل

برش البوی لول رزگ لج بلسروللتوسطلآ ژتمهتلرا لر لفهقلدللل

ل.لگس ساو لسهچرزل

یاجعل)ل خ افلگسردت علبهر ا لیالوسراعلبعج بلسروللل-6شولل

ل600غاظ لسروللیال  او ل،لیقرقعل360س ه لت هسل،ل61حاگاتل

ل(لنا لبال ر ال را 
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ل
بالاو لآ ژتمهتلولآ ژتمهتللبهسراوسگثالتثبر لبهر ا لل-1لشول

للبدو لبهسراوسلیالج بلسروللگسل  او 
ل

 توسرط  نیکرل  فلرز  ذز ر  یبررا  تمراس  زمران اثر .

لرلعللله ه : میکلس ناتیآلژ در هده تیتثب باسیلوس. نوسع

بلهلبااسل لول شلههد للللسشه لیگی لشلد لگسل ،لللل5یالشولل

بهر ا لتثبر لشلد لبلعلگتلنلس ریلعلاسلردت لرلعلگفلزگتشلللللللل

تثبر لشد لبعلآاگ ل لبهملثلگفلزگتشلللللبهسراوسج بلیال

ل16بلعلطلوا لرلعلیالس له للللل.للشلویللج بلفالزلسروللل ل للل

یاصلد لیال رلزگ لجل بلاگلشلههدلللللل30سهم لگفلزگتشلل

س ه لواویل  او لفاز لسرولللللگح  هلاًلبهلن ش .له  ر 

رلعلل،لشلویللهه لحهو لبهر ا لبرشل ال ل لللبعلیگکللاتزیگسع

،لیال وایلشلههدل.للشویلکویلبهمثلگفزگتشلاوسدلج بل  

رملدلولللتکلشبوعلم لل  لشولکویلبعللآ ژتمهتلرا ر 

لبلعلیسل لآ لد لللس لهتجلل.للشویلبهمثلبعلیگ لگسدگک نلفازل  

گس  هی لگسلبهر ا لتثبر لتاتنلس ه لباگ للسشه لیگیل مهسب

س له لللستلاگلهل للل.گسل لسهم لت هسلل32،لشد لیالصمع 

گس لوله لیاصدلج بلفازلیالآ لس ه للر هبرشلروته 

 .لگس  مهسبل

 

ل
گثالآ ژتمهتلرا ر لبدو لبهر ا لیالج بلسروللیالل-4لشول

للهه ل خ افلس ه 
ل

 
بهر ا لتثبر للوسراعلبعگثالس ه لت هسلیالج بلسروللل-5لشول

لشد لیالآ ژتمهتلرا ر 

 

ثیر قطر بیدهای آلژینرات کلسریم در  رذز فلرز     أت.

گتنلآس هتشله علشاگتطلبلعلللیا: باسیلوسسدیم به وسیله 

تو له لل،لجزلگک  فلیالساسبلتعمل لگکل  فلیالقطلاللل

  اللو لفاللزلسروللللیاللگسللردت عل،بللوی لگسلل لوله چمللرن

گسلل  هی لیال رللزگ لبللهر ا ل للوایلل.لشللدتمظللر لل1حللدوی

هله ل لوایلگسل  هی لللللتعلدگیل هلا للل،آ ژتمهتلرا لر لباگبلالل
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سظالناف لعلل سهم لیال32تو ه لولس ه لت هسلباگ له عل

سشه لیگی لرعلساسبلل2یالشوللیس لآ د للعس هتجلب.لشد

هللهلاگلتو رللدللتللاتنل هللا لبه للاتنلول مهسللبل  ر للال رالل ل6

پهتلدگا للل ر لالل رال ل6 هه لحهصللگسلساسبل ها ل.رمدل  

 ر الولل را ل5هه لحهصللگسلساسبللبرش ا لس ب لبعل ها 

هله لبرشل ا لقهبلللگسل  هی لللللل ر الیگشل علویالیوا لل را ل30

ل.لگس 
ل

ل
هه لآ ژتمهتلرا ر لیالج بلسرولللثرالقطالاتزیگسعأتل-2شولل

للبهر ا لوسراعلبع
ل

 گیری  بحث و نتیجه.

توگسللدلبللعلمالل لل لل لگسلل  هی لگسلبللهر ا لتثبرلل لشللد 

صمع  لجهتززتنلگس  هی لگسلهه للتمدآ دگو لیالفاگس  هی ل

 لوایلگسل  هی لتلکلللللبهسراوسلبهر ا .للشویبهر ا لآسگیل

گسل لللنلا ل ثبل لگسلسوایگاللل،لگ لشوللنوسعلبهر ا ل راع

،لیاشلل هلله للس ورالل،لرللعلیال  للرطلسوتاتملل لآنللهال

رملدلللباآ د لول ز لشبرعلقطاگتلشبم لگتیهیل  ،لیگال عهب

بللاگ ل.لگسلل ها لسللاو  لرللعلساشللهالگسلپار اهلله لکلللل

تهب لبعل رزگ لستهیلبهر ا لگسل  لرطلس لکل علدس لللللیس 

رعلگتلنلبلهر ا لضل نلللللشد شخ ل.لشدناورزلگس  هی ل

تو رلدللل  هی ل ز لپار الکها لسلاو  لفاگوگسللل،لاشدلساتو

رلعلبهملثلگفلزگتشلوت لووست عل  لرطللللللل بعلطوالرمدل  

کلویللعلگ لشوللک رال هسمد لبلولتکلحه  ل  عللشویل  

سشللله لیگی لرلللعللبلللعلیسللل لآ لللد س لللهتجل.لنرلللایل للل 

یاللبهسللراوسگسلبللهر ا للتاشللحلشللد لگنزوپار اهلله ل

بلهر ا لل.لشل رزگ لج بلفازلسروللسقشل ه  لیگایگفزگت

ل41 وایل طه ععلیگاگ لبرشرمعلج بلباگ لفازلسروللباگبلالل

یالسلطحلل.لگسل لنلا لیالنلا لوس لکشلکلسلاو لللللل را 

هلله للنللاو حاللوال،لبللهر ا لولسللطحلآ ژتمرللکلگسللردل

گسسو اوسللووپ للت ارللللوسللراعلاو علرابور للرارکلبلل

او لبلهلگتلنللل.لشلدلیالجل بلفالزل شلخ للللل1 هیو لقا ز

بهر ا لبدو لفازلولبهر ا لبعدلگسلج بلفازلبلهلتغررلاگتللل

اگلیالجلل بللهللهللسقللشلآ لنللاو ،لسللط  هلله للنللاو 

یتزا لسرزلبلعلسقلشللللپژوهشزاگ (.ل31)لرممدل  ل شخ 

تاتنلنلاو لیالللمموگ لرارد رابور رارکلبعلهه للناو 

لگسلج العلل.گشلها لرایسلدلللهلهلللبلهر ا للوسلراعللبلعلج بلفالزلل

علجل بلفالزگتلرلهی رو لولسلابلبللللللبلعللل،30هوسبلول رلول

هلله للولسقللشلگصلا لنلاو لللسلویو وسهسلوسلراعلبلهر ا للل

گتللنل.لرابور للرارکلسللطحلیتللوگا لآ لگشللها لرایسللدللل

COOلشلوللبهلگسلیس لیگی لتکلهرداو  لبعللههللناو 
ل-

سرولللولسلابللل،لگسلج اعلرهی رو لههللآتمدلولرهترو ل  لیا

ل(.ل31)للدسشول  ل  صلههللآ لبع

وسلراعللعلج بلسرولللبللل،لسشه لیگیپژوهشزاگ ل طه ععل

ل5بهر ا لآسگیلجدگسهس لشد لگسلتهلابلگسلز لیالحلدویللل

بهر اتللهت لهلله للولیال قهت للعلبللهلسللاو لللگسلل لیاصللد

بااسلل ل(.ل31)للگسلل لتثبرلل لشللد لر  للاللسللویو وسهس

 رواوگانهسر   ل،لیهدلست   لیتزالسشه ل  هه للجهرب

هله لللتثبرل لشلد لبلهلحه لللللللسهرهاو ر سلساوتزتع هسمدل

آ ژتمهتلرا ر لولپا لآراتللآ رلدلل،ل خ افل هسمدلآنها

آسگیللعتزتسلاولل لسلرسهرهاو تثبر لسابلبرش الگسللباگ 

گسج اللعللهللهللسقللشلگنزوپار للا(.ل60ل-31)لرمللدل لل لم للل
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گنزوپا لسلهرهاتدههلیالجل بلفالزگتلسل  لولسلمزرنلللللل

هلله للب للرها لگسلگنزوپار للال،لشللدول شللخ للبااسلل 

لپال لآسرلو لم للللللشلولل رواوب لیالشلاگتطلطبرعل لبلعلللل

 له  مدلرلعللآسروس لفاگوگسهه للستاگلوگجدلناو .لرممدل  

لبملهباگتن،ل.لفالز لیگاسلدللهه لل رللتاررب لبهلات لبهلرهترو 

 بلفالزگتلسل  لولسلمزرنلگسللللبلاگ لجلللهلهلللآ لگ اوس لگس

گنزوپار لالبهر اتلهت لیاللل.للشلویلل  ل  رطلست  لگس  هی 

ج بلفازلسقشلیگای،لبطوا لرعلگنزوپار لالاتزوبرلو لوللل

ل(.60)لگستوبللهر الیالجلل بلفاللزلسللابل شللخ لشللدلللل
،ل رزگ لج بلسروللبعلوسراعلبهر ا لتثبر لشد ل،چمرنه 

.لگسل لآسگیللبهسلراوسلللبرش الگسل رزگ لج بلآ لبعلوسلراعل

بلاگ لتو رللدلبرلدلیالبه للاتنلحه ل لبللعلللل،لهللهلیالتو رلدلبرلدلل

 ر لاللل رال لل3 ر الگتلهسو لوللل را ل35  او لستاتنلبعل رزگ ل

بهلگس  هی لگسلگتنلتارربهتلرعل.للشویلگسردگس رکلگضهفعل  

هللهلوگجللدللاتزیگسللع،للشللویلبللعل  اللو لستللا لگضللهفعل لل ل

 ل:دشوسلهه لستال  لوتژن 

للبلعلطلوا لل،لاسلدلل  ههلبعلحدگقلللچ بمدن لساو ل-گ ف

هله لت لبرحلکرالل لاگحل لگسلهل لجللدگللللللرلعله هسملدلیگسللعلل

هله لآ ژتملهت لگتیلهیلشلد لوگجلدلللللللاتزیگسعل-بل؛دشوسل  

ل.للشویلش هفر لبرش ال  

برشل الولیقرقل لیالگتلنلس رملعلبهتلدلللللللهه لپژوهشگ ب عل

للشلویل شلخ لللپلژوهشلتهلسوگته لپمهله لگتلنللللگسیه لشوی

گسلج اللللعل طه عللللهتلبللللهل رواوسللللوو للل(.ل60ولل31)

بااس لسهک هالسط  لولیاوسل للل،لباگ سزها ل33گ و اوس 

لوگجللدلبللهر ا للاس لآ ژتمللهتلشللههدلولآ ژتمللهتلرا للر 

تلهلتوستلوله زلنلوللللللشلویلبهتدلاوش لگس  هی ل(.ل60)للگس 

لایالحله لحهضللل.لگتیهیلشلویل مهسبلبهر ا لیالآ ژتمهتل

 لوایللآ ژتملهت للهه للاو لتوستولتصهیف لبهر ا لیالبرد

بلعللگتنلسلوعلآاگتلشلبلهر ا لیالآ ژتملهتللللل.لگس گس  هی ل

م و لبالآ ژتملهتللللگس لسرهسل،ه چمرن.للگس لگت هق لشول

ل  لپا لآراتللآ رد،لیتزالتثبر ل هسمدلآنهاهه للگسلسهقل

بللهللهللهلرر للوسگ لگسلل  هی لرللایلول عهتللبلول زگتلله لآ للو

لل.شویلهتل قهت عآ ژتم
 تشکر و قدردان .

تشللوالولیگسشللزه ل هسسللداگ للل گسل عهوسلل لپژوهشللل

ل.لشویل  لقدایگس 
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Analytical CTA 2000 ( 
5- GMS (Glucose Mineral Salt)  
6- Centrifuge model HERNLE Germany 
7- n-Butanol 
8- CaCl2 
9- Fourier transform infrared spectroscopy (FT-IR)  
10- Huang W, Liu Z 
11- Scanning Electron Microscopy 
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Abstract 

Introduction: Today the cells immobilization is a suitable method for reusing microorganisms 

and protecting them from direct changes in the physico-chemical factors in the environment. 

Materials and methods: In this study, Bacillus cells were immobilized on calcium alginate. 

Among the methods immobilization ways, entrapment was used and on the other hand the drop 

method was used from the immobilization ways. Also, after producing fine Bacillus containing 

alginate, a packed bed reactor, was used to remove the metal nickel. 

Results: This study showed that uptake of Nickel by Bacillus fixing calcium alginate was more 

compared with free Bacillus cell and bacteria-free calcium alginate. The percentage of the 

nickel uptake from the solution by calcium alginate, free bacillus and calcium alginate 

containing Bacillus are respectively 17.5, 29.5 and 47.5 percent. 

Discussion and conclusion: By accepting that active groups of Bacillus have a major role in the 

uptake of toxic metals and most notably are the alginate carboxylic groups and the organisms 

containing these groups or used directly free of macromolecules containing these groups can be 

used. 
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