
لهللهلشمهسلل ل رواوگانهسر لل لپژوهشلل لست لل ل-فصللامه علما لل 
 

ل19ل-31صلللل  عل،ل3114ل،لبهللللها31شلللل ها ل،لچهللللها سلللله ل
ل

 13/83/3111:لتللهاتدلپلل تا لل–ل92/83/3119:لتللهاتدلیاتهفلل ل
 

 

 سوت مد ل  ؤو ل وهتبهت *
 

  کشت تولید اتانول محیط در عنوان مکمل استفاده از لجن فعال به
 

 :* حمزززززمه ا مزززززان 

 :پززور  اناعظززج حیحزز 

 :ه لمحمد عل  اسزدال 

 

 i.hamze@yahoo.com،لگتللاگ ،لیگسشللهه لگصلل هه ل،لبروتومولللو کل-یگسشللیوکلرهاشمهسلل لگاشللدل همدسلل لشللر  لل

 a.jeihanipour@gmail.com،لگتللللاگ ،لیگسشلللللهه لگصللللل هه ل،لبروتوموللللللو کل-گسلللللیهیتهال هللللمدس لشلللللر  ل

 ma.asadollahi@ast.ui.ac.ir،لگتللللاگ ،لیگسشلللللهه لگصللللل هه ل،لبروتوموللللللو کل-گسللللیهیتهال هللللمدس لشلللللر  ل

 

 
 کیدهچ

سریلاو  لولسلول واللل،لف  التارربهتلحهوکلینل هسگیلحهصللگسلتص رعلفهضلابلشهاکلحهوکل قهیتالبهلات لگسلل:مقدمه

ولرللدل  صللولاتلتی رللاکلتوسلل لممللوگ لیللهتهمتنل مبلل ل للوگیل  لل کلبللاگکلتللتللوگ للیللنلاگلبللعل لل ل،لبمللهباگتنگسلل 

تولرلدلبروگتلهسو لاوکللیلنلللللباگکلرعسهرهاو هت سلساوت اشدل ی الل،پژوهشیالگتنل.لرایههلگسی هی للانهسر   رواوگ

 .لللبااس لشد،لمموگ لیهتهمتنل وگیل   کلبع،لحهصللگسلتص رعلفهضلابلشهاک

باگکلتولردلبروگتهسو لگسی هی ل CEN.PK 113-7Dسهرهاو هت سلساوت رعلگسل ی الپژوهش،لیالگتنلل:ها  مواد و روش

کللفاآواحاگات لولگولیاگسوسرکلپرشل،لبهسک،لگسردکلینلحهصللگسلتص رعلهوگسکلفهضلابلشهاکلبعلچههالاو ل.لشد

کللفاآوایالشاگت لهوگسکلاوکللینلخه لوللینلپرشللسهرهاو هت سلساوت رع ی الههکللگبیدگلگ وه لاشدلساو .لشد

للکللفلاآواللپرشتوگسهت لتولردلگتهسو لگسللینلل،چمرنه .لگسدگس لنراکلشدلCFUول رمگ لاشدل ی البعلاو للآس هتششد ل

ر  ل قدگالگتهسو لتولردلشد لتوسل لیسلیهه للللت ارل.لبااس لشدلینلخه لتوس ل ی الولیالشاگت لب لهوگسکلشد لول

ل.لراو هتوناگف لگسیه لشدل-نهس

بلهلگسلی هی لگسلگتلنلللل.لبلعلاو للارلهت لحهصلللشلدللللللکللفلاآواللپلرشلبهل،لتاتنل رمگ لاشدل ی البالاوکللینلتالبرش: نتا ج

بلعلل(للریلالل رال لل/سلاو ل)ل9/3×382سلهم لگسللل13ههکل یل الیالشاگت لاشلدلهلوگسکلب لدلگسلللللغاظ لساو للکللفاآوالپرش

هلالللکنا لگتهسو لبلعلگسگلل33/8هوگسکلباگبالبهللاسردلولبهسیه لگتهسو لتولردلشد لیالشاگت لب (للریال را ل/ساو )ل2/3×383

 رمگ لتولردلگتلهسو لبلعللل،للارهت للینللکللفاآوالپرشل،بهلخشکلرای لولسپسلله چمرن،.لنراکلشدلگسدگس نا لناورملگولرعل

ل.لگفمگتشلتهف لهالنا لناورملگولرعلکنا لگتهسو لبعلگسگل43/8

 هسلد لگسلتصل رعلفهضللابلشلهاکلگنلالللللللیهدلرعللینلبلهل لل  لسیهتجلحهصللگسلگتنل طهل علسشه ل:گیری بحث و نتیجه

رش لتولردلگتهسو لست ی للمموگ لیهتهمتنل وگیل   کلیال  ر لتوگسدلبعل  لشویللکللفاآوالپرشخشکلولبعلاو للارهت ل

ل.لگسی هی لشوی

 کللفاآوالپرش،للینلتص رعلخهسعلفهضلابلشهاک،لسهرهاو هت سلساوت رع،لبروگتهسو ل:های کلیدی واژه
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 لمقدمه.

یاصدلگسلگسا کلیهه لگسلسعل مب لگصا لل18یالحدویل

شلویلولیالللسغه لسمگلولنهسههکلطبر  لتأ رنل ل ل،لس  

چمدلیهعلگخرالسام ل صافلگتنل مهب لبعلشدتلگفمگتشل

  رطل لگسلی هی لگسللللسظالست  لگسلسقطع(.ل9لول3)لگس لتهفیع

گر ردلرلابنلولللههکلف را ل ویبلگسیشهالنهسلیکلسوخ 

ب للرهاکلگسل.لشللویلگر للردههکلسریللاو  لیالگت  لل ال لل لل

نلیالگر للردلرللابلل  یقدسللدلرللعلنللهسلیکلللپژوهشللهاگ 

بلهلل(.ل1)لشلویللس لرنل ل للللشد لرلا لل دتل ویبلنا لبامد

بلعلللولف لرا ل ملهب ل  لدویلللهلهکلللرعلسلوخ للتویعلبعلگتن

وله چملرنلآللوین لست ل لللله لیمدللسام لاولبعلگت له لل

ههکل هل لیالللا للللتو لگسلچهلش،ل  رط لبعله اگ لیگاسد

هلهکلف لرا لبلهللللل لسلوخ لرلایلبر  لولتول لیلهتهمتنللل

یهلدلرلعللللآ هاههلسشه ل  .لههکلتیدتدپ تالگس لسوخ 

سلبلعللههکلسعلچمدگ لیوالسرلهللسبوی لولیالسه لگسیثمهگتاگ لسرمل

ههکلف را لبهل مهب لگسا کلیتهلاللل لسوخ راییهتهمتنل

هلهکلیلهتهمتنللللگسلی اعلگتنلسلوخ ل(.ل4)لخوگهدلیگش 

ما لل لیاللهللهکلپللژوهشرللعلگ للاوس لبیللشل ه لل لگسللل

،لرشللواههکل ییالل لاگلبللعلخللویلگخیصلله لیگی لگسلل ل

یالحه لحهضلالبروگتلهسو للل.لسوخ لست ی لبروگتهسو لگس 

سلسظللالحیلل لتولرللدلچللعلگسلسظللالگاس لگلیصللهیکلولچللعلگ

گتلهسو لل(.ل2)لتاتنل  صو لست  لفمهواکلیالیسرهس ل ه 

تلوگ لبلعللللرلعلگسلآ لی العل ل للل،لرهابایههکل ی دیکلیگای

 هی لگولرلعلل،لضدم وس لرممد لیالبیشلبهدگش لولیا ه 

یگاوتلل لول،لبللاگکلتولرللدلب زلل لگسل  صللولاتلغلل گت لل

حلا لیالصمهت ل ییا لولبعلمملوگ لسلوخ لوللل،لشر رهت 

بلرشلل.ل للسوخ لیالبیشلح للولسقللگشها لرایتهل و

بروگتللهسو لل،یاصللدلبروگتللهسو لتولرللدکلیالیهلله لللل38گسل

لتلاتنلگتلهسو لتولرلدکلیالیهله لللللبلرشل(.ل3)لسوخی لگس 

ل7تی رللالولفقلل لحللدویلللگسلاو (لیاصللدل11حللدویل)

ل(.ل3لول7)للشویلتولردل  لسمیملشر رهت یاصدلگسلاو ل

لله چملرنلتولردلولللباگکلرههشلهمتمعل،پژوهشیالگتنل

گسلی هی ل یلدیلگسللیلنلللللبلاگکلولهاکلگلیصلهیکلللاگهلگاگتع

مملوگ لللگسللیلنلبلعلل،لههکلفهضلابلشلهاکللخهسعل هسگیلتص رع

یللهتهمتنل للوگیل  لل کل للوایلسرللهسلبللاگکلاشللدل ی للالللل

لیلنل لهسگیل لهی لللل.لگسی هی لشلدلل3سهرهاو هت سلساوت رع

لیللنلف لله لیالتصلل رعللللفاآتمللدیه للدکلگسلل لرللعلیالل

شللویلولیاللفهضللابلشلهاکلبلعلاو لهلوگسکلتولرلدل ل لللللل

تصلل رعلللفاآتمللدحقرقلل لسللوم ل  صللو لفاملل ل هلل لیال

گسیه لشد للههکلپژوهشبهلویویله عل(.ل1)لفهضلابلگس 

تولرللدللبللاگک،لهللهلخهسللعلیالس رمللعلگسللی هی لگسللیللنلتصلل رع

لهللهکلست للی لل  صللولاتل ییالل لگسلی اللعلسللوخ للل

ول،لهلهللبروپلاسلیرکل،ل9هلهللشرلللحشا ،لههلآسمت ،ل(برویتم )

رمو لنمگاشلل لیالس رمللعللتلله،ل(34ل-38)ل1لییللعلسللهسههل

هلهکللللگانهسر  گسی هی لگسللینلبعلمموگ ل هی ل   کل رواو

.لسشللللد لگسلللل للگاگتللللعتولرللللدلرممللللد لبروگتللللهسو للل

هلهلللبهریاک،لههکل ییا  لگسلی اعل ی اههل رواوگانهسر  

 ی لالل(.ل33ولل32)له لیمدلههللهیالبعلتولردلگتلهسو لللوللهاچ

،لویلویل مگتلهکلستلهیلللللمال لبلعلللسهرهاو هت سلساوت رع

لتاتنلسوتعل وایلگسی هی لبلاگکلگتلنل مظلوالگسل للللل یدگو 

بهالگ وه لاشدل ی اللللسی یرنباگکلل،پژوهشیالگتنل(.ل2)

ساوت للرعلاوکللیللنلهلل لیالحهلللل للللسهرهاو هت للسلل

.لخلله لبااسلل لشللدلشللولکلشللد لولهلل لبللعلللفللاآوالپللرش

 رلمگ لل،لرعلهدفلگصا لتولردلگتهسو لبویلگسلآسیهل،له چمرن

گتللهسو لتولرللدکلحهصللللگسلاشللدل ی للالیالشللاگت لبلل للل

شلد لبلعلچهلهاللللللکللفلاآواللپرشهوگسکلولبهلگسی هی لگسللینل

ل.لاو ل ییا لبااس لشد



 

 

ل32للرش لتولردلگتهسو ل  ر لیالمموگ ل و للگسی هی لگسللینلف ه لبع

 

 

 ها مواد و روش.

بلدو لمبلوالگسللل)للینلفهضلابلشهاک :لجن فاضلاب.

گسلتص رعلخهسعلفهضلابلشلهاکلشل ه للل،ل(هوگسکلههض لب 

یالگسیه لگتنلپاو  لگسلیولسوعللیلنلل.لشدگص هه لیاتهف ل

تولرلدلبروگتلهسو للللبلاگکلتالولخشکلبعلمموگ ل هی ل  ل کلل

بلعلطلواللللیمل لگسل لرلعلللل،ل مظوالگسللینلتا.لگسی هی لشد

بلاگکلتهرلعللیلنلللل.لخهسعلفهضلابلتهرعلشدلگسلتص رعل  یقر 

ناگیلبلعل لدتللللیایعلسهسی ل78لینلتالیالی هکل،لخشک

ل.لشده یعلیگخللآو لخشکللتک

خهسللعلفهضلللابلل لفرمتولل للیللنل للهسگیلتصلل رعخللوگ

،لیه للدگتلفللاگا،لیه للدگتلرلللل:شلل ه لگصلل هه لشلله ل

یه دگتلثهب لولیه دگتلسه  او ل،لیه دگتل  او لرل

هلهکلگسلیهسدگایلآبلولفهضللابلللللرللبلهلگسلی هی لگسلاو لل

ت رللرنلیاصللدللبللاگکلل،ه چمللرن(.ل37)لنرللاکلشللدلگسللدگس 

لت ارلللسریللاو  لولنللونایلگسلیسللیهه لل،لممهصللالرللابنل

لگاگتلعلل3سیلهتجلحهصلللیالیلدو لللل.لگسی هی لشلدلل4ممصاک

ل.لشد لگس 

سلللللوتعل ی لللللالگسلللللیهسدگایللل:میکروارگانیسزززززج.

تهرعللCEN. PK 113-7Dبعلسه للسهرهاو هت سلساوت رع

فمللهواکللشللد لگسلراو للرو ل رواوبلل ل ارللملست لل لللل

بعلمموگ لسوتعل،ل(DTU)ل رواوب لیگسشهه لفم لیگس هاک

ل.لگسی هی لشدتولردلرممد لگتهسو ل

لسهرهاو هت لسلساوت لرعلل ی ال: محیط کشت تکثیر.

نلا لبلالللل98)لبالاوکل  ر لرش لیه دلحهوکلنالورمل

نا لبالل38)لمصها ل ی ا،ل(نا لباللریال98)لپپیو ،ل(للریا

رشل لیگی لشلد لولیاللل(لنلا لبلاللریلالللل98)لولآنلهال(للریا

سللهم لل94نللاگیلبللعل للدتللللیایللعلسللهسی لل18ی للهکل

 ی لالاشلدلیگی لشلد لپلسلگسلآ لیاللللل.لنا هن گاکلشلدل

ل.لشدللدگاکناگیلیالتیچه لسههلیایعلسهسی ل4کلی ه

للفاآتمدخوگ لفرمتو لولشر رهت للینل هسگیلحهصللگسلل-3لیدو 

لخهسعلفهضلابلشهاکلش ه لگص هه لف ه لتص رعلللین

 شهخص  قدگا

لخوگ لفرمتو  

ل(لنا لباللریا)لیه دگتلرل 2/42ل2/8±

 (لنا لباللریا)للفاگایه دگتل 7/97ل1/8±

ل92/4ل3/8±  (لنا لباللریا)لیه دگتل  او لرل

 (لنا لباللریا)لیه دگتلثهب  2/93ل2/8±

 (لنا لباللریا)لیه دگتلسه  او لرل 92/43ل1/8±

ل39/3ل82/8±  گسردتیع

لخوگ لشر رهت  

 (لیاصدلیه دگتلرل)لرابنلرل 23/11

 (لیاصدلیه دگتلرل)لسریاو  لرل 72/1

ل(لیاصدلیه دگتلرل)لسول والرل 34/3

ل

اشلدل ی لالیاللل،لتهرلعل هتلعلتاقلر للللبلاگکل :ما ه تلقیح.

لآ وسرلو لرااگتلدلل:ل(نا لباللریا)ل  ر لرش ل هت لحهوک

سللول هتل،ل(2/1)لف لل هتلیکلهرللداو  لپیهسللر ل،ل(2/7)

ول(ل48)لنالللورم،ل(3)لرااتلللدلرا لللر ،ل(72/8)ل مرلللمت 

ل.لگسیه لناف (ل2)لمصها ل ی ا

سلهسکل  لر لرشل لللللگتنل مظوالپلسلگسلآ لهی لللاگکب

یلرقلعلیاو لگتلورلاولولللل32بعل لدتلل،لیاو لگالنل مهسب

یالل،سلپسل.لنلاگیلگسلیاتللشلدللللیایعلسلهسی لل338بهلی هکل

 ی البعل رلمگ لتلکلللوللتاقلر للللل،لشاگت لره لالگسیاتل

یایللعلل18یوالبللالیلرقللعلولی للهکلللل338شللدلولیالیوال

للیاله لعل.لاکلشدسهم لنا هن گل33ناگیلبعل دتللسهسی 

لیاصلدلل4بلعل رلمگ للل،لههلگسل هتعلتاقلر لتهرلعلشلد للللآس هتش

ل.گسی هی لشد(لحی  /حی  )

باگکلآسگیسهسکل وگیلآلل للل:ی  فرآور های پیش روش.

چهلهالل،ل ویویلیاللینلولگفلمگتشلبلهسیه لتولرلدلگتلهسو لللل

حاگاتلللل لول،لبللللهسک،لگسللللردکللکللفللللاآوالپللللرشللاو 

رعلاو لگسیله لهلالللگولیاگسوسرکلبالاوکللینلگسیه لشدل

ل.لتکلیالگیگ علآ د لگس 
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لگسلردتیعل،لیالاو لگسلردکل: ی اسزیدی   فزرآور  پیش.

ل9سا له لبلالاوکلللل3گسلردللس وسعلبهلگسی هی لگسلسول واتکل

ل338سلهم لیالیواللل9س وسعلبلعل لدتلللل،سپس.لشدتمظر ل

.لدگاکلشدناگیلسههلیایعلسهسی ل17علولی هکلیوالبالیلرق

لگسلردتیعلسا له للل3بهلگسی هی لگسلسلدت لهرداور لردللللسپس

 (.ل38)لتمظر لشدل7تهلل3بالاوکل

یالاو لحاگاتل لس وسلعلبلعللللل:ی حرارتز    فرآور پیش

یایعلسهسی لناگیلگتلورلاوللل393یالی هکللیلرقعل38 دتل

ل(.ل33)لشد

لگسلردتیعلیالاو للارلهت لگبیلدگلللل:ی قلیا    فرآور پیش

ل33سا ه لبالاوکلل3هرداور ردلبهلگسی هی لگسلسدت للس وسع

ل17یوالبلالیلرقللعلولی للهکللل338ب للدلیالیوال،لتمظلر لشللدل

ول،لدگاکلشلدلسلهم لسههلللل9نلاگیلبلعل لدتلللللیایعلسهسی 

بلاللگسردتیعللسا ه ل3گسردلبهلگسی هی لگسلسول واتکلل،سپس

ل(.ل38)لشدتمظر لل7تهلل3اوکل

کلللفلللاآوالپلللرش: ی اولتراسزززونی   فزززرآور پزززیش

بهلگسی هی لگسلیسیهه لگولیاگسلوسدلبلعل لدتلللل،لگولیاگسوسرک

بهلگسا کلواویکل،لرراوهاتمل94ت  لفارهسسل،لیلرقعل38

ل(.ل31)ل یالگسیه لشدل را ل34وگتلوللطالپاگبلل188

گیری رشد بیومس سلول  روی لجن با روش  اندازه.

CFU . :لبللللاگکلبااسلللل لاشللللدلل،پللللژوهشیالگتللللنل
بالاوکللینلگسلاو لشل ها للسهرهاو هت سلساوت رعل

ههکلتشورللشد للراوس ههلباح بلت دگیلل رواوگانهسر  

گبیلدگلل.لگسی هی لشلدل،لسه لیگایلCFUرعلیالگصطلاحلاو ل

یال  ر لرشل لحلهوکلللسهرهاو هت سلساوت رعل ی ال

وللینلخله لل(لنا لباللریال48)لناورملبعلمموگ ل مب لرابن

نا لیه دلل38)لشد لبعلمموگ ل هی ل   کللکللفاآوالپرشتهل

یوالبالیلرقلعلوللل338یوال،لیالشاگت لهوگسک(لباللریال3رل

غاظل لل.لنلاگیلنا هنل گاکلشلدللللیایلعلسلهسی للل18ی هکل

سلهم للل13ههکلسسد ل ی الیالس ه لصل الولس له للللساو 

یال.لگسدگس لنراکلشلدللCFUپسلگسلنا هن گاکلبعلاو ل

 را للریلال  الو لللل1لولعلآس هتشلحهوکلل2گتنلاو لیال

،ل3/8هلهکلللس کلسدت لرااگتدلبعلتاتربلال لیاصدل1/8

گسل  للللر لرشلللل لل88883/8ولل8883/8،ل883/8،ل83/8

 رال للریلالگسلهلالالل لللللل3/8 قدگال.لشدحهوکل ی التهرعل

بعلیولپار لحهوکل  ر لرش لیه دل میقلللولیالی لهکللل

پلسلگسلسلپاکللل.لیایعلسهسی لنلاگیلنا هنل گاکلشلدلللل18

هلهل شلیصللللرالوس لت دگیل،ل(سهم ل13)لشد لس ه لاشد

ل(.ل98)لشد

هلوگسکلللبل للشولاشدل ی البعللباگک: تخمیر  فرآ ند.

مملوگ لللولتولردلگتهسو لیال  ر لرش لتی رالگسلناورملبع

مملوگ لللشلد لبلعللللکللفلاآواللپلرشل مب لرابنلوللینلهلوگسکلل

یهلرعللینلفهضلابلشه لللگسلآ .ل هی ل   کلگسی هی لشد

،لگسل للههکل ییا لگکلگسل رواوگانهسر  ل یاوطلپرچرد 

غرلالللهلهلرله لا لللپرشلگسلگسی هی لبهتلدلگتلنل رواوگانهسر ل للل

ههکللیلنللبلللگسلهلالبلهاللللللرهالس وسعلباگکلگتن.لف ه لشوسد

یایلللعلل393یلرقلللعلیالی لللهکلل18گسلللی هی لبلللعل لللدتل

آسگیسلهسکل لوگیللللباگکل،سپس.لناگیلگتورلاولشدسدلسهسی 

،ل   کل ویویلیاللینلولگفلمگتشلبلهسیه لتولرلدلگتلهسو لللل

حاگات ل،لبهسک،لگسردک)لشد تهیلکلللفاآوالپرشههکللاو 

گبیللدگل قللدگال.لبللالاوکللیللنلگسیلله لشللد(لولگولیاگسللوسرک

کلشد لتهللیلنلخله لیگخللللللللفاآوال شیص لگسللینلپرش

س لاتییعلشدلولیابلآ لرعل یشلوللللس ل388ههکللوته 

سلپسلل.لپلا لشلدللل،گسلیاپو لآلو رمرو  لولاگبلاکلبلویلل

و  لگسلطاتقلتلکلسلالللیگخللوته لتوس لیاته لنهسلسریا

وته لحهوکللیلنلولل.لهوگسکلبالاگالشدلساسگلشاگت لب 

  او لنالورمل لوایلسرلهسلآ لیدگنهسلعلگسلیاتللشلد لوللللللل

سپسلیالشاگت لره لا لگسیاتلل  او لنالورملبلعلوسلراعلللل

تاقلر لبلعللللل،ل هتلعلیالسههتل ل.لساسگلبعللیلنلگفلموی لشلدللل

هلهلللوته .لشدحی  لبعلآ لگضهفعل/یاصدلحی  ل4 قدگال
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یایللعلل18یاو لیسللیهه لشللروالگسووبللهتوالبللهلی للهکللللل

یاوالبالیلرقلعلللاگالنافیملدلولیاللللل338ناگیلولیواللسهسی 

ل(.ل93)لنراکلگسیه لشدلههکل شیصلس وسعلس ه 

،لنرلاکلغاظل لگتلهسو للللبعل مظلوالگسلدگس لل: تحلیل  روش.

یلرقلعلولبلهلللل38ههلتوس لیسیهه لسلهسیات و لبلعل لدتلللللس وسع

بلللاگکل.لیلرقلللعلسلللهسیات و لشلللدسدللیوالبلللالل38888یوال

نراکلگتهسو لگسلیسیهه لراو هتوناگف لنهسکل یهلملللگسدگس 

FID)لگکلبلعلآشوهاسلهسلتوسرمگسلرو لشل اعلللل
.لگسلی هی لشلدلل(ل7

 یلالطلو لولللل32بلهلللHP-INNOWAXسیو لگسی هی لشلد لل

هلهلللس وسلعللت ارلللباسه علی هت لباگکل.ل یاللطالبویل را ل92/8

،لت ارلللط ل.لطاگح لشدلیالیسیهه لراو هتوناگف لنهسک

یلرقلعللل9نلاگیلبلعل لدتلللللیایلعلسلهسی للل12ی هکلگولرعلآو ل

نلاگیلللیایلعلسلهسی للل38گتنلی هلبهلشربلی هت ل.لگسییهبلشد

نلاگیلگفلمگتشللللیایعلسلهسی لل38یالیلرقعلتهلاسرد لبعلی هکل

یایلعللل38یلرقلعلس له لگله ل لبلهلسلام للللللل3تهف لولب دلگسل

.لناگیلاسلردللیعلسهسی یال338ناگیلبالیلرقعلبعلی هکللسهسی 

سیو لولشمهسلهنالبلعلتاترلبلبلالاوکللللل،لی هکلتماتقلرممد 

گسلنللهسل.لنللاگیلتمظللر لشللدلیایللعلسللهسی ل998ولل338،ل318

لریلالیالیلرقلعلبلعلمملوگ لنلهسللللللل رال لل1/1سریاو  لبهلیاتله لل

حیل لس وسلعلتماتلقلشلد لبلعلیسلیهه للللللل.لحه للگسی هی لشلدل

نرللاکللس بللاگکلگسللدگل.ل رواولریللالبللویلل3راو للهتوناگف ل

ههلبعل رلمگ لللگبیدگلس وسع.لگسلرر لناورملگسی هی لشد،لناورم

الرلقلللل رواولریلالگسلس وسلعللل48باگبالالرلقلشلدسدلولب لدللللل38

لریلال  الو لللل رال لل4بعله لاگ لل،لشد لرعلحهوکلناورملبوی

شمهسهنالرر لنالورملیوا لتلکللوللعلآس لهتشلاتییلعلللللل

یایللعلل17یلرقللعلیالی للهکلل38  اللو لبللعل للدتل.لشللدسد

 رلمگ للل،سههتل للیا.لیگاکلشلدللسهلعل(ل لهاکللبلنل)لنلاگیللسهسی 

سهسو یالخوگسد لشلدلولبلهلگسلی هی للللل288ی بلیالطو ل وجل

هللال.لغاظلل لناللورمل  هسللبعلشللدل،لگسلس للویگالگسللیهسدگای

لل.ههلنمگا لشدلبهالتواگالگسیه لول رهسهرنلآ ل9آس هتشلبهل

 نتا ج.

ی لجزن در    فزرآور  هزای پزیش   انزوا  روش  مقا سه.

یال: میمان رشد بیومس سلول  و تولیزد اتزانول   افما ش

غاظل لسلاو للل،لبااس ل رمگ لاشدلبرو سلساول ل ی لال

پللسلگسلسللپاکلشللد لس لله لاشللدلاوکلس وسللعلبللدو لللللل

.لشد ل قهت علشلدلللکللفاآوالپرشههکللبهلس وسعللکللفاآوالپرش

سشله لیگی لشلد لللل9ههلگسیه لشد لیالیدو للسیهتجلآس هتش

یسل لآ لد لگسل رلمگ لاشلدللللللبلهلتویلعلبلعلسیلهتجلبلعللللل.لگس 

کلشللد لبللعلللفللاآوالبرللو سلسللاول لبللالاوکللیللنلپللرشل

،لحاگاتلل لولگولیاگسللوسرک،للارللهت ،لهللهکلگسللردکلاو 

گفلمگتشلبلهسیه للللبلاگکلکلللفلاآواللتاتنلاو لپرشل مهسب

ل.لتولردلگتهسو لگسییهبلشد
 رمگ لاشدلبرو سلسلاول ل ی لالاوکللیلنلتلالخله لوللللللل-9یدو ل

غاظ لساول لیالس ه لصل الل)لسهم ل13لکلشد لپسلگسللفاآوالپرش

ل(للریال را ل/ساو ل9/3×382

ل(للریال را ل/ساو )لغاظ لساو لکلفاآوالاو لپرش

ل2/3×383للارهت 

ل4/7×382لگسردک

ل8/3×382لحاگات 

ل2/9×382لگولیاگسوسرک

ل4/3×382لکلفاآوالبدو لپرش
ل

گفلللمگتشل رلللمگ لاشلللدلبرلللو سلسلللاول لیاللیلللنلل

سا له لس لب لبلعللیلنلخله للللللل3سلویللشد لبهلللکلفاآوالپرش

تلاتنلللبلاگکلاسلرد لبلعلبلرشللللل،بملهباگتنل.للهبللتویعلگسل ل

 رمگ لآسگیسهسکل لوگیل  ل کل ویلویلیاللیلنلولتولرلدلللللل

لتی رللالیاللفاآتمللد.لگتللهسو لگسلاو للارللهت لگسللی هی لشللد

سللهم لل43هللوگسکلگسیلله لنافلل لولپللسلگسللشللاگت لبلل 

تویلعلبلعللللنا لباللریالاسردلرلعلبلهللل1/33غاظ لگتهسو لبعل

نلا للل33/8 رلمگ لگتلهسو لتولرلدکلللل،لغاظ لنالورملگولرلعلل

ل.لگتهسو لبعلنا للمدلگولرعلبوی
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: تأثیر خش  کردن لجن روی بازده  تولید اتانول.

لر للهبرش رلمگ لگتللهسو لتولرلدلشللد لگسللیللنلتلالبللهسیه لللل

تولردلگتلهسو لللباگکگسللینلخشکلل،بمهباگتن.لرم لیگش تپه

 رلمگ لگتلهسو لتولرلدلللل.لول قهت علآ لبهللینلتالگسی هی لشلدل

شد لبلهلگسلی هی لگسللیلنلخشلکلبلاگکلهلالچهلهالاو لللللللل

نرلاکلشلدلتلهلتلأثرالسلوعللیلنلبللاللللللللکلگسلدگس للفلاآواللپلرشل

یاللبلعلیسل لآ لد لللسیلهتجلل.لبهسیه لتولردل شلیصلشلویلل

یهدلرعلباگکللسیهتجلسشه ل  .لنمگا لشد لگس ل1یدو ل

کلتأثرال ثبیل لبلالآسگیسلهسکلللللفاآوالپرشلسرمللینلخشک

سیریعلگفمگتشلبهسیه لتولردلگتلهسو للل وگیل   کللینلولیا

کللفلاآواللطلواکلرلعلبلهلگسلی هی لگسلپلرشللللللبلعلل.لیگشیعلگس 

نلا لگتلهسو لبلعللللل23/8)لیاصدلبهسیه لتئلواکلل38،للارهت 

نلا لگتلهسو لبلالنلا لللللل43/8ت مل لل(لگسگکلهالنا لناورم

ذرلالگسل لرلعل رلمگ للللللشلهته ل.لآ دلناورملگولرعلبعلیس 

ت مل لتی رلالنالورملیالللل،لتولردلگتهسو لباگکلس وسعلشلههدل

  ر لرش لحهوکل لوگیل  ل کلگسلی هی لشلد لیالتهرلعلللللل

رلعلگتلنللل،لنراکلشدل هت لتاقر لولیالغرهبللینلسرملگسدگس 

ل.نا لگتهسو لبالنا لناورملگولرعلبویل42/8 قدگالباگبالبهل

سلهسکللیللنلللبهرملعللبلاگکل: سزازی دردزد لجزن    بهینزه 

توگسلدللل صاف لولت ررنلحدلغاظی لگسللینلرلعلیالآ ل ل لل

،لمموگ لتکلمه للل  دویرمملد لیالسظلالنافیلعلشلویللللللبع

تی رالولتولردلگتهسو لبهلیاصدههکل ییال للیلنلللللفاآتمد

یاصدلگسللینلل1ولل3،ل2/8بعلگتنل مظوال قهیتال.لگسیه لشد

 مبل للمملوگ لللکلشد لبعلاو للارهت لبلعللفاآوالخشکلپرش

ل3شللولل.لگسللی هی لشللدتولرللدلگتللهسو للبللاگک للوگیل  لل کل

ت رراگتل رمگ لتولردلگتهسو لبهلیاصدههکل ییا للیلنلاگلل

ل.لیهدلسشه ل  

بهیلاتنلغاظل للیلنلیال  لر للللل،ل3للبهلتویعلبعلشلولل

یاصلدلیاللل3نا لباللریلالتلهله له للللل38توگ للرش لاگل  

یاصلدللیلنلللل2/8یال  لر لرشل لحلهوکلللل.لسظالنافل ل

پللهترنلگسلل لوللر للهبرشلو لتولرللدلشللد للغاظلل لگتللهسل

کل  ل کل لوایلسرلهسلبلاگکلاشلدلللللللیهمد لر بویل هی لسشه 

ل3بهلگفمگتشل قدگاللینلبعل.لبرو سلولتولردل  صو لگس 

تولردلگتهسو لبعلطلواللهبللللل،ل(یاصدلیه دگتلرل)لیاصد

ل1گکلگفمگتشلتهف لول لبهلگفمگتشل قدگاللیلنلبلعلللل لاحظع

.لتولرللدل شللههد لسشللدللت ررللالچمللدگس لیال رللمگ ،لیاصللد

ل3)لنا لبلاللریلاللل38توگ ل  ر لرش لحهوکلل  ل،بمهباگتن

ل48لینلاگلیال  ر لرش لحلهوکلل(لیاصدلیه دگتلرل

ل.لتولردل  صو ل مهسبلیگس  لباگکنا لباللریالناورمل
ل

 رمگ لتولردلگتهسو لبهلگسی هی لگسللینلخشکلخه لولل-1یدو ل

لکلشد لفاآوالپرش

لگتهسو لبعلنا لناورملگولرعنا للکلفاآوالاو لپرش

ل43/8ل 83/8للارهت 

ل13/8ل 89/8لگسردک

ل11/8ل 89/8لحاگات 

ل13/8ل 89/8لگولیاگسوسرک

ل94/8ل 83/8لکلفاآوالبدو لپرش

ل
 رمگ لتولردلگتهسو لباگکلیاصدههکل ییا لگسللینلل-3شولل

سهم لل43پسلگسل)لکلشد لبعلاو للارهت لفاآوالخشکلپرش

ل(تی را
ل
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رونززد تولیززد اتززانول و موززرت گلززوکم توسززط      .

در حضززور لجزن خشز  پززیش   ساکاروما سزس سرو سزیه   .

 قدگالگتهسو لتولردلشد لولناورملبهلر هسد لل:ی شده فرآور

یال(لسلهم لل13تلهلللصل الس لهس للللیالبلهس ل)لیالحرنلتی را

یاصلدللل3نا لباللریلالنالورملولللل48  ر لرش لحهوکل

سا له لگسلدگس لللل3کلشلد لبلهلسلویلللللفاآوالپرشلینلخشکل

ل.لشد لگس لگاگتعل9سیهتجلیالشولل.لنراکلشد

تولرلدلگتلهسو لول صلافلللل،لیهلدلرلعلللسشه ل ل لل9شولل

 لهرمت  لل.لشلویللناورملپسلگسلپهته لفهسلتأخرالشاوعل ل ل

طواکلرلعلللبع.لسهم لتولردلشد لگس ل43 قدگالگتهسو لیال

 رمگ ل،لسهم ل13تهلل43س هس لللسهم لولیالبهس ل43ب دلگسل

رلعلسهشل لگسللل،لسو لت ررال  ملهیگاکلسدگشلیعلگسل لللتولردلگته

سللهم لل43س لله لل،بمللهباگتن.لت لله لشللد لناللورملگسلل ل

تی رالیالسظالنافیلعللللفاآتمدس ه لبهرمعل،لمموگ لتوگسدلبعل  

یالگتللنلحهللل ل للهرمت  لغاظلل لگتللهسو لول قللدگال.لشللوی

نا لباللریلاللل14/8نا لباللریالولل4/33تاتربلعلیه لبلبها 

ل.لآ دیس لعلبالسهم لب

ل
یاللل(■)ول صللافلناللورملل(ل♦)ل رللمگ لتولرللدلگتللهسو للل-9شللولل

بلهلگسلی هی لگسللللسهرهاو هت لسلساوت لرعللههکل ییال لتوسل للللس ه 

 کلشد لبعلاو للارهت لفاآواللینلپرش

ل

 لگیری  بحث و نتیجه.

یالگتنل طهل علگ وله لتولرلدلبروگتلهسو لتوسل ل ی لالللللل

بللهلگسللی هی لگسللیللنلفهضلللابللسهرهاو هت للسلساوت للرع

.لبااسل لشلدللشهاکلبعلمملوگ لیلهتهمتنل لوگیکل  ل کللللل

یاصلدکلتولرلدلگتلهسو لبلهلگسلی هی لگسل  لر لللللللل18بهسیه ل

لولنالورمل(لنا لبلاللریلاللل38)لرش لحهوکللینلفهضلاب

لس للب لبللعل  للر لرشلل لگسللیهسدگای،ل(نللا لبللاللریللال48)

لحهصللل(ل وایلگسی هی لیالتهرعل هتعلتاقلر للکحهوکلگیمگ)

رعلگتنل رمگ لیال قهت علبهلبهسیه لتولردل  صولاتل،لشد

ل قلدگاللهبللللبلول لگسل لللل،لرشلست ی لیتهال هسمدلحشا 

ل(.ل39)

،لبهلگسی هی لگسلس ویگالتولردلگتلهسو لول صلافلنالورمللل

نرلاکلت رلرنلللل  صو لباگکسهم لبهیاتنلس ه لل43س ه ل

ل4/33حدگرثالغاظ لگتلهسو لرلعللل،ل9بهلتویعلبعلشولل.لشد

سلهم لبلوی لرلعلیالگتلنلللللل43لریالگسل لیالس له للللنا لبا

بملهباگتنلل،لس ه لغاظ لناورمله لبلعلصل الاسلرد لگسل لللل

ل.لنراکلس ه ل مهسب لگسییهبلشد لگس لباگکل  صو 

حاگات ل،للارهت ،لکلگسردکلفاآواگسلچههالاو لپرشل

آسگیسللهسکل للوگیلآللل لولگفللمگتشللبللاگکولگولیاگسللوسرکل

   لولا لل،لههکلشلر رهت للیالاو .لتولردلگتهسو لگسی هی لشد

(لسللدت لهرداور للرد)لوللارلله(لگسللردلف لل اتک)لگسلگسللرد

تلاتنلللبلرشل(.ل3ولل1)لشویلباگکلهرداولرمللینلگسی هی ل  

ل3بهسیه ل ابوطلبعلاو للارهت لبلویلرلعلیالآ لگسلسلویلللل

رلعلل،لگسلی هی لشلدللل33س وسلعلتلهللللگسلردتیعلسا ه لولاسهسد ل

کللفلاآوالل رمگ لتولردل  صلو لاگلس لب لبلعلس وسلعلپلرشللللل

سیریلعلبلعلیسل لللل.لیاصدلگفمگتشلیگیل48یالحدویل،لسشد 

سیهتجل طهل هتللبا لول لؤثالبلوی لللپژوهش،لآ د لیالگتنل

کلبالگفمگتشلآسگیلسهسکل وگیل  ل کل ویلویللللفاآوالپرش

ل(.ل99)لرمدلیاللینلاگلتأتردل  

ل
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ل1ولل3،ل2/8 قللهیتال،لسللهسکلغاظلل للیللنلبللاگکلبهرمللع

تولردلگتهسو للباگکگیل   کلمموگ ل مب ل ولیاصدلگسللینلبع

،لیس لآ د لغاظ لبهرملعللیلنللعلطبقلسیهتجلب.لگسی هی لشد

یالوگل ل.لیال  ر لرش لسههت لت ررنلشدلنا لباللریال38

نلا لبلاللریلالبلعلللللل38غاظ ل وگیل   کلتهل،لتوگ لن  ل  

توگسلدل   لوبللللمموگ لتکلمه لل  دویلرممد لاشدل  

لبلاگکلگتنل قدگالیال طهل هت لرعلگسللیلنلفهضللابللل.لشوی

ل2/9تلهللل9،لگسلی هی لشلد لبلویللللتواسژس رسلبهسراو تولردل

گتللنلت للهوتلل(.ل91ولل39)لیاصللدلنللمگا لشللد لگسلل لل

توگسدلسهشل لگسلغاظل ل لوگیل  ل کل ویلویلیاللیلنلللللللل  

هلهکلتصل رعللللفاآتملدلبهشدلرعلب یعلبعل مب لفهضلابلولسوعل

 .لتوگسدل ی رالبهشدلآ ل  
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Abstract 

Introduction: Excess activated sludge contains large amounts of components such as 

phosphorus, nitrogen, and sulfur which can theoretically be used as a nutrient source in 

fermentation processes to produce value added materials. In the present study, the possibility to 

grow Saccharomyces cerevisiae and produce ethanol on pretreated and untreated activated 

sludge as a nutrient source was investigated. 

Materials and methods: In this article, Saccharomyces cerevisiae, CEN.PK 113-7D, was used 

as an ethanol producer microorganism. In order to release the organic matter of the sludge and 

increase the efficiency of ethanol production, four pretreatments, i.e. acidic, alkaline, thermal 

and ultrasonic were performed on the sludge. The effectiveness of each pretreatment on biomass 

growth at aerobic conditions was measured by CFU method. Moreover, the yield of ethanol at 

anaerobic conditions was measured using gas-chromatography. 

Results: The highest biomass yield of yeast on the wet sludge at aerobic conditions was 

obtained after alkaline pretreatment, in which the biomass concentration increased from 

1.2 10
5 
(CFU/ml) to 1.5 10

6 
(cell/ml) after 36 hour of cultivation. At anaerobic conditions, the 

yield of ethanol on alkaline pretreated sludge was 0.11 g ethanol/g initial glucose. Additionally, 

by drying the sludge and performing the alkaline pretreatment, the ethanol production was 

increased up to 0.41 g ethanol/g initial glucose. 

Discussion and conclusion: The results showed that the excess activated sludge from 

wastewater treatment plants can be used as nutrient source for ethanol production. However, it 

needs to be treated and alkaline pretreatment of dried sludge is suggested to produce a high 

yield of ethanol. 
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