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 كیدهچ

،لسلهکهایدیللتولردلگتلهسو لگزل لوگیلپال للللباگیسهزیلقمدههیلقهبللگحرهللهرداولرزلبعل مظوالآزگیلفاآیمدگسی هی لگزلل:مقدمه

 هسمدلفوافواگ لولهرداوکس للههلهرداولرزلگسردیلبهم لتولردلتاکربهتلبهزیگاسد لاشدل رواوگانهسرس لفاآیمدیاللویژ لبع

وکلههدلنالوکزللللگانهسرسل لیال  رطلکشل لملهو لبلالکلههدلاشلدل رواولللللوجویلگینلتاکربهتل.لشویل یرللفواگ ل  

یالبااس لگثالگینلتاکربلهتلللته  طهلععلحهضاللما بعله رنل.لشویل صاف ل وجبلکههدلبهزی لگتهسو لتولردیلسرزل  

 .لللیگایسهکهااو هیسسلساویسرعلبالاویلاشدل خ ا

بهزیگاسد لیولتاکربلفوافواگ لوهرداوکس ل یرللفواگ لبالاویلاشلدل خ لاللللآثهابعل مظوالبااس لل:ها  مواد و روش

ل4لول3،ل5/7،لیلهلشلههدلللصل الهلهیلللسایلآز هیدلبهلغاظ ل1،لولبهزی لگتهسو لتولردیلتوسطلآ لسهکهاو هیسسلساویسرع

تولرلدیلتوسلطلآ لیالللههلبالاویلاشدل خ لالولبلهزی لگتلهسو لللللآ لبهزیگاسدن لآثهاوللشدلریالگزلهالتاکربلتهرعللنا لبا

ل.لسهم ل طهلععلشدل13 دتلز ه ل

 رلزگ لبهزیگاسلدن لهلالیوللللل یرللفلواگ للسیهیجلسشه لیگیلکعلبهلگفزگیدلغاظ لیولتاکربلفوافواگ لولهرداوکس لل:نتایج

بهزی لگتهسو لتولردیلباگیلهالیولتاکربلفوافواگ لولبلاگیلهرداوکسل للللتاینلبردیهبدلبعلطوایلکعللتاکربلگفزگیدل  

سیهیجلسشله لیگیلکلعلتاکرلبلفوافلواگ لبلعللللللل،ه چمرن.لیس لآ دلعنا لباللریالبل5/7 یرللفواگ لیالس وسعلشههدلولغاظ ل

ل.لسسب لبعلهرداوکس ل یرللفواگ لبالاویلاشدل خ الو یهبولرس لآ لیگایلبهزیگاسدن لبرشیایلتأثرا اگتبل

 م ل لللآثلهاللنویلهیلبعلطوالکا لکههدل رزگ لناوکزل صاف لبهلگفزگیدلغاظ لگینلتاکربلهتللل:گیری بحث و نتیجه

ل.لگس یالسیرجعلکههدلبهزی لگتهسو لتولردیلل یهبولسر ل خ الولگینلیولتاکربلبالاویلاشدلو

 لهرداوکس ل یرللفواگ لسهکهاو هیسسلساویسرع، خ ال،لفوافواگ ،لبرو سلساول ،لگتهسو ل:های کلیدی واژه
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 مقدمه.

وللفسللرا هللهیللتوجللعلبللعلکللههدل مللهب لسللو  للبلله

لهلهیلزیسل ل  رطل لسهشل لگزلگسیشلهالنهزهلهیلللللللآلوین 

ییلگکسللللردنونایلولگکسللللردههیل،لییلگکسللللردکاین

غرلالل،ل مهسلبل،لهلهیلتجدیلدلپل یاللللسرهزلبعلگسلاژیللسریاوژ 

سللل  لولگازگ لقر للل لکلللعلآللللوین لک یلللایلسسلللب ل

.ل(3)لشلویللههیلفسرا لیگشلیعلبهشلمدلگحسلهسل ل لللللسو  

هللهیلزیسللی لبللعلممللوگ لجللهیگزینللللگسللی هی لگزلسللو  

سله یهالللوجلویلگکسلرژ لیالللمال لههیلفسرا لبلعلللسو  

بهلالافینلملدیلگکیله لسلو  لولیاللللسببللههلشر رهی لآ 

کلههدلگسیشلهال وسوگکسلردلللل،لسیرجعلبهبویلگحیاگقلسلو  ل

هلهیلگشلبهکلکلعلیاللللل وگیلآل لفلاگالولهرلداوکابنلل،لکابن

هلهیلللتاینل شوهتلگسی هی لگزلسلو  للوگق لیو لگزل ه 

ل.ل(4)لشویل  ،لفسرا لگس 

بللعللگتللهسو ،لهللهیلزیسللی ل خیالل للیال رلله لسللو  

لوجلللویلگسلللوگکل،لسلللهین لتولرلللدل،لیلایاللل له چلللو ل

ل وگیلفاگوگ لولگازگ لقر  لول خیا لههیل رواوگانهسرس 

یالساگسلالجهله لبلعلللللتوجلعلاگللتلاینللبرد،لباگیلتولردلآ 

گ رلاللللطلوایلکلعلیالچملدلیهلعلللللع ویلجابلکای لگس لب

ههیلزیسی ل صاف لجهله لاگلللیاصدلگزلسو  ل37بهلایل

توگسلدلللبعلطوایلکعل  .ل(ل1)لبعل ویلگ یصهصلیگی لگس 

بللعلممللوگ لیلل لسللو  لسللهزنهالبللهل  للرطلزیسلل لکللعل

بلعلل،لهلهیلفسلرا لیگایلللآلوین لک یایلسسب لبعلسلو  ل

 هلصلبعلمموگ لسو  لیهلیالتاکربلبلهلبملزینلبلعلللللشول

کهالنافیعلشویلول  یویلگکسرژ للعمموگ لحه للگکسرژ لب

سلببلگکسردگسلرو لبهیلاللللله چملرن،ل.لآ لاگلگفزگیدلیهلدل

یالسیرجعلکههدل رزگ لآلوین لسهش لگزللولههلهرداوکابن

ل.ل(1)لههلشویلآ 

لگ للاوز لیالکشللواههیل خیالل لبللعلطللوالوسللرع لگزل

،لتولردلگتهسو لگز ملهب ل خیال لقملدیللللباگیلتخ رالفاآیمد

گسلی هی لللهلهلللرگموسلاولزیلولجابل لل،لساولزی،لگیلسشهسیع

گسل لکلعللللزیسی تخ رالگتهسو لی لفاآیمدل.ل(5)لشویل  

هلهلبلعلتاکربلهتللللل وگیلآل لتوسطل رواوگانهسرس لط لآ 

قمدههیلتولرلدللل،سپس.لشوسدلتال هسمدلقمدههلتبدیلل  لسهی 

هلهلبلعللللوسلراعل رواوگانهسرسل لللعشد لط لفاآیمدلتخ رلالبللل

بعلطوالکا لیال.لشوسدلتبدیلل  لگتهسو لوییلگکسردکابن

هلهلللیوناو لگز رواوگانهسرسل ل،لطو لفاآیمدلتخ رالگتهسو 

هسلیمدلکلعلللل ههیلی هل لیگاسدلناو لگو ل رواوگانهسرس 

لولکمملدللسوبسیاگههیلتخ راپ یالاگلبلعلگتلهسو لتبلدیلل ل لللل

للهلللهیلتولردکمملللد لنلللاو لیو لشللله لل رواوگانهسرسللل 

 ثللللآسللزی لآ للرهزلوناروللول)لهللهیلکهتهلرزکممللد لآسللزی 

وگقلل لوگکللمدلشللر رهی لتجزیللعلللهسللیمدلکللعلیا(لآ للرهز

تللال هسمللدلناللوکزلاگلکهتللهلرزللسوبسلیاگلبللعلتاکربللهتلسللهی ل

گیللتولرلدلگتلهسو لگزل لوگیلسشهسلیعلللللیالگصللل.ل(3)لکمملدلل  

،لگیلگس ل هسمدلسشهسیعلنمد لیهلباسجلی لفاگیمدلیول احاع

سله لیگایلل(لهرلداولرزل)ل احاعلگو لفاگیمدلسهکهای روهسرو 

قملدههیللکعلیاط لآ لسشهسیعلبعلک  لآسزی لیهلگسردلبلعلل

یال احاللعلیو ل.لشللویلتللال هسمللدلناللوکزلتبللدیلل لل لسللهی 

قمللدههیلحهصللللگزلفاآیمللدلسهکهای روهسللرو لتوسللطللللل

لدشلوسللههیل مهسلبلبلعلگتلهسو لتبلدیلل ل لللللل رگاوگانهسرس 

ل.ل(8لول0)ل(فاآیمدلتخ را)

تاینل سلهیلل ابلوبلبلعلتولرلدلگتلهسو لگزلللللللیو لگزل ه 

ییگلللال لللوگیللسلللاولزیلو،لگیلسشهسلللیعل لللوگیل خیاللل 

ل وگیتشورللل،سهکهایدیلیالهمگه لهرداولرزلگینل وگیلپا 

لگسللردههیلقبرللللهللهلگزلبهزیگاسللد لاشللدل رواوگانهسرسلل ل

ولهرداوکسل لللتاکربلهتلفمالعلل،لفلواگ لل شلیاهتل،لضعر 

یالهمگه لهرداولرزلگسردیلگینل لوگیلللویژ لبع،ل3 یرللفواگ 

سلهکهایدیلشله لللللیالز ه لهرداولرزلتاکربهتلپا .لگس 

ه  لساولزلگینل وگیلیالگبیدگلبعلقملدههیلللساولزلو،لسشهسیع

یالل،سلپسللشلوسدلوللکابملعلتبلدیلل ل لللل3کابملعلوللل5سهی ل



 

 

ل31ل...بهزیگاسدن لتاکربهتلفوافواگ لولهرداوکس ل یرللفواگ لیالط لفاآیمدلتخ رالبالاویلاشدلولبهزی لگتهسو لتولردیللآثهابااس ل

 

 

ه چلو للییگلایللیلهلهلل احاعلیو لگینلتاکربهتلبعلشول

شلوسدلکلعللللدیلل  وهرداوکس ل یرللفواگ لتبل4فوافواگ 

 ضلالللویلژ ل خ اهلهلسل  لوللللهلهلبلعلللباگیل رواوگانهسرس 

وجویلگینلتاکربهتلیال  رطلکش ل هس لاشلدلولل.لهسیمد

شلد لولیاسیرجلعلآ ل رلزگ لللللهلهلل یهبولرس ل رواوگانهسرسل ل

هل لللتوسلطل رواوگانهسرسل لتخ راکمملد للللگتهسو لتولردی

زیلهییلبلعللللپژوهشلگاگ لبلالگیلنلگسلهسلللل.لیهبلدللکههدل  

 رزگ ل،ل یهبولسر ،لگینلتاکربهتلبالاوسدلاشدلآثهابااس ل

ناوکزل صاف لوگتهسو لتولردیلیالهمگله لتخ رلالگتلهسو لللل

لتشلدللتلأثرالبلعلبااسل لللل1لااسو لوله ولهاگ ل.لپایگ یمد

لگسلی هی لگزلسلول وای للبهللصموبالچوبلگسردیلهرداولرز

ل خ لاللتخ رلاللقملدل صلاف لوللبلالاویل رلزگ للللاقرقگسردل

لتلبهزیگاسللد ل هسمللدلساویسللرعلولتاکربللهللسهکهاو هیسللس

بللعل،ل1 للوییج(.ل3)لهرداوکسلل ل یرللللفللواگ لپایگ یمللدلل

هرداوکس ل یرلللفلواگ لبلالاویلللللبااس لگثافوافواگ لو

گلولللل،ل5هرلداوژسهزللپرلاوگتلییللههیلاشدلوفعهلر لآسزی 

توسللطل خ للال0ولآلدئرللدلییلهرللداوژسهزل3هرللداوژسهزلیی

لپللژوهدلویسیللهیجلل.پایگ لل لساویسللرعلسهکهاو هیسللس

لشلدیدیلبلالاویلیوآسلزی للللتلأثرالسشه لیگیلکعلفوافواگ ل

هرلداوژسهزلیگایلگ لهللللپراوگتلییلولآلدئردلییلهرداوژسهز

یالل،نل گایللک یایل ل للتأثراهرداوژسهزللبالاویلگلوللیی

ک یایلسسلب لبلعللللتأثراحهل لکعلهرداوکس ل یرللفواگ ل

لفوافللواگ لبللالاویلیولآسللزی لآلدئرللدلییلهرللداوژسهزلول

هرللللداوژسهزلیگایلگ للللهلبللللالاویلگلولللللللپرللللاوگتلیی

شللبرعلبللعلتاکرللبلفوافللواگ لبللعللللیتللأثراهرللداوژسهزللیی

توجلعلبلعللللگینلگسهسلبلهللبا.ل(37)لتاکربلفوافواگ لیگش 

 طهلعلعللل، ه لگینلتاکربهتلبلالاشلدلولتولرلدلگتلهسو لللللتأثرا

هرداوکسل لللتاکربهتلفوافلواگ لوللتأثراحهضالبعلبااس ل

گتللهسو لتوسللطل خ للالل یرللللفللواگ لبللالاشللدلولتولرللدلللل

ل.لپایگزیلسهکهاو هیسسلساویسرعل  

 ها مواد و روش.

یالگیللنلبااسلل لگزل خ للال: محععیط ک عع  مخمععر و

باگیلتولردلگتهسو لگسی هی للITCCلساویسعللسهکهاو هیسس

سللهز ه ل،لت اراللهتلفمللهوایلشللدلکللعلگزلوزگاتلماللو لو

ههلل اکزلکاوسرو لقهاچ)لصمعی لگیاگ لما  لو،لپژوهش 

یدل ش لتهرلعلللشولبعل(لم وس لههیلصمعی لولبهکیایلو

 .لیال  رطلکش لگسیایللشدل،سپسلولشد

بعلدلگزلآ لهی لشلد ل  لرطللللل: شرایط انجعا  آزمعای   

حللهویللسهکهاو هیسللسلساویسللرعکشلل لتوثرللال خ للال

پیهسلللر للیی،ل3لمصلللها ل خ لللا،ل35نالللوکزللتاکربلللهت

،ل5لپیهسلل لییلهرللداوژ لفسلل هت،ل37هرللداوژ لفسلل هت

،ل(نا لبلاللریلالل)ل3لآ وسرو لسول هت،ل5/4ل مرزی لسول هت

لیاجعل347لی هیلیال  رطلکش لآ هی لشد لیالگتوکهو

لگسلیایلللیقرالعلل47ل لدتللگت س البلعلل3ولفشهاللناگیلسهسی 

کشل لولسلایلشلد لیاللللل  رطلشد لگسیایللگزلپسل.شد

لشلعاعللسزیی لیالکه هلگسیایللولشاگیطلیالی هیل  رط

لکشل لگسجله لللیاصدل  رطل1بعلسسب للتاارحل خ الم ل

پسلگسجه لم لللتاالرحل  لرطلکشل لحلهویلللللل.ل(33)لشد

وللنللاگیلسللهسی یاجللعلل45ی للهیللبلله خ للالیالگسووبللهتوال

یالشاگیطلسهکنلتهل احاعلس لهی لاشلدلللل5/1باگباللگسردییع

ل،ه چملرنل.لتزایقلبعل  رطلکش لسگهدگایلشلدللول خ ا

سلدی لل)لسویلول ولاا3لگسردلسول وای لبهلگسردییعلتمظر 

تجللهایللشللاک ل للولاالتهرللعلشللد لگزلل3(لهردواکسللرد

لریالگزل  لرطللل را ل477یالهالآز هیدل.لگسجه لشدل8 اک

گزل.لتهرلعلشلدللللریلالل رال لل577ههیلبهلحجل لللکش لیالگالن

س وسلعلگزل  لرطلللل1سلهم للل1هالل،سهم ل13ز ه لص التهل

گتلهسو لتولرلدیلوللل،لکش لباگیلگسدگز لنرایلقمدل صلاف ل

بللاگیلتعرللرنلگثللالتاکربللهتل.لغاظلل لبرللو سلنافیللعلشللد

اوسلدلل،لفوافواگ لوهرداوکس ل یرللفواگ لبالاشدل خ ا

ل1ل،ناللوکزل صللاف لول رللزگ لگتللهسو لتولرللدیلتوسللطلآ 
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ل4لول3،ل5/7ل،یهلشههدلص اههیللسایلآز هیدلولبهلغاظ 

بلاگیلهلاللللگزل  رطلکش ل مهسبلاشدل خ اللریالنا لبا

لتلأثرالبلاگیل طهلعلعللل.لعلطلوالجدگنهسلعلتهرلعلشلدللللتاکربلب

ولللغاظ لگینلتاکربهتلبالاویلاشدلگینل رواوگانهسرسل ل

لبلهالتولاگالوللل1گتهسو لتولردیلهلالآز لهیدللل،ل صافلقمد

بااسل لافیلهاللللبلاگیلل،ه چملرنلل.نزگا لشلدلآ ل رهسگرنل

تخ راللفاآیمد خ الیالط لل گتهسو لتولردیلولاشدلساول

تولرلدلل،لبعلتاتربلگزل لد لسلمیرو لاشلدلبرلو سلسلاول للللل

ل(.ل1لول4،ل3 عهیلعل)لگسی هی لشدلگتهسو لولناوکزل صاف 

   
   

   

    
  

  
            

ل (3)لل

ز ه لتخ رال،ل( د لسمیرو لاشدلساول )ل3لیال عهیلع

 رزگ لوز ل شل لسلاول لیالحله لللللXل،بالحسبلسهم 

غاظ لگولرلعلوز ل شل للللx0،لباللریالنا لاشدلبالحسب

 الدگالوز لللتلاینللبلردللxm،لنا لباللریلاللساول لبالحسب

لتلاینللبلردل mµ،لنلا لبلاللریلالللل ش لساول لبلالحسلبلل

ل.لگس (ل3/سهم )لشدتلویژ لبالحسب

   
   

   

    
  

  
            

ل (4)للل

ل،ز لله لتخ رللالبللالحسللبلسللهم للللtلیالگیللنلاگبطللعل

ل،نللا لبللاللریللالللغاظلل لگتللهسو لتولرللدیلبللالحسللبللللPل

،ل ادگالگتهسو لتولردیلباحسبلنا لباللریلاللتاینلبردلPmل

Prلو(ل3/سللهم )لشللدتلویللژ لتولرللدلگتللهسو لبللالحسللبلل

P0لنلا لبلاللریلاللللغاظ لگولرعلگتلهسو لتولرلدیلبلالحسلبللللل

ل.لگس 

     
 

  
  

         
 

  
  

 .ل(1)لل        
ل

وللYP/S(ل صافلنالوکزل عهیلعلسمیرو ل)ل1یال عهیلعل

YX/Sبلعلتاترلبلبلهزی ل  صلو لتولرلدیلبلاگیلگتلهسو لوللللللللل

گتللهسو لبللالنللا لناللوکزلل،نللا لحسللبلزیسلل لتللوی لبللا

لP،ل صاف لولنا لوز ل ش لساول لبالناوکز صاف ل

بعلتاترلبل رلزگ لگتلهسو لتولرلدیلسهلهی لولگولرلعلبلالللللللللP0ول

گولرلعلزیسل للللغاظ لسهلهی لوللx0لولx،لنا لباللریالحسب

غاظل لگولرلعللللS0لیالسههیل ،لولللریالنا لبالبالحسبتوی ل

ل.لگس لقمدلکللبالحسبلنا لباللریا

  تحلیلهای  روش.

: اتانول تولیدی و غلظ  بیومس، اندازه گیری قند.

یالگیللنلبااسلل لبللاگیلتعرللرنلتللاگک لسللاول لیولل لگزللللل

باگبالاقرقلول رزگ لجل بلآ لیاللل1ههیلنافیعلشد للس وسع

سلپسللل.گسپویاوفیو یالتعررنلشلدلسهسو یالبهلل347طو ل وج

لوز ل شلل لسللاول لبللهلگسللی هی لگزلس للویگالکهلرباگسللرو 

 اهبلللللسلهسو یالیالل347یسل لآ لد لیاللللع رزگ لجل بلبللل)

یالگیلنللل،ه چملرنلل.بلعلیسل لآ لدللل(لوز ل ش لسلاول ل

 طهلععلبعل مظلوالاسل ل  مل لکهلرباگسلرو لوز ل شل لللللل

گبیدگل  رطلکشل لتهرلعلشلد لیالبلهلالتلهل احالعلللللللل،ساول 

لنلاگیللسهسی یاجعلل45یالی هیلل،اسرد لبعلفهزلاشدلس هی 

هللهیل سللپسلحجلل .لسگهللدگایلشللدل5/1لباگبللاگسللردییعلول

سلایللل37للریلالگزل  لرطلکشل لیاللل  را ل37لتهل3ل خیا 

هلهلیالطلو ل لوجللللل رزگ لج بلآ لولولعلآز هیدلایخیعل

گزلآبل)لیاوفیو یالقاگئ لشلدلسهسو یالبهلیسیگه لگسپول347

ل37لتعلدگیللپلسلگزلآ ل.ل(دشلل اطالبعلمموگ لشههدلگسی هی ل

بلعللل رواو یلال41/7مدیلفرایالساساسگ لبلهلگسلدگز ل مهفل لللل

لنلاگیللسلهسی لیاجلعللل87سهم لیالآو لبهلی هیلل33ل دت

سلهزیلیالیسلروهتوالولاسلرد لبلعلللللل ش لولپسلگزلسای

گزلهلالیل للللریال  را ل37ل،سپس.لشدلتوزین،لی هیل  رط

هللهیل هللهیل خ للالاشللدلیگی لشللد لبللهلغاظلل ل گزل  اللو 

صلهفلوللل،شلد للوز لقبللللگزلفرایاههیل خیا لتوسطلگین

ل87سلهم لیالیگ لللآو لیالی لهیللللل33لبعل لدتللیوبها 

لگزلپلسللهلهل آ لثهسویلعللوز .لشلدلل ش لناگیلسهسی یاجعل

لوز لت هضللللبلهل.لشلدللنرلایل گسلدگز للیوبلها للشد ل ش 

سلللاول لیالل شللل لوز لفرایاهلللهگولرلللعللوز لگزلثهسویلللع

بلاگیلل.لیسل لآ لدلللههیل خیا ل  لرطلکشل لبلعللللغاظ 
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تعرلللرنلغاظللل لقملللدلگحرلللهلکمملللد لگزلاو لییلسریلللاولل

نرللایللبللاگیلگسللدگز ل،وله چمللرن(ل34)ل3سهلسللرار لگسللرد

بللهالگزل  للرطللسللهم لیلل ل1غاظلل لگتللهسو لتولرللدیلهللا

بللایگایلولپللسلگزلللسللهم لس وسللعلل41کشلل لبللعل للدتلل

س وسعلبعلیسیگه لکاو هتوناگف لنلهزیللسهسیای روژلکای ل

نرلایلغاظل للللبلاگیلگسلدگز للل،یالگیلنل طهلعلعلل.لتزایقلشلدل

فرارلپسلل)لگتهسو لگزلیسلیگه لکاو لهتوناگف لنلهزیل لد لللل

1177PUجهللزلبللعلآشوهاسللهزلیوسرزگسللرو للل(لگیمگامللد،ل 

 ,Clarity 402, Data Apex)لگیلولسللا لگفللزگالشللعاع

Czech Republicزلسللیو لگل،ه چمللرن.لشللدلگسللی هی ل(ل

بلعلطلو للل(لUSAل،PEG20Mلفرارلپسل)لشلد للگیلپلاللشرشع

 رالل ل یللالبللهلنللهزلحه للللل8/3 یللالولولقطللالیگ الل لل5/3

 .للریالبالیقراعلگسی هی لشدل را ل17سریاوژ لبهلجایه 

ل:گیری فورفورال وهیدروکسی متیل فعورال  اندازه.

یالگیللنل طهلعللعلگبیللدگلگسللیهسدگایلتاکربللهتلفوافللوگ لوللللل.

 لوگییلللول(گزلشلاک لسلرگ هلل)لفلواگ لهردواکس ل یرلللل

ولترولبهابروترل لگسلردلگزلشلاک لللللگسردلکاایدای لسظرا

نا لبلاللریلالللل را ل377گسیهسدگایلل،سپس.ل اکلتهرعلشدسد

 یرلللفلواگ للللفوافلواگ لولهرداوکسل لل،لگزلهالیولتاکرلبل

هالنا لگزل73/7باگیلگینل مظوال.لطوالجدگنهسعلتهرعلشدلعب

الحلللللولسلللپسل اطللللریلللالآبلل راللل ل377تاکرلللبلیال

.ل ولاالگزلترولبهابروتر لگسلردلتهرلعلشلدلللل771/7لگسیهسدگای

ل377نللا لگزلگیللنل للهی لیالللل1571/7بللاگیلگیللنل مظللواللل

یقرالعلبلهلیسلیگه للللل47الحللولبلعل لدتللل یالآبل اطل را 

ل.لگلیاگسوسر لشد(لحللس وی لآ لباگی)،لگلیاگسوسر 

تاکربلهتلفوافلواگ لوللللباگیلاس ل م م لکهلرباگسرو 

ل377گزل  الللو لگسلللیهسدگایل،ل  یرلللللفلللواگلهردواکسللل 

نا لباللریالفوافواگ لولهرداوکس ل یرلللفلواگ لبلهللللل را 

ل5ولل1،ل1،ل4،ل3،ل5/7للهللهیلبللهلغاظلل لگسللیهسدگایلل  اللو 

ل45سلایلبلهلنلژوژ لللل3نا لباللریالهالیولتاکربلیالل را 

ل5/8هلهلللبلعلهلالیل لگزلآ لللل،سلپسل.للریلایلتهرلعلشلدلللل را 

لریللال عللافلل رالل ل0بللعله للاگ لگسللردللکاایلل لریللالل رالل 

ه رنل،لشدل ولاالگضهفعل/ل771تروبهابروتر لگسردلبهلغاظ 

لریلالآبل اطلالبلعلمملوگ لس وسلعلشلههدلسرلزللللللللل را ل3کهالبهل

یقرالعلیالح له لللل17ههیلبلهلالبلعل لدتللللل  او .لگسجه لشد

یاجلعلقلاگالیگی لشلدسدلولپلسلگزلسلایللللللل17آبلبهلی لهیلل

بلاگیل یوقل لکلای لللل)لیاجعل47شد لتهلاسرد لبعلی هیل

هلهلبلهلگسلی هی لگزلباسه لعلللللل رزگ لج بلآ (لسام لوگکمد

،ل373175جِللنلوی)لنرللایلیسللیگه لگسللپویاوفیو یال شللیق

سهسو یالبلاگیلفوافلواگ لولللل131ولیالطو ل وجل(لگسگاسیه 

سهسو یالباگیلهرداوکس ل یرللفوافلواگ لبلهلگسلی هی للللل113

 (.ل31)لگزل شیقل احاعلگو لقاگئ لشد

لهللهیلآ للهایلبللهلگسللی هی لگزللت ارللل: آمععاریتحلیععل 

س لویگالل.لگسجله لنافل لل4770کسللگل هکاوسهف لگفزگالسا 

برلو سلل،ل ابوبلبعلهالسلعل ییرلالغاظل لگتلهسو لتولرلدیللللل

ل.شلدلکسلللاسل للل لولقمدههیلگحرهلکممد لیال  رطلگساول

هلهیلسلمیرو ل ییراهلهیلسله للللللبااسل ل لد لللباگیه چمرنل

ل.لگسی هی لشدل34لپهتلسرگ هلگفزگالبای لشد لگزلسا 

ل

 نتایج.

هیدروکسی متیل فورال بعر   های مختلف غلظ  اثر.

سیللهیجل: گلععوکم مفععرفی اتععانول تولیععدی و، روی رشععد

هرداوکسل ل یرللللللحهصللگزلبااس لگثلالغاظل لتاکرلبللل

 رزگ لناوکزل صاف لولگتهسو ل،لفواگ لبالاویلاشدل خ ا

بلهلگفلزگیدلغاظل للللل:تخ رلالسشله لیگیلللفاآیمدتولردیلط ل

 رلزگ للنا لبلاللریلا،لللل3بعلبردلگزلهرداوکس ل یرللفواگ ل

گتلهسو لتولرلدیلکلههدلللللنالوکزل صلاف لولل،لاشدل خ لال

تاینل رلزگ لوز ل شل للللسیهیجلسشه لیگیلکعلبرد.لیهبدل  

نا لبلاللریلالللل10/1ساول لیال  رطلکش لشههدلبعل رزگ ل

نلا للل5/7ول  رطلکش لحهویلهرداوکس ل یرللفلواگ لل
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نا لباللریالوز ل شل لیال لدتلللل81/1ریا،لبعل رزگ لبالل

.لسللهم لپللسلگزلتااللرحل خ للالبللعلیسلل لآ للدلل47ز لله ل

ه چمرنلسیهیجلسشه لیگیلکعلبهلگفزگیدلغاظل ل رلزگ لوز للل

تاینل رلزگ لوز لللطوایلکعلک لع ش لساول لک لشد لب

لنا لبلاللریلالل8/4لریالبعل رزگ للنا لبال4 ش لیالغاظ ل

جلحهصللگزلبااس لگثلالغاظل لللسیهیل3لشولل.یس لآ دلعب

 رللزگ لناللوکزل،لتاکرللبلفوافللواگ لبللالاویلاوسللدلاشللد

 صاف لوگتلهسو لتولرلدیلبلعله لاگ لسیلهیجل لد لسلمیرو لللللللل

اگلتوسلللطللتولرلللدلگتلللهسو لولاشلللدلبرلللو سلسلللاول لللل

ل.لیهدلسشه ل  لسهکهاو هیسسلساویسرع خ ا
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Eq (3)

ل
ل(لج)ل

ولگتهسو ل(لب)لناوکزل صاف ،ل(گل )لساول برو سللههیل خیا لهرداوکس ل یرللفواگ لبالاویلاوسدلسیهیجلحهصللگزلبااس لغاظ ل-3شولل

ولناوکزل صاف لیالط للتخ رابعله اگ ل د لسمیرو لاشدلولتولردلگتهسو لفاآیمدط للیالسهکهاو هیسسلساویسرعتوسطل خ ال(لج)لتولردی

لتخ رالفاآیمد
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هلهیل خیال للللههیلحهصللگزلبااس لگثلالغاظل لللیهفیع

،ل یرللفواگ لبالاویل رلزگ لنالوکزل صلاف لللهرداوکس ل

تخ رالسشه لیگیلکعلگفزگیدللفاآیمدگتهسو لتولردیلیالط ل

ل،نا لباللریلالل3غاظ لهرداوکس ل یرللفواگ لبعلبرشیالگزل

بهزیگاسدن لشدیدیلبالاویل رزگ لناوکزل صلاف لللتأثرا

 رلزگ لللتاینلبردطوایلکعللعب.لن گایلولگتهسو لتولردیل  

تخ رللالبللعلتاترللبلیاللفاآیمللدطلل لناللوکزل صللاف لیال

بلعل رلزگ لللولللریلاللنلا لیالل4لول3،ل5/7،لصل الهلهیلللغاظ 

ل،ه چملرنل(.ل3جدو ل)لبویل5/17ولل81/11،ل31/10،ل4/13

سیهیجلحهصللگزلبااس ل رزگ لبلهزی لگتلهسو لتولرلدیلطل للللل

لیللهصلل الهللهیللتخ رللالسشلله لیگیلکللعلبللرنلغاظلل لفاآیمللد

یال رزگ لبلهزی لللریالت هوتلچمدگس للنا لبال5/7ول(لشههد)

گتهسو لتولردیلوجویلسدگایلول لبهلگفزگیدلغاظ لبعلبردل

 رزگ لبلهزی لتولرلدیلبلعل الدگالزیلهییللللللل،لریالنا لیال3گزل

بلهزی لگتلهسو للللتلاینللبلردلکلعلللبلعلطلوایلل.لیهبلدللکههدل  

نلا للل4ولل3،ل5/7،لصل الههیللبعلتاتربلیالغاظ للتولردی

نلا لگتلهسو لللل13/7لول18/7،ل14/7،ل11/7لریالبعل رلزگ لللیا

 .لبویلبالنا لناوکز
 

ههیللتخ رالیالغاظ لفاآیمدط للیا(لنا لباللریا)لتولردلگتهسو لولناوکزل صاف ،لههیلسمیرو لاشدل خ اللشه صسیهیجلاناسرو لولل-3جدو ل

ل خیا لهرداوکس ل یرللفواگ 

لههیلسرمریر لشه صلیفاآیمدههیلللشه ص
ل(ل را لنا لباللریا)لهرداوکسبل یرللفواگ غاظ ل

ل4ل3ل5/7لشههد

لاشدلبرو سلساول 

x0ل33/7ل3/7ل51/7ل55/7ل(لنا لباللریا)ل

xmل71/1ل4/1ل53/1ل4/1ل(لنا لباللریا)ل

µmل31/7ل44/7ل43/7ل33/7ل(ل3/سهم )ل

R2ل331/7ل303/7ل38/7ل303/7ل

ل33/7ل34/7ل31/7ل35/7ل(لنا لنا لبا)لبهزی لساول 

لگتهسو لتولردی

P0ل71/3ل01/7ل0/7ل83/7ل(لنا لباللریا)ل

Pmل44/7ل45/7ل13/7ل43/7ل(لنا لباللریا)ل

Prل03/34ل1/31ل73/35ل78/30ل(ل3/سهم )ل

R2ل38/7ل383/7ل383/7ل338/7ل

ل13/7ل18/7ل14/7ل11/7ل(لنا لبالنا )لبهزی لگتهسو 

لناوکزل صاف 

S0ل17ل3/17ل17ل17ل(لنا لباللریا)ل

YX/Sل1/0ل31/3ل3/0ل3/3لنا لبالنا ل

YP/Sل1/3ل3/0ل3/8ل4/34لنا لبالنا ل

R2ل330/7ل338/7ل335/7ل333/7ل

ل5/17ل81/11ل31/10ل4/13 (للریالنا لبا)لناوکزل صاف 
ل

 های مختلف فورفعورال بعر روی   غلظ  بررسی اثر.

سیلهیجلل: گلعوکم مفعرفی   میمان اتعانول تولیعدی و  ، رشد

هللهیل خیالل لتاکرللبلللحهصللللگزلبااسلل لگثللالغاظلل لل

 رلزگ لنالوکزل صلاف لوبلهزی للللل،لفوافواگ لبالاویلاشلدل

ل،گتهسو لتولردیلسشه لیگیلکعلبهلگفزگیدلغاظل لفوافلواگ لل

ناللوکزل صللاف لولگتللهسو لتولرللدیل،ل رللزگ لاشللدل خ للا

گثلالللسیلهیجلحهصلللگزلبااسل لللل،ه چملرنل.لیهبلدللکههدل ل ل

ههیل خیا لفوافواگ لبال رزگ لناوکزل صلاف لولللغاظ 

تخ رالسشه لیگیلکعلگفزگیدللفاآیمدگتهسو لتولردیلیالط ل

لتللأثرانللا لبللاللریللاللل5/7غاظلل لفوافللواگ لبللعلبرشللیالگزلل
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بهزیگاسدن لشلدیدیلبلالاویل رلزگ لنالوکزل صلاف لولللللل

طلوایلکلعللللعبلل،ل(3جدو ل)لن گایلبهزی لگتهسو لتولردیل  

تخ رلالبلعللللفاآیمد صاف لیالط لل رزگ لناوکزلتاینلبرد

بلعللللریلاللنلا لیالل4لول3،ل5/7،لصل الههیللتاتربلیالغاظ 

.لیس لآ لدللعبلنا لباللریال4/43ولل11،ل5/11،ل13/7 رزگ ل

لبلهزی لگتلهسو لتولرلدیلبلعلتاترلبلیاللللللتلاینللبردل،ه چمرن

،ل14/7بلعل رلزگ لللبلعلتاترلبلللل4لول3،ل5/7،لص اههیللغاظ 

 شلههد لللبالنلا لنالوکزللنا لگتهسو ل11/7لول10/7،ل17/7

سیهیجلحهصللگزلبااس ل رزگ لوز ل شل لل.ل(4شولل)لشد

وز لساول لسشه لیگیکعلبهلگفزگیدلغاظ لفوافواگ ل رزگ ل

 لبلعلس وسلعلشلههدلللل ش لسلاول لبلعل رلزگ لزیلهییلسسلبللللل

ولک یلاینلوز لللتلاینللبلردلیلکلعللطوالبع.لیهبدل  کههدل

نلا لیاللریلالللل4 ش لساول لبعلتاتربلیالس وسعلشههدلو

 .ل(4لشول)لیس لآ دلعبلنا لباللریال0/4لول3/1بعل رزگ ل
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لوناوکزل صاف (لب)لگتهسو لتولردی،ل(گل )ل خیا لفوافواگ لبالاویلاوسدلاشدلبرو سلساول ههیللسیهیجلحهصللگزلبااس لغاظ ل-4شولل

لههلله اگ ل د لسمیرو لآ لتخ رالفاآیمدط للیالسهکهاو هیسسلساویسرعتوسظل(لج)
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ل33ل...بهزیگاسدن لتاکربهتلفوافواگ لولهرداوکس ل یرللفواگ لیالط لفاآیمدلتخ رالبالاویلاشدلولبهزی لگتهسو لتولردیللآثهابااس ل

 

 

ههیللتخ رالیالغاظ لفاآیمدیاط ل(لنا لباللریا)لناوکزل صاف وللتولردلگتهسو ،لههیلسمیرو لاشدل خ اللشه صسیهیجلاناسرو لولل-4جدو ل

 فوافواگ ل خیا 

لههیلسرمریر للشه صلیفاآیمدههیللشه ص
ل( را لنا لباللریا)لغاظ لفوافواگ 

ل4ل3ل5/7لشههد

لاشدلبرو سلساول 

x0ل8/4ل43/1ل33/1ل3/1ل(نا لباللریا)ل

xmل51/7ل8/7ل08/7ل35/7ل(نا لباللریا)ل

µmل43/7ل31/7ل31/7ل35/7ل(3/سهم )ل

R2 380/7ل333/7ل380/7ل308/7ل

ل373/7ل341/7ل31/7ل31/7ل(نا لنا لبا)لبهزی لساول 

لگتهسو لتولردی

P0ل1/7ل33/7ل30/7ل3/3ل(نا لباللریا)ل

Pmل43/7ل11/7ل43/7ل/45ل(نا لباللریا)ل

Prل53/37ل33/33ل50/31ل88/33ل(3/سهم )ل

R2ل333/7ل383/7ل383/7ل38/7ل

ل11/7ل10/7ل1/7ل14/7ل(نا لبالنا )لبهزی لگتهسو 

لناوکزل صاف 

S0ل17ل74/17ل1/17ل17ل(نا لباللریا)ل

YX/S  ل3/3ل3/4ل3/1ل3/1لنا لبالنا

YP/Sل0/3ل3/8ل13/3ل4/34لنا لبالنا ل

R2 380/7ل330/7ل333/7ل331/7ل

للناوکزل صاف 

 (لریالنا لبا)
ل4/43ل11ل5/13ل8/18

 

 گیری  بحث و نتیجه.

هلهیلهرلداولرزلوللللتلاینلاو للگ اوز لیو لگزل ع لو ل

تولرللدلگتللهسو لگزل للوگیل خیالل للفاآیمللدپللردلتصلل رعلیال

لرگموسللاولزیلهرللداولرزلگسللردیللسللاولزیلو،لگیلسشهسللیع

سلهکهایدیلللگسردیلتاکربهتلپا لیالز ه لهرداولرز.لگس 

بعلقملدههیلسلهی لللله  لساولزلگبیدگلساولزلو،لشه للسشهسیع

یال احاعلیو لل،سپس.لشوسدلکابمعلتبدیلل  ل3کابمعلولل5

لییگلایل هسملدلفوافلواگ لولللیلهلهللگینلتاکربهتلبلعلشلوللل

هرداوکسلل ل یرللللفللواگ لیللهلییگللالتاکربللهتلتبللدیلللللل

لویلژ للبلعلهلهلللگینلتاکربهتلباگیل رواوگانهسرسل ل.لشوسدل  

یلگیلنلتاکربلهتلیالللوجلول.ل ضلالهسلیمدللل خ اههلسل  لول

تخ رلال وجلبلکلههدلللللفاآیملدل  رطلکش لیالهمگله لل

کههدلنالوکزل صلاف لویالسیرجلعلکلههدللللل،لاشدل خ ا

تخ رلالتوسلطللللفاآیمدبهزی لگتهسو لتولردیلیالحرنلگسجه ل

تلاینلگیلنللللگزلج اعل هل ل.ل(31)لشویلههل  ل رواوگانهسسر 

،لهردواکس ل یرللفلواگ ل،لبعلفوافواگ توگ للتاکربهتل  

.لگشها لکلایللگسردههیلچابلوگسیر لگسرد،لفا ر لگسرد

لفاآیملدلیالطل لللسهکهاو هیسلسلساویسلعللگنالچعل خ ال

دیللفوافللواگ لولهرداوکسلل ل یرلللللتخ رللالتوگسللهی لتبللل

ییگالتاکربلهتلاگلللفواگ لگلوللول هسمدفواگ لبعلتاکربهت ل

  لرطلکشل لتخ رلالللللگ هلوجلویلگیلنلتاکربلهتلیالللل،یگای

یاللگتلبهزیگاسللد ل ه لل لبللالاویل یهبولرسلل لآ لولتللأثرا

سیرجللعلبللالاویلاشللدلو رللزگ لگتللهسو لتولرللدیلتوسللطلآ ل

 .ل(35)لن گایل  

، اثر ترکیا هیدروکسی متیل فورال بعر روی رشعد  .

سیلهیجلحهصلللگزللل: بازده اتانول تولیدی گلوکم مفرفی و

هلهیل خیال لتاکرلبلهرداوکسل ل یرلللللللللبااس لغاظل ل

سشه لیگیلکعلبهلگفزگیدلغاظل لللفواگ لبالاویلاشدل خ ا
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.لبهبلدللآ لیال  رطلکش ل رزگ لاشدل خ لالکلههدل ل للل

ههیللیا  رطلکشی لکعلمهایلگزلفوافواگ لبویلیالسهم 

برو سلساول لبلعلشلدتلللل رزگ ل،گولرعلپسلگزلتاارحل خ ا

ول لبهلن ش لز ه ل رزگ لتیرراگتلبرلو سلللگفزگیدلیهف 

وکسل للیالحلهل لکلعلبلهلگفلزگیدلغاظل لهرداللللل.لک یالشد

کلههدلقهبلللللل،نا لیاللریال3 یرللفواگ لبعل رزگ لبردلگزل

سیلهیجلحهصلللگزللل.لگیلیالاشدل خ ال شههد لشلدللعظ هح

ههیل خیا لهرداوکسل ل یرلللفلواگ لبلاللللللبااس لغاظ 

 رللزگ للتللاینلبللرداویلناللوکزل صللاف لسشلله لیگیلکللعلل

ناوکزل صاف لیال  رطلکش لبدو لهرداوکسل ل یرللللل

یاصلدللل35لول8/30بلعل رلزگ لللل،الریلللنلا لیالل5/7فواگ لول

گزلهرداوکسل ل یرلللللل4و3هلهیللله چمرنلیالغاظ .لگس 

یاصلدللل03ول81فواگ ،لناوکزل صاف لتاترلبلبلعل رلزگ لللل

مد ل صافلکه للنالوکزل وجلویلیاللل.لکههدلسشه لیگی

  رطلکش لولکههدل رلزگ لبرلو سلسلاول لیال  لرطللللل

نویهیلههیلبهغاظ لبهلاتالهرداوکس ل یرللفواگ للکش 

لگتلبهزیگاسللد لگیللنلتاکرللبلبللالاویلاشللدل خ للالوتللأثرا

هلهیلللیهفیلعللبلعلطلوالکال للل.لبهشلدلل رزگ لگتهسو لتولردیل ل ل

آ لنویلهیللحهصللگزلبااسل لتیررلاگتلنالوکزل صلاف للللل

وللگس لکعلبرنلیولس وسعلمهایلگزلهرداوکس ل یرللفواگ 

ل،ه چملرنل.لت هوتلچمدگس لوجلویلسلدگایلل،لنا لباللریال5/7

اشلدلل،لس ل د لسمیرو لتولرلدلگتلهسو للسیهیجلحهصللگزلباا

هلهیلللساول لولناوکزل صاف لسشه لیگیلکلعل لد لللبرو س

افیهالتولردلگتهسو لولاشدللگسدل وب لتوگسسیعلع وایل طهلععلب

 شلههد للل3جدو لیالکعللطواله ه .لدکممساول لاگلتوجرعل

R)لضایبلتبررن اهییاللشوی،ل  
باگیلت له لل30/7بهلایل(ل2

سشلله لگزللبللهلالF- valueل اللدگال،ه چمللرنلهللهلولشلله ص

لویوملدایلول.لیگایلکهالنافیلعلشلد لللعههیلبلیگایل د ل عمه

هرداوکسل ل یرللللل،لبعلبااسل لگثلالفوافلواگ لللل33ه وهاگ 

هلهیلللولگسردلگسیر لبالاویلاشلدل رواوگانهسرسل لللفواگ 

سیللهیجل.لبللو  لجللدگلشللد لبللاگیلتولرللدلگتللهسو لپایگ یمللدلل

کلعلیال  لرطلکشل لملهایلگزللللللسشله لیگیللهلهللآ پژوهدل

ل،نا لباللریا5/7لک یالگزههیللغاظ لتاکربهتلبهزیگاسد لو

که لل صافلشلد لللطوالبعلک هبرد رزگ لناوکزل وجویل

ههلسشه لیگیلبلهلگفلزگیدللللههیلآ لیهفیعل،ه چمرن.ل(35)لگس 

نلا للل5/7غاظ لفوافواگ لوهرداوکس ل یرللبعلبلردلگزلل

گیللعحظطوالقهبلل هلع رزگ لبهزی لگتهسو لتولردیلبل،یاللریا

طوایلکعلیال  رطلکشل لبلهلغاظل لللللبع.لیهبدلکههدل  

لول43 رزگ لبهزی لگتلهسو لتولرلدیلبلعل رلزگ لللللل،نا لباللریا3

یاصدلبلعلتاترلبلبلاگیلفوافلواگ لوهرداوکسل للللللل15/38

ل.لیهبدل یرللفواگ لکههدل  

ههیلحهصللگزلگینل طهلععلسشله لیگیلکلعلحضلوالللللیهفیع

تاکربلهرداوکس ل یرللفواگ لیال  رطلکش لبالاویل

سهکهاو هیسلسلل رزگ لبهزی لگتهسو لتولردیلتوسطل خ لالل
نا لباللریالل3لبهلاتالگزههیللولاشدلآ لیالغاظ لساویسرع

کعلگینل وضوکلبلهلسیلهیجللل.لن گایلگیل  لعظقهبلل هحلتأثرا

 بم لبالکلههدلاشلدللل34زلوله وهاگ آلولحهصللگز طهلعع

تخ رلال خ لاللللفاآیملدلساول لول رزگ لگتهسو لتولردیلط ل

نللا لبللاللریللاللل3غاظلل للبللهل،سهکهاو هیسللسلساویسللرعل

ل.ل(33)ل طهبا لیگای،لهرداوکس ل یرللفواگ 

گلوکم مفرفی و ، اثر ترکیا فورفوال بر روی رشد.

ساکارومایسععس بععازده اتععانول تولیععدی توسععط مخمععر .

تاینلتاکربهتلبهزیگاسلد لللفوافواگ لیو لگزل ه  :سرویسیه

.لتخ رلالگتلهسو لگسل للللفاآیملدلهلهلیالللاشدل رواوگانهسرس 

فوافواگ لبالاویلاشدلول یهبولسر ل خ اهلهلللتأثراگناچعل

گ لهلبلعلهلالحله لللللل،که للشلمه یعلسشلد لگسل للللطوالبعهموزل

قهبللللللن بهزیگاسلدللگثاوجویلگینلتاکربلیال  رطلکش ل

نالوکزلل،لگیلبالاویلاوسدلاشلدل رواوگانهسرسل لللع هحظ

سیهیجلحهصللگزل.لن گایل صاف لول رزگ لگتهسو لتولردیل  

گسل لکلعلبلهلگفلزگیدلغاظل للللللآ لنویلهیلل طهلععلحهضلالل
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ل،مهو لبالکههدل رزگ لبرو سلسلاول ل خ لاللل،فوافواگ 

 رزگ لبهزی لگتهسو لتولردیلولنالوکزل صلاف لتوسلطلآ لللل

لتلاینللبلردلبلعلطلوایلکلعلللل.لیهبلدلل ل للنرلایللکههدلچش 

ل1/43ولل74/13تاینل رزگ لناوکزل صاف لبعلتاترلبلللوک 

نا لباللریلالیال  لرطلکشل لشلههدلول  لرطلکشل لبلهلللللللل

سیلهیجلسشله للل.لنا لباللریالفوافواگ ل شلههد لشلدللل4غاظ 

 رلزگ لبلهزی لگتلهسو لتولرلدیلملهو لبلاللللللللتاینلبردیگیلکعل

نا لبلاللریلالللل4لول3،ل5/7س وسعلکمیا لبعلتاتربلیالغاظ ل

نا لگتهسو لبالنا لل11/7لول13/7،ل1/7لفوافواگ لبعل رزگ 

سیلهیجلحهصلللگزلبااسل للللل،ه چملرنل.لیس لآ دلعناوکزلب

رو لتولردلگتهسو لولاشدلبرو سلساول لسشه لیگیل د لسمی

افیهالتولرلدلللگسدل وب لتوگسسیعلعههیل وایل طهلععلبلکعل د 

.لکمملدلاشلدلسلاول لولنالوکزل صلاف لاگلتوجرلعلللللل،لگتهسو 

 اللهییال،لشللویل شللههد ل لل ل4طللوالکللعلیالجللدو لله لله 

R)لضایبلتبررن
لهلهلوللشله صلبلاگیلت له لللل30/7بهلایل(ل2

هلهیلللیگایل د لهلالسشه لگزل عمهبلF- valueه چمرنل ادگال

یس لآ د للعیالوگق لسیهیجلب.لگس کهالنافیعلشد للع وایلب

 للوایلبااسلل لبللعل للوب لهللهیللیهللدلکللعل للد لسشلله ل لل 

گتلهسو لتولرلدیلولنالوکزلللل،لگسلدلافیلهالاشدسلاول للللتوگسسیع

تخ رللالیالحضللوالتاکربللهتللفاآیمللد صللاف لاگلیالطلل ل

کا لکههدل رزگ لنالوکزللبعلطوال.لدکممبهزیگاسد لتوجرعل

تخ رلالبلهللللفاآیملدلبهزی لگتهسو لتولردیلیالطل للل صاف لو

بهزیگاسلدن لگیلنللللتلأثرالنویلهیللگفزگیدلغاظ لفوافواگ ل

یالسیرجلعل رلزگ للللتاکربلبالاویلاشدلو یهبولرس ل خ الو

هللهللگناچللعلبرشلیال رواوگانهسرسلل ل.لگسل لگتلهسو لتولرللدیلل

توگسللهی لتبللدیلللسهکها هیسللسلساویسللرعل خ للالویللژ لبللع

لتوسللطلفوایلل لگسللردللیللهلفللواگ لگلوللللبللعفوافللواگ ل

لآسلزی للآلدهردیهرداوژسهزلولیهرداوژسهزلگلوللههیلآسزی 

گ هلگینلتاکربهتلیال  رطلکش لبهم لکلههدللل،یگاسداگل

لفاآیملدل رزگ لناوکزل صاف لوگتهسو لتولردیلطل لل،لاشد

ل.ل(30)لشوسدلتخ رال  

برله لکایسلدلحضلوالتاکربلهتلللللل31توفرا لوله ولهاگ ل

فوافللواگ لیال  للرطلکشلل ل خ للالللبهزیگاسللد له چللو 

بهمل لکلههدلم اولایلتولرلدللللللسهکهاو هیسسلساویسرع

بلاگیللل،بملهباگینل.لشلویللگتهسو لولگیجهیلضع لیال خ ال  

سلللاولزیل،لگیلتولرلللدلبهرملللعلگتلللهسو لگزل لللوگیلسشهسلللیعللل

هلهیلللولرگموساولزیلمهو لبالپردگلکای ل رواوگانهسسلر ل

ههلیالباگبالشاگیطل  رط لگزللبااس ل اهو  لآ ،ل مهسب

.ل(31)لج اعلتاکربهتلبهزیگاسد لبسرهال ه لوگسهس لگسل ل

گسلل لکللعلبللهلگفللزگیدلغاظلل للیللنگنویللهیلهللهللسیللهیجلآ 

ل،اشدل خ لالوله چملرنلل،لول فوافواگ ل رزگ لبرو سلسا

هلهلبرله لللله چمرنلآ .لیهبدل رزگ لگتهسو لتولردیلکههدل  

یگشیمدلکلعلیال  لرطلکشل لبلدو لفوافلواگ لول  لرطللللللل

،ل31نا لباللریالبلعلتاترلبلللل3لول5،ل1لههیلبهلغاظ للکش 

 رلللزگ لنالللوکزلتوسلللطل خ لللاللل،یاصلللدل11ول53،ل37

.ل(31)ل صللافلشللد لگسلل لللسهکهاو هیسللسلساویسللرعل

برله للل31ه وهاگ لولویومدای،له چمرنلیال طهلععلییگای

نلا لبلالللل45/7لگزلبهلگفزگیدلغاظل لفوافلواگ لللیگشیمدلکع

 رلزگ لنالوکزل صلاف للللل،نا لبلاللریلاللل5/7بعلبردلگزلللریا

ههلبره لیگشلیمدلللآ .لیهبدلگیلکههدل  لعظقهبلل هحلطوالبع

 رلزگ لل،لنلا لبلاللریلالللل5/7کعلگفزگیدلغاظ لبلعلبلردلگزللل

لبعلنا لگتهسو لبالنا لناوکز11/7لبهزی لگتهسو لتولردیلگز

مهو لبلالل.لیهبدلناوکزکههدل  لبانا لگتهسو لنا ل17/7

سشلله لیگیلکللعلگفللزگیدلغاظلل للهللهللآ لهللهیلیهفیللعل،گیللن

نلا لبلاللریلاللللل5/7لفوافواگ لیال  رطلکشل لبلهلغاظل للل

یاصلدیلبلهزی لللل5/0مثلکلههدللد،لبهسسب لبعلس وسعلشهه

یالحلهل لگفلزگیدلغاظل لآ لبلعللللل.لشویلگتهسو لتولردیل  

یاصدیلگتهسو لل43بهمثلکههدللنا لباللریال5/7بردلگزل

ل.ل(35)لشویل  

http://scialert.net/asci/author.php?author=Rachma&last=Wikandari
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گثلالیولتاکرلبلللبعلطوالکا لسیهیجلحهصلللگزلبااسل للل

 رلزگ لل،لفوافواگ لوهرداوکس ل یرللفواگ لبالاویلاشلدل

ناللوکزل صللاف لوبللهزی لگتللهسو لتولرللدیلتوسللطل خ للالل

سشه لیگیلکعلفوافواگ لسسلب لللسهکهاو هیسسلساویسسرع

بهزیگاسلدن لبرشلیایلبلالللللتلأثرال یرللفواگ للبعلهرداوکس 

آل هاسدوترالوللییگایلیال طهلعع.لن گایلاویل خ ال  

لیولتاکرللبلفوافللواگ لولگثللال ههاکممللدن ل35ه وللهاگ 

تخ رللالگتللهسو للفاآیمللدیالطلل للفللواگ ل یرللللهرداوکسلل 

AK1تا لهساولبلهکیایو لللتوسطلسویعلبهکیای
اگلبااسل للل33

نلا لل5/7غاظل لللههلسشه لیگیلکلعلیاللههیلآ لیهفیع.لکایسد

فوافواگ لوهرداوکس ل یرلللبلعلتاترلبل وجلبللللل،لباللریا

ههللآ ل،ه چمرن.لشویلگتهسو ل  یاصدیلل30لول35کههدل

لک لهبردلنا لبلاللریلالللل4بره لیگشیمدلفوافواگ لیالغاظ ل

.لشویلیاصدیلیال رزگ لتولردلگتهسو ل  ل57بهم لکههدل

گ هلباگیلهرداوکس ل یرللفواگ لکلههدل رال لک ل لبلهللللل

بللهلتوجللعلبللعللل.ل(38)لگفللزگیدلغاظلل لآ ل شللههد لشللدلل

س وذپللل یایلکللل لغشلللهیلسلللاول ل خ لللالسسلللب لبلللعلل

تلوگ لللهرداوکس ل یرللفواگ لیال اهیسعلبهلفوافلواگ ل ل لل

بهزیگاسلللدن لک یلللالللتلللأثرانلگحی للله لاگلیگیلکلللعللیلللگ

هرداوکس ل یرللفواگ لسسب لبعلفوافواگ لسهشل لگزلگیلنللل

برله لیگشلیمدلگناچلعلللللوله ولهاگ لل30لااسلو ل.لمه للبهشد

توگسلللهی لتبلللدیللللسهکهاو هیسلللسلساویسلللرعل خ لللال

هرداوکس لفوافواگ لگلوللل5هرداوکس ل یرللفواگ لبعل

فوافلواگ لک یلالللبلعلل لگ هلسام لتبدیللآ لسسبل،یگایلاگ

س لوذلپل یایلکل لغشلهیللللللتوگسدلسهش لگزلکعلگینل  لگس 

ل.ل(3)ل لبعلفوافواگ لبهشدساول لآ لسسب

یوللههیل خیال للغاظ لتأثرا طهلععلحهضالبعلبااس ل

لتاکربلفوافواگ لوهرداوکس ل یرللفواگ لبالاویلاشد

سهکهاو هیسللسلبللهزی لگتللهسو لتولرللدیلتوسللطل خ للالللو
سشه لیگیلبلهلگفلزگیدلللسیهیجلگینل طهلععلل.پایگ  لساویسرع

 رللزگ لبرللو سلسللاول لولبللهزی لل،غاظلل لهللالیولتاکرللب

یهبلدلولاوسلدلکلههدل رلزگ للللللگتلهسو لتولرلدیلکلههدل ل لللل

نویلهیللیدلغاظ لگینلیولتاکربلناوکزل صاف لبهلگفزگ

 یهبولرسل ل خ لالللل م  لگینلتاکربهتلبالاویلاشدلولتأثرا

 لبلعلل،لسیهیجلسشله لیگیلکلعلفوافلواگ لسسلبلللله چمرن.لگس 

بهزیگاسللدن للتللأثراهرداوکسلل ل یرللللفللواگ لبللعل اگتللبل

ل.لیگایبهزی لگتهسو لتولردیللبرشیایلبالاویلاشدل خ الو

ل
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1- Hydroxymethyl furfural (HMF) 
2- Furfural (FUR) 
3- Larsson 
4- Modig 
5- Pyruvate dehydrogenase(PDH) 
6- Alcohol dehydrogenase (ADH) 
7- Aldehyde dehydrogenase  (AlDH) 
8- Merck 
9- DNS 
10- Jenway 6305 
11- Wikandari 
12- Alves 
13- Tofighi 
14- Wikandari 
15- Almarsdottir 
16- ThermoanaerobacteriumAK1 
17- Larsson 
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Abstract 

Introduction: The use of hydrolysis process in order to release reducing sugars of 

Polysaccharide materials for ethanol production, especially in acid hydrolysis process, causes 

the produce growth inhibitors compounds such as furfural and hydroxymethyl. Existing these 

compounds in culture medium, in addition to decrease microorganism growth and glucose 

consumption they cause the decrease efficiency of ethanol production. 

Materials and methods: In order to investigate the effect of both inhibiting compounds 

hydroxymethyl furfural and furfural on growth, glucose consumption and ethanol production by 

Saccharomycescerevisiae yeast, four field experiments with different concentrations include 

0orcontrol0.5, 1 and 2gl
-1

of each compound was prepared, and their inhibitory effects on yeast 

growth and ethanol production was studied in during 36 h. 

Results: The results showed that with increasing concentration hydroxymethyl furfural and 

furfural, both compounds have inhibitory effect on growth yeast, glucose consumption and 

ethanol production, so that the maximum efficiency of ethanol production for two compounds 

(hydroxymethylfural and furfural), were observed at concentrations of 0 or control and 0.5 gl
-

1.
The results showed that the furfural compound in comparison to hydroxymethylfural have 

more inhibitory effect on Saccharomycescerevisiae growth and ethanol production by it. 

Discussion and conclusion: In general decrease in glucose consumption by increasing 

concentrations of these compounds showed the negative effects of these compounds on the 

growth and metabolism yeast, and therefore the ethanol production is reduced. 

Key words: Ethanol, Cell biomass, Furfural, Hydroxymethyl fural, Saccharomyces cerevisiae 
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