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 كیدهچ

کاو کلل رارکللل-1-ن رملل لسللروا پاوپه لللل-1)لحلهو لنسل ت  للکلعللاشدلنره لکلهه لات وس ا ل  الوهک ا  لمقدمه
وتژ لت  لشاگتطلتلم ل  ريل لکلهاوایلیگشل علوهشلمد لگتل للللللللوعت گسمدلواگ لودب یلاشدلنرههه لل  ل،ه  مدلین رمهسگسرد(ل

  للین رمهسلگسجه لناف ACCهه لو   لیالت ،ردلنس ت للت قرقلوهلهدفلوااس لت گ لس تع

هله لللهه ل   گ، لیال  رطلکش لوعلاو لتدرعلاق لات وس ا ،لس  سعلخهکلات وس ا لولغرال8گسللها:  مواد و روش
هلهلیالللس  کایس لن د ،لقياللهه لوعلین رمهسلیال دگتعACCگخ صهص لتدرعلشد لوعل مظ النس   لسر علک  لت گ لت ،ردل

گاستلهو لشلد لت گسلهت لت ،رلدلنسل ت للللللل0ولل1،ل1ک و لولنا هنل:گا لیالاوسهله للللن:گا لپسلگسل هتعلپار لوعلاو ل،وع
ACCهله ل مهسلبللللسلهس   الیال  لرطللل056تاگک لس ا لاشدلیالطل  ل ل  لللهه ل م خب،لوهلگس  هی لگسللین رمهسلیالس تع

هه ل م خبلگسجله لللین رمهسلوهلتعرر لغاظ لن، هلک  و تراگتلنسگیلشد لواگ لس تعللACCگاستهو لشد ل ر گ لفعه،ر لنس ت 
هتل ،للهله ل م خلبلگسجله لشلد لیالسدلللللور شر رهت لول رواوور ،  تکلولاگ لشمهسلهت لت له  لسل تعلللللهه لناف  لنس   

گسجله لل 16S rRNAتات ل رل گ لفعه،رل لنسل ت لول ی،لولهلتو رلالولتعرلر لتل گ، ل  للللللللللشمهسهت لس تعل م خبلکعلیگاگ لور 
ل ناف 

سل تعلگس خلهشلشلد لولاللللل13ین رملهس،لتعلدگیللللACC دگتع،لخه،صلشدلولوهلنس   لسر علک  لت گ لت ،ردلل660تعدگیلس هتج ل
هه ل م خبلوعللس تعلگس خهشلشدلولس هتجلشمهسهت ل قد هت لسشه لیگیلکعلس تعل3ههلیالت ،ردلنس ت ،للگسهالت گسهت ل دگتع

ه  مد لوااس ل ر گ لفعه،ر لنس ت لسشه لیگیلکلعلل  عاقل Actinomycetes ولناو  Bacillus،لPseudomonasهه لل مس
ل،سهم لپاوتئر /لنا ل/ را ن، هلک  و تراگتسهس    لل6143/814تات ل قدگالفعه،ر لنس ت لوعل ر گ للوهلور لKot ل12لس تع

ل   عاقله  مدلPseudomonas brassicacearumهه لفا اسم لولوعلن سعل س یو  سهایالناو ل

یسل لن لد للللین رملهسلیالگتل لسل تعلول   لولعلللللACCوهلت  علولعلفعه،رل لیالخل الت  لعلنسل ت لللللللگیری: ب ث و نتیجه
سلهس لللودرملعللولهلت گ للهه ل شهوع،ل  لیال قهت علوهلس تعل(سهم لپاوتئر /لنا ل/ را ن، هلک  و تراگتسهس    لل6143/814)

فا  لاسر  ل هتعلتاقرحلوالپهتعلوهک ا ل  اکلاشدلنره لولعل مظل الگسل  هی لیال  املعلودلا للللللتدرعلشاگتطلت ،ردلنس ت لول
ل ناف 

ل-1-ن رمللل لسلللروا پاوپه لل-1ین رمللهس،لکاو کللل رارکلگسللردلل-1-ن رمللل لسلللروا پاوپه لل-1لهااای ک یاادی: واژه
 هه ل م خبل،لس تعکاو کل رارکلگسرد
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 مقدمه
ات ووهک اهلله ل  للاکلاشللدلنرلله لوخلل لگصللا للللل

سلیهمللد لگلهلله لات وسلل الاگلتشللور ل لل لل رواوگانهسر لل 
گف گت لاشدلولس  لنرله للههت لکعلوهمثللتات ل وهسر  ل د 
ل1هله لاشلدلنرلهه للللت ،ردلولتاشحلتمظر لکمملد ل،لش سدل  

گ اوس لپژوهشماگ لتمظر لوهک اتهت لت ،ردلگتلرا للل( 1گس ل)
هله لللات ووهک ا هه ل  گ لاگلود ات ل وهسر  للیالنرههچع

( ل1)گسلدلللاشدلنرههه لیگس ل عللگف گت یالل  اکلاشدلنره 
یالنره لگسلگه ر لستلهی للیالکشهواس لکم ا لسيحلگترا ل

ولعللکم ا لسيحلگتلرا لیالنرههله لساگمل لللل لواخ ایگالگس 
نرلایلللیال  گقع لکعلنره لیال علا لتلم لقلاگال ل لللللوتژ 
ت گسدلگسلخ هاتلگق صهی لسهش لگسلگف گت لغاظ لگترا لل  

ش ی،ل ا نرا للکعلوهمثلکهه لاشدلولم اوایلنره ل  
تللرا لیال ل  للدگو لیالکم للا لسلليحلگلسللهسوکهاههکمللد ل

هله للل لگسل  هی لگسلوهسیگاسلد للگت ل ل گایلگسل لللنرههه لشه  
  تهس لنرلهه لللگاقه ،لتدرعللشر رهت لور سم  لولفعه،ر لگترا 

،لکعلوعلسيحلوهلا لگتلرا لح هسلر لک  لا لیگشل علوهشلمدللللل
،لگترا لک  ا لتم لگ لکعلیالشاگتطلتدرعلنرههه لتاگاتخ ع

هلله للوللهک ا گسلواخلل للگسلل  هی لتللهسن لوللعت ،رللدلکممللدلول
سليحلگتلرا لیاو لنرله لاگلللللقهیاسلدل  اکلاشدلنره لکلعلل

هه ل  اکللوهک ا گس  هی لگسلل،وهلو  یلگت  لکهه لیهمد
،لاوش لگس لکعلورش ال ل ایلپ لمدلقلاگالناف لعلللللاشدلنره 
( لیالنرههلله لملله، ،لپللر ل للهی لگتللرا ،لتاکرللبلل1)لگسلل 
ACC
ین رمهسلت سطلتعلدگیلستلهی لگسللللACCنس ت لگس  لل1
هلله ل  للاکلاشللدلنرلله لولواخلل لگسل خ اهللهلوللوللهک ا 
ن رمل لسللروا پاوپه للل-1)نس ت ل( ل6ش یل)لههلت ،ردل  لقهاچ
لACCین رمهسل هسعلتبلدت ل لهی لللکاو کل رارکلگسرد(لل-1-

وعلگترا لشد لولگسلگثاگتلوهسیگاسد لاشدلگترا لتمشل لکلعلیاللل
شل ی،لللهلله ل  ريلل لیالنرله لت ،رلدل ل للللللپهسدلولعلتللم لل

ین رمللهسلوللعلگتلل للللACCنسلل ت ل لس هتللدلرا ل لل  الل ن
ولعلممل گ للللACCیهلدلکلعلگسللللههلگ وه ل ل لل رواوگانهسر  

للل (6)لکمدتمدهل مبعلسر او  لگس  هی ل

 ها مواد و روش
ولغراات وس ا لنرههه ل مهطقلات وس ا لل گح گسلس

ل،را  لو لپاشو   لگطهق ا، ل)وهللک  اع، لیالش ه لکش ا ک  
ل13°15'لN " 88/15ما لولط  ل غاگفرهت لوعلتاتربل

 E و 13°4'لN " 55/16 -لE "41/06 '15°05 و
ل35/3"لE ولN " 11/13'8°13 - 05°4'ل55/01"
ل(،05°8'لE "15/63 و 13°11'لN " 15/15  -لل15°05'

ل لل8تعدگی لم ق لگس لخهک لل15س  سع   ا للسهس  ل65ته
شهیگشلات وس النرههه لوایگا لگسللس  سعنوا لشد لل  ع

گسجه لولسه، لولگسلیاخ هس لکعلاشدلولس  لود ا لیگش مدل
لشد لس  سع  لاق لکش لگس لاو لتدرع هه للهه لخهکلوع

ل،(0)ل DFس عل  رطلکش ل ه دلل1   گ، لولپخ لوال
YM (4لو )King Bل3)ل لگس ات للعو( لساکج  ل راع وسراع

ل1کش لیال دو لهه للگسجه لشد لتاکربلگ  گ ل  رط
لسيحل  رط لوع لگس   لقب لگسللن د  هه لکش لولافهصاع

ل لوهک ا ، لن  سر  لل105تاقرح ل  ا   لگس  رواو،ر ا
لپار ل1/5س ، هتل لت ه   لشد  لگضهفع ل دتلل  لاا لوع هه

گسو وعلشدسدلولللناگیلسهس  یا علل18تکله  علیالی ه 
هه لکش لوااس لوللوالاو ل  رطلس  کااوسگسعلاشدل

لیس لن د للیالسدهت لکش لخه،صلوع
 دآمیناز ACCآزمون نیمه کمی توان تولید آنزیم 

ین رملهسلللACCوعل مظ النس   لسر علک  لت گ لت ،ردل

ل1یاللنل:گا لل،ولعللللیسل لن لد ،لنس ل  للللهه لوعلیالس تع

کم ا ل م ل ل)فهقلدل مبلعلسر لاو  (،لکم لا ل  بل للللللللحه، 

)یگاگ ل مبللعلسر للاو  لکااتللدلن  سرلل  (لولس  سللعل لل ایللل

(ل شللهوعلوللهلاو للACCوااسلل ل)یگاگ ل مبللعلسر للاو  للل

 مظلل ا،لل(لگسجلله لنافلل  لوللدت 8)ل1خ للاو لوله وللهاگ 

هله لللهه ل ل ایلسظلالولالاو ل  لرطلللللکش لتهس لگسلس تع

هه لکشل لللول  رطتدرعلشدللKing BوللYM،لDF ه دل

ههلحل:فلشلد للللگ لکعل مهوعلسر او  لیالن ل  و الوعلن سع

سا لن هی لشلد لیالسلا لگو لولعلسلي  لللللل1و ی،لسر لیال



 

 

ل13لکش الش ه ل مهطقلهه لخهکلگسلشد ل دگلهه لات ووهک ا لیالین رمهسلACCلفعه،ر لوااس 

 

 

ل105  للرطلکشلل لولافهصللاعلقبلل لگسلتاقللرحلوللهک ا ،للللل

گضللهفعلشللدلللACC لل لاالل10/5 رواو،ر للالگسل  الل  لل

ک  لقب لگسلشاوعلگسلفات الخها لولپسللACC)  ا  ل

گ لسلاکجلگسل ات لاو للللوهلتکل راعلشرشعگسلذوشلشد ل

سيحلپار لپخ لولیال دتلک تهه لخشلکلشلد( لیاللل

 رواو،ر للاللل105سللا لیو لوللعلسلليحل  للرطلکشلل للللل

  لاالگضلهفعلشلدل)ولعلممل گ لشلههدللللللل10/5ن  سر  للکااتد

  ب (لولیالسا لس  لهرچل مبعلسر او س لوعلسيحل  رطل

لکش لگضهفعلسشدل)وعلمم گ لشلههدل م ل ( لولاگ لحل:فلللل

کلهالاف لعلیاللللع مبعلسر او  لگح  ه، ل   ل یلیالننلهالولللل

(ل3)ل0طبلقلاو لاتله للل6هه لکشل ،لننلهال لاکلللل  رط

ههلس سپهس ر س ل علهی لللش  ش لشد لگسلکش لتهس ل دگتع

 کلفها،مدلیالسا لفر ت ،   لواگ لتاقرحلتدرعلشد للتک

هلله لل رواو،ر للالیالخهسللعلل1گسلهللالس سپهس للر  ل رلل گ لل

سلا لپارل لولهللللل1تاقرحلهلالللشد ل هتعن:گا لل،وعل او طع

هلهلیالللههلیالتلکلس له لوگحلدلگسجله لشلدلولپارل للللللل دگتع

واگ لتکله  لعلنا هنل:گا لللللناگیلسهس  یا علل18لی ه 

لشدسد ل
ل

لYMش(ل  رطلکش للDFگ،ف(لتاکربل  رطلکش لل-1ل دو 

 ،ر النشل قيال1یاللM9ی(ل  رطلکش للKing B (ل  رطلکش ل

  الف

KH2PO4 6نا ل 

Na2HPO4 4نا ل 

MgSO4 _ 7H2O 1/5نا ل 

Glucose 1نا ل 

FeSO4 _ 7H2O 1را لنا ل  

H3BO3 15هکاونا ل  

MnSO4 _H2O 13/11هکاونا ل  

ZnSO4 _ 7H2O 4/116هکاونا ل  

gluconic acid 1نا ل 

citric acid 1نا ل 

CuSO4 _ 5H2O 11/38هکاونا ل  

MoO3 15هکاونا ل  

ل

 ب

KHPO4_3H2O 40/5لنا ل

NaCl 1/5لنا ل

MgSO4 _ 7H2O 1/5لنا ل

Yeast Extract 0/5لنا ل

Mannitol 15لنا ل

Congo Red 1% 0/1ل،ر ال را ل
ل

 ج

Proteose Peptone 15لنا ل

MgSO4 _ 7H2O 0/1لنا ل

K2HPO4 0/1لنا ل

Glycerol 15ل،ر ال را ل
ل

 د

KH2PO4 4لنا ل

Na2HPO4 1نا ل 

NaCl 0/1لنا ل
ل

ممهصالستالسر لوعلط ال دگنهسعلگس ات لولوعلتاکربلهتلل

،ر للاللتلکلیالحجل لسدللهت لللM9  للرطلکشل للل تلهیلشلدلل

ل لسدگف وی لشد
ل

MgSO4×7H2O 631 لنا ل را

CaCl2×2H2O 63/1 لنا ل را

Glucose 1نا ل 

Thamine HCl  113نا لل را 

ل

به  نوان منبع  ACCها در استفاده از  تعییی توانایی سویه

 نیتروژن

ین رمهسلوهلگسل  هی لگسلاو للACCت گسهت لت ،ردلنس ت ل

( لولاگ لگتل للل15گاستهو لشلدل)لل4ولنارکلتغررالتهف علپماوس

،ر لال  لرطلللل رال لل15 مظ التکل،ل  لگسلهلال دگتلعلولعللللل

،ر لا لتاقلرحلللل رال لل05هه للکش لس تاتم لواگثلیال، ،ع

یا للعلل18سللهم لگسلاشللدلوللهک ا لیال16شللدلولپللسلگسل

 رواو،ر للالگسلس سپهس للر  لهللالل05،ل رلل گ للنللاگیلسللهس  

،ر ال  رطلس تاتمل لولاگثلتلهس لگضلهفعلللللل را ل15 دگتعلوعل

توه لیگی لشلد للللناگیلسهس  یا علل18لسهم لیال16شدلول

 رواو،ر الگسلس سپهس ر  لهالس تعلوعلهالتلکللل05ل،سپس
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 رال ل،ر لالگسل  لرطللللل15،ر ا لحهو لل را ل05هه لل، ،علگس

لACC  لاالل10/5حهو للM9،ل  رطلحدگق لM9حدگق ل

نا لیال،ر الن  سر  لکااتدلل1لحهو لM9ول  رطلحدگق ل

یا علل18لسهم لاو لشروالوهلی ه ل68تاقرحلولوعل دتل

توه لیگی لشد لیگس ر علسل ا لل rpm 85ولیوالللناگیلسهس  

وسللراعللعسللهس   الولللل056یالطلل  ل لل  للهللهللگتلل ل  للرطل

گسپو اوف    الوعلمم گ ل عرلها لگسلاشلدلولهک ا لیالن لللل

لنرا لشد لل  رطلیالاوسهه لگو ،لیو لولپمج لگسدگس 

 -1-آمینااااو ساااایك وپروپان   -1سااانجن آنااازیم   

 های منتخب در سویه 7دآمینازکربوکاسی یک اسید( 

ین رمهسلوهلتعرر لغاظ لن، هللACC ر گ لفعه،ر لنس ت ل

ک  و تراگتلنسگیلشد لولوالطبقلاو لتغررلالتهف لعلپملاوسلللل

(لگسجه لناف  لیالگت لاو ،لگسل  لرطلکشل ل لهتعلللل15)

BHIوعلمم گ ل  رطلپر لکش لگس  هی لشد لولاگ لگتل لللل

،لکشل لتلهس لیال  لرطل ه لدلللللهلهللوهک ا  مظ ا،لگو دگلگسل

BHIه للدللس سپهس للر  لسللا ، لگسلکشلل ل لتدرللعلشللدل 

 کلفها،مدلن لهی لولولعل رل گ للللل1ههلوهلغاظ ل عهی للس تع

لBHI را ل،ر ال  لرطلکشل ل لهتعللللل15 هکاو،ر الوعلل155

ل نا هن:گا لشلدلللناگیلسهس  یا علل18لتاقرحلولیالی ه 

هه،لس له لللوهلوااس ل ر گ ل :شلس ا ل  رطلکش لس تع

ههلوعلفهسلسو  لاشلدلگاستلهو لللل مهسبلواگ لاسرد لس تع

 احاعلسلهس ات   للل1ههلط للالگت ل قيعلس هس لسا  شد لی

لیقرقلعلولهلیواللل15ولعل لدتلللللناگیلسهس  یا علل6 یالی ه 

rpmنوا لول  ا  لاوت لیوالاتخ لعلشلد لللل  عل4555ل

هه لوهقر هسد لپسلگسلش  شل لولهللللواگ لگ،قه لنس ت ،لسا  

،ر ال  رطلکشل للل را ل0/3،لیالM9  رطلکش لحدگق ل

  لاال عالقللل0/5 رواو،ر الگسل  ا  لل65حهو للM9 هتعل

لولیواللنلاگیللسلهس  لیا علل18سهم لیالی ه لل68ولواگ ل

rpmللهکاو،ر الگسلسلل  لاوتلل للل05قللاگالنافلل  لل115ل 

(ل حج للل/ یاصدل)حج ل0هه ل،ر لشد لوهلت ، ئ للسا  

لACC 0/5  لهکاو،ر الل0علشلدلولپلسلگسلگفل وی للللوایگشل ل

للناگیلسهس  یا علل15یقرقعلیال15  لاا،لواتوسلولواگ ل

 للهکاو،ر السلل  لل05سمدللدگا لشللد لگسلس  سللعلحللهو لل

 لهکاو،ر النشل قيلالولسرل لس  سلعلللللل0وهک اتهت لوعله لاگ لل

ل1/5ل8کااتلداتکلگسلردلل- هکاو،ر الوهفالتاتسل05حهو ل

ل0/5لACC للهکاو،ر ال  الل  لل0(لول0/8لگسللردت ع لل لاال)

وعلمم گ لکم ا ل م ل لولولاسلکلگسل  هی لللل  لاالوعلتاتربل

سا ه لل04/5 هکاو،ر الکااتداتکلگسردلل055ل،شد لسپس

وعلهال، ،علگضهفعلشد لپسلگسلن ل  ا  لسدلهت لیاو لهلاللل

، ،علوهلگس  هی لگسلواتوسل خا طلولواگ لحل:فلوقهتله للل

یالل18555لrpmلیقرقلعلولهلیواللل0ههلوعل دتللسا ، ،لس  سع

 للهکاو،ر الگسلل055ل، لسللپسی لله لگطللهنلسللهس ات   لشللد

ل655  ا  لاوت لهال، ،عل رواوسهس ات   لوایگشل علولولهللل

سا ه لیاو لتکل، ،لعللل04/5 هکاو،ر الکااتداتکلگسردل

 هکاو،ر الگسل  ا  لل105نس هت لک چکلواتوسلشد ل

یاصللدلیالل1/5)  الل  لل3ی لسر اوفمرلل لهرللداگست ل1-6

اوفمرل للی لسر ل6-1نا لل51/5سا ه  لل1کااتداتکلگسردل

 هکاو،ر الل115،ر الگس   لح لولل را ل41/3هرداگست لیال

 لگضهفعلشلد(لولعلهلال، ،لعلللللعلنسا ه لول1کااتداتکلگسردل

یا لعللل15 یقرقلعلیالل15گف وی لولواتوسلشد ل    تهتل

ل1وللعل  الل  لفلل نلل،سمدللدگا لشللد لسللپسللنللاگیلسللهس  

سا ه لگضهفعلول خا طلشلدللل1،ر السدت لهرداوک ردلل را 

ل065توم گخ لش ی ل قدگال :شلسل الیالطل  ل ل  للللتهل

سهس   القاگئ لشد ل قهیتال :شلکم لا ل م ل لولولاسلکلللل

یسل لللواگ لهالس تعلگسل :شلس  سع،لک الشدلول قدگالوع

لکهالاف  لعلن د لواگ لسمج لفعه،ر لنس ت ،لو
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 های منتخب شناسایی سویه

سللا لگسلل1هللهلطلل لللشمهسللهت لسر لل  هترکلسلل تعلل

هله للل لیالسلا لسخ ل ،لنس ل  لللشلدلگسجله لللهلهللنس هت 

ور شللر رهت لول رواوور ،  تللکلوللاگ لشمهسللهت لت لله  لل

(،ل4)ل15وانلل هلله ل م خللبلطبللقلاو لپرشللمدهی للسلل تع

گسجه لشد لیالسدهت ،لشمهسهت لسل تعل م خلبلکلعلیگاگ لللل

ین رمهسلو ی،لوهلتو رالACCتات ل ر گ لفعه،ر لنس ت للور 

نافل  لولاگ لگتل للللگسجله لل 16S rRNAولتعرر لت گ، ل  ل

وهک ا لوعلک کل  گیل،ر لکممد للDNA مظ ا،لگس خاگ ل

/لکااوفلا /لللسا ، لگسجه لناف لولیالگیگ علولهلاو لفمل لل

ولاگ لتو رلالللل،گت ون ر لگ،و لخه،صلشد لیالگت لت قرلقل

ل س تعل م خبلگسلنغهسنالاف  16S rRNAل  

للل1AGAGTTTGATCCTGGCTTAG´0´(لF27)P1ل

ل ولنغهسنالوانش 

P2ل(R1492)1´لTAAGGAGGTGATCCAGC´0ل

تو رللالتهف للعلوللعلک للکلل16S rRNAگسلل  هی لشللدلول  ل

کعلواگ لتعرر لت گ، ل مهسبلل11وگکم لسسجرا لگ لپار اگس

و یل)تاگک ل مهسب،لودو لگس رالولوهسدلگضهفع(لوعلشلاک لل

لوللاگ لتعرللر لتلل گ، لوللهلگسلل  هی لگسلیسلل مه لللل11 للهکاو  

(ABI 3730 XL DNA sequencerل)شد گاسه ل 
 

 نتایج

هله لخلهکلللل دگتلعلگسلس  سلعللل660تعدگیلل،یال ج  ع

گک سر ل  لللهت گ لولیس لن دلکعلگت لفاگوگس لوهلالاگل  لوع

ل161غم لولپرچرد لخهکل لاتبطلیگس ل  لگسلگتل لتعلدگیللللل

در  دگتعلیال  لرطللل135،لYM دگتع،لیال  رطلکش ل

  دگتللعلیال  للرطل135،لYM  للرطلکشلل ل  دگتللعلیا

اشلدلللDF دگتعلیال  لرطلکشل لللل11وللKing Bکش ل

تهف ملد ل شلههدگتلحهصل لگسلوااسل للا ل رواوسللو پ للللل

لشمهسل للاتخل لولهلللهلهللوهک ا سشه لیگیلکعللههلس تعت ه  ل

گ لل راعلتات لناو لاگلیال ره لگشوه  لگ لک ته لفاگوگ ل راع

الشلله  ل گ لک تلله ،لک ک وهسللر لولک کلللل راللعلوامللد،

ل لش سدل  
ل

 
ین رملهسلولعللللACCنس   لسر لعلک ل لتل گ لت ،رلدلنسل ت للللللل-1لشو 

 ن:گا لاو ل،وع

ل

س ل وللالگسللهالشللو ل رواوسللو پ لول للههالکالللللل

ل11  للرطلکشلل ل)ل1 دگتللعلگسلل103وهک اتللهت ،لتعللدگیل

ل01وللYM دگتللعلگسل  للرطللل31،لDF دگتللعلگسل  للرطلل

نس   لسر لعلک ل لتل گ لللللواگ (لKing B دگتعلگسل  رطل

 ( ل1)شو للشدسدگس خهشلین رمهسللACCت ،ردلنس ت ل

س للهتجلوااسلل لسر للعلک لل لتلل گ لت ،رللدلنسلل ت لیاللللل

سل تعلاشلدلللل00هه ل  ایلنس هت لسشه لیگی،لتعدگیللس تع

  ا(لیال  رطلکش لیگاگ ل مبلعللل را 1)ک  الگسللسهچر  

ولسرلل لکم للا ل م لل لیگشلل علولوللعلمملل گ للللACCسر للاو  ل

لهه لسهت گ لیالت ،ردلنس ت لیالسظالناف علشدسد للعس ت

حهصل لللس  کاللوهلت  علوعل ر گ لاشدلوهک ا لولقيلالل

ت گس مللدلیاللسلل تعل13یال قهت لعلوللهلشللههدل م لل ،لتعللدگیلل

لین رمهسلگس خهشلشد للACCت ،ردلنس ت ل

ین رملهس،ل رل گ للللACCیالوااس لتل گ لت ،رلدلنسل ت لللل

لM9ل  لرطلکشل للسل عللل1هه ل ل ایلسظلالیاللللاشدلس تع

حهو للM9ودو لهرچل مبعلسر او  لوعلمم گ لکم ا ل م  ،ل

نلا لیاللل1حلهو لللM9وللACC  لاال مبعلسر او  لل10/5

،ر ال مبعلسر او  لکااتدلن  سر  لیالاوسهله لگو ،لیو لولل

لن د لگس  لل1یال دو للODل056سهس   الپمج لوعلشو ل
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ل056سهس   الس عل  رطلکش لیالط  ل   ل1هه ل  ایلسظالیاللین رمهسلوعلشو ل ر گ لاشدلس تعلACCوااس لت گ لت ،ردلنس ت لل-1ل دو 

لاوس

ل

 س تع

  مبعلسر او  

NH4 Control Negative ACC 

 پمج  یو  گو  پمج  یو  گو  پمج  یو  گو 

 31/1 18/1 43/5 41/5 61/5 11/5 13/1 34/5 6/5لKotل12

 14/5 18/5 13/5 10/5 11/5 14/5 4/5 01/5 6/5لKoل7

DF 25ل60/1ل38/5ل18/5ل18/5ل14/5ل61/5ل34/5 31/5 11/5ل

ل15/1ل33/5ل61/5ل60/5ل13/5ل11/5ل88/5لKot 11/5 00/5ل7

ل18/5ل15/5ل56/5ل65/5ل14/5ل58/5ل4/5ل13/5 1/5لYoل10

ل15/5ل16/5ل16/5ل11/5ل16/5ل51/5ل01/5ل61/5 13/5لKpل28

ل15/5ل13/5ل11/5ل11/5ل15/5ل53/5ل13/5ل11/5 518/5لDFل528

ل11/5ل516/5ل551/5ل11/5ل513/5ل51/5ل81/5ل511/5 551/5لDFل2

ل15/5ل53/5ل58/5ل3/5ل4/5ل8/5ل16/5ل10/5 10/5لKotل39

ل58/5ل56/5ل51/5ل54/5ل564/5ل551/5ل511/5ل516/5 551/5لKpل22

ل58/5ل511/5ل511/5ل11/5ل510/5ل518/5ل11/5ل554/5 551/5لYotل18

ل116/1ل113/1ل011/5ل101/5ل141/5ل143/5ل486/5ل014/5 110/5لKotل10

 66/1 11/1 41/5 10/5 13/5 11/5 33/5 60/5 11/5لKotل42

 Yl 51/5 586/5 511/5 550/5 511/5 56/5 516/5 513/5 543/5ل4

 Yp 51/5 58/5 1/5 53/5 11/5 6/5 51/5 51/5 53/5ل23

 Ypn 1/5 53/5 1/5 550/5 51/5 53/5 556/5 553/5 13/5ل17

لYp 1/5 13/5 11/5 53/5 51/5 1/5 51/5 51/5 1/5ل7
ل

کللعلحهصلل ل رللهسمر لسللعل اتبللعلل1هلله ل للدو للیگی 

،لKOTل7لهلله لسلل تعل توللاگالنس للهت لگسلل ،لسشلله لیگیل

KOT42،ل10لKOTل،KOT12ل25وللDFیال  لللرطلکشللل لل

،لورش الگسل  رطلکش لکم ا لولACC  لاالل10/5حهو ل

نلا لیال،ر لالن  سرل  لکااتلدلاشلدللللللل1لسر ل  رطلحلهو ل

وگسليعلنسل ت للللعهلهلوللللت ل عم لکلع،لگتل لسل تعلللگلوعل یگش مد

ACCDگسل مبعلسر او  للACCگس  هی لولود الگسلحلهلاتللل

س لهتجلگتل لوااسل لسشله للللله چملر ،للیتمالاشلدلکایسلد للل

لولهلو ل یلللYLل4وللKP22،لDFل528لهله للیهدلیالسل تعلل  

اشللدلکلل لیالحللهلاتل خ اللف،ل رلل گ لاشللدلیال  للرطلل

هه للس تعل،ورش الگس  لومهواگت لACC  لاالل10/5حهو ل

KOT7،لKOT10،لKOT12ل ،KOT42ل ،DF25ل ،DF528ل،

KP22ل4وللYLلهلله ل م خللب،لشمهسللهت للوللعلمملل گ لسلل تعل

لYPNل17لهه لگک رم  ر ل  للفاگتالور شر رهت لشدسد لس تع

ی،رلل لیتللالاشللدلولل ی لیال قهت للعلوللهلیتمللالللعلوللل3YPول

ل،وملهواگت لهه لوهک اتهت ،لس هتجل شخصل لسدگشل مد للللس تع

ل1وعلممل گ لشلهخصلگسل رله لللللYPNل17لس تعلگک رم  ر   

س تعل م خبلگک رم  ر   لوال بمله لاشلدلود لالیالپارل للللل

ین رمللهسلACCولت گس مللدلیالت ،رللدلنسلل ت للACCحللهو ل

گس خهشلشدلتلهلولاگ لسلمج لفعه،رل لنسل ت لیال اگحل للللللل

لوعد لگس  هی لش ی ل

خبلس تعل م ل3ین رمهسلیاللACCسمج لک  لنس ت ل

وللعلاو لتغررللالتهف للعلپمللاوسلوللهلتعرللر لغاظلل لن، للهلللللللل

ک  و تراگتلنسگیلشد لولیال قهت علولهل م مل لگسل هسدگایلللل

 رولاول ل  لن، لهک  و تراگتللللل1تهلل1/5-ل1/5هه للغاظ 

گسجه لناف  لتکلوگحدلفعه،ر لنسل ت لولعلشلو ل قلدگاللللل
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نلا للل رال لل1سهس    لن، هک  و تراگتلنسگیلشد لولعلگسگ لل

تعاتفلشد لولاگ لگاستلهو للللیقرقعل45پاوتئر ل)نس ت (لیال

هه ل خ افلل قدگالپاوتئر لسا ، لگسل :شلس ا لغاظ 

،ر ا(لن،ب  ر لسا  لنلهولیالللنا لیال را ل را ل1/5-6/1)

سهس   الوعلمم گ لگسل هسدگایلگسل  هی لشلد لس لهتجلگتل للللللل030

هله ل ل ایلنس لهت ،لللللوااس لسشه لیگیلکعلیال ره لس تع

تللات ل رلل گ لفعه،رلل لنسلل ت لللیگاگ لوللر لKOT12 تعلسلل

نلللا لل/ را ن، لللهلک للل لوللل تراگتسلللهس    لل6143/814)

تلات ل رل گ للللیگاگ لک لKOT42(لولس تعلسهم لپاوتئر /

نلا للل/ را ن، هلک  لو تراگتسهس    لل013448/8فعه،ر ل)

ل( ل1) دو للگس ل(سهم لپاوتئر /
ل

 هه ل م خبلیالس تعلACCD ر گ لفعه،ر لنس ت لل-1ل دو 

 سه لس تع

 قدگا :شل

لن، هک  و تراگت

 (ODلسهس   ال065)

 قدگال :شل

لپاوتئر 

 (ODلسهس   ال030)

لفعه،ر لنس ت 

ن، هلک  لسهس    ل)

نا لل/ را و تراگت

 (سهم لپاوتئر /

Kot 10 518/5 810/5 3513/115 

 Kot 513/5 331/5 6143/814ل12

Df528 511/5 80/5 1613/138 

 Yl 510/5 81/5 4151/101ل4

 Kot 518/5 810/5 811/15ل7

 Kot 5138/5 141/1 013448/8ل42

 Kp 5130/5 81/5 38053/16ل22

 Df 5130/5 33/5 8810/30ل25

 Ypn 5136/5 86/5 14431/11ل17

 

فعه،رلل لنس ت لل ل(ل15گسلنسجللهلکللعلپمللاوسلولنارللکل)

سللهس    لاگلوللعلمملل گ لفعه،رلل لکلل لنسلل ت لللل15ک  للالگسل

ACCهله للل،لوالگسلهالس لهتج،لسل تعلللتهیلکای لگسدین رمهسلل

نلاو لولهلللل1  ایلوااس لگسلسظال ر گ لفعه،رل لنسل ت لیاللل

ومد لشدسدللفعه،ر لستهی،ل   سطلولک لوعلط الس ب لطبقع

ل( ل6) دو ل
 

هه ل م خبلوالگسهال ر گ للطبقعلومد لس ب لس تعل-1ل دو 

 ACCDفعه،ر لنس ت ل

 ناو 

  ر گ لفعه،ر 

ن، هلک  لسهس    ل)

نا لل/ را و تراگت

ل(سهم لپاوتئر /

یا علس ب ل

فعه،ر ل

 نس ت  

 س تع

 /Yl4/ Df528/ Kot 10 ستهی >155 1

Kot 12 
 Df25/ Kot7    سط 155-15 1

 /Ypn17/ Kp22 ک  <15 1

 Kot 42ل
 

هله ل م خلبلسشله لللللگو،رعلشمهسهت لس تعلهه لنس هت 

لهلله ل للمسیسلل لن للد لوللعلللهلله لوللعلیگیلکللعلوللهک ا 

، KOT7،KOT10 ،KOT12،42 KOT) سلللللللللل یو  سها

DF25)وهسللللللرا ا،ل (DF528 ،KP22،4 YL)  ولنللللللاو 

Actinomycetes (YPN17)ل سدگ  عاقلل

کللعللKOTل12هلله ل م خللب،لسلل تعللللگسل رلله لسلل تعل

تلات ل رل گ لفعه،رل لنسل ت لاگلیال قهت لعلولهلیتمللاللللللللولر ل

هه ل  ایلنس لهت لسشله لیگی،لشمهسلهت ل  ،ول ، للللللس تع

)طلل  لل16S rRNAتصلل تال  لتو رللال  لل1شللد لشللو ل

 Pseudomonas  لل لوللهس(لیالسلل تعلللل1055حللدوی

KOT12گسلتعرلر لللولعلیسل لن لد لللیهد لس هتجللاگلسشه ل  ل

،لChromasت گ، لس تعل م خبلولهلگسل  هی لگسلسلا لگفل گاللللل

DNA baserوللBioeditلوتاگ لشد لل

یسل لن لد لگسلسل تعلللللولعل 16S rRNAولهل قهت لعل  لللل

لNCBIهه ل    یلیالپهتمله لگطلاملهت لللل م خبلوهلت گ، 

گت لس تعلولعل لمسلللل،یاصدل33ولوالگسهال ر گ لشبهه ل

Pseudomonasعاقلو ی لولوعلن سلعللل  Pseudomonas 

brassicacearumس یتکلگس  ل 
 

bp 
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ولل1kb ladder DNAلس  لچپل هاکالوس ل  ،و ، ل-1لشو 

  م خبیالس تعل 16S rRNAل  س  لاگس ل  ص  لتو رال

 

 گیری  ب ث و نتیجه

ه تملعللل،وله چملر للACCوهلت  علوعلمد لتدرعلنسله لل

ستهیلواگ لخاتدگا لگت ل لهی ،لنس ل  لسر لعلک ل لتل گ لللللل

)  هسبعلقيلالللتهیلشد ین رمهسلوهلاو للACCت ،ردلنس ت ل

کلعلللگتل للولهلو ل یلل(لیگاگ لت  رعلگق صهی لگسل  للکا س 

تلا لیالت ورللکلللیقل لکل لللکال س لاو ل  هسلبعلقيلاللل

ین رمللهسلیگای،لیالACCهللهلگسلسظللالفعه،رلل لنسلل ت للسلل تع

هه لولهک ا لستلهیلگسل ل)ه هسملدللللللیلس تع  گقع لکعلتعدگ

نلا لللت گسلدلولاگ لغاوله لللل ل لللپژوه لحهضا(لگت لاو 

گو،رعلگس  هی لش ی لیالتهتردلگت ل  ض علپملاوسلولنارلکللل

اگلاو ل مهسلب لولاگ للللACC(ل  رطلکش لحلهو لل15)

هله لولهک ا لنل گا لللللغاوه،ما لتعدگیلستلهی لگسلسل تعلل

عل مبعلسر او س لپار لفهقدلهالن سل،یالگت لپژوه  لیگیسد

سر لوعلمم گ لکم ا ل م  لیالسظالناف علشلدلکلعلگخل لافلللل

لشلهته لی لکایق لکهالاگلورش اللACCن لوهل  رطلحهو ل

یالاو لپماوسلولنارکلوعلگس  هی لگسلکم لا للل،ذکالگس 

(ل1نارلکل)للولپملاوسله چمر ،للگ لسشد لگس  ل م  لگشها 

  ول لگسل لکلعلولالاو للللللگسدلکعلتقاتبلهلغرلالللگشها لیگش ع

یلولکاهه لکش لشد ،لوهک ا لفهقدلاشد لاگلپردگللپار 

 ع  لالهلالسل تعلحلدگق لاشلدلو لرهالضلعر  لاگلسشله لللللللل

گ لگس لکعلیالپژوه لحهضلالسرل للللگت لسو عل خ گهدلیگی

هلهلیاللل شههد لشد لیالاگويعلوهلگت ل  ض علکعلچاگلسل تعل

ت گسمدلاشدلحلدگقا لیگشل علوهشلمدلو،ل للللللکش ل  ل  رط

وهشمد،لگشلها لشلد لگسل لکلعلگتل لللللللACCفهقدلت گ لسم  ل

هلهله لاگ لس سپهس لر  لللللت گسدلهممه لتاقرحلس تعل،عل  أ  

 قلدگالسلهچر  ل  لرطلکشل لقبال لولعل  لرطللللللللل،وهک ا 

 دتدل م ق لش ی لگسلیتمالیلات لگح  له، لگتل ل  ضل علللل

هله لسلا ، للللخل لگسل  هو ،رل للت گ لولعلکهتهو ،ر ل لواللل  

یلولشللهتدلو لل گ لگصلليلا للکللاهللهلگشللها للت سللطلسلل تع

کلهاللعلولللهلهللولهک ا لاگلواگ لگتل للل11 هاووماهه لسر او  

هللهلگسلواخلل ل لل گیلولتاکربللهتلیگاگ للوللای لگتلل لوللهک ا 

هلهلسر ل مدللللقهیالوعلاشدلیالن لههلوهک ا سر او  لکعلسهتال

کممد لیال  گای لگشها لل  وعلمم گ ل مبعلسر او  لگس  هی ل

قهیاسلدلح ل لگسلن  سرلهکلللللهلهللولهک ا لشد لکعلواخل لگسلل

ل ل    یلیالگت   السر لگس  هی لکممد

لوملللللد لولللللهلتق لللللر ل16نارلللللکلوله ولللللهاگس 

لACCهه لخهک  لیگاگ لفعه،ر لنس ت  ل رواوگانهسر  

هه لوهلسيحلفعه،ر لوهلالولپهتئ ،لوره للین رمهس لوعلوهک ا 

هللهت لکللعلفعه،رلل لل رواوگانهسر لل للایگشلل مدلکللعل ع لل 

طل الغرلالگخ صهصل لولعلسلي  لللللللنس ت  لوهلات لیگاسدلوع

ورشلللل اللکللللعو للللرها لگسلنرههلللله ل  صلللل لشللللد لللل

ل( ل11نتملدل)للهه لات وس ا لوعلشل هال ل للل رواوگانهسر  

یاتهف مللدلکللعللل10گسلسلل  لیتمللالومرلل ا لوله وللهاگس لل

وخ ل د  لگسللPseudomonas fluorescensهه للس تع

هه لات وس ا لاگلتشور لیگی لولپ هس لر لولهلات للللوهک ا 

( لومللهواگت ،ل11یالکامرلل  لکللای لاتشللعلنرههلله لیگاسللدل)ل

هه،لس تعلواتالیالگت ل يه،عع،لکلعلیگاگ للل يهوقلوهلگت لتهف ع

 fluorescent فعه،رل لنس ت ل لولهلات لگسل ،لیالنلاو لللللل

Pseudomonasلقاگالناف علگس  لل

1055bp 
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 Pseudomonasهلله للیالخصلل تلت گسللهت لسلل تع

fluorescensیالگس  هی لگسللACCوعلمم گ ل مبعلسر لاو  للل

ین رملهسلولت اتلکلللACCولوعلمبهاتلیتمالت ،ردلنس ت ل

هه ل  عدی لگاگئعلشلد لگسل لکلعلگسلللللن گا ل،اشدلنره 

یالل14ه ولهاگس للت گ لولعل يه،علعلخلهوگس لوللللن ل ره ل  

سسل لللگشها لکایلکعلسشه لیگیسلدل رل گ ل  گسلعلللل1553سه ل

هله لفا اسلم للللو:اهه لنغش علشد لوعل هتعلتاقلرحلن سلعلل

Pseudomonasیگاگ لفعه،رلل للACCDل،یالنرلله لکالل گل

ل( ل11)لت  لشاگتطلتم لش ا لو رهالگف گت لتهف علگس 

سشله للل1558یالسله للل13س تلدلوله ولهاگس للل،ه چمر 

یگیسدل ر گ لاشدلول  صل  لذاتلیالحول الک یهله لللل

وللعلل،Pseudomonasهلله لفا اسللم للن،لل لیگاگ لن سللع

گ لل( لیال يه،علعل16 ر گ لیالخ الت  د لگف گت لتهفل ل)ل

ل1554یالسلله لل18یتمللا،لسللهاگوگسهک  هالوله وللهاگس لل

یاتهف مللللدلکللللعلتر للللهالنرلللله لوللللهیگ لس رملللل لوللللهللللل

ولهلللTDK1سل تعلللPseudomonas fluorescensولهک ا ل

سللللهس    للACCD 342 رلللل گ لفعه،رلللل لنسلللل ت للل

نا لپاوتئر لیاللن، هک  و تراگتلنسگیلشد لیالوگحدل را 

سهم ،لیال قهت علوهلنرهه لکعلفهقدلگت لتر هالو ی،لسببل

ت ،رللدللیالسدهتلل گفلل گت ل قهو لل لنرلله لوللعلشلل ا لوللل

ل( ل10  ص  لشدل)

یالسدهت ،لولهلت  لعلولعل رل گ لفعه،رل لولهلا لنسل ت لللللللل

ACCلین رمهسلیالس تعPseudomonasم خلبلولسقل لللل 

ت گسدلیالگف گت لاشدلنرله لیگشل علللل  ب  لکعلگت لس تعل  

وهشللد،لگیگ للعلت قرقللهتلیالگتلل لس رمللعلوللهلت  للعلوللعل،لل و ل

گسلل  هی لگسلاگهوهاهلله لست لل  لوللعل مظلل ال الل نرا لگسل

ه لشللر رهت لضللاوا لوللعلسظللالاوتللعلک یهلللکللهاوایلولل 

  اسدل  
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Abstract 

IntroductionPlant growth promoting rhizobacteria with ACC deaminase activity can be used 
for stimulating plant growth under tension situations. This study held to surveyed native 
bacteria having ACC deaminase activity. 

Materials and methods: 8 (none) rhizospherial soils were cultured by preparing serial dilution 
in selective media. The isolates screened by semi quantity assay of determining ACC deaminase 
in which diagonal colony after inoculation and incubation was measured in first, second and 
fifth day. The ability of these strains in accdeaminase production was investigated by optical 
density of bacterial growth in 504nm. ACC deaminase activity was assayed by measuring the 
production of α-KB. The selected strains recognized by biochemical and microbiological tests 
and the best strain in production of ACCD was identified by PCR amplification and sequencing 
of 16s rRNA.. 

Results: 445 stains were isolated. Then, 17 stains were selected by semi quantity assay. Then, 9 
strains belong to Bacillus and Pseudomonas genera and Actinomycete group, were selected 
based on their abilities in the enzymes production. The study of Acc deaminase activity showed 
Pseudomonas brassicacearum strain KOT12 belonged to the fluorescent pseudomonad group 
had highest activity (826/4369 nmol kb/mg pr/h). 

Discussion and conclusion: Based on high production of ACCD in the selected isolate in 
comparison with other strains, this strain can be used for PGPR inoculums in the field by 
optimizing enzyme production and formulation. 

Key words: Accdeaminase, ACC, Selected strains 

 

 

 

                                                          
* Corresponding author 
Received: May 26, 2013 / Accepted: December 10, 2013 


