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 كیدهچ

گسلد هی لل.لش یلیلن گاش ل مجال  لههلیل مدقللش سد لگیلگس لکعلبعلبر هایسگلبر هایژتهایتهللا بارهلتللتهخدعلل:مقدمه

هلهللللولتللتهخدعوتاوسلههلل،بهکدایلهه،لیلسط  لههلگسلآبللکهابایلستهییلیالد فلکدواتلگیللاتعفراداگسر الچمدگسل

 .کمدلگسلآبلآشه ردس لگاستهب ل  اگلیلژتهایتهللههلفراداگسر الیالد فلکر  لکهاآت لفاآتمدل،گتنل طهلعع.لیگای

یالگتلنلاو لفرادلالکلهاتات لللل.لبل یللICR (Information Collection Rule)لاو لگسلد هی لشلد للل:هرا   مرواد   ر   

(لسلهکهاوسل -پاک  )ش دش ،لتغارظلس  سع،لشمهواسهسیلل،سپسل.پاوپرام لباگیلندگسهسیلگتنلتللتهخدعلگسد هی لشدلپا 

ل.یلژتهایتهلگسجه لشدلههلآ رکیلبهلآسد لبهییلگت م فا اسهسسلباگیلتشخرصلکر  لولاسگ

بلهسی لدل فللل.لگس ل1/4باگیلژتهایتهللگیللاتعتاتنللگهاتد لد فلیالفراداگسر السعللیهدلکعلبرشللسدهت لسشهال  ل:نتایج

وللل5/99فراداگسر البلهسی لدل فلبلاگیلژتهایتلهللللللژتهایتهلبهلبهسی لد فلکدواتلقهبلل قهت علب یلبعلس  یلکعلیال اداع

یاللو(للردلاآبلل399لیال4/9)لگیللاتلعلپلسلگسلفراداگسلر السلعللللللههلتعدگیلکر  .لیس لآ دعلبللیاصدل7/94باگیلکدواتل

ل.یهدللسشهال  ل رکگالاگتاتنللک ل،یل اتبطلبهلفراداگسر الههلگسردتدع

ت ارللفاآتمدههیلفرکتو لفراداگسلر السشلهالیگیلکلعلفراداهلهیلشلن،لآسداگسلر لولنهاسل لیاللللللللل:گیری بحث   نتیجه

ل.ت گسمدلبهسی لبهلات لگسد فلژتهایتهلاگلیگشدعلبهشمدلل  ثاتاسدلول  لگیللاتعس ب لبعلفراداههیلیولللههلد فلکر  

لژتهایته،لتص رعلآب،لفراداگسر ا،لنهاس ل:های کلیدی  اژه
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 مقدمه

تمهلهلتلللتهخدلعللللوللتهژکلدگالاوی لگیلل3ژتهایتهللا باره

یلشللهتدلیالیسللدگه لنلل گا لگس للهالبللعلشلل هالسگلبر للهای

ولق   لبلهلایلژژسل  لللل(یوگسیهع)اویلکعلیالیئ یس  لل  

ژتهایتهللا بارهلبعلیولشوللتاوف سوئر ل(.ل3)سو س لیگای

تاوف سوئرللل لشلللوللاوتشللل ل.لولکر للل لونللل یلیگای

کللعلتاوف سوئرلل لیالشللاگتطللهمگلله  .لگانهسر لل لگسلل 

نرلای،للللسه  همدل  رطل لسیرلالواویلبلعلک لل القلاگال ل لللللل

شوللم  س ل.لش یلکعل قهو لتالگس للتبدتللبعلکر  ل  

گانهسر  لکر ل لگسل لولپلسلگسلیفلدلگسل اتلول لدف  للللللل

شد لولگس هالاگلآل ی لللههلبهمثلآل ین لآب،لغ گلولیس 

ای لژتهایتللهستسلتللللبر للهایلن للدلل(.ل1لول4)کمللدلل لل 

گبلدملبلعللل.لشل یلللولیاله علسلمرنل شلههد ل ل للللنههس لگس 

م  س لیالک یکلهالس لب لبلعلبکان لهلاالولیالسل گد لللللل

شلاو لل.لیگایلبرشلدایلنا  رایلولت  لگسلد گت لشلر  للل

بر هایلبهلممئ  لسیرالته  ،لب لگشلدههت ،لبل لقلاگایلولللل

سهتالممئل لشله لللل.لللگسهه لخ رفلآبو لبدب له اگ لگس 

،ل(کاگ لللکلشلللو  )ف قلللهس ل علللد لیایهلللهیلق للل  ل

د هسر لگپ لنهسدا،لیفدل دف  لچابلول  ک سل لکلعللل

بهلیگشلدنلللههژتهایتهت ه ل.لبرشدالبهلکههشلوساله اگ لگس 

ولت  لللللل قلللهو بر شلللر رهت لولفرکتوللل للهلللهیلشلللول

یلآبلل للهللهلیلگک للل ژتو لقهیاسللدلیال  للرطلهللهلگسللداس

توللل لگسل.ل د لللهوتلبلللعل لللدتل للل لاس لبلللهق لب هسملللدل

یلگسهه ،ل ملهبدلآبلللههلتاتنلم گ للیاله علنرایل ددگو 

ت گسدلیالسدرجلعللللآل ین لآبل  .لگس آل ی ل عاف لشد ل

یلتص رعلآبللههلون یلگشوه لیالسر د لولسش لفهضمب

یالگتاگالژتهایتهستسلشهتدلتاتنلبر هایلتلللل.لاویلیهد

 رللهسگرنلیاصللدلل طهلعللهتل خداللفلل.لتهخدللعلگیلگسلل ل

یاصدلنلکگا للل9/39تهلل31یلددوژتهایتهلاگلآل ین لبعل

یالگوگخلالقلاالسل سیه ل لرمییلولبلهلللللل(.ل5ولل2)س  ی لگسلدل

یل خداللفلتشللخرصلللهللهلگبللدگ لولبللعلکللهانرایلاو لل

ت گسلدلبلعللللل،لثهب لشلدلکلعلآبلآشله ردس ل ل لللللههل رواوب

(لسگلبر لهایلیللهلهلل رولاوبل)للهلهللمم گالسهقلللگسل گ لپلهت ژاللل

سشلد لللیلسهش لگسلآبلتصل رعللههلبر های(.ل1)ش ی    بل

تهلخل بلتصل رعلسشلد لسیرلالگسلهه ،لتول لگسلسلعلمه للللللللللل

گسلکللل لاگلوللللیاصلدلل19 اگلول رالنههس لول  ئ  ل

هلدفلگسلتصل رعلآبللل(.ل7)لسه لگسل لل5 رالک یکهالستال

یالآب،للسگلبر لهایلیللههلآشه ردس لد فل رواوگانهسر  

یلکل لتلهلستلهیلباخل لگسللللللههلافدل شومتلسهش لگسلغای 

د فلذاگتل عاولیالآب،لبل لولل،لا ئ اسیرالت الفللههلت ا

فاآتمدههیلگصا لتص رعلآبل(.ل9)للگس ل طا بلآبسه ک ل

 اگدلللل:لشله للل4او ل اسل  للیلآبلبعلههلتص رعلخهسعیا

گتلنلسلعلللل)5،لتعلسشلرم ل2(تج دلذاگت)،للخدعلسهسیل1گسعقهی

،لصهفل(ش یللخ گسد ل  ل1 اداعلت  لمم گالسلا لسهسی

بلهلگسجله لگتلنل اگدلل،لآبللللل.لللگسل لل9ولنملدسیگت لل7کایا

یل رواوبل لسیرلاللللهلهللصهفلخ گهدلشدلولض مهًلآلل ین ل

ولپاوت سوآههلد فلولتهلغرالفعله للللههل،لبهکدایلههلوتاوس

،ل اگدللللتللعلسشللرم لولفراداگسللر ال اگدللل(.ل9)شلل سدلل لل 

تاکربلفاآتمدههیلفرکتو لول.لفرکتو لتص رعلآبله دمد

- اآتملدههیلفرکتولللیلشر رهت لت  لمم گالفلههلوگکمش

صللهفلکللایا،ل.لدسشلل للشللر رهت لتصلل رعلآبلسه رللد ل لل ل

فاآتمدیلفرکتو لگس لکعل  لآال  گیل عاول  نل یلیالل

گولرنل.لش سدللیل دخاخللندگل  لههلآبلبهلگسد هی لگسلصهف 

(.ل39)ه لدمدلیلشم للههلیلبعلکهابای لشد ،لصهف لههلصهف 

علگیلت سطلتلللب لدال هسللللل ع   یلشم لبعل  اللههلفرادا

یل دخاخللشلن،لللههلتاتنلصهف ل ددگو .لش سدللد هت ل  

نهاسل لیگاگیلل(.ل33)لله دمدل9آسداگسر ،لنهاس لولگتا م 

یلسلعلللههلگسلکهتر الA.لگس لA3B2(Sio4)3لفا   لم    

ونلل یل.لگسلل یلیولظافردلل للهللهلگسکللهتر الBلولظافردلل 

یلیولولسعلظافرد لیالسهخدهالنهاسل ل  نلبللللههلکهتر ا
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کعلگم ه له لرنلبلهاللللللش یلگتجهیلتللبهالسط  لق یل  

تل لسیرلالژتهایتلهلبلعلسلط لللللللههلسط  لبعلگتصه لگانهسر  

تل لبلهللللهلهللگفکویاللاتعلنهاس لبعلفرادلال.لش یلفرادال مجال  

رالگتلنللب دالیولنهسعلشنلولآسداگسر لممو لبالتق ت لتلهثل

یالبهب یلت لرلدلآبلآشله ردس لسلهل ،ل هسلدنهایلللللللههللاتع

سرلکلگفلکگتشلللللهلهللسر د لفراداگسر الاگلبعلیلرللسلخد لیگسلعلل

چلل الوسالل کگتللهت لهلل لیگاگینهاسلل ل(.ل34)یهللدلل لل 

بهلاسلل لکللعل اگدلل لگتللد لآللل لاگلبللاگیلفراداگسللر اللللل

کمدلولیالتاکرلبلبلهلسلهتالب لداهه،لسلط للللللللپ تال  لگ وها

سخد لستهیل.لآوایللخ ب لباگیلمب الآبلفاگه ل  ناتهال

لیلهلهللفرادلال.لیهلدلللوهکلاگلکههشل   نهاس لسط لگصط

 دلالبلهللللسلهسد لل99لاتعلک گاتکلبعلگات له لل:لشه للگیللاتعیول

 دالوللاتعلآسداگسر لبلعلگات له لللل را ل4/3تهلل7/9یگسعلبمدیل

دلاللفرا.للل دالگسل لل را ل5/4لتهل2/3سهسدر دالبهلیگسعلبمدیلل29

 دلا،لللسلهسد لل5/7نهاس لبلعلگات له لللللاتع:لشه للگیللاتعسعل

آسداگسلر لبلهللللوللاتلعلل دلاللسلهسد لل19سرارسلبهلگات ه لللاتع

تصل رعلخهسلعلللل،یالگتلنل طهلعلعلل.لللگسل لل دالسهسد ل59گات ه ل

گسلل لللهرلفاآتملللدههیلفرکتوللل لتصللل رعلللآبلگصللل هها

یلژتهایتللهلسگلبر للهاییالدلل فلگسگلللل(لفراداگسللر ا)آب

بهلگسدهسدگایههیلنههس للبعلیس لآ د بااس لشد لوسدهت ل

ل.لش سدل   قهت عل
 

 ها مواد   ر  
 ر   ساخت دستراه نمونه گیری 

39ل لللعلولگتصللهلاتلگسلنللمسل
PVCیللهللهلولبللهلگسللدگس ل

33تمچگل4/3)
 I. D34گتلمچلل2/1،ل

O. Dلیتل گا للگتلمچلل9/3لول)

پ کلبلعل مبلدلآبلوصلللولبلهلک لللتمیلر للللللل.لتهرعلشدسد

لردایلیالیقرقلعللل2ناتهالآبل32ولفشهالسم ل31کممد لفشها

سرلکلیال  لرالقلاگاللللل35سگهدگاسد لفرادالولکمدل ال.لدشتمیر ل

نرلایلگسلآبلخله لسرلهسیلبلعلتکاتلولللللللباگیلس  سلعل.لناف 

گ هلباگیلس  سلعلنرلایلگسلللسب یللیاصدل4تر س ل هتلسدت ل

تصللل رعلشلللد لیال اگدللللل خدالللفلتصللل رعلآبللللآبل

psi P<19) بلهلفشلهالللیاصدل4تر س ل هتلسدت ل
31

بلاگیلل(

س  سلعلآبلتکاتلوللللبلعللگسلر الد فلنملدسیگلقبلللگسلفرادالل

ل(.ل31)شد
 ی از آب در مرحله فیلتراسیونبردار نمونه

یلوتمیلر لفشلهالللبایگالس  سعپسلگسلآ هی لشدالسر د ل

ل3ولیب لآب،لفرادالکهاتات لپا لپاوپرامل لبلهلقطلال مهفل للللل

.لنافللل  رولللاوالیاوالسگهدگاسلللد لیالسر لللد لقلللاگال

لردالیالل را ل39ولیب للpsiل39تر س ل هتلبهلفشهالک دالگسل

لویلتکاتلوللبلایگاللس  سلعلس هالبلعلسر لد للللیقرقعلبعل  اله 

ولللردللالآبلگسلفرادللا،لناتللهالآبللل3999پللسلگسلمبلل الل

یالشاگتطلگسلداتللبلعلللاگلتر س ل هتلاگلقطدلکای لولفرادال

ل.لت کایآس هتشگه ل مدقلل
آب )ی از آب در مرحله  ر د به تصفیه خانه بردار نمونه

 ( خام

پسلگسلتمیر لفشلهالولیبل لآب،لفرادلالکلهاتات لپال لللللل

 رولاوالیاوالسگهدگاسلد لفرادلاللللل3پاوپرام لبهلقطال مهف ل

لردلاللل399ولبلهلمبل اللللقلاگالنافدلعللبایگایللیالسر د لس  سع

گسداتللل  رطولفرادالیالل د قفآبلگسلفرادا،لناتهالآبل

ل.لشدگاسه لبعلآس هتشگه ل

لیترلکللکلهایلبلهلللوخلها للللهلهللفراداههلاگلگسلیاوالکر عل

فرباههیلفرادالبهلگسد هی لگسله  ژسلهتکالولل.لشدسدل لیگی با

شلاک لل)یاصدلل3/9یال  ا  لدهویلبهفالسهلرنلف  هت

ل3/9ل((SDS،لسدت لیویسلرللسل ل هتللل(37سرگ هلشر رهت 

یاصلدللل99ولتل ئرنللل (4شلاک لشلر رهت ل لاکللل)لیاصلدل

بللعل میلل ال.ل یگیتللش دشلل لل(39شللاک لشللر رهت ل للاک)

ل  ال  لدهصلللگسلش دشل یلفراداهلهلیاللللللههلتغارظلکر  

×gبالاویلاس بلدهصللم للللل لوشدسهسدات  ژلل3959ل

شمهواسللهسیلاسلل بلبللهل  الل  ل.لشللدسللهسدات  ژلگسجلله ل

 دلالللسهسد  لبالنا39/3لسهکهاوسلبهلناگیتهالوتژ ل-پاک  
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  ال  لل.لولاگالشلدلل خال  لول جلدیگلسلهسدات  ژلتلللل وعب

سللهسدات  ژلولل3959لg×اوتلل لاگلیوالاتخدللعلولاسلل بلیال

یل  نللل یلیالاسلل بلبللهلگسلللد هی لگسلاو للللهللهللکر لل ل

گسجله للشمهسهت لولشل ها للل(IFA)لگت م فا اسهسسل  دقر 

یالهلالس  سلعللللگسلردتدعللههیلکلدواتلولللمه للگیگ عیال.لشد

یلبلایگاللس  سلعل.لدشیلگسدگس لنرایلبایگالس  سعقبللولپسلگسل

یللهلهللیالسعل ههلعلپهتلهالسله لکلعلگدد له لونل یلکر ل للللللل

یلیالیولس بل لگسللبلایگاللس  سع.لگسجه لشد،لب یژتهایتهلبرشدال

 بول اندلسلهس هالل)اوسلبهلدج لستهیلآبلولسعلبهالتواگال

ل.م ارهت لشد(ل3995د هظ ل  رطلست  لآ اتوهل
لیتر مطابق  011در   ها   ا  سیست  ها محاسبه تاداد کیست

 با استانداردهای جهانی

لردللالآبلگسلل399یالللهللهلبللاگیل  هسللبعلتعللدگیلکر لل 

لل:ل(32)لگسد هی لشدل3اگبطعل

(3) (
ی ها شمار  شده کیست 

   
ل399یالللهلللهلتعلللدگیلکر للل =ل(

ل:آبلکعلیالگتنلاگبطعلردا

 اداعلشمهواسهسیلبعللیاس ب لگسدقه ل قدگالاس بلل=Fل

لی ژ اداعلسهسدات لیادص  ل قدگالاس بل

V=للیلشد بایگالس  سعدج لآبلل

R=لستال رواوسو پل لیاصدلاس بل شههد لشدل
ل

تل گالللاگل ل لللردلالآبللژتهایتهلیایللههلتعدگیلکر  یاسدرجعل

ل.لیس لآوایعلبلاگ  هسبعلول قهیتالآال
 ی ژیاردیا  ها محاسبه لراریتم حذف کیست

لردللالگسلل399یالللهللهلپللسلگسل  هسللبعلتعللدگیلکر لل للل

یالللهللهلیل خداللفلآب،للگللهاتد لدلل فلکر لل لهللهلس  سللع

بللهلگسللد هی لگسللاگل لل لتلل گال اداللعلفراداگسللر التصلل رعلآب

ل1گسلاگبطلعللاگلیلژتهایتلهلللههلیاصدلد فلکر  لول4اگبطعل

ل(.ل32)کای  هسبعل

(ل4)
ی ها موجود در آب  ر دی  کیست 

ی ها موجود در آب خر جی  کیست 
لگللللهاتد لدلللل فل=لل

لژتهایته

×ل399(ل1)
تاداد کیست در نمونه آب  ر دی

011 تاداد کیست در نمونه آب خر جی
یاصللللدل=لل

للیلژتهایتهلههلد فلکر  

له لرنللبهلگسلد هی لگسلل  لت گالسرکاگللیاصدلد فلکدوات

ل.لکایاوگبطل  هسبعل
  ها تحلیل آماری داده تجزیه  

تجکتلعللهلهلللیگی ل.39SPSS vلسا لگفلکگاللک للبهلههللیگی 

یالگبدلدگلگسلآس ل ال قهت لعل رلهسگرنلچمللدللللل.لشلدسدلوت ارلللل

لهت  هسلبلیاصلدللل99بهلفهصلاعلگ  رملهاللللANOVAنه ععل

بهلت نعلبعلآس  الت ارلللوگاتلهسسلبلرنلن گ لدللللل.لگسجه لشد

گسلآس ل الل.لشلدلیگایل شلههد للل طهلععلشد لگخلدمفل عمل لل

Post Hocولت صلرفللللهلهللباگیلیسدعلبملدیل دغرلالل(لیگسون)ل

 .گسل رهسگرنلولگس اگفل عرهالگسد هی لشدللههلآا
 

 نتایج
 بررسی میكر بی

یلاسل بلللهلهللس  سلعللیالیا شههد ل رواوسو پ ،لگبددگ

ساگسلالل(لUV)شمهسهت لولسپسلبهلس الفلاگبم شللللللههلکر  

 .لبااس لشدسدلههللا 

مطرابق برا اسرتانداردهای    لیترر   011در   هرا  تاداد کیسرت 

 جهانی

ل3یالندو لولشلولللللههلیلژتهایتهلس  سعلههلتعدگیلکر  

ل4شللر رهت ل لل ایلبااسلل لیالنللدو لل- فرکتولللم گ لللول

یالسلط للل3نلدو لللیاللههلت ارللیگی .لسشهالیگی لشد لگس 

یگایلاگللگخلدمفل عمل للل،خطهیل  هسبعلشلد للیاصدل93/9

لگیللاتلعلاگسلر الیوللبلرنلآبلخله لولفرادللللههلتعدگیلکر  لیا

یاللگیللاتلللعآبلخللله لولفراداگسلللر السلللعللللچملللرنلهللل 

یالللهلهللت ارلللآ لهایلیگی لل.لیهدلاگلسشهال  للههلیبایگالس  سع

یگایلاگلل عم لتهثرا،لخطهیل  هسبعلشد لیاصدل93/9سط ل

یلژتهایتهللههلگیلاگلباگیلتعدگیلکر  لیالفراداگسر السعللاتع

 .لیهدللسشهال  
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ل

 لههلیلژتهایتهلیالس  سعلههلتعدگیلکر  ل-3ندو ل

 س  سع آبلخه  گیللاتعپسلگسلفراداگسر الیول گیللاتعپسلگسلفراداگسر السعل

 *لردال399تعدگیلکر  لژتهایتهلیال ل395ل±ل99/4 ل19/5ل±ل14/9 5/9ل±ل94/9

 **لردالل399تعدگیلکر  لژتهایتهلیال ل95ل±99/3 ل14/2ل±ل49/9 ل4/9ل±ل93/9

 یلیو بایگالس  سع**لیلگو لبایگالس  سع*ل

 

 شر رهت لیالس  سعل- فرکتولم گ لل-4ندو ل

 س  لس  سع کدوات(NTU)39 گسردتدع (لردا)دج لآبلآس هتشلشد ل

 (واویی)خه ل 3/1 27/1 33/9 9/31 399 399

ل2/9 99/9 91/7 3999 3999  گیللاتعپسلگسلفراداگسر الیول 1/9

 گیللاتعپسلگسلفراداگسر السعل 44/9 45/9 9/7 9/7 3999 3999

ل

ل

ل
للرداگسلس  سعل399یلژتهایتهلیاللههلس  یگالتعدگیلکر  ل-3شول

 

 شیمیایی -فیزیكی  عواملبررسی 

 کد رت  عامل

ههیلتعررنلکممد لکر رل للللمه لکدواتلگسل ه لتاتنل

یل لل ایللهللهلیالگتللنلبااسلل لکللدواتلس  سللع.لآبلگسلل 

یلبلعلوسلراعلللبایگالس  سعبااس لیالیولس ب لقبللولپسلگسل

 طلهبولل(.ل1ندو ل)نرایلشدلسم لگسدگس لیسدگه لکدوات

ی،لکلدواتلآبلخله لللبلایگاللس  سعگسدیهالیالهالیولس ب ل

ک دلالللگیللاتعبرشدالولکدواتلس  سعلآبلپسلگسلفرادالسعل

ل93/9یالسلط للل1ندو للیاللههلت ارللیگی .لگسل ع   لب ی

گخلدمفل عمل لیگایلاگلیالللل،خطهیل  هسلبعلشلد لللیاصد

چملرنلللهل للگیللاتعکدواتلبرنلآبلخه لولفراداگسر الیول

یالت ارلل.لیهدلسشهال  لگیللاتعآبلخه لولفراداگسر السعل

خطهیل  هسبعلشلد لللیاصدل93/9یالسط لللههلآ هایلیگی 

لگیللاتعولسعللگیللاتعتهثرا عم لیگایلاگلبرنلفراداگسر الیول

ل.لیهدللسشهال  للههلباگیلکدواتلس  سع

 اسیدیته عامل

 ل ثالیالکر رل لآبلگسل ،لللللم گ لگسلن اعلگسردتدعل

یل لل ایلبااسللل لللهلللهلیالس  سللعللپلللژوهشکللعلیالگتللنللل

لسیایل  ایللههلس  سعگسردتدعلل2یالندو .لنرایلشدلگسدگس 

آبلل ابلل  لبللعلگسللردتدعبرشللداتنل.ل شللخصلشللد لگسلل 

ت ارلللل.لللس خه  لگس لکعلبرشداتنلتعدگیلکر  لاگلیگاگ

لیاصللدل93/9یالسللط لللهللهلس  سللعگسللردتدعلبللاگیلللهللهلیگی 

یگایلاگلبلللرنل خطلللهیل  هسلللبعلشلللد لگخلللدمفل عمللل ل

ل.لیهدللسشهالس  لگیللاتعولسعللگیللاتعفراداگسر الیول
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ل

 لههلکدواتلس  سعل-1لندو 

 کدوات(NTU) آبلخه  گیللاتعپسلگسلفراداگسر الیول گیللاتعپسلگسلفراداگسر السعل

 (*3)س  سعل ل3/1ل±ل31/9 ل17/3ل±ل99/9 45/9ل±ل94/9

 (**4)س  سعل ل27/1ل±ل39/9 ل14/3ل±ل91/9 ل44/9ل±ل93/9

لیلیو بایگالس  سع**لیلگو ،لبایگالس  سع*ل
 

للههلس  سعلگسردتدعل-2ندو ل

 گسردتدع آبلخه  گیللاتعپسلگسلفراداگسر الیول گیللاتعپسلگسلفراداگسر السعل

 (*3)س  سعل 33/9ل±ل93/9 91/7ل±ل91/9 9/7ل93/9±

 (**4)س  سعل 31/9ل±ل94/9 99/9ل±ل92/9 9/7ل±ل93/9

 یو یلبایگالس  سع**لیلگو ،لبایگالس  سع*ل

ل

بعلتاترلبللگلهاتد لولیاصلدلدل فلللللل1ول5یالندو ل

فرادلالسلعللل.لیلژتهایتهلولکدواتلثب لشد لگس لههلکر  

وگندلبرشداتنللگلهاتد لدل فلژتهایتلهلولپلسلگسللللللگیللاتع

برشلداتنللگلهاتد لدل فلژتهایتلهلاگللللللگیللاتلعلآالفرادالیول

اگبطعلبرنللگهاتد لدل فلژتهایتلهلولدل فلللل.لللشه للگس 

 شلههد للل1ولیاصدلد فلیالشوللل4کدواتلیالشولل

ل93/9نلدو لیالسلط للللگتنلیولیاللههلت ارللیگی .لش یلل  

گخلدمفل عمل لیگایلاگلیالللل،خطهیل  هسلبعلشلد لللیاصد

چملرنلللهل للگیللاتعکدواتلبرنلآبلخه لولفراداگسر الیول

ت ارلللل.لیهلدللسشلهال ل لللگیللاتعآبلخه لولفراداگسر السعل

یاصللدلخطللهیل  هسللبعلل93/9یالسللط لللهللهلآ للهایلیگی 

ولسلعلللگیللاتع عم لیگایلاگلبرنلفراداگسر الیوللتهثرال،شد 

.لیهلللدللسشلللهال للل للهلللهلبلللاگیلکلللدواتلس  سلللعلگیللاتلللع

ل

للههللگهاتد لد فلژتهایتهلولکدواتلیالس  سعل-5ندو ل

ل(**4) اداعل

 (4(ل)3)

ل(*3) اداعل

 (4(ل)3)
 لگهاتد لد ف

 لگهاتد لد فلژتهایته 37/3ل±ل33/9 94/3ل±ل34/9 47/4ل±ل32/9 14/4ل31/9±

 لگهاتد لد فلکدوات 91/9ل±ل99/9 93/9ل±ل99/9 31/3ل±ل39/9 32/3ل33/9±

لگیللاتعآبلخه لولفراداگسر السعل.ل**لگیللاتعآبلخه لولفراداگسر الیول*
ل

ل

للههلیاصدلد فلژتهایتهلیالس  سعل-1ندو ل

ل(**4) اداعل

 (4(ل)3)

ل(*3) اداعل

 (4(ل)3)

 یاصدلد ف

 یاصدلد فلژتهایته 92/99 1/99 27/99 54/99

 یاصدلد فلکدوات 14/99 27/99 99/94 79/94

 گیللاتعآبلخه لوفراداگسر السعل.ل**لگیللاتعآبلخه لولفراداگسر الیول*
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ل
للگهاتد لد فلژتهایتهلولد فلکدواتل-4شولل

 

ل
لس  یگالیاصدلد فلژتهایتهلولد فلکدواتل-1شولل

 

 گیری بحث   نتیجه

یلتص رعلسشد للههلآبلیاباگیلتشخرصلون یلکر  ل

ولتص رعلشد لتمههلاو ل  ایلپل تا لیالآ اتولهلاو للل

هللدفلتشللخرصلگتللنلبااسلل لبللهل.ل رواوسللو پ لگسلل 

کعللICRگسلاو ل،لژتهایتهلیالآبلآشه ردس لیللههلکر  

فرادللاللوسللراعل اگدللللفراداگسللر الس  سللعلآبلبللعلللشلله ل

،لتغارظلبهلگسلد هی لللههلکهاتات لپا لپاوپرام ،لشدش یلفرادا

اسللگلآ رللکیلبللعلوسللراعلل،سللهکهاوسل-گسل  الل  لپاکلل  

یلفا اسلم لضلدلژتهایتلهلول شلههد لستلالللللللهلهللبلهییللآسد 

 کت لگصا لگتلنلل.لناف لشولل، رواوسو پلفا اسم 

یلگدد لهل لگسلاویلللهلهللاو لت گسهت لتشخرصلبهداکر  

لطهلعلعل باگیلگولرنلبهالل،پژوهشگتنللیا.لللگس للههلآالشول

شللنلول)گیلاویلفراداهللهلبللهلب للدالیونهسللعلشلله لللل قهت للع

(لشلن،لآسداگسلر لولنهاسل للل)ولسعلنهسعلشه لل(لآسداگسر 

گسجله للیالشاگتطلتو هالولیالتصل رعلخهسلعلآبلگصل ههالللل

لردالس  سعلآبلبهلگسد هی لگسلل3999پسلگسلفرادالس  یال.لشد

فرادالکهاتات لپا لپاوپرام لولیکااتملعلس ل یالبلعلوسلراعللللل

ش دشل للل99تر س ل هتلسدت ،لفراداهلهلبلهل  ال  لتل ئرنللللل

یلگسل  ترللللهلهللبعل میل الکلههشلگسلداسللللولسدیگی لشد

 -گسل  ال  لپاکل  للللهلهللکر ل للشلوللوآسربلک دلالبلعللل

لل(.37ل-35)دشسهکهاوسلگسد هی ل

هللهیل لل ثالیالللمه لللکللدواتلتولل لگسل هلل لتللاتنلل

آبلفرادلالشلد لوگنلدللللل،یالگتنل طهلعع.لکر ر لآبلگس 

ب ی لکعلسشلهالیهملد لتلهثرال مهسلبلللللل4/9لNTUلکدوات

 ادالللعلفراداگسلللر الیالتصللل رعلآبلبلللاگیلت لرلللدلآبلل

یللهلهللتعلدگیلکر ل للللاگسدهیاله رنل.لآشه ردس لسهل لگس 

.لگسل ل(للردلالل399کر ل لیاللل4/9تلهللل5/9)ژتهایتهلسرکلبرنل

گتنل  ض  لسشهالیهملد لاگبطلعلبلرنلدل فلکلدواتلولللللل

نللکگا لل49الرچرلل گلررالولس اتلل .لللدلل فلژتهایتللهلگسلل 

کایسدلکعلبلعلگسگیلهلالتللللگلهاتد لدل فلکلدوات،للللللل

بال بلوللل(.39)تهبدللگفکگتشل  ل9/9لگهاتد لد فلژتهایتهل

کللدواتل(لSWTR)یلسللط  للهللهلپاوتوللللتصلل رعلآب

یاصللدلگسلل95 مهسللبلآبلیالفراداهللهیلتصلل رعلآبلیالل

ل(.39)للگسل لل5/9لNTUیل ههرهسعلک دالتهل  لهویلللههلس  سع

یالگتللللنلپللللژوهشل رللللهسگرنلکللللدواتلیالسللللهمهتلل

،لس  سللعلآبل49/34لNTUلیلبللاگیلآبلخلله بللایگالس  سللع

لولبلاگیلس  سلعلل14/3لNTUلگیللاتلعلپسلگسلفراداگسلر الیولل

  هسلبعلل44/9لNTUلگیللاتلعلآبلپسلگسلفراداگسلر السلعللل
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لتلهلل14/3لNTUلیالگتنل طهلععلآبلبلهلکلدواتلبلرنللل.لشد

،لیال قرللهسلکالل لولیالاو ل اسلل  لتصلل رعلآب،ل44/9

ل.سلل لاگلیگاگل14/4برشللداتنللگللهاتد لدلل فلژتهایتللهلللل

مم گالس  یلکعلیالص ات لکعلفراداگسلر البلعلللل43گوسگاس

د فلکدواتلولبرشللیاصدل99خ ب لگسجه لشد لبهشدل

گتلنلللیا(.ل49)د فلژتهایتهلخ گهر لیگش لیاصدل99گسل

یاصلدلدل فللل شل   للیلآبلفرادالشد للههلس  سع،ل طهلعع

لولدل فلژتهایتلهلیال ادالعللللیاصدل94کدواتلبرشلگسل

بلهلونل یلکلدواتلللل.لگسل للیاصدل99فراداگسر البرشلگسل

للهلهللیل  ایلسمجش،لیاله علآالههلپهترنلیالباخ لگسلس  سع

سدهت لگتلنلبااسل لسشلهالیگیلللل.لکر  لژتهایتهل شههد لشد

سلتل گالگلللیلآبلبهلکدواتلپلهئرنلسرلکلس ل للللههلکعلیالس  سع

ل.لگ  رمهالیگش للههلمد لون یلکر  

،ل(43)پسلگسلگسد هی لگسلک آن لاسل للگسردتدعکههشل

یال.لیلآبلفرادالشلد لک دلالگسلآبلخله لبل یلللللههلیالس  سع

بللهلاتالتعللدگیلکر لل لبرشللدایل شللههد لللگسللردتدعآبلبللهل

آ رمل لگسلردههیلللل،گسلردتدعلاسدکههشلللبعلسیال  .لش یلل  

(.ل44)کمللدللاگلتلل سرک ل لل للهللهل  نلل یلبللالسللط لکر لل ل

لسرلاویلیگفعلعللبهمثل  لش یلکعلت سرکگسر الآ رم گسردههل

کمدلولیالللول  گیلآل لسط حلفرادالگتجهیلللههلبرنلکر  لگی

ول ل گیلآلل لسگتلدللللللههلسدرجعل  نبلکههشلد فلکر  

ل(.ل39)للش یل  

(لSWTR)ل44یلسلللط  لهلللهلآبلپاوتولللللتصللل رعل

اگل  ظلفلبلعلتو رللللللللهلهللتصل رعلخهسلعللله لعل3999یاسه 

لیاصدل9/99گ وهسهتلولتجهرکگتلباگیلیسدرهب لبعلد فل

(ل41)یلآبلآشه ردس لس  یلههلژتهایتهلولوتاوسلیالس  سع

آب،لبلللهلگم للله لندتلللدتاتنللیالاو ل اسللل  لتصللل رع

تغرراگتلیالگسدهسدگایههیلنهلهس للگلهاتد لدل فلبلاگیللللل

 طهلعلهتلیالل(.ل42)  هسبعلشد لگس لل5/4لlog10ژتهایتهل

کلعلللسلدلسشهالیگیل قرهسلآس هتشگهه للان  الولآ لآس 

یللهلهللفاآتمدههیلتعلسشرم لولفراداگسر الیالد فلکر ل ل

لگللهاتد للت قرللویالگتللنل(.ل41ولل45)ژتهایتللهل  ثاتاسللدل

ل-37/3لlog10لگیللاتللعیالفراداهللهیلیوللدلل فلژتهایتللهل

سرللکلمملل گالل41لان لل الوله وللهاگال.  هسللبعلشللدل94/3

لNTU)یلبهلسلط لکلدواتلپلهئرنلللللههلکعلیالس  سعلکایسد

ت گسملدلگسل مهفل لللللیلژتهایتلهل ل لللهلهللسرکلکر  (ل4/9ل–ل1/9

یالل42هلاال لهاگلوللل(.41)فراداههیلتص رعلآبلمبل الکمملدلل

یالتللسر د لآس هتش لفراداگسر الیولب لدا للل3999سه ل

ول رلکگاللل بااس لکایل45کااگیولگساگلبالاویلیولاویخهسعل

ل3گس(لNTU 2)یاآبلبهلکدواتلل41د فلژتهایتهللا بارهل

بلرشلللبلعلاگللتلک دالگسلولیالآبلبهلکدواتلل4لlog10بعل

یللههلفرگالوله وهاگال رکگالکر  .لیگیسدلگاتقهلlog101لگس

فراداههیلشلم ،لفراداهلهیلیوب لدا لشلنلوللللل)ژتهایتهلاگلیال

پلسلگسلل(لآسداگسر لولفراداگسر الآسداگسر لولشلم لم رلولل

نللکگا للل7/4-5/2لlog10لک آن لاسللر الولتللعلسشللرم لل

لگلهاتد لدل فلژتهایتلهلیالللللت قرلولیالگتنل(.ل47)س  یسد

.لبللعلیسلل لآ للدلل47/4-14/4لlog10لگیللاتللعفرادللالسللعلل

 رلللکگالکر للل لژتهایتلللهلاگلیالله ولللهاگالگوسگلللاسلول

(لسراروهلشن،لآسداگسر لولنهاسل ل)فراداگسر الچمدلب دا ل

یال قرهسلآس هتشلگهه لوپلسلگسل اگدلللفا ک لاسلر اللللل

(.ل49)دکایسللنلکگا للل95/1-1/1لlog10لوک آن لاسر ا

سرکلفرادانهاس لاگلیالد فلکدواتلل47ب سا لوله وهاگا

ههشلللر هت لول(.ل49)بلللاگیلتصللل رعلآبل للل ثالیگس لللدمدلل

سرکلیال قرهسلکا ل  ل اگدللفرکتو لتص رعلل49ه وهاگا

نلللکگا لل4-1لlog10آبللگلللهاتد لدللل فلژتهایتلللهلاگل

 ه لتاتنل کت لفراداگسر البهلب دالسعلنهسلعلل(.ل49)کایسد

.لگسللد هی لگسلنهاسلل لگسلل یالتصلل رعلخهسللعلآبلگصلل ههال

سدهت لدهصللگسلگتنل طهلععلسشهالیگیلکعلبرشداتنللگلهاتد لل

شلن،لل)لگیللاتلعلد فلژتهایتهلیال ادالعلفراداگسلر السلعلللل

یالکللبهل قهت لعلل.لللگس ل14/4لlog10ل(آسداگسر لولنهاس 
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یلآبلخله لولپلسللللهلهللیلژتهایتهلیالس  سعلههلتعدگیلکر  

تل گالفاآتملدلفراداگسلر الاگلیالدل فلللللللگسلفراداگسر ا،ل  

لگتلنل طهلعلعلللسدهت .لیلژتهایتهل  ثالیگس  سگلبر هایگسگلل

باگیلفراداههلبهلب دالسعلنهسلعلس لب للللیگایلاگلت هوتل عم 

ولیالسههتلل لکر رلل لآبللکللای بللعلب للدالیولنهسللعلتهترللدل

ولتعلدگیلکر ل للللگسلردتدعلهصللشد لگسلسیلالکلدوات،لللد

 .لیگسدل  تاللبعل اگتبل مهسباگلپهت ژسرلل

 قدردانی   تشكر
 عهوس ل  دلا لپژوهشل للللد هت لیاتغلوللطفلب لگس

شلاک للل،یگسشگه لآسگیلگسم  لوگددلفموانهالگصل ههال

گتللنل  دللا لکهاکمللهاللآبلولفهضللمبلگسللدهالگصلل ههالو

سگی ،ل همدسلقلا لچلهه ،لللل ع ها همدسللهاآقهتل،شاک 

مکتلکگاللل همدسل صط  ی،ل همدسلسلار هس ،لفاصل لولل

گتمجهسلبلاگلتلهایللل طهلعلعلللبلاگیلپرشلبایلگتلنلللکعللییتگا

ل.لش یلتشوالولقدایگس ل  لکایسد،

ل

ل
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Abstract 

Introduction: Giardia lamblia is a waterborne highly infectious protozoan parasite capable of 
causing gastrointestinal illness. The multilayer filtration is used in many applications such as 
turbidity removes from surface waters and Bacteria, Viruses and protozoan removes. This study 
was investigated in full-scale the efficiency of filtration process during water treatment that 
remove Giardia cyst in water at Isfahan province. 

Materials and methods: We used Information Collection Rule method (ICR). In this method 
the polypropylene yarn-wound cartridge filter for isolation of these parasites was examined and 
followed by elution, sample concentration, flotation by percoll-sucrose solution and 
immunofluorescence antibody (IFA) staining to recognize them. 

Results: Result showed that three layer filtration had a maximum 2.3 log10 for remove Giardia 
cyst. Cysts removal in water filtration is likely to be comparable to the efficiency of turbidity. 
Efficiency removal was 99.5% for Giardia and 92.7% for turbidity in filtration stage. We 
detected 0.2 cyst per 100 liter and per 100 liter in filtered water. This observation is according to  
U.S.EPA standards. The number of cysts were more in high pH samples. 

Discussion and conclusion: Analysis of physical processes of treatment water in Isfahan plant 
configurations showed that granular filters (include sand, anthracite and garnet filter) were more 
likely to have effluence in removal cysts than dual filters. 

Key words: Giardia, Water treatment, Filtration, Garnet 
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