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 کیدهچ

ل2نرلهه لگسلنلمزلسگس و وسلهسللللسگیلبر لهایلههیللسهکهاتدیلگس لکعلتوسطلناوه لگسلبهک ایللسگس ه له اوپا : مقدمه

بلعلمال للل.لشودلباگیلتهرعلسگس ه لگسل مهبعلکابم ل ثللناوکز،لسوکاوسلولسشهس علگس  هد ل  لبعلطوال ع و .لشودلتولردل  

بلعلدلرللللل.لاودلهت لتولردلسگس ه لگسل ملهبعلگشلها لشلد لبلهلال ل لللللههیلبهلایلفاگوایلولح للگتنل مهبعلکابم ،لهزتمعلسهلهزتمع

ههیلسگس و وسهسلگسلن العلسگس و وسلهسلللل رزگ لبره لپهترنلولدالباخ ل وگادلسقصلآسزت لب هلنهلاک وستدگسلدالب رهایلنوسع

.لسل  هد لس لودللقر  لساشلهالگسللاک لوسل ثلللآنلپمرلالبلاگیلتولرلدلسگس له لگللللللللههیلگاسگ ل  رطتوگ لگسلل،لس  1ک پ  اتز

ههیلبهک اتهت لبهلقهبار لتجزتلعللاک لوس،لگ وله لبهلا لوایلگسلتلکل مبلعلکابمل لللللللللبمهباگتن،لدالصواتلدس اس لبعلسوتع

 .فاگه لخوگهدلآ د(لسگس ه )باگیلتولردلتکلفاگواد لتجهایلگاسش مدل(لآنلپمرا)گاسگ لقر  ل

 .Xanthomonas citri subspسلوتعلگتاگسل لللل123اویلکاو لروس ل  شلوللگسللللبلالدالگتنلپلژوه،،للل:ها  مواد و روش

Citriدالگدگ علکوش،لشلدلکلعلبلهلگسل  هد لگسلاو لکلهالللللل.لشدل طهلععن علآوایلشد لگسلبهغهتل اکبهتلنمونلگتاگ لل

ههللگتنلبهک ایه چمرن،لاشدل.لههلگط رمه لحهصللشودلههلگسلنم ر لآ لگتنلسوتع S rRNA26ل ولوول لولتعررنلتوگل لژ 

ل.دال  رطللاک وسیلبااس لشد

سلپزلبلهلتعرلرنلتلوگل للللل.لسوتعلقهدالبعلاشدلاویل  رطلغم لگسللاک وسلبودسدل12سوتعل وادل طهلعع،لل123گسل ره لل:نتایج

،ل9ههیلسگس و وسهسل ونودلدالبهسکلژسل للبهک ایلS rRNA26لههیلدتگالتوگل ههلولتطهبقلآ لبهللگتنلسوتعلS rRNA26ژ ل

لاک لوسیللللدگاگیلاشلدلقهبلللقبلول لدال  لرطلللللهله،للگتنلبلهک ایله چمرن،ل.لههلگط رمه لحهصللشدلگسلنم ر لگتنلبهک ای

ل.بودسد

ههیلسگس و وسهسللاک وسل ثب لندگلشد لگسلبهغهتل اکبهتللکعلسوتعلن  توگ لل  ل،دال ج وعل:گیری بحث و نتیجه

گیلسزدتلک،لگسلگتلنللللنمونلگتاگ لگسلقهبارل لخلوب لدال صلاکللاک لوسلباخلوادگاله ل مدلولگ رلدلگسل لکلعلدالآتملد لللللللللل

ل.ناف ههیلگاسگ لقر  للاک وسیل ثللآنلپمرالبها للههیلطبرع لدالنه لتولردلسگس ه لدال  رطلسوتع

 سگس و وسهس،للاک وس،لسگس ه ل:یدیهای کو واژه
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 مقدمه

تلکلللXanthomonas. citri subsp. citriبلهک ایلل

بهک ایلکوکوبهسرللنلامل م ل لگسلشلهخعلپاوتاوبهک اهلهللللل

گتلنلل.لبود لولمه لللبلاوسلبر لهایلشلهسوال اکبلهتلگسل لللللل

گیلشلوللبلود لولتوسلطلتلکلتلهژ لقطبل للللللللبهک ای،ل رالعل

هللهلاسگدگسلعلسادیلتولرللدلللسگس و وسلهسل.لکمللدلحاکل ل ل لل

ولگسلل لل گ لکممللدلکللعل شلل قلباو لل لآاتللللپالل للللل لل 

  الو لولدالللگتنلاسگدگسعلدالآنلسه.لادسگس و وسهدتنلسهملدگ

ه چملرن،لل(.ل2)گتا،لس  ،ل  هسو لولبملز لقهبلللحلللگسل للللل

سهکهاتدلخهاجلساول لبعلسلهملللههلتکلگنزوپا لگتنلبهک ای

وگحلدههیلپم هسلهکهاتدیللل:لسگس ه لتولردلکلاد لکلعلشله لللل

ل2:1:1هلهیلللناوکز،ل هسوسلولناوکواوسرکلگسردلبهلس لب ل

بهک ایلظلههال وکویرلدیلدگد للللسهکهاتدلبعلگتنلپا .لگس 

  لهمدل  رطل للللولملاو لبالگتنلکعلبهک ایلاگلگسلشاگتطلسه

ل،کملدلل  هفظل ل ل لل(لهلهللگثاگتلسلوالولح العلبهک اتوفلهژللل)

دگاگیل صللهاکلدگاوتلل ،لصللمع  ،لغلل گت ،لشللر رهت لوللل

بلللاگیلتولرلللدلسگس للله ،ل(.ل9ول1)کشلللهواسیلسرلللزله للل ل

ول هکاولبعلههیلسگس و وسهسلسرهس مدلممهصال رواوللبهک ای

نالوکزلولسلوکاوس،للل.لمموگ ل مهبعلکابنلولسر اوژ له  مد

تللاتنل مللهبعلکللابنل للوادلگسلل  هد لتوسللطلگتللنللللگسلاگتلل 

دلرللل رلزگ لبرله لللللبهلونودلگتلن،لبلعللل.( )ههله  مدللبهک ای

ل-پهترنلولدالباخ لگسل وگادلسقصلآسزت لب هلنهلاک وستدگس

ک وسلنالوکزلولنلهلاللآسزت  لکعلقهدالگس للاک وسلاگلبلعلل

اشلدلکلهف لولتولرلدل رلزگ لللللگتنلبهک ایلقهدالبلعللل-بشومد

ولل1)گیللاک لوسلسر ل مدللللههیلپهتلعلل مهسب لسگس ه لدال  رط

ژ لکللدلکممللد لآسللزت للل2323سخ لل رنلبللهالدالسلله لل(.ل6

 Xanthomonas campestrisنهلاک وستدگسلگسلبهک ایللب ه

B-1459ولسللپزلدال(ل1)گسلل خاگجلولتعرللرنلصلل  لشللدلل

 .Xanthomonas axonopodis pvگسلبهک ایلل2331سه ل

manihotis(.ل2)سهسیلشدلله  هسعل 

آنلپمرالتکل  صو لفام لصلمهتعللبمل لگسل لکلعللللل

داصللدلگسلکلللل للوگدلشللرالگسلن اللعللاک للوس،للل11حللهویل

دفعلآنلپمرال.لههس لههیل عدس لولوت ه رنلپاوتارن،لس ک

طحلبهلایلسرلهس لبلعلگک لرژ لست ل  ،لسرلهسلبلعلللللللبعلما لس

بعله رنلدلرلل.لپهلات،لدگادلکعلوق لنرالولپاهزتمعلگس 

وله چمرن،لبعلما ل   لوگیللاک لوسلستلهدلآ ،لآنلپمرلاللللل

بعلمموگ لسوب  اگت ل مهسبلبلاگیلگسلوگعلتخ رلالگسل  هد للللل

ل2381دالسلله للل1گسللچوگاتزوله وللهاگ (.ل8)شللد لگسلل ل

رالبعلمموگ ل مبعلکلابنلبلاگیلللکوش،لکادسدلکعلگسلآنلپم

کممدلول للگس  هد لX. campestrisلتولردلسگس ه لگسلبهک ای

بملهباگتن،لل(.ل3)دسل لآ لدللللعغاظ لک ل لگسلگتلنلصل  لبللللل

نهلاک وستلدگسلگسلللسلهسیلژ لب لهلللکوش،لشدلتهلبلهله  لهسعلل

ولگس قله لآ لبلعلللل6ههیلدتگالگسلن اعلگشاتشرهلکا لبهک ای

هله،لللههلدالگتلنلبلهک ایلللسگس و وسهسلولتهلگتجهدلگسوگعلنه،

گسلن اعلل.ههت ل   عدلبعلگس  هد لگسللاک وسلپردگلکممدلنوسع

ل2تلوگ لبلعل طهلعلعلوگلل،لوله ولهاگ للللللهلهل ل لللگتنلآس هت،

گسللlac zوگلل،لوله ولهاگ لبلاگیلگس قله لژ للللل.لگشها لکاد

E.coliلبلللعلX. campestrisتاگس لللپوسو للگسلTn 951ل

بلللعلبرللله لبلللهلایلژ للدالسههتللل دلکلللعلکادسلللگسللل  هد ل

صلعودیلولل(.ل23)ب هنهلاک وستدگسلدالگتنلسوتعل مجالشدل

تلکلسلوتعلبلو  لسگس و وسلهسلللللل1338دالسه لل8ه وهاگ 

 لللزگاعلگتلللاگ لاگلبلللعلک لللکلگسلللردلسر لللاولولبلللعلاو ل

فعهلرل لآسلزت للل.لدکادسللسلهسیلللندگل3گس خهن -سگت ‏نه،

ناگدلوللدانعلسهس  ل98نهلاک وستدگسلدالشاگتطلد هت للب ه

ل(.22)باگبالسوتعلوحش لبودلل1/3حدودلل1/1گسردت عل

نلایلبلعللللاسلدلهملوسلغابله للللبهلونودلگتن،لبعلسظلال ل لل

ههیلطبرع ل صاکلکممد للاک وسلل مظوالدس رهب لبعلسوتع

هلهلبلاگیللللتلاتنلاو للتاتنلول قلاو لبلعلصلافعللللگسل طاون

ل.الطبرع لبهلگاس لگس تولردلگتنلپار 



 

 

ل12ل ونودلدالگتاگ  ندگسهسیلسوتعلههیلسگس و وسهسللاک وسل ثب لگسلن عر لبهک ایلبر هایلسگیلشهسوال اکبهت

 

 

هلهیلللکوش،لشدلکعلگسلبرنلسوتعل،دالپژوه،لحهضا

 ونللودلداللXanthomonas citri subsp. citriبللو  ل

کاو للللرو لپژوهشللللگه ل الللل ل همدسلللل لژس رللللکلولل

ههت لکعلبلعلطلوالطبرعل لقلهدالبلعللللللل،لسوتع23فمهوایلست  

هللهلل صللاکللاک للوسلبهشللمدلنللدگلشللد لولگسلنم للر لآ ل

گدگ لع،ل طهلعلهتلتو رال لاویللللدال.لگط رمه لحهصللشلودل

هلهیللاک لوسیللللگتنلبهک ایلدالخصوصلاشلدلدال  لرطلل

ل.گسجهملشد
 

 ها مواد و روش

 های باکتریای  سویه

لXanthomonas citri subsp. citriههیلبلو  لللسوتع

گسل مهطقلآلود لبعلبر هایلشلهسوالبهک اتلهت ل اکبلهتلدالللل

کا ه ،لها زنه ،لفلهاسلل:لههیلنموب لکشوالشه للگس ه 

ل(.21)سهسیلشدسدللولسر  ه لولباوچ  ه لندگ

 .Xanthomonas campestris pvسلوتعلبهک اتلهت للل

campestris DSM1706بللعلممللوگ لبللهک ایلشللههدلداللل

 .Xanthomonas citri subspلههیلبو  ل قهت علبهلسوتع

Citri(.ل29)گس  هد لشدلل 

بلعلمال لدگاگلبلود لللللBL21سلوتعلللE. coliلگسلبهک ای

هلهیلللگپاگ لکه لللاک وسلبعلمموگ لکم ا ل ثب لدالآس لو ل

بلعل مظلوالگسجلهملسلوتاکرب ،لگسللللل.لنایلگسل  هد لشلدلللغابه 

لpTZ57R/Tوله چمللرن،لپلاسلل ردللDH5αE.coliسللوتعل

سهسیلولتعرلرنلللباگیله  هسعل22تهرعلشد لگسلشاک لفا م هس

ل.دشتوگل لقطعهتلتوثرالشد لدالگتنلبهک ایلگس  هد ل

 دال  رطلکش للواتهلباتهس لE. coliکش لبهک ایل

(LB)ناملسدت لکااتلد،للل1ناملمصها ل خ ا،لل1حهویلل

بلاگیلل.لناملآنهالداللر الگسجهملشدل29ناملتاتپ و لولل23

گیللاک لوسلگسل  لرطللللهلهلدال  لرطلپهتلعللللنایلسوتعلغابه 

ناملل2/3مصها ل خ ا،للنامل2حهویللCل(C-dye)لاسگ 

نلاملآ وسرلوملدیلهرلداوژ للللل1/3آبع،لل2 مرزت لسول هتل

نللاملسللدت لل1نللاملدیلپ هسللر لف لل هت،لل1/3ف لل هت،ل

لر للالل رالل ل2/3نللاملآنللها،لل21نللامللاک للوس،لل1کااتلد،لل

داصللدلدالل1/2)ل21 علاکلگسللردت علباو للوکاوسو لپاپلللل

ه چمرن،ل  رطلکشل ل لکللل.لداللر الگس  هد لشد(لگتهسو 

(للر الآنل قطال2ناملپودالخشکلدالل13)کهسگ لآنهال

بعلما لدگاگلبود ل عاکلگسردت ع،لبعل مظوالتأترلدلقهبارل للل

هلهیل لوادل طهلعلع،للللل صاکلکمملدن للاک لوسلدالسلوتعللل

نرلایلسلام لاشلدلسلاول لگسللللللباگیلگسلدگس ل.لگس  هد لشد

داصلدلمصلها لللل3611/3ل+XOL  رطل)لXOLNطل  ر

داصللدلل3/ دگاگیل(لداصللدلتاتپ للو لل3611/3 خ للالول

ل(. 2)لاک وسلتهلناوکزلگس  هد لشدل
ژنوم  DNAاستخراج 

 DNA29او بللعللبللهک ایلژسللو  ل
CTABگسلل خاگجلل

گسلل 2بعل مظوالتخارصلپلاسل ردلدالحجل لکل للل(.ل21)شدل

،لگسل  هد لل21وله ولهاگ ل او للرزلقارهت ل طهبقلس باوک

دولن لل لآغللهسنالبللهلگسلل  هد لگسلسللاملگفللزگاللل(.ل26)شللدل

ClustalW هللهیلل،لبللاگیلژS rRNA26هللهیللگسلسللوتعل

لولگسلطافللل ل قهت لللعلآ لبلللهلX. campestris خ اللل ل

ل،لگسلسلللوگح لکللله لاالE. coliبلللهک ایللS rRNA26ل

(.ل29)طاگح لشلدلللX.campestrisداللگتنلژ لگخ صهص 

هللهیلسوتاکرللبلبللهلگسلل  هد لگسللبااسلل ل ولوللول لکاللوس 

ولهض لآسزت  لپلاس ردلسوتاکرلبلگسجلهمللللPCRوگکم،ل

ل.شد
ل

 نتایج

لهلللهیلبللللو  للنللللایلسلللوتعللبلللعل مظلللوالغابللله للل

،لNIGEB ونودلدالکاو لرو لللX. citri subsp. Citriل

هلهیلللحدگقلللاک وسیلول  لرطللکش لاویل  رطلنه د

کلعلدگاگیل علاکللل)لC-dyeکش ل کلکلهسگ لآنلهالوللل

ههیلتولرلدلکمملد لگسلردلگسلللللگسردت علباگیلتشخرصلبهک ای

هله،لللتهلس ه لظهوالکالوس ل.لشدگسجهمل(لتخ راللاک وسلگس 
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نلاگدلقلاگاللللدانلعلسلهس  للل18بهک اتلهت لدالد لهیلللللکش 

علمملوگ لتمهلهلللههلب وگسمدلگسللاک وسلبلچمهسچعلبهک ای.لناف 

 مبعلکابنل ونودلدال  رطلکش لگس  هد لکممد،لبهتدلدال

  رطلحدگقلللاک وسیلقلهدالبلعلاشلدلبهشلمد،لدال  لرطلللللل

 کلکهسگ لآنها،لدالس رجلعلگسل  هد لگسللاک لوسلولترررلاللللل

بلعلشلولللل(لبعلما لتولرلدللاک رلکلگسلردللل)گسردت عل  رطل

سرلزلللC-dyeههیلگاغوگس لظلههالشلوسدلودال  لرطلللللکاوس 

س لهت لگتلنللل.ل  رطلاگلگسلبلم ،لبلعلسادلترررلالدهملدلللللاسگ

لسلوتعلبلو  للل123دهلدلکلعلگسل رله لللللهلهلسشله ل ل للل آس و 

آوایلشللد لگسل مللهطقلل ن للعلX. citri subsp. Citriل

نموب لکشوالکعلدالگتنلت قرقلگاستهب لول طهلعلعلشلدسدللل

سلوتعلقلهدالبلعل صلاکللاک لوسلبلود لولللللللل12،لتعدگدل(21)

نلدو لل)شر رهت لفوقلاگلدگاسدللههیلفموترپ لولبرولشهخص

ل(.2
ل

لNIGEB صاکلکممد للاک وسل ونودلداللXanthomonas citri subsp. citriلههیل ابوطلبعلسوتع گطلامهتل-2ندو ل

طو ل

س ه ل

 تخ را

 دتلس ه لوگکم،لپزل

گسلکش لاویل  رطل

C.dye(سهم )ل 

ل مشهلنراگفرهت 
 مشهل

برولوژتکلول

  رزبه 

 آوایلسه لن ع
سوتعل

 بهک اتهت 
سر  ه لول

 باوچ  ه 
 کا ه  ها زنه  فهاس

 شاوع پهته 

 NIGEB-041 2982خادگدل C. a.26باگ اضهلآبهد     1 21 8 

 NIGEB-056 2982خادگدل C. a.باگ  اودگ     1 21 8 

 NIGEB-068 2982خادگدل C. a.باگ  اودگ     1 21 8 

 NIGEB-072 2982خادگدل C. a.باگ  ساکهمه     1 21 8 

 NIGEB-095 2982خادگدل C. a.باگ  هش بمدی    1 21 8 

 NIGEB-120 2982خادگدل C. a.باگ   گفزا   1 21 8 

 NIGEB-133 2982خادگدل C. a.باگ   نهام   1 21 8 

 NIGEB-140 2982خادگدل C. a.باگ   نهام   1 21 8 

 NIGEB-152 2982خادگدل C. a.باگ   نهام  8  36 8 

 NIGEB-156 2982خادگدل C. a.باگ   نهام  8  36 8 

 NIGEB-196 2988دیل C. a.باگ    سابهس  1 21 8 

 NIGEB-197 2988دیل C. a.باگ    سابهس  1 21 8 

 NIGEB-198 2988دیل C. a.باگ    سابهس  1 36 21

 NIGEB-199 2988دیل C. a.باگ    سابهس  1 21 8 

 NIGEB-200 2988دیل C. a.باگ    سابهس  1 8   1

 NIGEB-201 2988دیل C. a.باگ    سابهس  1 8   1

 NIGEB-203 2988دیل C. a.باگ    سابهس  1 21 8 

 C. a.باگ    سابهس  1 21 8 
گادتبهش ل

2983 
NIGEB-204 

 C. a.باگ    سابهس  1 8   1
گادتبهش ل

2983 
NIGEB-205 

 NIGEB-206 2983فاوادتنل C. a.باگ  چه لستهات    1 8   1

 C. a.باگ    شهاسرکل  1 21 8 
گادتبهش ل

2983 
NIGEB-207 
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 :2گدگ علندو ل

طو ل

س ه ل

 تخ را

 دتلس ه لوگکم،لپزل

گسلکش لاویل  رطل

C.dye(سهم )ل 

  مشهلنراگفرهت 
 مشهل

برولوژتکلول

  رزبه 

 آوایلسه لن ع
سوتعل

 بهک اتهت 
سر  ه لول

 باوچ  ه 
 کا ه  ها زنه  فهاس

 شاوع پهته 

 NIGEB-208 2983گادتبهش ل C. a.باگ  (بمدل لا)اودگ ل    1 21 8 

 NIGEB-209 2983گادتبهش ل C. a.باگ  (بمدل لا)اودگ ل    1 8   1

 NIGEB-K32 2923آبه ل C. a.باگ  (بمدل لا)اودگ ل    1 21 8 

 NIGEB-K37 2923آبه ل C. a.باگ   رمهن    1 8   1

 NIGEB-K48 2923آبه ل C. a.باگ    گتاگسشها  1 21 8 

 NIGEB-K56 2923آبه ل C. a.باگ    گتاگسشها  1 21 8 

ل

سللوتعلل9 صللاکلکممللد للاک للوس،لللسللوتعل12گسل رلله ل

NIGEB-K37ل،NIGEB-200لو(لسلللللللاتعلاشلللللللدل)ل

NIGEB-196بعلشوللکه لالگت هق لباگیل(ل  وسطلاشد)ل

س هت ل.لههیلبرش الگس خهنلشدسدلگدگ علکهالولگسجهملآس هت،

ل9تلهللل2هلهیلللسلوتعلدالشلولللل9نایلباگیلگتلنلللگتنلغابه 

ل.لآ د لگس 

ل

ل
سوتعلگتاگس لل:Bبعلمموگ لکم ا للاک وسل ثب ،للE. coli BL21سوتعلل:A.لسهم ل 1پزلگسللC-dyeههیلبهک اتهت لدال  رطللکش لسوتعل-2شولل

NIGEB-K37ل،Cسوتعلگتاگس ل:لNIGEB-200ل،Dسوتعلگتاگس ل:لNIGEB-029ل،E:سوتعلگتاگس للNIGEB-196ل،F:سوتعللDSM1706بعلمموگ لکم ا لل

للاک وسل م  
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ل
سوتعلگتاگس لل:Bبعلمموگ لکم ا للاک وسل ثب ،للE. coli BL21سوتعلل:A.لسهم ل8 پزلگسللC-dyeههیلبهک اتهت لدال  رطللکش لسوتعل-1شولل

NIGEB-K37ل،C:سوتعلگتاگس للNIGEB-200ل،D:سوتعلگتاگس للNIGEB-029ل،E:سوتعلگتاگس للNIGEB-196ل،F:سوتعللDSM1706بعلمموگ لکم ا لل

للاک وسل م  
ل

ل
بعلمموگ لکم ا للE. coliBL21سوتعلل:A .سهم ل 1ههیلبهک اتهت لدال  رطلحدگقلللاک وسیلول کلکهسگ لآنهالپزلگسللکش لسوتعل-9شولل

لDSM1706ولسوتعللNIGEB-196،لNIGEB-029،لNIGEB-200،لNIGEB-K37ههیلگتاگس للسوتعل:Bلاک وسل ثب لاویل  رطلحدگقلللاک وسی،ل

وللNIGEB-196،لNIGEB-029،لNIGEB-200،لNIGEB-K37ههیلگتاگس للسوتعل:C  رطلحدگقلللاک وسی،لبعلمموگ لکم ا للاک وسل م  لاویل

بعلمموگ لکم ا للاک وسل ثب لاویل کللE. coli BL21سوتعل:لDبعلمموگ لکم ا للاک وسل م  لاویل  رطل کلکهسگ لآنها،للDSM1706سوتعل

لکهسگ لآنها
ل

شلود،للل لاحظلعل ل للل9تلهللل2هلهیلللدالشلولللطلوالله ه 

لولNIGEB-200،لNIGEB-K37هللللهیلگتاگسلللل للسلللوتعل

NIGEB-196گسلدلللبعلما لقهبار ل صاکللاک وسلتوگس  عل

ول کلکهسگ لآنهالاگلترررلالدگد لولللC-dyeاسگل  رطل

ل.لدال  رطلحدگقلللاک وسیلاشدلکممد
 هدای انتخداش شدده بدر مب دای      تأیید مولکول  بداکتری 

S rRNA26 

هلهیللاک لوسللللگط رمله لگسلتعالقلسلوتعللللک ببعل مظوال

سلهسیلوللل ثب لبعلنلمزلسگس و وسلهس،لبلعلتوثرلا،له  لهسعللللل

هلهیلللتول لگسلسلوتعلل S rRNA26تهب لبخش لگسلژ للادت 

ولتعرلرنلللDNAپلزلگسلگسل خاگجللل.ل وادل طهلععلگقدگملشد

،لبللعل( Aشللولل)لNIGEB-K37سللوتعللDNAکر رلل ل

هللهیللبللعلک للکلن لل لآغللهسنالS rRNA26توثرللالژ ل

گقللدگملXcc16SF2/R2 لولXcc16SF1/R1گخ صهصلل ل

بلعلللE. coliبلهک ایلللDNAدالگتنلوگکلم،،لگسلل(.ل29)شدل

گسل  هد لشلدللللPCRمموگ لگلگلویلوگکلم،لکم لا ل م ل للللل

آتد،لهالدولن ل للل  لبال Bچمهسچعلگسلشولل(.ل Bشولل)

ههیلگخ صهصل لقلهدالبلعلتوثرلالسهحرلعلهلدکلگسللللللللآغهسنا

توثرالژسومل ل کوالبلهللل.لگسدلبود NIGEB-K37 عژسوملسوت
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گیلبلعلطلو للللتولرلدلقطعلعلل،لXcc16SF1/R1هلهیلللآغهسنا

هللللهیللن لللل لبللللهسلولبللللهلگسلللل  هد لگسلآغللللهسنالل622

Xcc16SF2/R2ن ل لبلهسلللل2133گیلبعلطو للتولردلقطععل

هلهیلگسل هسدگادللللسپز،لبهلگس  هد لگسلآغلهسنال.لس ود لگس 

M13لبلللعلتعرلللرنلتلللاگدکلسلللوگح لتوثرلللالشلللد لژ للللل

ل.سوتعل  کوالگقدگملشدS rRNA26ل
ل

 

ل.ل
-NIGEBگس خاگجلشد لگسلسلوتعلللDNAسمج،لکر  لل:Aل- شولل

K37داصللدلنلسشللهسگال8/3بللهلگسلل  هد لگسلگلو اوفللواسلژ لآنللهاوسللل

لنل(2خطل)ولژسوملسوتعلبهک اتهت ل(لMخطل)ل1kbگسدگس ل

B:سلللمج،لفلللاگواد لللPCRژ للS rRNA26اویلژ لآنلللهاوسلل

،ل(2خللطل)لXcc16SF1/R1هللهیللداصللدنلبللهلگسلل  هد لگسلآغللهسنال2

Xcc16SF2/R2لفللاگواد ل(1خللطل)ل،PCRژسللوملسللوتعلبهک اتللهت للل

E.coli DH5αلهللهیلبللعلک للکلآغللهسنالل(لهللهیل م لل للکم للا )ل

Xcc16SF1/R1وللXcc16SF2/R2ولسشلللهسگال(ل ولل9هلللهیللخلللط)ل

دالحهشرعلشلوللسشله للللDNAگسدگس لچمدلسوگال(.لMخطل)ل1kbگسدگس ل

لدگد لشد لگس 

لبللعل مظللوالتعرللرنلتللاگدکلبخشلل لگسلژ للله چمللرن،ل

بللعلس هتمللدن لگسللNIGEB-K37دالسللوتعلS rRNA26ل

هللهیلبهک اتللهت لمه للللبر للهاتزگیللن عرلل لبللو  لسللوتع

هلللهیلحهصلللللگسلن للل للشلللهسوال اکبلللهت،لآ پارولللو 

ول(لن  لبهسل622بعلطو ل)لXcc16SF1/R1ههیللآغهسنا

Xcc16SF2/R2دا(لن للل لبلللهسلل2133بلللعلطلللو لل)ل 

pTZ57R/Tل.لشدسدلسهسیله  هسعل
 های نوترکیب هیم آنزیم  پلاسمید

تاکربل ،لبلعلتوثرلاللللل مظوالگط رمه لگسلگسجهملم للسلولبعل

لتاکرلللبلداو ل رزبللله لبهک اتلللهت لهلللهیلسلللولپلاسللل رد

E. coli DH5αل(لشولA, B1(ل)ل1)ه چملرن،لل.لگقدگملشد

بعل مظواگط رمه لبرش الگسلواودلقطعلهتلهلدکلبلعلدگخللللللل

هلهلدالگتلنللللولنهتگرایل مهسلبلآ للpTZ57R/Tپلاس ردل

هلهلبلهلگسل  هد لگسلدولللللتاکربلوسهقللژس ،لبعلهض لآسزت  لس

نهتگله لبلا للل.لگقلدگملشلدلللBamHIلولSacIآسزت لباشل لل

لBamHIدس لولنهتگه لبلا لآسلزت لللللدالفاگلSacIآسزت ل

دال.لگسل ل S rRNA26دالفاودس لنهتگله لواودلقطعلعللل

اودلکلعلللسهسیلقطععل وادلسظا،لگس ظهال ل للصواتله  هسع

ل622ولل2133پزلگسلهضل لآسزت ل ،لقطعلهت لدالحلدودللللل

ل(.C1 شول)ن  لبهسلگسلپلاس ردلخهاجلشودل
ل

ل
:لBولAل.هلهیلسوتاکرلبلللقطعهتلحهصلللگسلپلاسل ردللل-A, B1لشول

ول(ل2خلطلل)لXcc16SF1/R1لههیلبهلآغهسنالPCRقطعهتلحهصللگسل

ل(1خطل)لXcc16SF2/R2ههیللآغهسنا
ل
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ل
قطعهتلحهصللگسلهض لآسزت  لپلاس ردههیلحهویلل-A, B1لشول

ل2133،لولپلاس ردلحهویلقطعلعلل(9ولل1،ل2خطل)ن  لبهسلل622قطععل

برهسگالسشهسگاللCولB،لAدالهالسعلشولللMخطل(ل خطل)ن  لبهسل

ل.گس لکراوبهسلتکگسدگس ل
ل

 S rRNA26ردیف یاب  ناقص ژن 

بعلدلرللدگشل نلدولنهتگله لگتصله لللللpTZ57R/Tسهقلل

بلعلل M13 باگیلآغهسناهلهیلگسل هسدگادلاف ل لولبانشل  لللل

هللهیللدسلل لژ لدسلل لولفللاوللتاترللبلدالدولسلل  لفللاگل

سلهسیلل ه  لهسعلههیلچمدلنهسلعلللسهسیلشد لدا  لله  هسع

(Multiplecloning site, MCS)گ وله لتعرلرنلتلوگل لللل،ل

،لبلاگیلآنلهه لگسلللبملهباگتنلل.سهسدل ابوطعلاگلفاگه ل  ژ ل

تاکرب،لگسلگتلنلن ل لآغلهسنالللللههیلسولتاگدکلژس لکاو 

آنهه لگسلتشهبههتلگح  هل لتلوگل لللبعل مظوا.لگس  هد لشد

هلهیلژسل ،لت ارلللللللههیل ونودلدالبهسکلبهلدگد لذکالشد 

Blastnنوتلهیلدالصلدللللبعلدسل لآ لد للس هت ل.لگسجهملشدل

لسللوتعلبللو  للS rRNA26ژ لداصللدل32بللهلایلتشللهبعلل

NIGEB-K37ههیل شهبعلدالنلمزلسگس و وسلهسللللبهلتوگل ل

لJN039034گتنلتوگل لسوکااوترلدیلت ل لشل ها لللل.لگس 

ل.بعلثب لاسرد لگس لNCBIدال

ل

 و X. citri subsp. Citriهدای   مقایسه م ح   رشد بداکتری 

X. campestris pv. campestrisDSM1706   هدای   در محدی

 حاوی ق د گووکز و لاکتوز

لهلهیلغابله لشلد للللبعل مظوالبااس ل رزگ لاشلدلسلوتعلل

ههیلحلهویللاک لوسللللاویل  رطلX. citri subsp. Citriل

لولناللللوکزلدالقرللللهسلبللللهلسللللوتعلشللللههدلگسلللل هسدگاد

X. campestris pv. campestris DSM1706لدال،

ل3/ ل+XOLNولداصللدللاک للوسلل3/ ل+XOLN  للرطل

نلاگدلللدانعلسهس  18لداصدلناوکزولت  لشاگتطلد هی

سپز،ل رلزگ لنل نللل.لدوالدالدقرقعلاشدلدگد لشدل283ول

دال(لOD600)سلهسو  اللل633 لوجلللهلهلدالطلو لللسوایلس وسلعل

سهم لقاگی لل16سهم علگسلس ه لص التهلل1ههیلس هس للبهس 

آتللد،للبللال لل لل6علگسلس للهت لشللوللله لله لطواکللل.لشللد

دال  لللرطللNIGEB-200وللNIGEB-K37هلللهیلسلللوتع

بلالل.لدگاگیل م م لاشدل طاوب له  مد(لA)حهویللاک وسل

سلهم لوگادلفلهسلللل1گتنلگسهس،لهالدولسوتعلپزلگسلحدودل

دال)ل11لگهات   لشد لولپلزلگسلن شل لس له لتقاتبل للللل

-NIGEBدال للوادل)سلهم للل13ول(لNIGEB-K37 لوادل

بلعلتاترلبلبلهلنل نللللل)شوسدللوگادلفهسلثهب لاشدل  (ل200

داله لرنلحله ،لگسلس لهت لشلولللللل(.ل682/2ولل322/2سوایل

(Aل)لهللللهیلشللللودلکللللعلسللللوتعلچملللرنلگسلللل مبهطل لللل ل

NIGEB-196ولDSM1706گسلاشللللللدل طاللللللوب لداللل

ههیلحهویللاک وسلباخوادگالسبود لگس لبعلطلوایللل  رط

بلعلتاترلبللل)سهم لبعلحدگکثالاشلدللل 2کعلپزلگسلحدودل

اسرد لولپلزلگسلآ لدالفلهسللل(ل62/3ولل2/3بهلن نلسوایل

بالگسهسلس هت لگتنلت قرق،لاف هال.ل هسمدلثهب لاشدلبهق ل  

  هوتلههیل  کوالدال  رطلحهویلناوکزلکه لال لسوتع

بود لبعلطوایلکعلدال قهت لعلبلهل  لرطلحلهویللاک لوس،لللللل

هلهلللتوگ لتکلاوسدل عووسلاگلدالخصوصلگتنلسلوتعلل  

وللNIGEB-K37هلهیلللدالگتنلحهل لسوتع.ل شههد لس ود

1290 

611 

M 1 2 3 4 
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NIGEB-200پزلگسلشاوعلفهسللگهات   لاشدلدالس له للل

سهم ،لبعلسام لحدگکثالفهسلاشدیلسزدتکلشلد لوللل 2

ل2ولل3/3داللOD600نلسلوایللهلهلدالنل للل م م لاشلدلآ ل

بلالخللاکلگتلنلدولسلوتعللاک لوسل ثبل ،للللللل.لشلودللثهب ل  

داللDSM1706ولسوتعلشلههدلللNIGEB-196سوتعلبو  

.ل  رطلناوکزیلگسلاوسدلاشدل طاوب لباخلوادگاله ل مدلل

ک  لالگسلل)گتنلدولسوتعلپزلگسلگسل قاگالدال  لرطلکشل لللل

ل 2وگادلفللهسللگللهات   لشللد لولدالس لله لل(لتللکلسللهم 

بعلتاترلبلبلهلنل نلسلوایللللل)علحدگکثالاشدلخودلسهم لب

ل.لاسمدل  (ل9/9ولل2/9

ل

ل
ل

ل
ل3/ ل+XOLN  رطلل:A.لDSM1706ولسوتعلشههدللNIGEB-196وللNIGEB-200،لNIGEB-K37ههیلبو  لل قهت عل م م لاشدلسوتعل-6شولل

لداصدلناوکزل3/ ل+XOLN  رطل:لBداصدللاک وسل

0 

0.2 

0.4 

0.6 

0.8 

1 

1.2 

1.4 

1.6 

1.8 

2 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 

ی
وا
نلس
ن 

 

O
D
6
0
0

 

 (ساعت)زمان

Xci/NIGEB K37 

Xci/NIGEB200 

Xci/NIGEB 196 

Xcc/DSM1706 

0 

0.5 

1 

1.5 

2 

2.5 

3 

3.5 

4 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 

ی
وا
نلس
ن 

 

O
D
6
0
0

 

 (سهم )س ه 

Xci/NIGEB K37 

Xci/NIGEB 200 

Xci/NIGEB 196 

Xcc/DSM1706 

A 

B 



 

 

 2931لتهب  ه ،ل6 ،لش ها دومهه،لسه للشمهس ل رواوگانهسر  ل جاعلست  لل18

 

 

 گیری بحث و نتیجه

هللهیلنللمزلسگس و وسللهسلبللعلدلرللللتولرللدللللللبللهک ای

سهکهاتدیلبعلسهملسگس ه ،لدالب رهایلگسلصمهتعلبهلاللپا لگنزو

دس  ل ثللس ل لولدگاولوله چملرن،لصلمهتعلپلهترنلدسل  لللللل

هایلسهکهاتدلظلهللگتنلپا .ل ثللصمهتعلغ گت لکهابادلدگاد

 وکویرلللدیلبلللعلبلللهک ایلدگد لولبلللهک ایلاگلگسلشلللاگتطل

ه چملرن،لبلعلمال لللل.لکملدلل  همدل  رط ل  هفظل ل ل لللسه

خهصر لایولوژتو لولپهتدگایلآ لدال  لدود لوسلرع للل

کمملد ،لغالر للللگسلحاگاتلولگسردت ع،لبعلمموگ لمه لل عالقل

ههلبعلکهالاف لعلولوت لووست عللللکممد لدالغ گلکممد لولپهتدگال

ملاو لبالگتلن،لل.لدهدلاگلت  لتهثرالخودلقاگال  سههت لغ گل

هله،لدالللکمملد لاسلگلللدالصمهتعلشر رهت لبلعلمملوگ لپهتلدگاللل

کممللد لذاگتلسللمگرن،للصللمهتعلسللاگ رکلبللعلممللوگ ل عاللق

هلهلولللکممد لناته لداللوگسملآاگتش لولخ رالدسدگ لگصلاح

ه چمللرن،لدالصللمهتعلس لل ،لدال هتعللهتلح للهایلچلله لوللل

دالتهرعلسگس ه ،لگسل(.ل9)بادلدگادلپهک هسیلخطوطللولعلکها

هللهت لبلهل مللهبعلکابملل لللهللهلدال  لرطللکشل لگتللنلبلهک ایلل

ولل لل(ل )شلودلللسلوکاوس،لنالوکزلولسشهسل علگسل  هد ل ل للللل

گسل مللهبعلکللابنللتولرللدلآ لدال قرللهسلصللمع  لبللهلگسلل  هد 

گاسگ لقر   ل ثلل لاسلچرمدالولآنلپمرالسرزلگ وه لپ تال

گسلدتگالسو،لبعلدلرلل رزگ لبرله لپلهترنلولدالباخل لللل.لگس 

هلهیلللنهلاک وستلدگسلدالبلهک ایلللگسل وگادلسقصلآسلزت لب لهلل

نمزلسگس و وسهس،لگس  هد لگسللاک وسلبعلمموگ ل مبعلکابنل

بللهلگتللنل(.ل1)سر لل لهللهیلکشلل لگ ولله لپلل تاللدال  للرط

هلهیللاک لوسللللگوصهک،لبدته لگس لکعلدس رهب لبلعلسلوتعلل

هلهیلتجلهایلللل ثب لطبرع لتهلدس لواسیلژس رول لسلوتعلل

هللهیللاک للوسیلوللقهبارلل لاشللدلدال  للرطلک للببللاگیل

دال(ل ثلللآنلپمرلالل) مدیلگسلضهتعهتلصمهتعلغل گت لللبها 

توگسدلگسلسظالگق صهدیلدگاگیل زت لس لب لللتولردلسگس ه ل  

بعلست   لآنلپمرالبعلما لسطحلبهلایلسرهسل.لد طاوب لبهش

گک رژ ل شولاتلستهدیلاگلباگیل  رطلست  لبعلونلودلل

به لاتنلشلرو لبلاگیلخلهاجلکلاد لآنلپمرلالگسللللللل.لآوادل  

چاخعلتولردل  صلولاتللبمل ،لگسل  هد لگسلآ لبلعلمملوگ لللللل

سوب لل اگلدالتولرللدل  صللولاتلبللهلگاس لصللمع  ل هسمللدلل

نللاولباخللوادگایللت قللقلگتللنلگ للالداللل.لسگس لله لگسلل ل

(لطبرعل لتلهل صلموم للل)هلهیلسگس و وسلهسلگسلقهبارل لللللسوتع

ل. صاکللاک وسلگس 

تلوگ لگسلللهلهت ل ل لللباگیلتولردل صلموم لچملرنلسلوتعللل

بلهلونلودللل(.ل22)ههیل همدس لژس رکلگس  هد لس ودللاو 

گتللن،ل وگسللعل  عللددیل  وللنلگسلل لسللود مدیلچمللرنللللل

ولنللبلعلطلوال ثله ل  للل.لقاگالدهلدللتهثرافاآتمدیلاگلت  ل

گس لپهتلدگایلژ لخلهان لدالسلاو ل رزبله لبلهل شلولللللللل

 وگنللعلشللد لولتللهلسللوتعل همدسلل لشللد لگسلسظللالست لل لل

ل(.28)ولقوگسرنلگت م لست   لبهلخطال وگنلعلشلودللل  رط ل

ت لکعلقهدالبهشمدلبعلطوالطبرعل لولللههلگ ه،لدس رهب لبعلسوتع

بهلگسل  هد لگسل ملهبعلکابمل لگاسگ لقر ل لبلعلتولرلدلسگس له لللللللل

توگسللدلبللعلگتجللهدل زتلل لس للب لدالتولرللدگتللدل لل بپادگسسلل

 مجالشودنلبعلطوایلکلعلللصمع  لوگب  علبعل صاکلسگس ه 

بهلگخ صهصل مهبعلگولرعلگاسگ لب وگ لبعلتولردل  صولاتلبلهلل

س لهت لگتلنلپلژوه،لسشله للللل.لدکگاس لگق صهدیلبهلالگقدگمل

هللهیلغابلله لشللد لگسلن عرلل لبللو  للدهللدلکللعلسللوتعل لل 

گیلشهسوال اکبهت،لتوگسلهت لخلوب لللیلبر هایلسلههلبهک ای

ل.لدالگس  هد لگسل مبعلکابم للاک وسلدگاسد

سلوتعللل123دالگتنلپژوه،،لکوش،لشلدلتلهلگسل رله لللل

 ونللودلداللX. citri subsp. Citriگتاگسلل لبللهک ایلل

کاو للرو لپژوهشللگه ل الل ل همدسلل لژس رللکلولست لل لل

هلهیلکا له ،لها زنله ،لللللکعلگسلگس ه ل(NIGEB)لفمهوای

آوایلشللد لبودسللد،للفللهاسلولسر لل ه لولباوچ لل ه لن للع

ههت لکعلبلعلطلوالطبرعل لقلهدالبلعل صلزکللاک لوسلللللللللسوتع

ههیلغمل لللههلدال  رطلبهشمدلندگسهسیلشد لولگسلاشدلآ 
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نلای،لللبلعل مظلوالغابله للل.لگسللاک وسلگط رمه لحهصللشلودل

لاک لوسیلدگاگیللههیل وادل طهلععلگب دگلاویل  رطللسوتع

بلعلدسل لللیللهلهللدگد .لکش لشلدلل((C-dye عاکلگسردت عل

نوتهیلونلودلتملوعلداللل(لس هت لسشه لدگد لسشد لگسد)لآ د 

گتلنلل.لههسل للسام لترررالاسگل  رطلدال ره لگتنلسلوتعل

ههت لگس لکعلدالبرله لولفعهلرل للللگ ا،لشهتدلدالگثالت هوت

الشاگتطلیل وادل طهلععلدلههلآسزت لب هلنهلاک وستدگسلسوتع

دلکلالشهتدلب وگ لچمرنلگس مبهطل.لدهدل وادلآس و لاخل  

ههت لکعلدال دتلس ه لک  ایلاسگل  لرطلاگلللکعلسوتع

گسلللدلدگاگیلفعهلرللل لبلللهلاتایلگسلآسلللزت لب لللهلللترررلللالدگد 

نهلاک وستدگسلبود لولتهلبره لبهلاتایلگسلگتنلآسزت لدگاسدلول

مملوگ لللدالس رجع،لقهبار لبه ایلدالگسل  هد لگسللاک لوسلبلعللل

نرادللسشهتل  للنهلگتنلگدمهلگسلآ .ل مبعلکابم لدگش علبهشمد

فعهلر ل طاوب لگسلسقطلعلسظلاللللDSM1706لکعلسوتعلشههد

دهللدلوللآسللزت لب للهلنهلاک وستللدگسلگسلخللودلبللاوسلس لل لللل

سشه لدگد لشد لگس ،لگتنل وضوعلبعلسقلصلللطوالکعله ه 

 .شودلژس رو لگتنلسوتعلدالتولردلآسزت ل  کوال ابوطل  

هلهیلهلدکلاویللللس هت لتو را لحهصللگسلاشدلسلوتعل

  رطللاک وسیلدگاگیل عاکلگسردت عل کلکهسگ لآنهال

ولسرزلاشدلاویل  رطلحدگقلللاک وسلبلهالدتگلالتأترلدیلللل

لسگیلبللهک ایلبر للهایهللهیلبللو  للگسل لبللالقهبارلل لسللوتعل

شهسوال اکبهتلدال صاکللاک وسلبعلمملوگ ل مبلعلکلابنلللل

برلهسگالضلع لسلوتعلللللگتنل وضلوع،له چملرن،لل(.ل9شولل)

گلب لع،لسبهتلدلگسللل.لنرایلگتنل مبعلکابم لگس لشههدلدالبوها

ههیلگس خهب لگسلکاو لرو لللسظالدوالدگش لکعلباخ لسوتع

NIGEBل ثلل،NIGEB-196سرزله هسملدلسلوتعلشلههدلگسللللل

شلوللل)قهبار لک  لدال صاکللاک وسلباخوادگاله  مدل

لبللللاگیلفهلللل لدقرللللقلگسل رللللزگ لفعهلرلللل لآسللللزت لل(.ل6

هلهیلل هلهیلبلو  ،لسرلهسلبلعلاو للللللاک وستدگسلدالسوتعب هنه

هلهیلگپلاگ للللسمج،لآسزت  لولسرلزل طهلعلعل رلزگ لبرله لژ لللل

ولتلهلللPCRReal Time-یلک ل ل ثللللللههللاک وسلبهلاو 

ل.لوس ا لبلاترمگلگس 

دهلدلکلعلداللللس هت لگتلنلت قرلق،له چملرن،لسشله ل ل للللل

لDSM1706وللNIGEB-196  رطلناوکزی،لدولسلوتعلل

وللNIGEB-K37هلهیللش ایلس ب لبعلسلوتعلدگاگیلاشدلبر

NIGEB-200هلهللله  مدلکعلسشه لدهمد لقهبارل لبه لالآ للل

دهلدلکلعللللگتلنلگ لالسشله ل ل لللل.لدالگس  هد لگسناوکزلگسل ل

توگسللدلگسل مبللعلکللابنللاک للوسلل لل لNIGEB-196گناچللعل

ول لباگیلگسل  هد لگسلل(لهاچمدلخرا لضعر )گس  هد لکمدل

دلسللوتعلشللههدلدال للوا.لناللوکزلب للرهالتوگس مللدتالگسلل ل

DSM1706افل ،لنالوکزلبلعلللللطوالکلعلگس ظلهال ل لللله ه ل

مموگ ل مبعلکابنلب رهالخونلباگیلگتنلبهک ایل   لونلل

دال.لدهلدللشد لولدالگتلنل  لرطلاشلدل طالوب لسشله ل ل لللللل

ل  للللرطللاک للللوسیل شللللخصلشللللدلکللللعلدولسللللوتعل

قهبارللللل لخلللللوب لدالللNIGEB-200وللNIGEB-K37ل

ل.گس  هد لگسللاک وسلدگاسد

ل

ل
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Abstract 
Introduction: Xanthan is a heteropolysaccharide that is produced by the group of plant 
pathogen bacteria from Xanthomonas genus. Usually, the media containing glucose, sucrose 
and starch is used for xanthan production. Because their preparation and transferring is 
expensive, the final cost of xanthan production by these carbon sources is high. On the other 
hand, many Xanthomonas species such as X.campestris are not able to use cheap media rich of 
lactose such as whey to produce xanthan due to the low expression and sometimes the defect of 
their β-galactosidase enzyme. The access to bacterial strains capable of decomposing lactose 
will provide a possibility for producing a valuable commercial product (xanthan) from an 
inexpensive carbon source (whey). 

Materials and methods: In the present study, a collection containing 210 isolated 
Xanthomonas citrisubsp.citri Iranian strains from citrus orchards in south Iran was studied. 
Then, the genus of these bacteria was determined by using molecular techniques and sequencing 
of 16S-rDNA gene. Also, their growth in lactose – based medium was investigated. 

Results: Among 210 strains, 27 strains were able to grow on lactose rich medium. Then, the 
genus of these bacteria was proved by sequencing of 16S-rDNA gene and comparison with 
another 16S-rDNA gene sequences existing in NCBI. Also, these bacteria had considerable 
growth in lactose-based medium.  

Discussion and conclusion: At last, we can say that separated lactose-positive Xanthomonas 
strains from southern citrus orchards have good ability to utilize lactose and in the near future, it 
would be possible to apply these native strains for xanthan production in cheaper lactose media 
such as whey. 

Key words: Xanthomonas, Lactose, Xanthan 
 

                                                          
* Corresponding Author 
Received: April 22, 2013 / Accepted: August 6, 2013 


