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 كیدهچ

ست     رطل  سهشل    ههد آاو هترک و  شولات ههت  سظرا هرداوراون گف گتش اوسگف و  آلاتمد وه توج  و  : مقدمه
هله گس گهمرل  و لرها ستلهدد      سهسد گتن تارربلهت سلم  توسلی  رواوگانهسر ل     د ست ی  و پهک، تی ت هه گس گسیشها آ 

،لود  رمملد  اگتلح   لری ست ل       تو،وئن تو  گس  وگد گصا   وجود دا صمهتع پیاوشرم  و گس  لوگد آ . واخوادگا گس 
 .ر  آثها  خاو  وا سلا ی  گس ه  و سهتا  وجودگت سسد  دگاد گس 

ههد سوگح   خیال   د تو،وئن، گس آبههد تی ت  رممد  و   مظوا جدگسهسد وهریاد ،دا گتن ت قرق :ها  مواد و روش
گد رل  ورشلیاتن   سلوت  . د گسیله  شلد  وادگاگس جما  سوگحل داتهد خ ا و خارح فهاس و همچمرن فهضلاب ش اد سموس 

 S rDNA11و تلوگ،    شمهسلهت  ههد وروشرمرهت  و  و،وو،  د تو،وئن دگش ، وه گسی هد  گس آس هتشتوگسهت  اگ دا تی ت 
دا گدگ    ر گ  حرف تو،وئن . ثب  شد HQ414235وه شمها   Bacterium Ex-DG74وه عموگ   NCBIآ  دا وهسک نس  

و  P450گس   ری رش  وه گسی هد  گس دسیاه  طر  سمح سلواد و راو لهتوناگف  نلهسد، فیه،رل  آس تمل  سلریوراو        
 .وااس  شدههد س ی  و پیاوشرم  اشد دا حضوا آلاتمد 

هله   سلهسد شلد رل  دا ولرن آ     سوت  جدگ 07سهسد دا   ری حهود تو،وئن، دا حدود  پس گس گسیه   اگحل غم  :نتایج
خهس  گص  ه  توگسهت  وهلات  دا ت مل و  صاف تو،لوئن ول  عملوگ  تم له  مبلع رلاون و       د جدگشد  گس پ هب تص ر سوت 
توگسد تله غاظل     سیهتح حهصل گس طر  سمح سواد و راو هتوناگف  نهسد  شخص راد ر  گتن سوت    . دگش گساند 

(v/v )01   داصد گس تو،لوئن   07ت مل رمد و ورش گس داصد تو،وئن اگ و  خوو(v/v )1       داصلد اگ ول  عملوگ  تم له  مبلع
ههد حهود س   سلره ،  علاو  وا تو،وئن توگس   دا   ری Bacterium Ex-DG74د سوت . راون و گساند  صاف رمد

گتلا سرل  ول  خلوو      فملل رلگتران گریگر  هرداوآویرک گسرد و پا س   س رد، سگتان، س یه،رن، گو،ئرک گسرد، گسیهتا ، دد
 .اشد رمد

، تول  گس  P450وه توج  و  سیهتح و  دس  آ د   شخص شلد رل  فیه،رل  آس تمل  سلریوراو        :گیری بحث و نتیجه
گس گتن وهریاد و  عا  توگسهت  اشلد  . گس  Bacterium Ex-DG74ههد  خیا  توسی د آلاتمد عوگ ل     دا تی ت 

ههد  سهسد   ریتوگ  و  عموگ  ورا ساو،  دا پهک هه،   د وسری  گس آلاتمد دگ م  ددا غاظ  وهلاد تو،وئن و تی ت 
 .آ،ود  و  تارربهت سم   خیا  گسی هد  راد

 P450سهسد ست ی ، پ هب پیاوشرم ، تو،وئن، سریوراو  پهک :های کلیدی واژه
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مقدمه
 خیا   ثل سش   ههد اگ س   خه  و  شیقهت آ  گس 

تهسواههد  خصوص حمل و سقل  لوگد س یل  و همچملرن    
. رمد آ،ود    هه،   ری ست   اگ هماه  گسیخاگج گس چه 

توگسلد   و خلهک ول  گتلن  لوگد سلم   ل        آ،ود  شد  آب
.  شولات جدد واگد گروسر ی   مطقل  ول  وجلود آواد   

ههد فر تو  و شرمرهت  ناگ   ترمها گتن تارربهت وه او 
ولا آ  رلل     سلهسد ست لی  عللاو    قرمل  گسل  گ له پلهک    

تلا گسل ، تلک او  سلهسنها     تا و  قاو  و  صاف  گاسگ 
  وللود  و گ ولله   یللدس  شللد  ره للل  ولله   للری ست لل 
سللهسد پلهک . رملد  هلهد س یل  اگ فللاگه   ل    هرلداوراون 
فاآتمدد گس  ر  دا آ  وله   Bioremediationست ی  ته 

هللهد  یللهوو،رو  گسللی هد  گس گجلل گد سللاو،  تلله فیه،رلل   
توگ   وگد سم  اگ گس   ری حلرف   هه    رواوگانهسر  

 (.3 -1)اد و ته و   وگد غرا سم  و و  خطا تبدتل ر
ههد گصلا  تارربلهت  وجلود دا س ل      تو  گس ناو 
هله   هلهد آاو هترلک گسل  رل  ول  آ      خه ، هرلداوراون 

BTEX     4گاد حضلوا   نل   عا  گتن سه . شودسر  ن ی 
وم  ، تو،وئن، گترل وم   و :  هد  سم  گس  ر  عبهاتمد گس

دا ورن گتن تارربهت، تو،وئن ر  و   رل گ  ستلهدد   . 1سگتان
س لل  و  شللیقهت آ  وجللود دگاد ولل  عالل  سللمر  و  دا 

هللهد ستللهدد گتیللهد خهصللر  سللاطهس گت  خللود، سااگسلل 
گتن تاررب و   ر گ  ستهدد تو،رد و و  عملوگ   . راد  گس 

هله،   سلهس  لوگدد  ثلل پلاسلیرک     سوخ ، حللا  و پلرش  
(. 1و  4)شلود   هه گسی هد   ل   رشفرباههد سمی د و آف 

تلوگ    پ هب پیاوشرم    گس جما   وگد دتاا  وجود دا 
گتلران   گر ل   ههت  سظرا گو،ئرلک گسلرد و پال     سوافویهس 

و  للوگد دتاللاد  ثللل  ( X-100تاتیللو  )گتللا  فمللل گریرللل
اگ سله    (DHA)هرداوآویرک گسرد تو،وئن، گسیهتا  و دد

گس اشد  جاونراد وه وجود سمر  تو،وئن و (.0و  1)واد 
رللب دا ست للی  گتللن تار دهلله، تی تلل   رواوگانهسر لل 

هللهد  خیا لل  رلل   توسللی وللهریاد هللهد  خیالل    للری
 قهداسد گس آ  و  عموگ   مبع راون و گساند گسلی هد  رمملد،  

هلهد نل گا  شلد      گس جمال  ولهریاد  . دتلد  شلد  گسل    
 هللهد  خیالل   تللوگ  نوسلل   تی تلل  رممللد  تو،للوئن  لل   

 ،Bacillus، Pseudomonas، Burkholderia دهلله  جللمس 
Exiguobacterium و Ralstonia  (.11 -8)اگ سه  واد 

ههد وو   ها سهحر  و  عا  سهسنهاد ورشلیا ول    سوت 
و غرلا ، ولاگد     گسردتی شاگتی آ  سهحر   ثل د ه، شواد، 

تی ت  و حرف  وگد آ،ود  رممد  رلهاآت  و یلاد دگاسلد    
سگتل  تو،لوئن و    وه توج  و  گثلاگت سلم  و سلاطه    (. 10)

توگسلد   س رمل   ل    و ستلا  د آسگد هه ر  واود آ  و  آب گتن
سسدن  آو ته ، گس ه  و سهتا  وجودگت اگ ت دتلد رملد،   

هلهت  رل  قلهدا ول       ضاوات جدگسلهسد  رواوگانهسر ل   
 .شود تی ت  ست ی  گتن تاررب ه یمد  شخص   

هللدف گس گتللن ت قرللق، جدگسللهسد وللهریاد تی تلل     
د تو،للوئن و وااسلل  قللدات  یللهوو،رو  آ  دا    رممللد 

دا . هلهد  خیال  ولود   و آلاتملد   صاف تارربهت سم  
تللک وللهریاد ولله توگسللهت  وللهلا دا تی تلل    ،گتللن پللژوهش

تو،وئن گس پ لهب فهضللاب گصل  ه  جدگسلهسد شلد رل        
هللهد س یلل  و صللمهتع   توگسللهت   صللاف سللهتا آلاتمللد    

 .پیاوشرم  اگ سر  دگش 
 

 ها مواد و روش
  گیرینمونه

ههد سهحا  داتهد خل ا، خالرح    وادگاد گس آب سموس 
. خهس  فهضلاب گص  ه  گسیه  شلد  فهاس و همچمرن تص ر 

هللهد غرللا وللو  ،  وللاگد رللههش گحیملله  وجللود وللهریاد
هلهد داب دگا    یلاد دا شرشل    سهسی  11هه گس عمق  سموس 

آواد و ولا اود تل  ول  آس هتشلاه   میقلل       گسیاتل جمع
 .شد

 یه کننده تولوئنجداسازی باکتری تجز

هلهد   سلهسد ولهریاد   و   مظلوا جدگسلهسد و خله،ص    
،ریللا گس هللا تللک گس د تو،للوئن، تللک  رال  تی تل  رممللد  

،ریلا   لری پهتل  سمول   وجلود دا       رال   17هه ول    سموس 
نلا    KH2PO4 ،4نا   4دگا ر  حهود ههد دا پرچگا،ن

Na2HPO4 ،0   ناNH4Cl ،0/7   ناMgSO4 ،771/7 



 

 

 P450 13تو،وئن حهود سریوراو   ‏رممد ‏ست ی  تارربهت  واد گسی هد  دا صمهتع پیاوشرم  توسی وهریاد تی ت  ‏تی ت 

 

 

دا تک ،ریا آب  قطا  FeCl3نا   771/7و  CaCl2نا  
داصد داو  هلا   تکتو،وئن و   ر گ  . وودسد، گف ود  شد
 08هله دا د لهد   سلسس گا،لن   .هه اتخی  شدتک گس   ری
پلس گس تلک  له     . نلرگاد شلدسد   ناگد نا ه داج  سهسی 

د تو،وئن وه گسیقله  ول    ههد تی ت  رممد  سهسد، سوت غم 
  ری پهت  سمول ، تو،لوئن و   حهود )  ری تو،وئن آنها 

نللاگد  داجلل  سللهسی  08و گسوووهسللرو  دا د للهد ( آنللها
هلهد گتلوتاوف،   و   مظوا حرف سلوت  . جدگسهسد شدسد

ههد پهت  سمو  حهود ههد و  دس  آ د  و    ریراوس 
ههت  رل  فقلی ولا اود    سوت . و فهقد تو،وئن  میقل شدسد

شلیا دا    ری حهود تو،وئن اشد رادسد، واگد وااس  ور
 07  م ل   داصد نار لاو  و دا د لهد   17  ری حهود 
 (.13و  8)ناگد سا دگاد شدسد داج  سهسی 

 بررسی خصوصیات ظاهری و بیوشیمیایی باکتری

د تو،لوئن،  خصوصرهت ظههاد وهریاد تی ت  رممد 
سوع وگرمش نا ، اسگ آ رل د گسلسوا و گسلرد فهسل  و     

سظرلا سلمیش   ههد وروشرمرهت   خیا ل   همچمرن آس هتش
ههد رهتهلاس و گر لردگس، گحرلهد سریلاگت، حارل ،     آس ت 

و رم  و   گسردتی  ،اشد دا شاگتی هوگسد و و  هوگسد، د ه
و  14) وااس  شلد   ر گ  ت مل و  غاظ  تو،وئن و سمک

11.) 
 شناسایی مولكولی باکتری

گس  ،و   مظوا شمهسهت  دقرق ولهریاد جدگسلهسد شلد    
گسی هد   S rDNA11او   و،وو،  توثرا و تیررن توگ،  

ودتن  مظوا  قلدگاد گس رالوس  تلهس  ولهریاد اگ دا     . شد
 رواو،ریللا آب  قطللا گسللیاتل  177 رواوترللوب حللهود 
دقرق  دا  17وها ش یشو، و   دت  0 میقل راد  و پس گس 

سلسس ولاگد حلرف ضلهتیهت     . آب جو  قاگا دگد  شلد 
اوتل    سهسیات ون و  هتع rpm 10777ا هه د وهریاد، سموس 

 .(11) گسی هد  شد PCRو  عموگ  گ،او دا 

وه طلو،  دا   S rDNA11وخش  گس توگ،   ،دا گتن پژوهش
 وله تلوگ،    DG74افل    ج   وهس وه رمک پاگتما 307حدود 

5′-AGG AGG TGA TCC AAC CGC A-3′ 
 ولللللللله تللللللللوگ،  RW01و پاگتمللللللللا وانشلللللللل  

 5′-AAC TGG AGG AAG GTG GGG AT-3′   توثرلا
  .(10) شد

ولهریاد ول     DNA رواو،ریلا   0حهود  PCR خاوط 
 x17 PCR ،01/7 رواو،ریلللا ولللهفا  1/0عملللوگ  گ،الللو، 

، ( ولاا  را  17) dNTP رواو،ریا  MgCl2 ،1 رواو،ریا 
و ( پروو لو   17) رواو،ریا گس ها تلک گس پاگتماهله    تک
Taq (U/µL 1 )پارمللاگس  DNA رواو،ریللا گس آسلل ت   3/7
حی  س هت   خاوط وه گسی هد  گس آب دتلوسر   دوولها   . وود

ولله  PCRوگرللمش .  رواو،ریللا اسللهسد  شللد 01تقطرللا ولل  
 دونلاگد ول   لدت    داج  سهسی  34دسهتواگسرو  گو،ر  دا 

دقرق  واگد تک سلرول آغلهس شلد و وله واسه ل  د لهت  ول         
 37ناگد ول   لدت   داج  سهسی  34شول دسهتواگسرو  دا 

ثهسرل ،   37ناگد و   دت داج  سهسی  17چ برد  دا ثهسر ، 
ثهسرل    41ناگد و   لدت  داج  سهسی  00پارمات گسرو  دا 

 ولله PCRوگرللمش . سللرول توللاگا شللد   37ولل  تیللدگد  
 دوناگد و   لدت  داج  سهسی  00پارمات گسرو  س هت  دا 

  صلو   . (18)د دقرق  واگد تلک سلرول ول  پهتله  اسلر     
DNA  حهود تمه   وگد )شههد  گ،او و  هماگ  سموسPCR 
ولا اود ن    ،DNAو سشهساا گسلدگس   ( گ،او DNAو  ج  
TBEداصد حهود گتردتو  واو هتد و ولهفا   1/1آنهاوس 

0 
و،ل  گ،ویاوفلواس شلد و     87دقرقل  دا و،یلهن    37و   دت 

سللهخ   Biometra)توسللی دسللیاه  ن  دگررو میهسللرو  
تیرلرن  . دد  هواگد وم ش  شههد  شوه تهوش گشی ( آ،مه 

 توسللی شللار   S rDNA11تللوگ،  سورائوترللدد ن   
Eurofin   شدآ،مه  گسیه. 

بررسی میزان رشد و تجزیه تولوئن با اسیتفاده از ییی    
 سنج نوری

 لک فها،ملد گس ولهریاد دا     1/7گویدگ غاظی   یهد  وه 
 17 رواو،ریلا گس آ  ول     17  ری پهت  سمو  ت رل  شلد و   

گف ود    تو،وئن داصد 1 ههد رش  حهود،ریا   ری را 
نلاگد  داج  سلهسی   08نرگاد دا د هد  پس گس نا ه. شد

سلهع ،  رل گ  اشلد ولهریاد وله گسلی هد  گس        04و   لدت  
دا ( سهخ  نگپلن  Shimadzu)دسیاه  طر  سمح سواد 

سسس و   مظوا تیرلرن  . سهسو یا وااس  شد 177طو   وج 
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گویلللدگ  ، رللل گ  تو،لللوئن وهقرمهسلللد  دا   لللری رشللل   
 rpm 1777دقرقلل  دا  07سهس للرو  سللاو،  ولل   للدت سوس

هال گ  گضلهف    ،ریا و   هتع اوت  تک  را . سهسیات ون شد
و و  شدت توه  دگد  شلد تله تو،لوئن  وجلود دا   لری      

گس فلهس اوتل  رل      ،دا پهتله  . رش  دا ها گ  حل شلود 
حهود ها گ  و تو،وئن گس  ولاگد گسلدگس  نرلاد  رل گ      

گس   لری  . هسو یا گسی هد  شلد س 010تو،وئن دا طو   وج 
رشل  حللهود تو،لوئن و فهقللد وللهریاد ول  عمللوگ  شللههد    

همچمرن تیررن  ر گ  اشد و ت ملل ولهریاد   . گسی هد  شد
داصلد تو،لوئن، ول  هملرن      01تله   1هلهد  س ب  و  غاظ 
 .(13)شدشول گسیه  

ی تولوئن با دستگاه کروماتوگرافی گازی  بررسی تجزیه
(GC) 

سلمی ،   د تو،وئن وه او  طر پس گس وااس  تی ت 
وللاگد تیترللد سیللهتح،  رلل گ  تی تلل  تو،للوئن توسللی سللوت   
 جدگسللهسد شللد  ولله گسللی هد  گس راو للهتوناگف  نللهسد  

(Avondale سللهخ  آ اتولله)   ی لل  ولل  آشللوها رممللد 

نرلاد   گسلدگس   HP1و سلیو   ( FID) 3گدتوسر گسرو  شیا 
داجل   : ول  گتلن شلول تمظلر  شلد      GCواسه   د هت   .شد
وه سلاع   )ناگد داج  سهسی  137ته  17اگات سیو  گس ح
 007، د لهد ت اتلق رمملد     (ناگد دا دقرق داج  سهسی  0

داجلل   047نللاگد و د للهد آشللوها رممللد  داجلل  سللهسی 
ول  عملوگ  نلهس     psi 34گس نهس هارو  وه فشلها  . ناگد سهسی 

گس   ری رش  حهود تو،وئن و فهقلد  . حه ل گسی هد  شد
 .وهریاد و  عموگ  شههد گسی هد  شد
 P450بررسی فعالیت آنزیمی سیتوکروم 

سلهعی  گس   04سهسد تلود  سلاو، ، رشل      واگد آ هد 
پلس  . د  واد سظا دا   ری حهود تو،وئن ت ر  شدسوت 

دقرق ، و   مظوا  17 و   دت rpm 1777گس سهسیات رون دا 
ولله گسللی هد  گس دسللیاه     شو للین غشللهد تللود  سللاو،   

، (سلللهخ  آ،مللله  Hielscher UP200H)فاگصلللوت 
ثهسرل  دا   37فهصا  س هس   خیال ، هلا ولها     4هه دا  ساو 

( داصلد  47و دگ مل    1/7دوا  ) یاض گ لوگج فاگصلوت   
 رواو،ریلا گس   077 پس گس سهسیات رون  یدد، .قاگا نافیمد

گسل  ول  ،و،ل      P450وتل  رل  حلهود سلریوراو       هتع ا
،ریللا گس هللا رللدگ  گس  آس هتشلل  رلل  حللهود تللک  رالل   

 لولاا ولهفا ف ل هت      رال   377)ههد وهفا سلمیش     او 
، (EDTA لولاا    رال   1/7حلهود  (  گسلردتی   8/0)پیهسر  
 لولاا ولهفا ف ل هت      رال   377)رمملد  آس تمل     وهفا اقرق
و  EDTA لولاا    رال   1/7حلهود  (  گسردتی  8/0)پیهسر  

و ( ،ریللا آ،بللو رن سللا  نللهود نللا  دا  رالل  رالل  1/7
 17سللرهسرد پیهسللر  دا  رواو للولاا فللاد 177)سوو للیاگ 

ولود،  (  گسلردتی   0/0تاتس گسردرااتداتک وه  ولاا   را 
سموس  شلههد  م ل  هلا سل    الو  اگ شله ل       . گف ود  شد

 قلدگا رلههش   . د سلاو،  گسل   شود گ ه فهقد عصلها     
سللهسو یا پللس گس سللر  سللهع  قللاگا  437جللرب سموسلل  دا 
فیه،رل    ناگد، دلا،  ولا  داج  سهسی  08نافین دا د هد 

. (13)دگاد  سلرهسرد پیهسلر   و گحرهد فاد P450سریوراو  
رلل  دا  طه،یللهت قبالل   PG-3 Acinetobacterگس سللوت  

جدگسهسد شد  وود ول  عملوگ  شلههد  ثبل  گسلی هد  شلد       
(07.) 
 های نفتی ررسی رشد باکتری در حضور سایرآلایندهب

د  للواد  للک فها،مللد گس سللوت     1/7پللس گس ت رلل   
 رواو،ریا گس سوسسهس رو   رواوول    1آس هتش، و   ر گ  

داصلد   تک ،ریا   ری رش  پهت  سمو  حهود را  1و  
نلا  س یله،رن ول       رال   1س   سره ، س   سل رد، سگتالن و   

عموگ  تم ه  مبع راون و گسلاند گفل ود  و ورشلیاتن  رل گ      
داجل    08نلرگاد دا د لهد    اشد ولهریاد پلس گس نا له   

سلهسو یا   177سهع  دا طو   وج  04ناگد و   دت سهسی 
 .دا  قهت   وه شههد تیررن شد

های موجیود در   یندهبررسی رشد باکتری در حضور آلا
 پساب پتروشیمی

 رواو،ریا گس سوسسهس رو   رواوو  وه غاظی   یهد   1

،ریا   ری رش  پهت  سمول    را  1 ک فها،مد و   1/7وه 

گو،ئرللللک گسللللرد، گسللللیهتا ،  داصللللد تللللک حللللهود

گتلا ول     فملل  گتران گریرل گر   هرداوآویرک گسرد و پا  دد

ورشیاتن  رل گ   . عموگ  تم ه  مبع راون و گساند گف ود  شد
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 08نرگاد دا د هد  سهع  نا ه 04اشد وهریاد پس گس 

سهسو یا  177ناگد توسی طر  سمح سواد دا داج  سهسی 

 .دا  قهت   وه شههد وااس  شد
 

 نتایج
 جداسازی و شناسایی

هللهد  خیالل  و نرللاد گس آبپللس گس گسیلله  سموسلل  

 07هسد دا   ری پهت  سمو  حهود تو،وئن، حدود س غم 

سوت  وهریاتهت  تی ت  رممد  تو،وئن جدگسهسد شدسد ر  

د ول  دسل  آ لد  گس پ لهب تصل ر       هه سلوت   دا  ره  آ 

وهلاتاتن توگسلهت  اگ  ( wwسوت  )د فهضلاب گص  ه  خهس 

دا  صاف تو،وئن و  عموگ  تم له  مبلع رلاون و گسلاند گس     

هلللهد ظلللههاد، وتژنللل  1دو  جللل .خلللود سشللله  دگد

 . دهدفر تو،ونتو  و وروشرمرهت  گتن وهریاد اگ سشه    
 

شمهس ، فر تو،ونتو  و وروشرمرهت  خصوصرهت اتخ  -1جدو  

 وهریاد
 Bacterium Ex-DG74 ههد شمهسهت  آس هتش

 ، رواتم  فا وهسرل شول

  ثب  وگرمش نا 

  م   گسرد فهس 

  م   تو،رد گسسوا

  ثب  حار 

  ثب  گر ردگس

  ثب  رهتهلاس

  م   گحرهد سریاگت

  ثب  اشد هوگسد

  ثب  اشد و  هوگسد

 0 و رم  اشد  گسردتی 

 ناگدداج  سهسی  08 د هد و رم  اشد

 داصد 01ته  ت مل تو،وئن

 داصد 07ته  ت مل سمک

 
 

وله طلو،  حلدود     PCRگ،ویاوفواس   صو   1شول 
 .دهللدج لل  وللهس اگ وللا اود ن  آنللهاوس سشلله   لل  307
گتن ولهریاد   PCRحهصل گس وگرمش  S rDNA11توگ،  

و  Bacterium Ex-DG74وه عموگ  پس گس تیررن تاگدف، 
 .شد ثب  NCBIدا وهسک نس   HQ414235وه شمها  

وا اود ن  آنهاوس  PCRحهصل گس  S rDNA11وهسد  -1شول 

1/1 
وا گسهس سیهتح حهصل گس :  ر گ  اشد و تی ت  تو،وئن

و ( =01/7OD)ورشلیاتن  رل گ  اشلد    طر  سلمح سلواد   

سللللهع   04پللللس گس ( داصللللد 03)تی تلللل  تو،للللوئن 

. ناگد  شههد  شلد  داج  سهسی  08نرگاد دا د هد  نا ه

و  قهت لل  گات للهع  GCهللهد گسیلله  شللد  توسللی وااسلل 

  گس سموسل  ( دقرقل   13/8دا س ه  )ههد و  دس  آ د  پرک

 د شللللللللههدو سموسلللللللل ( =[pA] 3/414)گصللللللللا  

 (0701 [pA]= )  سشلله  دگد تو،للوئن وهقرمهسللد  دا   للری

داصلد س لب  ول   قلدگا سخ لیرن       1/00رش  دا حدود 

 (.0جدو  )گس  
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 د تو،وئن توسی وهریادحدگرثا  ر گ  اشد و تی ت  -0جدو  

 (OD600nm) ر گ  اشد  وهریاد
 حرف تو،وئن

 (طر  سمح سواد)

 حرف تو،وئن

 (نهسد راو هتوناگف )

Bacterium Ex-DG74 01/7 03 داصد 1/00 داصد 

 

گس آسیهت  رل  تو،لوئن ول  عملوگ  تم له  مبلع رلاون و        

گسللاند دا   للری رشلل  وللود، وللهریاد دا   للری فهقللد  

ههد وااس   ر گ  اشد دا غاظ . تو،وئن اشدد سدگش 

غاظل    خیا  تو،وئن  شخص راد رل   مهسلب تلاتن    

هملهسطوا  . داصلد گسل    1ته  1د وهریاد واگد اشد و رم 

 Bacterium Ex-DG74شود،  شههد     0ر  دا شول 
 .داصد تو،وئن اگ ت مل رمد 01قهدا گس  ته غاظ  

 گثا غاظ  تو،وئن وا اشد وهریاد -0شول
 

 P450فعالیت سیتوکروم 

سشلله  دگد  شللد  گسلل ،   3همللهسطوا رلل  دا شللول  
Bacterium Ex-DG74    توگس لل   هسمللد رمیللا   ثبلل

سلهسو یا رلههش دهلد     437جرب سواد اگ دا طو   لوج  

سلرهسرد  و گحرلهد فلاد   P450ر  ورهساا فیه،ر  سریوراو  
 .گس پیهسر  

 
 P450رههش جرب سواد دا سیری  فیه،ر  سریوراو   -3شول 

 وهریاد
 

 های نفتی و پتروشیمیرشد در حضور آلاینده

قهدا گسل    Bacterium Ex-DG74وه توج  و  سیهتح، 

ههد س ی  و پیاوشرم  ول   وا اود دگ م  وسری  گس آلاتمد 

(. 4شلول  )عموگ  تم له  مبلع رلاون و گسلاند اشلد رملد       

شلود، گتلن سلوت      شلههد   ل    4همهسطوا رل  دا شلول   

هلهد س یل  گس   توگسهت  ورشلیاد دا اشلد ولا اود آلاتملد     

 .خود سشه  دگد

0 

0.1 

0.2 

0.3 

0.4 

0.5 

0.6 

0.7 

0.8 

1 5 10 15 20 25 

د 
وا
ب س
جر

(
17
7

 
 یا
هسو
س

) 

 (داصد)غاظ  تو،وئن 

0 

0.1 

0.2 

0.3 

0.4 

0.5 

0.6 

0.7 

  م   شههد  ثب  شههد ww سوت 

د 
وا
ب س
جر

(
43
7

 
 یا
هسو
س

) 

گو،ر  سواد جرب  

ثهسوت  سواد جرب  
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  ر گ  اشد وهریاد وا اود آلاتمدههد س ی  و پیاوشرم  دا  قهت   وه  ر گ  اشد وا اود   ری حهود تو،وئن و سوتاتم  واگث -4شول 

 
 بحث و نتیجه گیری

وه توج  و  گتمو  رشوا  ه دا  یهوات خالرح فلهاس،   
داتللهد عملله  و داتللهد خلل ا قللاگا دگاد، حمللل و سقللل، 

ههد  خیال  س یل    جهت ، تخار  و وهانراد فاآواد  جهو 
پیاوشلرمرهت  و و لرهاد دتاللا گس    هله،  لوگد    هسملد حللا   

   صولات س ی  تو  گس  مهوع     آ،ودن  سلوگحل دا 

هله ول     گس گتلن او آ،لودن  آب  . شلود  ومهدا    لوب  ل   
ولله وجللود . گسلل هللهد گسهسلل    شللیقهت س یلل  گس  یضللل

سمر  تو،وئن واگد  وجودگت سسلد ، تی تل  تو،لوئن دا    
گسیله   ههد  خیال      ری ست   توسی  رواوگانهسر  

هلله و وللوتژ   او،  رواوگانهسر لل  گس گتللن. (8) شللود  لل 
هله ول  عال  دگشلین قلدات  یلهوو،رو  ولهلا و دا         وهریاد

سیری  تطهوق ساتع وه   لری گطلاگف خلود، ولاگد حلرف      
هللهد ست لل    رطلل   للواد توجلل  و للرهاد گس   آلاتمللد 

دا  طه،ی  حهضلا، ولهریاد   (. 01)  ققرن قاگا نافی  گسد 
، گس Bacterium Ex-DG74د تو،للوئن، تی تلل  رممللد  
واود گتلن  . د گصل  ه  جدگسلهسد شلد   خهس پ هب تص ر 

توگسللد سشللهس  وجللود  خهسلل   لل  سللوت  دا پ للهب تصلل ر  
هللهد حللهود تو،للوئن هللهد س یلل  و واود پ للهب آلاتمللد 
دا  قهت   وه  طه،یهت  رل    .هه دا گتن   ری وهشد رهاخهس 

د تو،لوئن گسیله  شلد ، گتلن     دا نرشی  دا س رمل  تی تل   

د تو،لوئن و  وهریاد توگسلهت  ولهلات  دا ت ملل و تی تل     
وا گسلهس  (. 03و  00)ههد پیاوشرمرهت  دگاد سهتا آلاتمد 
تو،وئن  ت  رممد ههد تی و هموهاگ  سوت  4 طه،ی  وگسگ

LJ8 (Exiguobacterium gaetbuli ) وJB5 (Bacillus 

mojavensis)     داصلد   11و  17قهداسد و  تاترلب غاظل
دا  طه،یل  دتالاد   همچملرن  (. 8)رممد  تو،وئن اگ ت مل 
گسیله  شلد ،    Bacillus pumilusهلهد   ر  وا اود سلوت  

داصد ن گا  شلد  گسل     01 ر گ  حرف تو،وئن فقی 
 0/7گتیهد ردوات  وه جرب سواد ورش گس توگسهت  (. 04)

داصلد   07دا   ری تو،وئن واگث، قهوار  تی ت  ورش گس 
سلهع ،   04گس تو،وئن  وجود دا   ری رش  دا  لدت  

داصللدد تو،للوئن و همچمللرن  01قللدات ت مللل غاظلل  
ههد سم  س یل  و   وسری  گس تارربد اشد وا اود دگ م 

هلله  پیاوشللرم ، گتللن سللوت  اگ دا  قهت لل  ولله سللهتا سللوت  
 . م صا و  فاد راد  گس 

 طه،یهت  ر  دا نرشی  ولا اود گتلن ولهریاد گسیله      
 Bacterium Ex-DG74دهلد رل    شد  گسل  سشله   ل    

هلهد پاگر لردگسد سظرلا    قهدا گس  و   ر گ  ستهدد آس ت 
وله توجل  ول  سیلهتح ول       (. 13)رلد رملد   رهتهلاس و لارهس تو،

اسد ر  توگسهت  ولهلاد گتلن سلوت     و  سظا    ،دس  آ د 
هلهد  خیال  عللاو  ولا     سلهسد ست لی  آلاتملد    دا پهک
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ههد پاگر ردگسد و  عا  فیه،ر  سریوراو  وجود آس ت 
P450  سریوراو  . گسP450  دگاد گسل    پاوتئرن آهلن

هله   هله و ولهریاد   د نرهه ، جلهسواد، قلها   ر  دا سا ا 
وجللود دگاد و ولل  عمللوگ  تللک  وسوگر للرژسهس گسی للهت  دا 

سدگت  سقلش ول  سل گت     سسیرا  گسیقه  گ،ویاو ، دا سمر 
وهریاتلهت    الو     P450سلریوراو   (. 01)رملد  گت ه  ل  

هه  یصلل ول  غشهسل  رل       گس  و،  سوع تورهاتوت  آ 
تلا   هلهد وهریاتلهت  اگ اگحل    سهسد آس ت گتن گ ا خه،ص

دگاگد رهاوادهللهد  ییللددد  P450سلریوراو   . رمللد  ل  
رلاد  تارربلهت  گس    گس  گس جما  سر یم  واگد  یهوو،ر  

تلوگ  دا   ر  گس گتن سر ی     س هه هه و آ،وه  قبرل تاپن
هله ول  خلوو  گسلی هد       ههد آ،  و آلاتملد   د پ هبتی ت 
گتن پاوتئرن وه فیه،ر  گر لرژسهسد خلود گس    ،ومهواگتن. راد

هللهت   هسمللد تو،للوئن و  د حلللا عوگ للل   لل  دا تی تلل 
هلهت  سظرلا گسلرد گو،ئرلک و غرلا     لوب       سوافویهس 

 (. 01) شوسد   
ول    Bacterium Ex-DG74د دا گتن پژوهش، سوت 

سلهسد ست لی    د  مهسلب ولاگد پلهک   عموگ  تک ن تمل  
ههد آ،ود  و   وگد س ی  و پ هب پیاوشرم   یافل     ری
ههد گتلن پلژوهش ول      طه،یهت قبا  و تهفی وا گسهس . شد

هللهد لارللهس و رهتللهلاس و همچمللرن اسللد آسلل ت سظللا  لل 
هلهد  د آلاتملد  سقش   مل  دا تی تل    P450سریوراو  

و  عال   ومهواگتن . رممد خیا  توسی گتن وهریاد گت ه   
د دگ مل   و تی تل   توگسهت  اشد دا غاظل  ولهلاد تو،لوئن   

تلوگ  ول  عملوگ      گس گتن ولهریاد  ل    هه،وسری  گس آلاتمد 
هلللهد آ،لللود  وللل   سلللهسد   لللریوراسلللاو،  دا پلللهک

 .ههد سم   خیا  گسی هد  راد تاررب
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Abstract 

 

Introduction: Owing to the serious environmental problems which have occurred due to the 

increasing amount of toxic petroleum hydrocarbons in the environment, bioremediation of these 

compounds by microorganisms seems to be necessary. Among these, toluene is a common 

pollutant in petrochemical industry and a serious cause for concern due to its adverse health 

effects and carcinogenic potential.  

Materials and methods: In this study, to isolate toluene-degrading bacteria, contaminated 

seawater and wastewater samples were collected from the Caspian Sea, the Persian Gulf and 

municipal wastewater. The best toluene-degrading bacterial strain was biochemically and 

molecularly characterized and its 16S rDNA sequence was submitted as Bacterium Ex-DG74 

(accession no. HQ414235) in NCBI. Then, toluene removal rate, cytochrome P450 enzymatic 

activity, and growth rate of the isolate on oil and petrochemical contaminants were determined. 

Results: After enrichment procedures in toluene-containing medium, about twenty toluene-

degrading bacteria were isolated. Among them, a newly isolated strain from wastewater 

exhibited great ability to utilize toluene as the sole source of carbon and energy. According to 

the results obtained by spectrophotometer and gas chromatograph, Bacterium Ex-DG74 showed 

a significant tolerance to organic solvent as it could grow in the medium containing %25 (v/v) 

toluene and also degraded over 70 of %1 (v/v) toluene as the sole source of carbon and energy. 

Moreover, this bacterium could grow on different toxic oil and petrochemical compounds. 

Discussion and conclusion: The results of the present study indicated that cytochrome P450 

enzymatic activity can have essential role on biodegradation of different pollutants by 

Bacterium Ex-DG74. Thus, we suggest this bacterium as a potential biological agent for in situ 

bioremediation of hydrocarbon-polluted environments. 
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