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Abstract 
The fungus Rhizoctonia solani Kühn is considered one of the major pathogens causing root rot in the 

common bean (Phaseolus vulgaris L.). Due to the soil-borne nature of the pathogen, its control 

through chemical methods is difficult to achieve. Therefore, the use of alternative management 

strategies, particularly the deployment of resistant cultivars, can be effective in reducing the impact of 

the disease. The objective of this study was to investigate the response of eight bean cultivars to R. 

solani under greenhouse conditions. In the 2022–2023 crop years, bean fields in Lorestan Province 

were monitored, and samples were collected from plants showing symptoms suggestive of infection. 

Isolation and purification of fungal isolates were conducted under laboratory conditions, and their 

pathogenicity was evaluated on bean seedlings. The isolate demonstrating the highest pathogenicity 

was selected and identified based on its morphological features and sequencing of the internal 

transcribed spacer (ITS) region. The impact of this isolate on different bean cultivars was examined. 

The experiment was conducted in a completely randomized design with three replications. Thirty days 

after planting, plant growth parameters and disease severity were measured in the studied cultivars. 

Results from colony characteristics, growth, morphological features, and molecular studies confirmed 

that the fungus isolated from the roots and crowns of the bean plants was R. solani. The findings 

revealed that the severity of pathogenicity among the different cultivars ranged from 3.37 to 5. None 

of the bean cultivars exhibited complete resistance to R. solani, and all were classified as either 

susceptible or moderately susceptible. Among them, the 'Talash' cultivar of pinto bean, with an 

average disease severity of 3.37, demonstrated relatively higher resistance (moderate susceptibility) 

compared to the other cultivars. 
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Introduction 

Common bean (Phaseolus vulgaris L.), the most significant legume crop globally, accounts for approximately 

85% of worldwide legume production. Biotic stresses, including plant diseases highly influence bean production. 

Bean root rot is a complex disease caused by multiple pathogenic agents and influenced by environmental factors. 

The fungus Rhizoctonia solani Kühn is considered one of the major pathogens causing root and crown rot in the 

common bean (Phaseolus vulgaris L.). This pathogenic fungus negatively affects water and nutrient uptake and 

directly reduces biomass, thereby damaging the crop. It significantly impacts bean yield, potentially leading to up 

to a complete loss in seed production. The broad host range, widespread geographical distribution, high 

pathogenicity, saprophytic survival ability, and durability of this fungus make it a pathogen of major concern. 

Additionally, the complexity of the soil environment and the limited effectiveness of conventional chemical 

control methods complicate the management of diseases caused by this pathogen. Due to its soil-borne nature, 

controlling R. solani through chemical methods is not easily achievable. Therefore, the use of alternative 

management strategies, particularly resistant cultivars, can be effective in reducing disease-related losses. The 

objective of this study was to evaluate the response of eight bean cultivars to R. solani under greenhouse 

conditions. 

 

Materials and methods 

During the 2022–2023 cropping season, bean fields in Lorestan Province, Iran, were surveyed, and samples were 

collected from plants showing symptoms of Rhizoctonia infection, including root and crown rot, damping-off, and 

crown canker. Fungal isolates were isolated and purified under laboratory conditions, and their pathogenicity was 

assessed on bean seedlings. The isolate demonstrating the highest pathogenicity was selected and identified based 

on morphological characteristics and the sequence of the internal transcribed spacer (ITS) region. The effect of 

this isolate was investigated on eight common bean cultivars, including pinto bean cultivars "Talash," "Ghaffar," 

and "Kosha," white bean cultivars "Almas" and "Shokufa," and red bean cultivars "Ofogh," "Dadfar," and 

"Yaghoot" (common cultivars cultivated in the region). The experiment was conducted in a completely 

randomized design with three replications. Thirty days after planting, plant growth traits, including plant height, 

root length, fresh and dry weight of the plant, and fresh and dry weight of the roots, and disease severity were 

measured in the studied cultivars. 

 

Discussion and Conclusions  

The results of the examination of the colony morphology, growth pattern and morphological characteristics of the 

isolate obtained from bean plant, as well as molecular studies, revealed that the fungus isolated from the roots and 

crowns of the bean is Rhizoctonia solani. According to the findings, the various bean cultivars examined are either 

susceptible or moderately resistant  to the pathogenic fungus R. solani. Analysis of the interaction effect between 

R. solani and bean cultivars based on mean comparisons  showed that the disease severity ranged fom 3.37 to 5, 

and the percentage of disease severity ranged from  62.5% and 100%. The lowest disease severity, with a score of 

3.37 and an average disease severity percentage of 62.5%, was observed in the pinto bean cultivar "Talash," while 

the highest disease severity was recorded in three cultivars —red bean "Yaghoot," white bean "Dadfar," and white 

bean "Almas" —, with a disease severity score of 5 and an average disease severity percentage of 100%. Infection 

with R. solani caused both pre- and post-emergence seed rot and damping-off in these cultivars. Furthermore, the 

results obtained from assessing the impact of R. solani on growth traits across bean cultivars demonstrated that 

this species caused a significant reduction in all growth traits in the studied cultivars compared to the control (P < 

0.05). 

In this study, the pathogenic fungus R. solani was isolated from bean plants showing symptoms of infection and 

identified based on a combination of morphological characteristics and ITS region sequencing. Pathogenicity tests 

revealed that this fungus is a primary causal agent of root and crown rot  in beans and exhibited high 

pathogenicity across various bean cultivars. According to this study and previous investigations conducted both in 

Iran and globally, it appears that R. solani is one of the primary agents of root and crown rot in beans, representing 

a major threat to commercial bean production worldwide due to the substantial economic losses it causes. It was 
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determined that various bean cultivars are either susceptible or moderately resistant to the pathogenic fungus R. 

solani. Based on the results of this research, R. solani has a high potential to cause disease and subsequent damage 

to bean seedlings during both pre- and post-emergence stages. This disease can cause damage at the seed and 

seedling stages, depending on the cultivar. According to the results of this research and previous studies, 

resistance to Rhizoctonia in beans is a complex, polygenic trait influenced by environmental and genetic factors, 

which poses a major challenge in developing resistant cultivars. The results indicated that root infection in 

seedlings significantly reduced the fresh and dry weights of various parts of the examined cultivars. According to 

previous studies, this reduction can disrupt the connection between the root system and the aerial parts of the 

plant, leading to insufficient nutrient transport to the upper parts, resulting in stunted growth and reduced plant 

weight. In some of the studied cultivars, such as "Dadfar," seeds underwent rot at early growth stages. This 

finding suggests that R. solani is one of the most common and widespread seed-borne fungi. In this study, no 

correlation was observed between seed coat color and disease severity, which may be attributed to differences in 

fungal isolates or additional host genetic factors. However, some studies have suggested that darker seed coats 

may exhibit greater resistance to R. solani infection. The disease severity observed in this study was inconsistent 

with some previous reports. These differences may be attributed to genetic variability among fungal isolates, 

environmental conditions, and host physiological factors. None of the tested bean cultivars were fully resistant to 

this disease. These findings highlight the need to develop resistant cultivars and effective management strategies 

to control this disease. 
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 چکیده

محسوب  (.Phaseolus vulgaris L) ریشه لوبیا زای مهم در پوسیدگییکی از عوامل بیماری  Rhizoctonia solani Kühnقارچ

رو، استفاده از پذیر نیست؛ ازاینسادگی امکانهای شیمیایی بهاین قارچ بیمارگر، کنترل آن از طریق روشدلیل خاکزادبودن شود. بهمی

تواند در کاهش خسارت بیماری مؤثر باشد. هدف از این پژوهش، گیری از ارقام مقاوم، میویژه بهرهراهکارهای مدیریتی جایگزین، به

، مزارع لوبیای استان 4144-4141های زراعی در سال .ای بوددر شرایط گلخانه  R. solaniبررسی واکنش هشت رقم لوبیا در برابر

های قارچی در سازی جدایهبرداری انجام شد. جداسازی و خالصلرستان پایش شد و از گیاهان دارای علائم مشکوک به آلودگی نمونه

ای انتخاب شد که بیشترین شدت لوبیا ارزیابی شد. جدایههای زایی آنها روی گیاهچهشرایط آزمایشگاهی صورت گرفت و بیماری

شناسایی شد. اثر این  (ITS) شدة داخلیشناختی و توالی ناحیة فاصله ترانویسیهای ریختزایی را داشت و براساس ویژگیبیماری

روز پس از کاشت، صفات  54شد. آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام  .جدایه بر ارقام مختلف لوبیا بررسی شد

شناختی و های پرگنه، رشد، خصوصیات ریختنتایج بررسی ویژگیگیری شد. شده اندازهرشدی گیاه و شدت بیماری در ارقام مطالعه

ی در زایاست. نتایج نشان دادند شدت بیماری R. solaniهمچنین مطالعات مولکولی نشان دادند قارچ جداشده از ریشه و طوقه لوبیا 

های نشان ندادند و همگی در گروه  R. solaniیک از ارقام لوبیا مقاومت کاملی در برابرمتغیر بود. هیچ 3تا  53/5ارقام مختلف بین 

نسبت به سایر ارقام  53/5زایی بندی شدند. در این میان، لوبیا چیتی رقم تلاش با میانگین شدت بیماریحساس طبقهحساس یا نیمه

 .حساس( نشان دادری )نیمهمقاومت بیشت

 

 زایی، شدت بیماریPhaseolus vulgarisپوسیدگی ریشه و طوقه،  واژگان کلیدی:

                                                 
 نویسندۀ مسئول مکاتبات 

 Rhizoctoniaبه پوسیدگی ریشه و طوقه ناشی از  )L. Phaseolus vulgaris (پرستو. ارزیابی حساسیت هشت رقم لوبیا ،کرویی ،زهرا ،پورمیرزایی ،مصطفی ،درویش نیا

isolan444-53(: 35)41 ;4141 ی.کروبیم یشناس ستی. ز.doi: 10.22108/bjm.2025.144464.1624.  
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 مقدمه

محیطی نقش ای و زیستدلیل اهمیت تغذیهبهحبوبات 

 های کشاورزیتغذیه انسان و پایداری اکوسیستمحیاتی در 

های گیاهی هستند که . این گیاهان منبع اصلی پروتئیندارند

رشد کمک به رفع چالش امنیت غذایی برای جمعیت روبه

صرفه در بهای اقتصادی و مقرونگزینه عنوانبهو  کنندمی

کنند. افزون بر این، ای جهانی عمل میتأمین نیازهای تغذیه

دلیل شود؛ آنها بهاهمیت حبوبات تنها به تغذیه محدود نمی

ها، نیتروژن جوی را تثبیت و با ریزوبیوم یستیزتوانایی هم

ن ویژگی کنند. ایسازی میهای کشاورزی را غنیاکوسیستم

به بهبود جذب آب و مواد مغذی، کاهش وابستگی به 

محیطی مانند کودهای شیمیایی و کاهش اثرات زیست

  (.1، 4) کندوهوایی کمک میتغییرات آب

 (.Phaseolus vulgaris L) لوبیا معمولیدر این میان 

درصد تولید  53ترین محصول حبوبات، حدود عنوان مهمبه

 13و سالانه بیش از است جهانی را به خود اختصاص داده 

 زیر کشت این گیاه با سطح(. 5) شودمیلیون تن تولید می

میلیون نفر را تأمین  544هکتار، تغذیه بیش از  53334 حدود

در جوامعی که اقتصاد آنها وابسته به  ویژهبه ؛کندمی

 گیاهپایدار این  دیتولبا این حال،  (.3، 1) کشاورزی است

 ازجمله متعددی یستیز یهاتنشاز  رتأثم شدتبه

 ژهیوبه ،زادخاک یهایماریب که است یاهیگ یهایماریب

 ایعمده در کشت لوب یهااز چالش یکی شه،یر یدگیپوس

 یماریب کی ایلوب شهیر یدگیپوس .(6) شودمحسوب می

 یطیو عوامل مح زایماریکمپلکس است که در آن عوامل ب

 یکیتنوع ژنت ن،یآن نقش دارند. علاوه بر ا جادیمختلف در ا

ها است که از پاسخ یعیوس فیمستلزم ط مارگریو ب زبانیم

 (.3) مقاومت ممکن است حاصل شود ای تیدر آن حساس

Rhizoctonia solani  نکروتروف خاکزاد با  قارچیک

پراکنش جهانی است که باعث بیماری مهم اقتصادی در 

 مرگسبب ایجاد  و نیز شودلوبیا در سراسر جهان می

و ایجاد  طوقه و ریشه پوسیدگی بذر، پوسیدگی گیاهچه،

ای مایل به قرمز با طیف وسیعی از های فرورفته قهوهزخم

 در لوبیا هوایی هایبخش در رشدیزردی و کم و هااندازه

سلولی صورت درونهای قارچی هم بهریسه (.8، 5) دشومی

کنند و چندین آنزیم سلولی به میزبان نفوذ میهم برونو 

کنند که دیواره سلولی گیاه هیدرولیتیک تولید و ترشح می

. (44، 3) کندکند و ورود پاتوژن را تسهیل میرا تخریب می

مغذی تأثیر منفی  بر جذب آب و مواداین قارچ بیمارگر 

زیستی و گذارد و همچنین باعث کاهش مستقیم تودهمی

بر عملکرد محصول لوبیا  شدتبه ،شودآسیب به محصول می

عملکرد دانه  درصد 444گذارد و منجر به کاهش تا تأثیر می

 وسیع انتشار دامنه میزبانی، بودنگسترده(. 41، 44) شودمی

 بقا قدرت و دوام زایی،بیماری قدرت بالابودن ی،یجغرافیا

 زاییبیماری نظر از قارچ اینسبب اهمیت  ساپروفیتی،

 کارایی عدم و خاک محیط پیچیدگی طرفی، از و شودمی

 هایبیماری مدیریت شیمیایی، کنترل متداول هایروش

 (.5) دکنمی مشکل را آن از ناشی

ازجمله تناوب  مدیریت تلفیقیهای روشدر این زمینه 

های شیمیایی و زراعی، ضدعفونی خاک، استفاده از کنترل

کنترل برای  گیری از ارقام مقاومبیولوژیک و بهره

در این میان، استفاده از  شود.های گیاهی استفاده میبیماری

ترین و پایدارترین هزینهعنوان مؤثرترین، کمارقام مقاوم به

روش مدیریت بیماری مطرح است. این رویکرد ضمن 

های مبارزه شیمیایی را نیز کاهش کاهش خسارات، هزینه

 (.45) کندزیست جلوگیری می و از آلودگی محیط دهدمی

های مقاوم به مطالعات متعددی برای کشف ژنوتیپ

های در میزبان R. solaniبیمارگرهای مختلف ازجمله قارچ 

 بانتایج یک پژوهش  ازجمله ؛شده استمتعددی انجام 

پاسخ ژنوتیپی پنجاه لاین لوبیای معمولی )سفید  هدف

، اسنپ، سیاه، چیتی، قرمز روشن و کوچک، قرمز کوچک

 چندین ژنوتیپ لوبیا که ندنشان داد  R. solani به (غیره

 R. solaniبه گرمسیری داشتند، مقاومت بالایی  منشأبیشتر 
 16بررسی مقاومت  منظوربهنتایج تحقیقی که  .(41) داشتند
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صورت گرفت  R. solaniژنوتیب لوبیا به قارچ بیمارگر 

ژنوتیب به بیماری پوسیدگی  14تعداد  ندنشان داد

ولی در شرایط  ؛ریزوکتونیایی ریشه مقاومت نشان دادند

گونه مقاومتی نشان ندادند ها هیچآزمایشگاهی این ژنوتیب

(43.) 

رقم لوبیا در  6ارزیابی مقاومت  منظوربهنتایج یک مطالعه که 

نشان  ،در شرایط گلخانه انجام شد R. solaniبرابر بیمارگر 

کدام از ارقام در مقابل بیماری پوسیدگی هیچ ندداد

نسبت به  Medalistریزوکتونیایی ریشه مقاوم نبودند. رقم 

 (.46)حساسیت کمتری داشت  شدهارقام بررسی

 .Rزایی چند جدایه بررسی بیماری منظوربهطی پژوهشی که 

solani سفید، قرمز، چیتی، لوبیای ةشداصلاح ارقام روی 

 ارقام، از کدامچیه شد. مشخص شد انجام بلبلی چشم و سبز

 به ارقام تمامی و ندارند بیماری این به نسبت کاملی مقاومت

 رقم دو فقط و هستند حساسنیمه و حساس این بیماری

 مقاومنیمه بیماری به نسبت صیاد قرمز و گلی قرمز لوبیای

در ارزیابی واکنش ارقام مختلف لوبیا به قارچ  (.43)بودند 

ترین مشخص شد رقم صدری مقاوم R. solaniبیمارگر 

 (.45)رقم نسبت به این قارچ بود 

 درخورهای دانشی های اخیر، شکافباوجود پیشرفت

، در R. solaniلوبیا به  مختلفپاسخ ارقام  ةتوجهی در زمین

ویژه شهرستان استان لرستان بهازجمله ) مختلف ایرانمناطق 

 ؛های کشت لوبیا( وجود داردعنوان کانونبهو ازنا الیگودرز 

ثیر أتبارة با توجه به اینکه تاکنون مطالعه جامعی در بنابراین،

در  لوبیا روی ارقام رایج کشت R. solaniقارچ بیمارگر 

هدف اصلی این مطالعه،  است،استان لرستان صورت نگرفته 

ارزیابی مقاومت ارقام مختلف لوبیا در برابر بیماری 

. بود  Rhizoctonia solaniپوسیدگی ریشه ناشی از

منظور استفاده همچنین این تحقیق به شناسایی ارقام مقاوم به

برای کاهش خسارات ناشی از آن در مدیریت پایدار بیماری 

دستیابی به این هدف گامی کلیدی در کاهش  .پردازدمی

آوری های شیمیایی و افزایش تابوابستگی به روش

 های زراعی منطقه خواهد بود.اکوسیستم

  هاروشمواد و 

برداری، جداسازی و شناسایی قارچ عامل نمونه

 بیماری

برداری از مزارع لوبیا در مناطق مختلف استان لرستان، نمونه

برگی شدن گیاه تا زمان تشکیل دانه در از مرحله دو تا سه

برداری از گیاهانی صورت گرفت نیام، انجام شد. این نمونه

، مانند Rhizoctoniaکه علائم مشکوک به آلودگی قارچ 

ر در ناحیه میری و وجود شانکپوسیدگی ریشه و طوقه، بوته

مزرعه لوبیا  34های مشکوک از دادند. بوتهطوقه را نشان می

دلیل های ازنا و الیگودرز )بهویژه شهرستاندر سطح استان، به

 آوری شدند.سطح بالای زیرکشت لوبیا در این مناطق(، جمع

کوچکی به ابعاد نیم تا یک  قطعات هانمونهریشه  و طوقه از

 در دقیقه سه تا یک مدت به قطعات شد. این جدا مترسانتی

 و ندگرفت قرار تجاری سدیم هیپوکلریت درصد محلول یک

 های. بافتندشد شووشست استریل مقطر آب با سه مرتبه

 محیط حاوی های پتری دیشتشتک به شدهضدعفونی

 مدت به های پتری دیشتشتک .دندشمنتقل  PDA کشت

درجه  13±1 دمای در انکوباتور در ساعت 15-11

قرار گرفتند. با مشاهده اولین آثار رشد ریسه در  گرادسانتی

ریسه روی  ها به روش نوکاطراف بافت آلوده، جدایه

 سازی شدند.آگار دو درصد خالص -ب محیط کشت آ

 و پرگنه هایویژگیبه  توجه با جداشده هایقارچ شناسایی

( 11-48) منابع توسط کهگرفت  انجام آنها شناختیریخت

جدایه از قارچ  41در مجموع . است شده توصیف

Rhizoctonia سپس جهت انتخاب  ند وجداسازی شد

ر شرایط گلخانه روی گیاه زایی دجدایه برتر تست بیماری

ای که بیشترین شدت جدایه (.11) لوبیا انجام شد

و انتخاب  ،انجام تست اصلی ، براییی را داشتزایماریب

با جفت  ITSهای مولکولی ناحیه ویژگی براساس

 .(15)شد  شناسایی ITS4و  ITS1پرایمرهای 
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 شدهاستفادهارقام لوبیا 

چیتی  رقم رایج ازجمله لوبیا 5در این تحقیق میزان مقاومت 

سفید ارقام الماس و شکوفا،  ارقام تلاش، غفار و کوشا، لوبیا

قرمز ارقام افق، دادفر و یاقوت )ارقام رایج قابل کشت  لوبیا

ایستگاه  از شده. ارقام لوبیا مطالعهشدنددر منطقه( مطالعه 

آموزش  و تحقیقات مرکز به متعلق خمین لوبیا تحقیقاتی

 تهیه شدند. مرکزی استان طبیعی منابع و کشاورزی

 

 تهیه مایه تلقیح قارچ بیمارگر
به  تهیه شد. (11) به روش Rhizoctoniaمایه تلقیح قارچ 

گرم دانه گندم درون یک کیسه  444این صورت که مقدار 

لیتر آب میلی 444 باًیتقرو  ریخته ،پلاستیکی مقاوم به گرما

 در در آن، مسدودکردنپس از  مقطر استریل اضافه شد.

 اتمسفر 3/4گراد و فشار درجه سانتی 414 دمای در اتوکلاو

 سه سترون شد. سپس متوالی روز دو در دقیقه 14 مدت به

 درحالحاشیه کشت تازه و  از مترمیلی 3دایره به قطر  پنج تا

 ،های حاوی دانه گندمکیسه درون Rhizoctonia رشد

روز  43گراد برای سانتی درجه 13اضافه و در دمای 

 شدند. نگهداری 

 

 R. solaniبررسی حساسیت ارقام لوبیا به بیمارگر 

 در شرایط گلخانه

به  برگخاککشت )ترکیبی از ماسه، خاک و ابتدا بستر 

دقیقه و دمای  54( در دو روز متوالی به مدت 4:4:4نسبت 

، 11) شد اتمسفر سترون 3/4گراد در فشار درجه سانتی 414

های پلاستیکی با استفاده از همچنین ضدعفونی گلدان(. 13

کردن اضافههمزمان با  (.16) درصد انجام شد 3فرمالین 

متر، بذرها پس از سانتی 43×45ها با ابعاد خاک به گلدان

سدیم یک درصد به مدت یک ضدعفونی با هیپوکلریت 

 5-3شو با آب مقطر استریل در عمق وبار شست 5دقیقه و 

و دو عدد دانه گندم  ندمتری خاک کاشته شدسانتی

 (.1) به هر گلدان اضافه شد R. solaniکلونیزشده با قارچ 

شده همراه با دو عدد بذر گندم ضدعفونیهمچنین بذر 

ها در عنوان شاهد در نظر گرفته شد. گلداننشده بهتلقیح

شرایط کاملاً تصادفی روی سکوهای گلخانه در شرایط 

گراد قرار گرفتند. برای درجه سانتی 13-54یکسان و دمای 

روز  4-1ها به فاصله هر تیمار سه تکرار استفاده شد و گلدان

روز پس از کاشت، گیاهان از خاک  14-13دند. آبیاری ش

 ریجداگانه زصورت به یاهیهای گابتدا نمونهخارج شدند. 

سپس  طور کامل شسته شدند.بهآب  میملا انیجر

تر و  های رشدی شامل ارتفاع بوته، طول ریشه، وزنشاخص

برای )شدند تر و خشک ریشه تعیین خشک بوته و وزن

درجه  63گیاهان در آون با دمای گیری وزن خشک اندازه

ساعت تا رسیدن به وزن ثابت  31گراد به مدت سانتی

زایی و درصد نگهداری شدند(. همچنین شدت بیماری

با استفاده از روش  Rhizoctoniaزایی شدت بیماری

 :دشدهی به شرح زیر ثبت هنمر

 = بدون4م بیماری. ئخوبی رشدیافته بدون علابه= گیاه 4

 از درصد 13 هوایی، هایقسمت در مشاهده قابل علائم

 سیاه نکروز کوتاه، کمی = گیاه1. نداداده رنگ تغییر هاریشه

 رنگ تغییر هاریشه درصد 34 تا 16 دمبرگ، پایه روی

 دمبرگ، پایه روی سیاه نکروز = گیاه کوتاه،5اند. داده

 هاریشه درصد 33 تا 34 بیرونی، هایبرگ مرگ و زردشدن

 هایبرگ کوتاه، شدتبه = گیاه1اند. داده رنگ تغییر

 و آبی به مایل سبز ترجوان هایبرگ فروریخته، بیرونی

 رنگ تغییر هاریشه درصد 33 از بیش شوند،می پژمرده

= مرگ کامل گیاه. شاخص شدت بیماری 3. اندداده

 براساس فرمول زیر محاسبه شد:

DSI = Σ ((Si × Ni) / (Nt × 5)) × 100 

شدت   Siشاخص شدت بیماری، DSI در این فرمول که

تعداد کل گیاهان مورد   Ntتعداد گیاهان، Ni بیماری،

 .بررسی است
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ترتیب مقیاس یک تا پنج به براساسشدت بیماری 

حساس نیمه ،مقاومهای ایمن، مقاوم، نیمهواکنش ةدهندنشان

 (.13) استو حساس 

 

 آماریآنالیز 

 4/8نسخه  SASافزار آمده با استفاده از نرمدستبههای داده

ها با استفاده از آزمون توکی تحلیل شدند و میانگین و تجزیه

 .( مقایسه شدندP<0.05در سطح احتمال پنج درصد )

 

 نتایج

م بیماری ئعلا نیترمهم آمدهدستبهبراساس نتایج 

شامل  لوبیادر گیاهان پوسیدگی رایزوکتونیایی ریشه و طوقه 

های زردی قسمت مروربهرشدی و کمپوسیدگی بذر، 

ای تیره و ای روشن تا قهوههای قهوههوایی گیاه، وجود زخم

ها گاهی زخم است که گاهی قرمز روی طوقه و ریشه

که در این حالت  اندگرفته فراطور کامل بهاطراف ریشه را 

بود و درنهایت مرگ  پوسیده شده کاملاًبافت طوقه و ریشه 

های اولیه طبق بررسی(. A، 4شکل )گیاهچه مشاهده شد 

 41براساس منابع و کلیدهای شناسایی مربوطه، در مجموع 

 ،شدهآوریاز گیاهان لوبیا جمع Rhizoctoniaجدایه 

 هایجدایهزایی از تست بیماریبعد  ؛ندجداسازی شد

زایی را یک جدایه که بیشترین شدت بیماری ،آمدهدستبه

انجام تست اصلی انتخاب برای ها داشت نسبت به سایر جدایه

 شد.

 

( aجداشده از لوبیا ) Rhizoctonia solaniیشناخت، خصوصیات ریختB ریزوکتونیایی ریشه و طوقه روی گیاه لوبیام بیماری پوسیدگی ئعلا (A) -4شکل 

های ( هستهd، )های مونیلوئید( سلولcی، )شدگکیبارشدگی ابتدای انشعاب و دیواره عرضی بالای ( انشعابات ریسه و باریکb) R. solaniپرگنه قارچ 

 .میکرومتر44  هااندازه. شدهآمیزیرنگ
Figure 1- (A) Symptoms of Rhizoctonia root and collar rot on the bean plant. (B) Morphological characteristics of R. solani 

isolated from bean: (a) Colony of R. solani, (b) Hyphal branching with constriction at the base and a septum above the 

constriction, (c) Monilioid cells, (d) Stained nuclei. Scale bar: 10 µm. 
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PQ276725

MH400203.1 Rhizoctonia solani isolate FF13

KF372654.1 Rhizoctonia solani isolate IQ11

MF070678.1 Ceratobasidium sp. AG-A isolate SHX-DDJJ-2

MN523098.1 Rhizoctoniasp.clone 2014 1513

GU395511.1 Rhizoctonia sp. EF-33

AY684917.1 Athelia rolfsii  FSR-052

100

63

97

55

99

0.050

OQ436050 Rh-2

 
 افزاربا استفاده از نرم Neighbor-joiningبه روش  ITS rDNAهای براساس توالی Rhizoctoniaهای شده مربوط به جدایهتبارنمای ترسیم -1شکل 

MEGA11  از  . آرایه بولدشده مربوط به جدایة این مطالعه است. تبارنما با استفادهتکرار بوت استرپ 4444باAthelia rolfsii FSR-052 

(AY684917.1) دار شده استریشه. 
Figure 2- The phylogenetic tree was constructed using the Neighbor-Joining method based on ITS rDNA sequences of 

Rhizoctonia isolates. The analysis was performed with MEGA11 software, incorporating 1,000 bootstrap replicates to assess 

the reliability of the tree branches. The isolate from this study is highlighted in bold within the tree. The tree was rooted using 

Athelia rolfsii strain FSR-052 (GenBank Accession No. AY684917.1) as the outgroup. 

 

پرگنه، رشد و همچنین های با بررسی و مطالعه ویژگی

 از لوبیا آمدهدستبهشناختی جدایه خصوصیات ریخت

روز ظروف  1و بعد از  الرشد بودازجمله سرعت رشد )سریع

درجه  13متری را در دمای سانتی 8تشتک پتری دیش 

طور کامل پوشش داد(، الگوی رشد پرگنه گراد بهسانتی

چ روی دوایر متحدالمرکز(، رنگ پرگنه قار صورتبه)

تغییر رنگ به  زمان مروربه)ابتدا سفید و  PDAمحیط 

 3-44ای(، تشکیل سختینه، قطر ریسه اصلی )بین قهوه

در قائده  4 یشدگکیبارمیکرومتر با انشعابات قائمه(، 

عرضی کمی بالاتر از محل  وارةیدانشعابات، وجود 

، عدم وجود کنیدیوم و قوس اتصال، یشدگکیبار

های ساده یا منشعب و زنجیره صورتبههای مونیلیوئید سلول

ا با محلول سافرانین هریسه یزیآمپس از رنگهمچنین 

هسته در هر دو تا چهار  میکروسکوپی هایبررسیقلیایی در 

 (.B، 4شکل شدند )سلول مشاهده 

                                                 
1 Constriction 
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تأیید تشخیص گونه نتایج مطالعات مولکولی همچنین برای 

با  ITSشده از این جدایه از ناحیه استخراج DNA با تکثیر

و  334باندهای    ITS4و  ITS1 یمرهایپرااستفاده از جفت 

درصد با  85تا  86باز را نشان دادند که توالی آن جفت 654

؛ بانک ژن شباهت داشت موجود درR. solani ی هاتوالی

 عنوانبه، قارچ جداشده از ریشه و طوقه لوبیا نیبنابرا

Rhizoctonia solani  با کد دستیابیPQ276725 

 (.1شکل شناسایی و در بانک ژن ثبت شد )

های حاصل از شدت بیماری ارقام نتایج تجزیه واریانس داده

نسبت به  R. solaniقارچ بیمارگر  ریتأثتحتمختلف لوبیا 

بود.  داریمعن( P<0.05در سطح احتمال پنج درصد )شاهد 

و ارقام  R. solaniبررسی مقایسه میانگین اثر متقابل قارچ 

و درصد  53/5-3زایی مختلف لوبیا نشان داد شدت بیماری

 (.5شکل ) درصد متفاوت بود 3/61-444یی زایماریبشدت 

و میانگین درصد  53/5یی با شدت زایماریبکمترین شدت 

ی رقم تیچ ایلوبدرصد مربوط به  3/61یی زایماریبشدت 

 قرمز ایلوبیی مربوط به زایماریببیشترین شدت و  تلاش بود

 رقم الماس با دیسف ایلوبرقم دادفر و  دیسف ایلوبرقم یاقوت، 

زایی و میانگین درصد شدت بیماری 3زایی شدت بیماری

 .Rآلودگی به قارچ  ندبود. نتایج نشان داددرصد  444

solani  باعث پوسیدگی بذر و مرگ گیاهچه قبل و بعد از

خروج گیاهچه در این ارقام شد. شدت بیماری در ارقام 

 بود 53/1و  33/1، 61/1ترتیب کوشا، غفار و شکوفا به

   (.5شکل ، 4جدول )

 

 
 Rhizoctonia solaniدرصد شدت بیماری در ارقام مختلف لوبیا در پاسخ به آلودگی با  -5شکل 

Figure 3- Percentage of disease severity in different bean cultivars in response to infection with Rhizoctonia solani. 

 

 R. solaniگونه  ریتأثدر بررسی  آمدهدستبههمچنین نتایج 

این گونه  ندمختلف لوبیا نشان دادبر صفات رشدی ارقام 

صفات رشدی در ارقام  ههمدر چشمگیری باعث کاهش 

 (.4جدول ) شد (درصد 3در سطح ) شاهدنسبت به  شدهمطالعه

ها نشان دادند بیشترین کاهش وزن نتایج مقایسه میانگین

 85خشک اندام هوایی مربوط به رقم الماس )کاهش 

داری داشتند. درصدی( بود که نسبت به شاهد اختلاف معنی

کمترین کاهش وزن خشک اندام هوایی مربوط به رقم 
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جدول بود )درصدی نسبت به شاهد(  83/13تلاش )کاهش 

 (.1شکل ، 4

شده در برابر تمام ارقام بررسی آمدهدستبهطبق نتایج 

طور چشمگیری کاهش وزن در به R. solaniآلودگی با 

ریشه داشتند. بیشترین کاهش وزن خشک ریشه در بین ارقام 

 در رقم الماس R. solaniشده در تیمار با قارچ بررسی

رقم تلاش و  درصدی نسبت به شاهد( ثبت شد 83کاهش )

 R. solaniکمترین کاهش وزن را بر اثر آلودگی به قارچ 

، 4جدول )درصدی نسبت به شاهد( داشت  61)کاهش 

 .(1شکل 

ها نشان دادند بیشترین کاهش ارتفاع نتایج مقایسه میانگین

درصدی نسبت به  81/56بوته مربوط به رقم الماس )کاهش 

 .Rکمترین کاهش ارتفاع بوته در برابر آلودگی و شاهد( 

solani  درصدی نسبت  46/61)کاهش  م تلاشقرمربوط به

به شاهد( بود. بیشترین کاهش طول ریشه در رقم الماس 

ه شاهد( و کمترین کاهش درصدی نسبت ب 35/35)کاهش 

درصدی نسبت به  44/55طول ریشه در رقم غفار )کاهش 

 (.1شکل ، 4جدول شاهد( ثبت شد )

 
 و مقایسه با شاهد. Rhizoctonia solaniشده با قارچ تلقیحهای حاصل از شدت بیماری و صفات رشدی ارقام مختلف لوبیا مقایسه میانگین داده -4جدول 

Table 1- Comparison of mean data on disease severity and growth traits of different bean cultivars inoculated with 

Rhizoctonia solani in comparison to the control. 

 

 

ارقام 

 لوبیا
 شدت بیماری

 متر(طول ریشه )سانتی متر(ارتفاع بخش هوایی )سانتی وزن خشک ریشه )گرم( وزن خشک بخش هوایی )گرم(

 تلقیح شده شاهد تلقیح شده شاهد تلقیح شده شاهد تلقیح شده شاهد

 a 4/15 ± 4/44 d 4/418 ± 4/14 c 4/51 ± 4/44 ab 4/455 ± 4/44 a 53/81 ± 4/81 a 1/83 ± 4/61 cd 41/44 ± 4/18 a 5/63 ± 4/33 c 4/44 ± 3 الماس

 a 4/65 ± 4/44 bcd 4/431 ± 4/44 c 4/55 ± 4/44 ab 4/416 ± 4/44 a 51/55 ± 1/18 a 3/36 ± 4/14 cd 41/44 ± 4/13 b 6/13 ± 4/13 bc 4/44 ± 3 دادفر

 a 4/34 ± 4/45 bc 4/55 ± 4/14 b 4/86 ±  4/44 ab 4/13 ± 4/34 a 55/44 ± 4/13 a 44/11 ± 1/8 ab 41/83 ± 4/65 a 44/44 ± 4/66 a 4/16 ± 1/33 غفار

 a 4/81 ± 4/13 a 4/56 ± 4/14 b 4 ± 4/44 a 4/45 ± 4/41 a 56/55 ± 1/58 a 8/15 ± 4/33 bc 41/13 ± 4/36 a 3/53 ± 4/34 bc 4/34 ± 1/61 کوشا

 a 4/31 ± 4/64 ab 4/44 ± 4/44 c 4/34 ± 4/44 b 4/463 ± 4/44 a 56/13 ± 4/35 a 5/31 ± 4/35 bcd 43/44 ± 4/53 a 6/44 ± 4/81 bc 4/53 ± 1/53 افق

شکو

 فا
1/53 ± 4/53 a 4/31 ± 4/55 cd 4/15 ± 4/44b 4/86 ± 4/44 ab 4/83 ± 4/48 a 14/13 ± 1/66 b 1/41 ± 4/13 d 41/13 ± 4/35 b 1/44 ± 4/13 c 

 b 4/31 ± 4/11 ab 4/63 ± 4/43 a 4/81 ± 4/44 ab 4/56 ± 4/51 a 56/53 ± 1/64 a 45/33 ± 1/33 a 41/51 ± 4/8 a 3/51 ± 4/84 ab 4/31 ± 5/53 تلاش

 a 4/84 ± 4/54 a 4/464 ± 4/44 c 4 ± 4/13 a 4/454 ± 4/43 a 51/43 ± 4/64 a 6/44 ± 4/13 bcd 41/44 ± 4/51 a 3/61 ± 1/4 bc 4/44 ± 3 یاقوت

 .Means with the similar letters within each row were not significantly different (P<0.05)٭

 (.P<0.05داری ندارند )های با حروف یکسان در هر ردیف، با هم تفاوت معنیمیانگین
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 Rhizoctonia solani قارچ بیمارگر زاییهمچنین شدت بیماریو  رشدی، وجود زخمکم ازجمله پوسیدگی بذر، مرگ گیاهچه، آلودگی علائم -1 شکل

 .و مقایسه با شاهد شدهبررسیلوبیا هشت رقم روی جداشده 

Figure 4- Symptoms of infection, including seed rot, seedling death, stunted growth, the presence of wounds, as well as the 

severity of pathogenicity of the isolated Rhizoctonia solani fungus on eight bean cultivars were investigated and compared 

with the control. 
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 بحث

، قارچ مشکوک به آلودگی در این مطالعه از گیاهان لوبیا

ترکیب  براساسجداسازی و  ،R. solaniبیمارگر 

 ITSشناختی و آنالیز مولکولی ناحیه های ریختویژگی

شناسایی شد. خصوصیات ذکرشده برای این جدایه با 

 .Rن برای گونه امشخصات ذکرشده توسط دیگر محقق

solani زایی نشان یماریبآزمون  (.11-14) انطباق داشت

بود  داد این قارچ یک بیمارگر پوسیدگی ریشه و طوقه لوبیا

ازجمله پوسیدگی بذر، مرگ گیاهچه  م شدید بیماریئو علا

و زخم روی طوقه  رشدیکمزنی، زردی، بعد از جوانه وقبل 

زایی بالایی روی ارقام یماریبرا ایجاد کرد و شدت و ریشه 

روز پس از  54حدود  کهیطوربه ؛داشتمختلف لوبیا 

نتایج نشان  اینطور کامل از بین رفتند. بهکاشت همه گیاهان 

 زایبیماری عامل یکعنوان به تواندمی R. solaniد ندهمی

 با .شود گرفته نظر در لوبیا ایران مزارع در مهاجم بالقوه

گونه بیمارگر  نتایج مطالعات قبلی، بیش از یک به توجه

در ایران باشد  تواند عامل پوسیدگی ریشه و طوقه لوبیامی

ها در نقاط دیگر بررسیطبق این مطالعه و سایر  (.15، 45)

یکی از عوامل اصلی  R. solaniرسد به نظر میایران 

، 43) استایران در  بیماری پوسیدگی ریشه و طوقه لوبیا

در  در گیاهان لوبیا R. solaniوقوع بیماری ناشی از  (.45

و  است کشت این محصول گزارش شدهاکثر مناطق تحت 

، 3)اکثر ارقام تجاری لوبیا مستعد ابتلا به این بیماری هستند 

تهدیدی جدی برای  R. solaniقارچ بیمارگر (. 41، 44

و با خسارات  استدر سرتاسر جهان  لوبیاتولید تجاری 

 (.1)اقتصادی شدیدی همراه است 

در  شدهیک از ارقام بررسیهیچ آمدهدستبهمطابق نتایج 

رایزوکتونیایی  پوسیدگی این مطالعه نسبت به بیماری

مقاومت نشان ندادند. مشخص شد ارقام مختلف لوبیا به قارچ 

حساس هستند یا مقاومت محدودی از  R. solaniبیمارگر 

 .R. براساس نتایج این پژوهش قارچ دهندیمخود نشان 

solani  از پتانسیل بالایی در ایجاد بیماری و درنتیجه ایجاد

خسارت روی گیاهچه لوبیا قبل و بعد از سبزشدن برخوردار 

به ارقام  ا توجهاین بیماری در مرحله بذر و گیاهچه ب .است

تواند خسارت ایجاد کند. با توجه به نتایج این تلف میمخ

رسد مقاومت لوبیا به تحقیق و مطالعات قبلی به نظر می

Rhizoctonia و  استژنتیک یک مقاومت پیچیده و پلی

مل محیطی و ژنتیکی قرار دارد و این موضوع اثیر عوأتتحت

 .(18، 43) آیداز مشکلات اصلی تهیه رقم مقاوم به شمار می

 رقم 43 بررسی مقایسه در (1445کاشانی و بهلولی )ج نتای

 در بلبلی چشم و سبز سفید، قرمز، چیتی، لوبیا ةشداصلاح

 نشان داد گلخانه شرایط در R. solaniجدایه  3 برابر

 به کاملی مقاومت شدهبررسی یارقام لوبیا این از کدامهیچ

 حساس این بیماری به ارقام این تمامی و نداشتند بیماری این

 لوبیای صیاد و گلی قرمز لوبیای رقم دو و حساسنیمه و

وهش ژپنتایج  ،بنابراین ؛بودند مقاومنیمه بیماری به نسبت

زیرا  ؛مطابقت دارد (1445کاشانی و بهلولی )ج با نتای حاضر

مقاومت  شدهکدام از ارقام بررسیدر هر دو مطالعه هیچ

 (.43) نشان ندادند R. solaniکاملی در برابر 

 بیماری شدت کمترین تلاش رقم چیتیلوبیا در این مطالعه، 

)مانند  هاپژوهش از برخی کهدرحالی ؛داد نشان را( 53/5)

ترین رقم لوبیا در برابر اند رقم صدری مقاومنشان داده (45

R. solani تواند ناشی از تنوع بوده است. این تفاوت می

ژنتیکی میزبان، تفاوت در شرایط محیطی یا تغییرات در 

 .نژادهای بیمارگر باشد

 و مختلف در ارقام گیاهچه ارتفاع از حاصل نتایج مقایسه

 کمترین رقم الماس داد نشان مربوطه شاهد با رقم هر مقایسه

مطابق نتایج این . داشت خود شاهد به نسبت را ارتفاع

 درنتیجه گیاه ارتفاع کاهش علت ،ت قبلیاپژوهش و تحقیق

 قارچ اثر رب شدن ساقه،کوتاه و هاگره بین فاصله کاهش

  (.45)بود  زابیماری

 هایگیاهچه هوایی هایخشک بخش و تر وزن بیشترین

 مسئله این علت. شد تلاش مشاهده رقم تیمار در بیمار
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لوبیا نسبت به سایر  این رقم روی قارچ این کمتر زاییبیماری

 . بود شدهارقام بررسی

بیشترین کاهش طول ریشه  شده،بررسی یدر بین ارقام لوبیا

ثبت  درصدی نسبت به شاهد( 35/35در رقم الماس )کاهش 

 تأثیر گیاهچه ریشه آلودگی ندداد نشان همچنین نتایجشد. 

 مختلف هایخشک قسمت و تر وزن کاهش در سزاییبه

ها گزارش . برخی از پژوهشداشته است شدهارقام بررسی

 به هشدخسارت وارد و آلودگی شدت افزایش بااند کرده

 گیاه ریشه سیستم ،Rhizoctonia قارچ توسط طوقه و ریشه

 اختلال ایجاد باعث کاهش این و است داشته رشد کمتری

 آن دنبالبه که شودمی گیاه هوایی و قسمت ریشه سیستم بین

 رشد کاهش درنتیجه و نرسیده های بالاقسمت به غذایی مواد

 (.54، 54) است مشاهده شده گیاه در وزن کاهش و

ازجمله دادفر، بذور در همان  شدهدر برخی ارقام مطالعه

مراحل اولیه رشد دچار پوسیدگی شدند. این نتیجه با نتایج 

 R. solani دندهکه نشان میمطابقت دارد مطالعات قبلی 

زاد در جهان های بذرفراگیرترین قارچترین و یکی از شایع

 .(51-51) است

ازجمله ارقام تلاش، یاقوت و  شدهاز ارقام بررسی تعدادیدر 

ها در همان دادفر علائم بیماری زودتر ظاهر شدند و گیاهچه

این موضوع  اندنشان دادهمراحل اولیه از بین رفتند. تحقیقات 

رقم مرتبط باشد و  - ممکن است به روابط بیمارگر

مرور اثر خود را دهندة این است که عوامل مقاومت بهنشان

همچنین نتایج  (.14) دکنندر طول دوره رشد گیاه ظاهر می

 بین داریمعنی تفاوت آلودگی، بدون شرایطدر  ندنشان داد

 ارقام ژنتیک به قطعاً که بود وزن صفات رشدی نظر از ارقام

 .است مرتبط

های قبلی زایی در این مطالعه با برخی گزارششدت بیماری

و همکاران  Oladzadد هایی ماننتفاوت داشت. پژوهش

از نظر   R. solaniهای مختلفاند جدایهنشان داده (1448)

ها زایی تفاوت معناداری دارند. این تفاوتمیزان بیماری

های قارچ، شرایط د ناشی از تنوع ژنتیکی جدایهنتوانمی

 نتایج(. 8) محیطی و فاکتورهای فیزیولوژیکی میزبان باشد

تنوع  ندنشان داد( 1415و همکاران ) Ghoneem همطالع

باعث ایجاد   R. solaniهایژنتیکی بالا در جمعیت

 (.1)د شوهای متفاوتی از بیماری در گیاهان میزبان میشدت

مختلف، عوامل متعددی در مقاومت های طبق پژوهش

ازجمله این عوامل  ؛نقش دارند R. solani گیاهان نسبت به

 کوتیل، ضخامت اپی(14) گیاه بلوغ دیررستوان به می

، وجود (56، 53) ، فرار از بیماری و ژنتیک ارقام(53)

 (.53) روی گیاه هازخمو گسترش کندتر  ترپهنی هابرگ

تجمع لیگنین و ترکیبات فنلی در  اشاره کرد. همچنین،

تقویت ساختار سلولی و  موجبتواند دیواره سلولی می

 (.58، 55) شودقارچ  نسبت به کاهش نفوذپذیری

تر ممکن اند پوسته بذرهای تیرهکردهپیشنهاد  برخی مطالعات

 ؛مقاومت بیشتری نشان دهند  R. solaniاست در برابر ورود

تر و تجمع بالاتر ترکیبات زیرا ساختار مکانیکی سخت

، 8) تواند از نفوذ بیمارگر جلوگیری کندفنولیک در آنها می

حال در این پژوهش، چنین ارتباطی بین رنگ  این با ؛(14

پوسته بذر و شدت بیماری مشاهده نشد که ممکن است 

قارچ یا دیگر فاکتورهای  هایجدایهدلیل تفاوت در به

 .ژنتیکی میزبان باشد

 

  گیرینتیجه

 Rhizoctonia solaniقارچ  ندنشان داد قیتحق نیا جینتا

استان در  ایو طوقه لوب شهیر یدگیپوس یامل اصلوعیکی از 

 یدر تمام اهانیرشد گ دیاست و موجب کاهش شد لرستان

ی ایاز ارقام لوب کیچی. هشودیم شدهیارقام بررس

 نیبا ا ؛نبودند یماریب نیطور کامل مقاوم به ابه شدهبررسی

 نیرا نشان داد. ا یماریشدت ب نیکمتر حال، رقم تلاش

 یتیریمد یهایبر لزوم توسعه ارقام مقاوم و استراتژ هاافتهی

 دارند. دیتأک یماریب نیکنترل ا یمؤثر برا
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 سپاسگزاری

 نویسندگان مراتب سپاس و قدرانی خود را از معاونت محترم 

 

مین بودجه لازم برای أت دلیلپژوهشی دانشگاه لرستان به

 نمایند.انجام این پژوهش ابراز می
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