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Abstract 

Exopolysaccharides (EPSs) play a crucial role in the resistance of microorganisms to various stresses, 

including salinity. The aim of this study was to screen the native halophilic strains of actinomycetes, 

which produce antimicrobial EPSs, isolated from the rhizosphere soils of Qom Salt Lake. Actinomycete 

isolates were obtained using ISP2 medium with different salt concentrations. A BHI liquid medium 

containing 2% sucrose was used for the preparation of EPS. The antimicrobial activity of the EPSs was 

evaluated using the agar well diffusion method, and the MIC and MBC values were determined using a 

96-well microplate assay. The structure of the isolated EPS was analyzed by FTIR, HPLC and UV-Vis 

spectroscopy. In addition, their thermal properties and stability were evaluated by TGA. The selected 

isolates were identified on the basis of morphological, physiological and biochemical characteristics of 

EPS, as well as the 16S rRNA molecular method. A total of 30 native strains of halophilic 

actinomycetes were isolated in this study. Two of these isolates showed the ability to produce EPS with 

antimicrobial properties. The highest antimicrobial activity of EPS was observed against pathogenic 

strains at a concentration of 2% and a volume of 200 µl. FTIR results confirmed the presence of 

hydroxyl groups, while HPLC analysis showed that the heteropolysaccharide structure consisted of six 

monomers. UV-Vis analysis confirmed the presence of carboxyl, carbonyl, amine and ester functional 

groups. TGA showed acceptable thermal stability. Phylogenetic analysis of the isolates confirmed that 

the strain belonged to the genus Streptomyces with 100% similarity. The results of this study suggest 

that the native halophilic strain of Streptomyces isolated from the rhizosphere soils of Qom Salt Lake 

could serve as an important source for the production of EPS with various biotechnological 

applications, particularly in the food and pharmaceutical industries.  
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Introduction 

Exopolysaccharides (EPS) play a significant role in the resistance of microorganisms to various stresses, 

including salinity. In recent decades, microbial EPS have replaced plant polysaccharides and are produced 

in larger quantities and with higher purity. Screening for new sources of microbial EPSs could contribute 

to the development of new antibacterial compounds with multiple potentials. EPSs could be used as 

preservatives for long-term storage of food products. They also exhibit bioactive properties and have a 

wide range of potential applications in modern biotechnology, particularly in medicine and 

pharmaceuticals, where they can act as anti-allergic or antiviral agents, as well as in medical applications. 

Halophilic EPS are stable at high temperatures, elevated salinity and high pH levels. These unique 

properties of EPS produced by halophilic microorganisms can offer a wide range of applications in 

various industries. Saline environments are typically extreme habitats characterized by high salt 

concentrations and harsh living conditions. Consequently, to survive in these challenging environments, 

many halophiles produce EPS as a protective strategy to adapt to their environment. EPS are high 

molecular weight carbohydrate polymers, composed mainly of monosaccharides and their derivatives. 

These polysaccharides are secreted into the external environment to maintain the osmotic environment in 

the microbial cell, helping to protect bacteria and increase their survivability. In recent decades, EPS 

produced by halophilic bacteria have received considerable attention due to their structural and functional 

diversity. While many halophilic bacteria can produce EPS with different compositions, structures and 

functions, the majority of these EPS are heteropolysaccharides composed of mannose and glucose. The 

extensive chemical and structural diversity of EPS makes them suitable for a wide range of applications 

in a variety of industries, including food, pharmaceutical, biomedical, cosmetics, bioremediation and 

wastewater treatment. They can also act as gelling agents, stabilizers, emulsifiers and viscosity enhancers. 

In addition, certain halophilic EPSs exhibit beneficial health effects such as antioxidant, anticancer and 

anti-cytotoxic properties. Halophilic EPS can be used in bioremediation as EPS flocculants and heavy 

metal scavengers. Actinobacteria, a group of ubiquitous Gram-positive bacteria, are well known for the 

production of primary and secondary metabolites with a wide range of applications. These bacteria are 

also a promising source of important industrially produced enzymes. A significant proportion of 

antibiotics on the market are derived from actinobacteria. They produce enzyme inhibitors for the 

treatment of cancer and for improving the immune system. Actinobacteria can degrade a wide range of 

hydrocarbons, pesticides, aliphatic and aromatic compounds. They carry out microbial transformations of 

organic compounds, an area with good commercial value. Many members of the genus Actinobacteria 

have the potential to be used in the conversion of agricultural and urban wastes into high-value chemical 

products. Actinobacteria are also important in plant biotechnology, where strains with antagonistic 

activity against plant pathogens are useful in biocontrol. The metabolic processes of these bacteria are 

therefore an excellent subject for research. The main objective of this study was to isolate and screen 

indigenous halophilic actinomycetes producing antimicrobial EPSs from the rhizosphere soils of Salt 

Lake in Qom Province, Iran.  

Materials and methods: 

Soil samples were collected from the rhizosphere of plants under sterile conditions. The initial isolation of 

actinobacterial strains was carried out using a specific ISP2 medium with salt concentrations of 5%, 10%, 

15%, 20% and 25%. During the initial screening, EPS-producing  strains were selected based on 

macroscopic (appearance of slimy colonies) and microscopic examination. Brain heart infusion liquid 

medium containing 2% sucrose was used for EPS production and incubation was carried out in a shaker 

incubator with shaking at 200 rpm at 28-30 °C for 9 days. The antimicrobial activity of EPS against 

pathogenic strains including Staphylococcus aureus ATCC 10690, Escherichia coli ATCC 10708, 

Salmonella typhimurium ATCC 10707, and Bacillus subtilis ATCC 1080 was evaluated using the agar 

well diffusion method. The minimum inhibitory concentration and minimum bactericidal concentration 

values were determined using a 96-well microplate method. The structure of the selected EPS isolates 

was investigated by Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR), high performance liquid 

chromatography (HPLC), and ultraviolet-visible (UV-Vis) spectrophotometry, and their thermal stability 

was evaluated by thermogravimetric analysis (TGA). In addition, for the initial identification of the 

isolated strains, their morphological, physiological and biochemical characteristics were evaluated. This 

evaluation included catalase, oxidase, sugar fermentation, starch hydrolysis, urease, gelatin, casein and 

Tween hydrolysis, as well as nitrate reduction, motility, DNase activity and indole and melanin 

production. The isolate with the highest EPS yield and antimicrobial activity was selected for molecular 

identification using the 16S rRNA gene. Molecular identification analysis was performed according to 

standard methods using universal primers. 
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Discussion of Results & Conclusions 

In the present study, 30 indigenous moderately halophilic actinomycete strains were isolated. Initial 

screening showed that two isolates were able to produce EPS with antimicrobial properties. The highest 

inhibition zone diameters resulting from the antimicrobial activity of EPS from the selected isolate, at a 

concentration of 2% and volume of 200 µl against B. subtilis, E. coli, S. typhimurium and S. aureus were 

20, 18, 15 and 15 ml, respectively. FTIR results indicated the presence of hydroxyl groups in the structure 

of EPS from the selected isolate. HPLC analysis confirmed a heteropolysaccharide structure composed of 

six different monomers: rhamnose, mannose, glucose, fructose, galactose and arabinose. UV-Vis analysis 

at a wavelength of 267 nm confirmed the presence of carboxyl, carbonyl, amine and ester functional 

groups. TGA showed that the EPS under investigation had an acceptable thermal stability. Phylogenetic 

analysis of the target isolates confirmed that the indigenous strain isolated with 100% similarity belonged 

to the genus Streptomyces. The findings of this study reveal that indigenous halophilic actinomycetes 

isolated from the rhizosphere soils of Qom Salt Lake could serve as a significant source for the 

production of safe microbial EPS with strong antimicrobial properties and diverse biotechnological 

applications, especially in the food and pharmaceutical industries. 
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 دهیچک
 این اصلی هدف .دارند شوری جملهها ازدر مقابل انواع تنش هامیکروارگانیسم مقاومت در مهمی نقش ساکاریدهااگزوپلی

 خاک از ضدمیکروبی ساکاریداگزوپلیمولد  دوستنمک هایینومیستاکت یبوم هاییهسو غربالگری و جداسازی تحقیق
 ISP2کشت  یطبا استفاده از مح اکتینوباکتری هاییهسو ابتدایی جداسازی. بود قم نمک دریاچه گیاهان ریزوسفری ناحیه

درصد ساکارز  0 حاوی BHI یعکشت ما یطاز مح ساکاریداگزوپلی یدتول یمختلف انجام شد. برا یهاغلظت نمک یدارا
شد.  یینتع یچاهک 09 یکروپلیتروش م با MBCو  MICبا روش انتشار در آگار و  ضدمیکروبی فعالیتاستفاده شد. 

 .شد بررسیTGA با آزمون  یداریو پا یحرارت یزو آنال UV-Visو  FTIR، HPLC یهابا آزمون ساکاریداگزوپلیساختار 
 ییشناسا 16S rRNA یو روش مولکول یوشیمیاییو ب یزیولوژیکف مورفولوژیک، خصوصیات براساس منتخب هایجدایه

 یدتول ییتوانا یدارا یهجدا 0شد.  یجداساز اکتینومیست نسبی دوستنمک یبوم یهسو 54 یقتحق ینشدند. در ا
 زایماریب هاییهسو یهعل ساکاریداگزوپلی میکروبیضد یتفعال یشترین. ببودند میکروبیضد یتبا خاص ساکاریداگزوپلی

با روش  یزو آنال یدروکسیلحضور عوامل ه FTIRحاصل از  یج. نتاآمد دست به یکرولیترم 044درصد و مقدار  0درغلظت 
HPLC روش با آنالیز. کرد تأیید را مونومر 9 شامل ساکاریدییساختار هتروپل UV-Vis یل،کربوکس یعامل یوجود گروها 

یهجدا یلوژنتیکیف یزقابل قبول را نشان داد. آنال یحرارت یداریپا TGAآزمون  یرا ثابت کرد. بررس یو استر ینو آم یلکربون
 یهحاضر نشان داد جدا یقتحق نتایج بود. استرپتومایسسدرصد تشابه متعلق به جنس  444با  جداشده سویه کرد تأیید ها

با  ساکاریداگزوپلی یدتول یبرا یامنبع قابل ملاحظه عنوانبه تواندینمک قم م یاچهدر یبوم یشورز یستاسترپتوم
 .باشد مطرح دارویی و غذایی صنایع در ویژهبه مختلف فناورییستز یکاربردها

 ضدمیکروبی خواص بومی، دوستنمک اکتینوباکتری، ساکارید،اگزوپلی غربالگری،: کلیدی واژگان
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 مقدمه

 از استفاده به پژوهشگران توجه اخیر هایسال در

 محیط دوستدار بالا، تنوع علتبه باکتریایی هایمتابولیت

 بیشتر مختلف صنایع در استفاده قابلیت و بودن زیست

 واحدهای از ساکاریدهااگزوپلی. (0, 4) است شده

 هاینسبت در رامنوز و گالاکتوز گلوکز، عمدتاً قندی

هموپلی گروه دو در و اندشده تشکیل مختلف

 در. (5) گیرندمی قرار ساکاریدهاهتروپلی و ساکاریدها

 سلولی خارج ساکاریدهایپلی اخیر هایدهه

 اندشده گیاهی ساکاریدهایپلی جایگزین ریزموجودات

 دست به بالاتری خلوص درجه با و فراوان مقدار به که

 میان در ساکاریداگزوپلی تولید توانایی. آیندمی

 توجه. (1) است مخمرها و هاقارچ از بیشتر هاباکتری

 تنوع دلیلبه اغلب EPS (Exopolysaccharide) به ویژه

 عملکرد انواع و تعداد در تفاوت با تنوع، این. است آنها

 خواص با پلیمرهایی که است EPS به متصل هایگروه

 دهدمی اجازه آنها به درنتیجه، کنند؛می ایجاد مختلف

 عملکردهای از ایگسترده طیف یک دارای

 مواد حفظ مانند موجودات ریزدرون فیزیولوژیکی

 برای بیوفیلم تشکیل گرسنگی، از جلوگیری برای مغذی

خشک برابر در محافظت برای یا همزیستی روابط ایجاد

 آنها اطراف محیط در هابیوتیکآنتی یا سموم و شدن

 ریزموجودات سلولی خارج ساکاریدهایپلی. (3) باشد

 بالا pH حتی و شوری دما، در ثبات دارای هالوفیل

 تولیدشده EPS فردمنحصربه هایویژگی این. هستند

 در را متنوعی کاربردی هایبرنامه ها،هالوفیل توسط

 هایسال در. (9) دهدمی ارائه صنعت مختلف هایزمینه

 ضدمیکروبی خواص با جدید متعدد ترکیبات اخیر

 توسط آنها از ایعمده بخش که شدند کشف

 و جدید هایروش. شوندمی تولید هااکتینوباکتری

 نظیر جدید طبیعی محصولات کشف هایفناوری

 موجود میکروبی منابع از سلولی خارج ساکاریدهایپلی

 در. هستند برخوردار ایویژه اهمیت از شور نواحی در

 سلولی خارج ساکاریدهایپلی آزمایشگاهی شرایط

 مادر شیر از جداشده L.rhamnosus  توسط تولیدشده

 عوامل برابر در را چشمگیری ضدباکتریایی فعالیت

و  موریوم تیفی سرووار انتریکا سالمونلا مانند زابیماری

E.coli همچنین. (7) اندداده نشان خود از 

 Bifidobacterium توسط تولیدشده ساکاریداگزوپلی

longum باکتریایی زایبیماری عوامل سلول تقسیم 

  Vibrio parahaemolyticus ،Typhimuriumیعنی
Salmonella، Staphylococcus aureus و Bacillus 

cereus دیگر، طرف از. کندمی مختل را 

 Lactobacillus  gasseri hetero ساکاریداگزوپلی

 عوامل از مورد چندین برابر در را ضدباکتریایی فعالیت

 مونوسایتوژنز لیستریا ازجمله است؛ داده نشان زابیماری
93 MTCC، مهار وسیله بدین چشمگیری طوربه که 

 .L توسط تولیدشده ساکاریداگزوپلی. شودمی

plantarum C70  کاهش باعث شتر شیر از شده جدا 

 و coli .E زایبیماری هایباکتری برابری 5 تا 0 رشد
.aureus S شدند آزمایشگاهی شرایط در .

 Lactobacillus توسط تولیدشده ساکاریداگزوپلی

kefiranofaciens DN1 فعالیت و ضدباکتری فعالیت

 و Monocytogenes Listeria علیه باکتریواستاتیک های

serovar Enteritidis  S. enterica نشان ازخود 

 ساکاریدپلی غلظت با متناسب آن تأثیر که دهندمی

 spp  از تولیدشده EPS همچنین،. است سلولی خارج
Lactobacillus، برابر در را چشمگیری باکتریالآنتی اثر 

Salmonella enterica  وluteus Ca6 Micrococcus 

 سلولی خارج ساکاریدپلی. دهدمی نشان خود از

 عملکردی هایگروه نوع چندین حاوی لاکتوباسیلوس

 هایگروه و فسفات کربونیل، مثال، برای است؛

 اثرات اعمال در اساسی نقش نظر به که هیدروکسیل

 مطالعات. دارند EPS اکسیدانیآنتی و ضدمیکروبی

 عوامل برای هاEPS آنتاگونیستی نقش اهمیت اخیر،

 را هاقارچ و هاباکتری ها،ویروس مانند ضدمیکروبی
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 خارج ساکاریدهایپلی از همچنین،. است کرده آشکار

 و باکتری از ناشی هایآلودگی درمان برای سلولی

 کاهش و واکسیناسیون هایپاسخ افزایش ویروس،

 وزن و EPS زنجیره طول. است شده گزارش آلرژی

 مانند آنها بیولوژیکی هایفعالیت بر آنها مولکولی

 حضور. گذارندمی تأثیر ضدمیکروبی هایفعالیت

 بیولوژیکی فعالیت تواندمی آهنی و فسفات هایگروه

 .(4) ببخشد بهبود را EPS ضدسرطانی و ضدمیکروبی

 خواص و تنوع اهمیت و شدهاشاره مطالب به توجه با

 سلولی خارج ساکاریدهایپلی دارویی و زیستی

 و غربالگری حاضر، تحقیق هدف ریزموجودات،

 دریاچه خاکزی شورپسند هایاکتینومایست جداسازی

 اثرات ارزیابی و EPS تولید توانایی با قم نمک

 ذکر شایان. است ارزشمند هایمتابولیت این ضدباکتری

 با رابطه در کشور در باراولین برای تحقیق این است

 هایجنبه ترینمهم از. شد انجام قم نمک دریاچه

پلی به دستیابی تحقیقاتی طرح این کاربردی و نوآوری

 ضدباکتریایی خواص با سلولی خارج ساکاریدهای

 .بود خواهد
 

 هاروش و مواد

 نمونه آوریجمع

های های خاک، ابتدا بخشآوری نمونهجمعبرای 

 یشهاطراف ر یهامتر( خاکیسانت 3)حدود  یسطح

 درمنه سالسولا، پرند، سودا، گز،) یهاو درختچه یاهانگ

( یسلهنمک قم )م یاچهدر یر( مسزرد تاغ و اشنان بیابانی،

از عمق  یلتمیز و استر و با بیلچه کاملاً ندکنار زده شد

نمونه  444حدود  یطور تصادفبه ومتر یسانت 54تا 43

 قرار یلستراتن یهای پلد و در بستهش برداشتخاک 

درجه  1ها در دمای نمونه ی. سپس تمامندشد داده

انتقال  یشگاهو سپس به آزما شدند نگهداری گرادسانتی

ها درج شد نمونه یرو یریگو محل نمونه یخو تار یافتند

(0). 

 هاجدایه اولیه شناسایی و غربالگری

با روش  خاک یهانمونه ،هاینوباکتراکت یجداساز یبرا

از رقـت یکرولیترم 444. دشدن یقرق یمتوال یسازترق

 2ISP (pH یکشت اختصاص یطدر مح -44 تا -0 یهـا

درصد(  03 و 04 ،43 ،44 ،3 یهابا درصد نمک 0/7

 یروز در دما 7-41به مدت  هایتداده شدند. پلکشت 

شدند.  ینگهدار گرمخانهدر  گرادسانتیدرجه  54-04

و خشک  یپودر یظاهر و هایبا کلن هایییهسو

بـراسـاس مشخصـات  یهاول ییشـدند. شناسا یجداسـاز

 یزاسپور و ن یدتول ی،اندازه کلن ی،کلنـ ظاهری

 یتوضـع یی،هـوا یومسـلیم یکروسـکوپیمشخصـات م

 .(44) شداسـپور و شـکل انشـعابات اسـپور انجـام 

 

 در سلولی خارج ساکاریدپلی تولید ارزیابی

 دوستنمک اکتینومیست هایجدایه

 BHI لیتر محیطمیلی 444ها در ارلن مایر حاوی جدایه

 0به مدت  ها. ارلنز تلقیح شدندارکادرصد س 0 بامایع 

 044سرعت  باو  گرادسانتیدرجه  04-54وز در دمای ر

 .(44) ددور در دقیقه گرماگذاری شدن

 

 هایجدایه در ساکاریداگزوپلی استخراج

 منتخب

دور در  40444کشت با سرعت  یطمح مرحله این در

 به سپسشد.  یفیوژسانتر یقهدق 04به مدت  یقهدق

 شد اضافهدرصد(  3) اسید یککلرو استیتر سوپرناتانت

قرار داده و  گرادسانتی درجه 1 دمای در شب یک و

. شد یفیوژسانتر یقهدور در دق 40444 سرعت بادوباره 

و  اضافه ،اتانول مطلق ییرو یعحجم ما برابر 5 سپس

. شد داده قرار گرادسانتیدرجه  1 یشب در دما یک

 40444 سرعترسوب داده شده با  یدهایساکاریپل

شدند. دو بار با استون  یفیوژسانتر یقههزار دور در دق

قرار  شدنخشک برای هود زیر در سپس و شدشسته 

 .(40) شدداده 
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 سلولی خارج ساکاریدپلی هیدرولیز

 منتخب هایجدایه

 لیترمیلی 03/4 با سلولی خارج ساکاریدپلی گرم 44/4

 دمای در سپس و شد حل درصد 70 سولفوریک اسید

. شد داده قرار دقیقه 94 مدت به گرادسانتی درجه 57

 اضافه مدنظر محلول به دیونیزه آب لیترمیلی 45 سپس

 گرم آب حمام داخل ساعت 1 مدت به محلول. شد

 محلول سپس. شد داده قرار گرادسانتی درجه 94 دمای

 4/5 سپس. شود خنک تا شد داده قرار محیط دمای در

 لیترمیلی 93/7 و درصد 50 سدیم هیدروکسید لیترمیلی

 لیترمیلی 03 باید نهایی حجم. شد اضافه نمونه به متانول

 .(45) شد رسانده حجم به اتانول با محلول مابقی. باشد

 

 خارج ساکاریدپلی ضدمیکروبی فعالیت بررسی

 منتخب هایجدایه سلولی

 سازمان از ضدمیکروبی خاصیت ارزیابی برای

 زایبیماری هایباکتری ایران صنعتی علمی هایپژوهش

 اشریشیا ،ATCC 10690 اورئوس استافیلوکوکوس
 ATCC موریوم تیفی سالمونلا ،ATCC 10708 کلای

 استفاده ATCC 1080 سوبتیلیس باسیلوس و 10707

 سلولی خارج ساکاریدهایپلی ضدمیکروبی فعالیت .شد

 مک نیم غلظت با و ساعته 01 کشت) منتخب هایجدایه

 هینتون مولر محیط روی گذاریچاهک روش به( فارلند

 عنوانبه دیونیزه آب از. شد انجام( تغییر اندکی با) آگار

 ،34 هایغلظت با و شد استفاده ساکاریداگزوپلی حلال

 044 و 434 ،444 ،34 مقدار به درصد 044 و 434 ،444

 یچاهک حاو یک .شدند اضافه هاچاهک به میکرولیتر

. در نظر گرفته شد مثبتعنوان کنترل به دیونیزه آب

 01 مدت به گرادسانتی درجه 57 دمای در هاپلیت

 رشد عدم هاله وجود ازنظر و گرماگذاری ساعت،

 .(41) شدند بررسی

 

 روش به مهارکنندگی غلظت حداقل تعیین

 میکرو مایع محیط در کردنرقیق

از جنس  چاهک 09 هاییتپلمیکرواز  مرحله یندر ا

 یکرولیترم 444 چاهک. به هر شداستفاده  استیرنپلی

 444سپس براث اضافه شد.  ینتونمولر ه یعما یطمح

 4/4که با غلظت  ساکاریدیاز محلول اگزوپل یکرولیترم

 یلاستر یونیزهآب د لیترمیلی 4 در ساکاریدیگرم اگزوپل

و  یختهر یفدرون چاهک اول هر رد است،شده  یهته

طور کار به ینارقت شد.  یالبعد سر یهابا چاهک

 444 یتتکرار شد و درنها 44تا چاهک شماره  یمتوال

 44-43شد. سپس  یختهدور ر یاضاف یکرولیترم

بیماری باکتریمک فارلند  یمن یوناز سوسپانس یتررولیکم

. شد اضافهها ( مدنظر به چاهکساعت 01 کشت) زا

)بدون  منفی و( EPS)بدون  مثبت کنترل برای چاهک

 01به مدت  میکروپلیت( در نظر گرفته شد. یباکتر

و  یارگرماگذ گراد،سانتیدرجه  57 یساعت در دما

-Epoch2c) یدرر یکروپلیتمدر دستگاه رشد  یزانم

شد.  یریگنانومتر اندازه 944طول موج  با( یکاآمر

که مانع  ساکاریداگزوپلیغلظت از محلول  ینکمتر

عنوان حداقل به ،شد یشمورد آزما هاییرشد باکتر

 .(43) دش شگزار یغلظت مهارکنندگ

 

 منتخب جدایه بیوشیمیایی شناسایی

 هایویژگی از منتخب هایجدایه اولیه شناسایی برای

 هایآزمون سایر و گرم آمیزیرنگ کلنی، مورفولوژی

 برجی مرجع کتاب براساس بیوشیمیایی و فیزیولوژیک

 .(49) شد استفاده

 

 FTIR آزمون با ساکاریداگزوپلی ساختار تعیین

دستگاه  یقشده ازطریدتول ساکاریدیاگزوپل ساختار

 (FT-IR)مادون قرمز  -هیفور لیتبد یسنجفیط

Rayleigh  مدلWQF-510 و  یهتجز ینساخت کشور چ

 شد.  یلتحل
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مادون قرمز، اجزا و  یجذب یباندها آزمون یندر ا

 ی. براشوندیخاص مشخص م یمولکول یساختارها

گرم پودر یلیم 0تا  4 یکتکن ینانجام ا

 یمگرم پتاسیلیم 444شده با خشک ساکاریداگزوپلی

به مدت  یلوگرمک 7344شد و تحت فشار  یدهسائ یدبرما

 .(40)قرار داده شد  FTIRدر دستگاه  یهثان 54

 

 با منتخب جدایه ساکاریداگزوپلی بررسی

 HPLC  آزمون

 یدساکاریگرم اگزوپلیلیم 3منظور  ینا یبرا

 13/4 یسرسرنگ یلترف با وحل  ،در آب یدرولیزشدهه

از آن را به  یترلیکروم 04. سپس شد صاف یکرونم

( HPLC) بالا عملکرد با مایع کروماتوگرافی دستگاه

-K آشکارسازPump k-100 مدل  Knauerشرکت 

شد.  یقتزر 034×9/1 ابعاد با C18 ستون 2301

 ییشناسا برایآمده با استانداردها دستهکروماتوگرام ب

 نسبت با آب/  استونیتریل متحرک فاز. شد یلتحل

 انجام دقیقه بر لیترمیلی 4 جریان سرعت حجمی 44/04

 .(47) شد

 

 با منتخب جدایه ساکاریداگزوپلی بررسی

 (TGA) حرارتی آزمون

 جدایه ساکاریدیاگزوپل یداریو پا یآزمون حرارت یبرا

قرار داده شد و با  3O2Alنمونه در ظرف  منتخب،

در  یقهبر دق گرادیدرجه سانت 44 یشسرعت گرما

شد  یگرم و نمودار آن بررس ،درجه 54-4444محدوده 

(44). 

 

 با منتخب جدایه ساکاریداگزوپلی بررسی

 (UV-Vis) نورسنجی طیف آزمون

 یزانم یو بررس یانتقالات الکترون یبررس برای

فرابنفش استفاده  - یمرئ یجذب یسنجیفاز ط یت،متابول

 .(44)شد 

 منتخب جدایه مولکولی شناسایی

 یونیورسال یمرهایپرا از s rRNA49 ژن یرمنظور تکثبه

(5'-AGAGTTTGATYMTGGCTCAG- 3' )8F و 

5'-AAGGAGGTGATCCAGCCGCA-3') ) 

1541R الیگونوکلئوتیدی پرایمرهای. شد استفاده 

 sن ژ نوکلئوتیدی سکانس واکنش، این در شدهاستفاده

rRNA49 ردیابیا ر بازجفت 4304 لست که محصوا 

و به  یمرازپلکت یمبا استفاده از آنز PCR برنامه .کندیم

 :انجام گرفت یرروش ز

به مدت  گرادسانتیدرجه  03در دمای  یهاول یوندناتوراس

 DNA منظور جداشدن دو رشتهانجام شد. به یقهدق 0

در دمای  ثانیه 54شامل  که یکلس 54 یکدیگرالگو از 

در  یهثان 54، یوندناتوراس برای گرادسانتیدرجه  03

به  یمرهامنظور اتصال پرابه گرادسانتیدرجه  30دمای 

درجه  70سازی در دمای یلطو یهثان 14 و DNA یتوال

در دمای  ییسازی نهایلطو سپس. شد انجام گرادسانتی

 نمونهشد.  انجام یقهدق 3به مدت  گرادسانتیدرجه  70

 کردنران .شد نگهداری گرادسانتیدرجه  1در دمای 

. شد انجام دنظرم یاثبات وجود باندها برایروی ژل، 

 زژن روی ژل آگار ینتشخیص ا برای شدهتشکیل باند

 .است بازجفت 4304
 

 ژن  یتوال تعیین

 ODمثبت  یهانمونه یتمام یبرا سازیخالص از بعد

 محصولارسال  سپس. شد خواندهها از نمونه یکهر

PCR یتوال یینتع برای یسسوئ میکروسینس یبه کمپان 

شرکت توپازژن با حجم حدود  طریقبه روش سنگر از

( از هر یکرولیترنانوگرم بر م 54و غلظت ) میکرولیتر 44

ها با برنامه سکانس بررسی نهایتدر شد؛ انجامنمونه 

CLC Sequence Viewer ینالاورج یهاسکانس با 

 .(40)شد  ثبت NCBI یموجود در بانک اطلاعات
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 نتایج

 از هااکتینومیست اولیه جداسازی و غربالگری

 خاک هاینمونه

 خاک هاینمونه از اکتینوباکتر سویه 54 تحقیق این در

 44 نمک توانستند جدایه 1 تعداد این از .شدند جدا

 تولید به قادر جدایه 5 و کنند تحمل را درصد

 ایجدایه بعدی مراحل در. بودند ساکاریداگزوپلی

 خاصیت آن ساکاریداگزوپلی که شد ارزیابی و انتخاب

 .داد نشان ضدمیکروبی

 میکروسکوپی و ماکروسکوپی شناسایی

 گچی و سفت هایکلنی دارای اکتینوباکتر هایجدایه 

 یکروسـکوپی(. مشخصـات م4-شکلبودند )

 ییهـوا یومسـلیم یحاو که 0-شکلدر  هااکتینوباکتر

اسـپور و شـکل انشـعابات  یتوضـع همچنین و بودند

 .اندشده داده نشاناسـپور 

 

  
 منتخب جدایه اکتینوباکتر هاییکلن یماکروسکوپ تصویر -4 شکل

Figure 1- Macroscopic image of Actinobacteria 

colonies of the selected isolate 

 کروسکوپیم 444 یینمابزرگ گرم آمیزیرنگ میکروسکوپی تصویر -0 شکل

 منتخب نوباکتریاکت ینور

Figure 2-Microscopic image of gram staining, magnification 

of 100 optical microscopes of selected Actinobacteria 
 

 منتخب جدایه بیوشیمیایی هایویژگی

  اکتینومیست

 در آن رشد محدوده و مثبت کاتالاز منتخب جدایه

 جدایه دمایی محدوده. است( V/W-%44) کلراید سدیم

 0/7 آنها pH بهینه و گرادسانتی درجه 04- 54 دمای در

 لستیناز و اوره و منفی نشاسته، و ژلاتین هیدرولیز. بود

 با. است آمده 4-جدول در اطلاعات سایر. بود مثبت

 باکتری جنس نام بیوشیمیایی آنالیز نتایج به توجه

 .شد تعیین استرپتومایسس
 

 منتخب جدایه ساکاریداگزوپلی تولید

 یشترینب یترل بر گرم 4/0-5 یدقادر به تول منتخب یهسو

درصد  0براث با  BHI یطدر مح ساکاریدیاگزوپل یدتول

 دمای در شیکردار انکوبه در روز 0 مدت به زساکار

 مشاهده شد rpm 044با  گرادسانتی درجه 54-04

 .(5-شکل)

 

 ساکاریداگزوپلی بازدارندگی خاصیت بررسی

 منتخب جدایه

 تولیدشده ساکاریداگزوپلی ضدمیکروبی خواص نتایج

 درصد 044 غلظت در ،4 شماره کد با جدایه توسط

بیماری هایباکتری در رشد عدم هاله ،(میکرولیتر 044)

 متر،میلی Staphylococcus aureus 43 زای

Escherichia coli 44 مترمیلی، Salmonella 

Typhimurium 43 و مترمیلی Bacillus subtilis در 

 434 و 044) درصد 434 و درصد 044 هایغلظت

 رشد عدم هاله مترمیلی 43 و 03 ترتیببه( میکرولیتر

 باسیلوس در رشد عدم هاله بیشترین. شد مشاهده
 .(1-شکل) شد مشاهده سوبتیلیس
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 منتخب جدایه بیوشیمیایی هایآزمون نتایج -4 جدول
Table 1- Results of biochemical tests of selected isolates 

 نتایج آزمون نوع نتایج آزمون نوع نتایج آزمون نوع

 + کاتالاز
 هیدرولیز

 نشاسته
 - فروکتوز -

 + گزیلوز + لستیناز - اکسیداز

 + رافینوز + نیترات احیای + اوره هیدرولیز

 + آرابینوز - ژلاتیناز - نیترات احیا

 + ساکارز - ملانین تولید - حرکت

 pH 0/7 محدوده - DNase - اندول

   - گلوکز - توئین تجزیة

 

 
 منتخب جدایه شدهخشک ساکاریداگزوپلی -5 شکل

Figure 3- Dried EPS of the selected isolate 

 

  
 موریوم تیفی سالمونلا باکتری سوبتیلیس باسیلوس باکتری

 

  
 کلای اشریشیا باکتری اورئوس استافیلوکوکوس باکتری

 آزمون مورد هایسویه در رشد عدم هاله -1 شکل
Figure 4- Inhibition zone in the test strains 

Bacillus subtilis, Salmonella typhimurium, Staphylococcus aureus, Escherichia coli 
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  منتخب جدایه ساکاریداگزوپلی MIC آزمون نتایج -0 جدول

Table 2- The results of the MIC test of the selected isolate EPS  

 چاهک 4 0 5 1 3 9 7 4 0 44 ماده نوع

 ساکاریداگزوپلی

43/4 

 بر گرم

 لیترمیلی

 گرم 4

میلی بر

 لیتر

4445/4 

 بر گرم

 لیترمیلی

4447/4 

 بر گرم

 لیترمیلی

444/4 

 بر گرم

 لیترمیلی

445/4 

 بر گرم

میلی

 لیتر

449/4 

 بر گرم

میلی

 لیتر

440/4 

 بر گرم

میلی

 لیتر

403/4 

 بر گرم

میلی

 لیتر

43/4 

 بر گرم

میلی

 لیتر

 غلظت

 ساکاریداگزوپلی

 کلای اشریشیا - - + + + + + + + کنترل - کنترل ساکاریداگزوپلی

 - - - + + + + + + کنترل - کنترل ساکاریداگزوپلی
 باسیلوس

 سوبتیلیس

 - - + + + + + + + کنترل - کنترل ساکاریداگزوپلی
 تیفی سالمونلا

 موریوم

 - + + + + + + + + کنترل - کنترل ساکاریداگزوپلی
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 MIC-MBC نتایج

 که مدنظر ساکاریداگزوپلی محلول از غلظت کمترین

 MIC عنوانبه شد، زابیماری هایباکتری رشد مانع

 .اندشده آورده 0-جدول در MIC نتایج. شد گزارش

 رشد دوم و اول چاهک در Escherichia coli باکتری

 که( لیترمیلی بر گرم 403/4) دوم چاهک و نکرد

 MIC عنوانبه است، رشد چاهک ماقبل چاهک

 مشابه نیز Salmonella Typhimurium. شد گزارش

Escherichia coli باکتری. داد جواب 

Staphylococcus aureus گرم 43/4) اول چاهک در 

 در Bacillus subtilis باکتری. نداشت رشد( لیترمیلی بر

 گرم 440/4) سوم چاهک و نداشت رشد اول چاهک 5

به است، رشد چاهک ماقبل چاهک که( لیترمیلی بر

 .شد گزارش MIC عنوان

 

 سنجیطیف ساکاریداگزوپلی کمی آنالیز
FTIR 

 انجام FTIRبا آزمون  یدشدهتول متابولیتساختار  بررسی

 ساختار تولید تأییدکنندۀ تولیدشده گراف تحلیل که شد

 شده آورده 3 شکل در آمدهدستبه گرافاست.  مدنظر

 .(3-شکلاست )

 یادیز تعداد دهندۀنشان cm 5154-1 جذبی نوار

 یمرپل ین،بنابرا است؛( OH-) یدروکسیله یهاگروه

 cm 0004 ، 1-cm 4950-1است. در  ساکاریدیخالص پل

 پیوند(، H-C) پیوند به مربوط ترتیببه cm 4015-1 و

(C=O )پیوند و (C-O-C )است. 

 UV-Vis آزمون با ساکاریداگزوپلی کیفی آنالیز

 یسنجیفمنتخب با آزمون ط یهجدا ساکاریدیاگزوپل

UV-Vis (9-شکل شد ) یبررس. 

طول موج  شود،یمشاهده م یفطور که در طهمان

 یدتول یزانم یکم یزنانومتر است و آنال 097 یممماکز

ه احتمال انتقالات دمحدو یناست. در ا ساکاریدیاگزوپل

 یو استر ین، آمیل، کربونیلکربوکس یهادر گروه

 هاینشدن با پروتئکونژوگه ۀدهندد که نشانندار دوجو

هسته مربوط به  یسیرزونانس مغناط یفاست. در ط

 ساکاریدیپل یهاپروتون 0-5 یهدر ناح ساکاریداگزوپلی

 پروتون رزونانس 1-5 ناحیه در و شوندمیمشاهده 

 .کندیم تأیید را آنومریک وضعیت

 

file:///F:/BJM/BJM-2407-1602/10.22108/bjm.2024.142099.1602


 10 و همکاران  یموسو لایل.../  تیبا فعال دیساکاریاگزوپل دکنندۀیتول یشورپسند بوم ستینومیاکت یکیلوژنتیف زیو آنال یغربالگر

 

10.22108/bjm.2024.142099.1602 

 
 منتخب جدایه توسط تولیدشده ساکاریداگزوپلی FTIR آنالیز گراف -3 شکل

Figure 5- FTIR analysis graph of theEPS produced by selected isolated  

 

 

  . 

 منتخب یهجدا ساکاریدیاگزوپل UV-Vis یفط -9 شکل
Figure 6- UV-Vis spectrum of selected isolated EPS 

 

 HPLC آزمون با ساکاریداگزوپلی کیفی آنالیز

 منتخب با آزمون یهجدا ساکاریداگزوپلی

 کروماتوگرام .شد یبررس HPLC کروماتوگرافی

 آورده شده است. 7-شکل در آمدهدستهب

 یدساکاریاگزوپل ندبراساس استانداردها نشان داد یجنتا

کتوز، ومانوز، گلوکز ، فر ینوز،رام یدمونوساکار 9

یهتروپل یکاست و درواقع  ینوزگالاکتوز و آراب

 است. یدساکار

 

 با ساکاریداگزوپلی مولکولی ساختار آنالیز

 TGA آزمون

 حرارتی منتخب با آزمون یهجدا ساکاریداگزوپلی

TGA (4-شکلشد ) یبررس.  

 رفتار به زیادی حد تا ساکاریدهااگزوپلی کاربرد

 گرماسنجی تحلیل و تجزیه. دارد بستگی آنها حرارتی

 است؛ دما از تابعی عنوانبه مواد وزن کاهش براساس

 کاربرد برای مهم مشخصه یک حرارتی ویژگی بنابراین،

 شکل در که طورهمان. است هاساکاریدپلی تجاری

 درصد 01 حدود مرحله اولین است، شده داده نشان

 به مربوط که است درجه 54-404 دامنه در وزن کاهش

 در. است کربوکسیل تخریب و آب حذف وزن کاهش

-344 محدوده در درصد 14 تا وزن کاهش بعد، مرحله

 ساکاریدپلی تخریب به که افتدمی اتفاق درجه 404

 ساکاریدهااگزوپلی ساختار تفاوت. شودمی داده نسبت

 صنایع در و دهدمی نشان را حرارتی پایداری تفاوت

 .کندمی پیدا اهمیت غذایی
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 منتخب یهجدا ساکاریداگزوپلی  HPLCکروماتوگرام -7 شکل
Figure 7- HPLC chromatogram of selected isolated EPS 

 

 

 منتخب یهجدا ساکاریداگزوپلی TGA گراف -4 شکل
Figure 8 - TGA graph of selected isolated EPS 

 

 PCR واکنش توسط  16srRNAژن توالی تکثیر

 یمرهایها براساس پراالکتروفورز نمونه نتایج

جفت 4304باند  PCRانجام واکنش  یبرا شدهاستفاده

 دنظرژن م یردرصد است که تکث 4ژل آگارز  یرو بازی

 .داد نشان را

 

 

 

 منتخب جدایه مولکولی شناسایی

 Neighbor متد براساس( 0-شکل) درختچه تصویر

joining که شد رسم نوکلئوتیدی اختلاف روش به 

 طول با فوق جدایه درصدی 444 شباهت دهندۀنشان

 باکتری با نوکلئوتیدی بازجفت 4304 قطعه

 رسم در و است KJ854396 شماره به استرپتومایسس

 .گیرندمی قرار شاخه یک در فیلوژنتیک دندروگرام
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رسم . دهدینشان م راها یستشباهت به استرپتوم که یلوژنتیکو درختچه ف یتوال یینتع یلوژنتیک،دندروگرام ف ترسیمحاصل از  یجنتا -0 شکل

افزار براساس نرم یدهاشباهت نوکلئوت یزانم ۀدهندنشاند که شرسم  یدیبه روش اختلاف نوکلئوت neighbor joiningدرختچه براساس متد 

MEGA X .است 

Figure 9- The results of drawing the phylogenetic dendrogram and determining the sequence and the phylogenetic 

tree show a similarity to Streptomyces. The tree was drawn based on the neighbor-joining method using the 

nucleotide difference method, which shows the degree of nucleotide similarity based on the MEGA X software. 

 بحث

بیوتیکآنتی از رویهبی و ازحدبیش استفاده به توجه با

 بیوتیکیآنتی درمان به زابیماری عوامل از بسیاری ها،

 تعداد داشتن با زابیماری عوامل این. اندشده مقاوم

 ژنوم بین در بیوتیکآنتی به مقاومت هایژن از زیادی

 هایانتخاب محدودشدن سبب پلاسمیدها و اصلی

 برای زیادی بسیار مطالعات امروزه .(04) اندشده درمانی

 عامل عنوانبه جدید هایبیوتیکآنتی توسعه و کشف

. است نیاز مورد کشنده زایبیماری عوامل برابر در مؤثر

 برای هامیکروارگانیسم ترینارزش با هااکتینومایست

 جدید هایبیوتیکآنتی و درمانی ترکیبات سنتز و تولید

 برای دانشمندان توسط زیادی مطالعات. هستند

 اصلی منبع عنوانبه ها،اکتینومیست جداسازی

 متنوع ثانویه هایمتابولیت و هابیوتیکآنتی تولیدکنندۀ

 کشف میزان گذشته دهه دو در اما است؛ شده انجام

 بارز هایاکتینومایست از جداشده جدید هایمتابولیت

 است؛ یافته کاهش هااسترپتومایسس جنس اعضای

 جدید منابع عنوانبه کمیاب هایاکتینومیست بنابراین،

 .(04) اندرفتهگ قرار توجه درخور زیستی فعال متابولیت

 ساحلی هایآب نمونه از( 0440) همکاران و الیباکس

اگزوپلی تولیدکنندۀ باکتریایی هایگونه موریس جزیره

 جنس برابر در ضدباکتریایی خواص با ساکارید

 با را هاجدایه درنهایت و کردند جداسازی را اسنیتوباکتر

 شناسایی فیلوژنتیک تحلیل و تجزیه و مولکولی آنالیز

( 0440) همکاران و نهال فاطمه .(00) کردند

 یکروبیضدم تیفعال و بالا دیتول اتیخصوص

 شتر ریش کیلاکت لاکتوکوکوس از دهایساکاریاگزوپل

 همکاران و سیدویا پالانیاپان .(05) کردند یبررس را

اگزوپلی همراه به نقره نانوذرات سبز سنتز( 0444)

 خواص و دادند انجام را واسط ماده عنوانبه ساکارید

 و کیما کووان .(01) کردند بررسی را آن ضدباکتریایی

 یک سلولی خارج ساکاریداگزوپلی( 0445)  همکاران

به است ممکن که کردند بررسی را دریایی اکتینوباکتر

 ارزش با طبیعی اکسیدانآنتی از جدیدی منبع عنوان
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 در. (03) شود بررسی درمان و غذا سلامتی، برای بالقوه

 دیگر نسبت به هاپاتوژن درش عدم هاله تحقیق این

 عدم هاله و بود بیشتر مراتببه شدهانجام هایپژوهش

 مهمی مزیت که بود E.coli باکتری در مترمیلی 53 رشد

 تولیدکنندۀ دوستنمک هایاکتینوباکتر در

 همچنین،. است پژوهش این در ساکاریداگزوپلی

 انواع شناسایی و جداسازی روی کشور داخل در تاکنون

 دریاچه در ساکاریداگزوپلی تولیدکنندۀ هایباکتری

 و شناسایی. است نشده انجام تحقیقی کار قم نمک

 خصوصبه هااکتینومایست متابولیت هایویژگی تعیین

 و جدید پژوهشی زمینه دوست،نمک هایاسترپتومیست

 تحقیق این انجام بنابراین، شود؛می محسوب ایتازه

به برای مفید و لازم اطلاعات تهیه در مؤثری هایقدم

 تولید در ریزموجودات این کارگیری

 کردنکاربردی و ضدمیکروبی ساکاریدهایاگزوپلی

 .است غذایی و دارویی صنایع در زیستی محصولات این

 اصلی منبع استرپتومایسس باکتری هایگونه

 ترکیبات این اکثر. هستند بالینی مهم هایبیوتیکآنتی

. شوندمی سنتز ترکیبی شیمی توسط و پیچیده بسیار

 زیستی فعال ترکیبات عملکردی و ساختاری ازلحاظ

 با هابیوتیکآنتی عنوانبه هااکتینومیست از متنوعی

 اندشده جدا ضدانگل و ضدقارچ ضدباکتری، عنوان

 جداسازی برای دانشمندان توسط زیادی مطالعات. (09)

 گذشته دهه دو در اما است؛ شده انجام هااکتینومیست

 از جداشده جدید هایمتابولیت کشف میزان

 هااسترپتومایسس جنس اعضای بارز هایاکتینومیست

به کمیاب هایاکتینومیست بنابراین، ؛است یافته کاهش

 توجه درخور زیستی فعال متابولیت جدید منابع عنوان

 تریناصلی از یکی هاتراکتینوباک. (07) اندگرفته قرار

 هابیوتیکآنتی ویژهبه طبیعی فعالزیست ترکیبات منابع

 در موجود هایبیوتیکآنتی سوم دو به نزدیک و هستند

 باوجود هااکتینوباکتر. دارند یاییاکتینوباکتر منشأ بازار

 داشتن دلیلبه ها،قارچ با مورفولوژیکی هایشباهت

 ساختار ازجمله هاباکتری اختصاصی هایویژگی برخی

 ژنومی محتوای و پپتیدوگلیکان وجود سلولی، دیواره

 سلسله جزء بالا، G+C درصد با کروموزومی تک

 از یکی عنوانبه. (04) شوندمی محسوب هاباکتری

تقسیم جدیدترین در باکتریایی هایراسته ترینبزرگ

 همراه به راسته 04 و کلاس 9 در فیلوژنتیکی، هایبندی

 ترینشدهشناخته و ترینمهم. اندگرفته قرار خانواده 99

 ،مایکوباکتریوم ،نوکاردیا شامل هااکتینوباکتر هایجنس

 رودوکوکوس و استرپتومایسس ،باکتریوم کورینه

 پزشکی، دارویی، کاربردهای دلیلبه که هستند

 دلیلبه کمتر موارد در و صنعتی و بیوتکنولوژی

 به توجه با. (00) اندگرفته قرار توجه شایان زاییبیماری

 در زندگی و سازگاری در هااکتینوباکتر توانایی

 بیوتیکیآنتی هایمقاومت پیدایش و مختلف هایمحیط

 جدید منابع روزافزون کاهش همچنین و هاباکتری در

 به را محققان توجه دارویی، ترکیبات جداسازی برای

 تولیدشده هایمتابولیت اکثر. (54) اندکرده جلب خود

 جنس به مربوط هالوفیلیک، هایاکتینوباکتر توسط

آنتی کل از درصد 34 حدود و است استرپتومایسس

 مشخصات. (54) کنندمی سنتز را تولیدشده هایبیوتیک

 وزن مانند سلولی خارج ساکاریدهایپلی ساختاری

 نقش تواندمی ساکاریدی اتصالات و تعداد مولکولی،

 داشته مختلف صنایع در آنها وسیع کاربرد در مهمی

 سلولی خارج ساکاریدهایپلی اخیر، هایدهه در. باشند

 اندشده گیاهی ساکاریدهایپلی جایگزین ریزموجودات

 دست به بالاتری خلوص درجه با و فراوان مقدار به که

 هاباکتری رشد هنگام در ساکاریدهااگزوپلی. آیندمی

 مطالعات. شوندمی تولید مختلف هایباکتری توسط

 در ساکاریداگزوپلی تولید توانایی دهدمی نشان مختلف

 اثر .(1) است مخمرها و هاقارچ از بیشتر هاباکتری میان

 خصوصیات بر ساکاریداگزوپلی مولد هایباکتری

 کلنیزاسیون دهدمی نشان خاک ریزوسفر فیزیکی

 مولد باکتری همراه گیاه ریزوسفر متراکم
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 خاک پایداری و سازیخاکدانه با ساکاریداگزوپلی

 زنیجوانه همچنین،. است بوده همراه ریشه به چسبیده

 ساکاریداگزوپلی کاربرد با همراه گیاهان در بذر

 هایخاک در هاباکتری این. است یافته بهبود باکتریایی

 باعث و کنندمی تولید بیشتری ساکاریداگزوپلی شور

 شور خاک در گیاهان ریشه اطراف بندیدانه افزایش

 تنش تحت گیاه رشد توانمی حاضر تحقیق در. شوندمی

 افزایش شدهجداسازی منتخب سویه توسط را شوری

 از ایگسترده طیف ساکاریدهااگزوپلی همچنین،. داد

 در ویژهبه نوین زیستی فناوری در را بالقوه کاربردهای

 دارند ضدحساسیت عوامل عنوانبه داروسازی و پزشکی

 دارای شورپسند هایباکتری ساکاریداگزوپلی .(50)

 ساکریدهایاگزوپلی همچنین و حرارت درجه در ثبات

 پاسخ توانندمی بیشتر منفی بار و کم مولکولی وزن با

 زابیماری هایباکتری به نسبت انسان میزبان در را ایمنی

 تواندمی آهنی و فسفات هایگروه حضور. بخشند بهبود

 ضدسرطانی و ضدمیکروبی بیولوژیکی فعالیت

 توسط که مکانیزم این. ببخشد بهبود را ساکاریداگزوپلی

 میکروبی زایبیماری عوامل روی ساکاریدهااگزوپلی

 گذارد،می تأثیر ذاتی ایمنی سیستم بر و کندمی کار

 است؛ نشده شناخته خوبیبه هنوز و است پیچیده خیلی

 روی ویژهبه است؛ لازم بیشتری تحقیقات بنابراین،

 خود اثرات ساکاریدهااگزوپلی آن در که هاییمکانیسم

 .(55) گذارندمی را

 

 گیرینتیجه

 اهانیگ ریشه اطراف خاک دهندمی نشان حاصل نتایج

 دوستنمک هایاکتینومیست دارای قم نمک هچایدر

. است ضدمیکروبی خواص با ساکاریداگزوپلی مولد

 مشابه هایپژوهش و حاضر پژوهش مقایسه و بررسی

 تولیدکنندۀ اکتینومیست هایسویه جداسازی ازجمله

 و ساکاریداگزوپلی ساختاری آنالیز ساکارید،اگزوپلی

 حاضر جدایه ضدباکتریایی خصوصیات بررسی

 همچنین و حاضر پژوهش نتایج صحت تأییدکنندۀ

 .است بردارینمونه مکان و پژوهش نوع درست انتخاب
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