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Abstract 
Alzheimer's is the most common age-related neurodegenerative disease, characterized by amyloid plaques 

and intraneuronal neurofibrillary tangles. Nowadays, researchers are considering the use of nanoparticles 

in the treatment of skin diseases, various injuries and burns, bacterial and fungal infections, and digestive 

diseases. This research aims to biosynthesis of gold nanoparticles using Bacillus cereus PTCC 1015 and 

investigate their antioxidant and anti-amyloid effects on bovine serum albumin as a model protein. The 

properties of the synthesized nanoparticles were investigated using UV-vis, FTIR, XRD, TEM, SEM and 

EDX analyses.  The antioxidant and anti-amyloid activities of the synthesized nanoparticles were also 

evaluated using DPPH and Congo red tests, respectively. Based on electron microscopy images, the 

synthesized nanoparticles had a spherical morphology with sizes ranging from 20 to 70 nm. The DPPH 

assay results showed that the synthesized nanoparticles effectively inhibited DPPH free radicals in a 

concentration-dependent manner, with an IC50 value of 0.8 μg/ml. Furthermore, the anti-amyloid activity 

results showed that the synthesized nanoparticles have significant potential to inhibit  amyloid fibrils, and 

the highest percentage of inhibition was observed at a concentration of 3.2 μg/ml. The present study 

demonstrated that B. cereus PTCC 1015 is an effective option for the synthesis of gold nanoparticles. 

Considering the antioxidant and anti-amyloid activities of the synthesized gold nanoparticles, this study 

represents an important step for further in vivo research. 
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Introduction: 

 Reactive oxygen species (ROS) such as nitric oxide (NO), hydroxyl radicals (OH•), superoxide anions 

(O2•-), and hydrogen peroxide (H2O2), are produced during mitochondrial respiration. An imbalance 

between pro- and antioxidants leads to oxidative stress. These highly reactive and toxic compounds, when 

produced in excess, can damage lipids, DNA, carbohydrates and proteins, leading to various diseases. 

Many diseases , including diabetes, hypertension, atherosclerosis, chronic obstructive pulmonary disease 

(COPD), cancer and Alzheimer's, are associated with oxidative stress. Increased production of ROS is 

directly linked to increased levels of inflammatory cytokines. Antioxidants are crucial in preventing 

oxidative stress cell and DNA damage and reducing the risk of chronic diseases such as cancer and heart 

disease. Alzheimer's disease is an age-related neurodegenerative disorder that affects two-thirds of the 

population over the age of 65. The abnormal accumulation of amyloid beta protein outside nerve cells and 

tau protein inside these cells are two key features of the disease, known as amyloid plaques and 

neurofibrillary tangles, respectively. Gold nanoparticles have wide applications in biological imaging, 

drug delivery and other fields due to their low toxicity, catalytic properties and unique surface plasmon 

resonance property. In addition, previous studies have identified their antimicrobial, anticancer, 

antioxidant, anti-inflammatory and analgesic activities. These nanoparticles also have the ability to bind 

to the protein human serum albumin (HSA). Biological synthesis of nanoparticles using plant extracts and 

microorganisms is a preferred method for producing nanoparticles due to its simplicity, cost-

effectiveness, biocompatibility and lack of need for high pressure, elevated temperatures or hazardous 

chemicals. Green synthesis of nanoparticles can be carried out by plants and a wide range of organisms 

including cyanobacteria, fungi, actinomycetes and bacteria. The present study focuses on the synthesis of 

gold nanoparticles using Bacillus cereus PTCC 1015 and the investigation of their antioxidant and anti-

amyloid effects on human serum albumin. 

 

Materials and Methods: 

 The biological synthesis of gold nanoparticles was carried out using B. cereus PTCC 1015 and 1 mM 

HAuCl4 solution. The physicochemical properties of the synthesized gold nanoparticles were 

characterised by UV-vis, FTIR, XRD, TEM, SEM and EDX analyses. The antioxidant properties of gold 

nanoparticles were evaluated using the DPPH assay. Briefly, 2 ml of 1.5 mM DPPH solution was added 

to 2 mL of different concentrations of gold nanoparticles and incubated at 37°C  for 30 min in the dark. 

The absorbance of the samples was then measured at 517 nm using a spectrophotometer. The anti-

amyloid potential of gold nanoparticles was measured using the Congo red assay. Different 

concentrations of gold nanoparticles were added to 400 µl of bovine serum albumin solution and stirred 

on a magnetic stirrer for 48 hours. Then 100 µl of amyloid samples prepared in the presence of gold 

nanoparticles were combined with 1900 µl of Congo red buffer. After incubation for 10 minutes at room 

temperature, the absorbance of the samples was measured using a spectrophotometer in the 400 - 600 nm 

range. 

 

Results: 

 The colour change of the HAuCl4 solution from pale yellow to purplish-red after the addition of B. 

cereus extract confirmed the formation of gold nanoparticles, with a strong absorption peak observed at 

560 nm. According to electron microscopy images, the synthesized nanoparticles exhibited spherical 

morphology with sizes ranging from 10 to 15 nm. In addition, energy dispersive  X-ray analysis revealed 

the presence of gold atoms in the 1.5 keV range, and the absence of other elements indicated the purity of 

the gold nanoparticles. According to the DPPH assay, the antioxidant activity of gold nanoparticles was 

concentration dependent, with the highest inhibitory effect on DPPH radicals (98.12%) observed at a 

concentration of 1µg/ml. In addition, the IC50 values for the gold nanoparticles and glutathione (control) 

were 0.8 and 0.6 µg/ml, respectively. To investigate the anti-amyloid activity of the synthesized gold 

nanoparticles, we measured the absorption intensity of amyloid fibrils in the presence of different 

concentrations of nanoparticles. The anti-amyloid activity of the nanoparticles was concentration 

dependent , with the highest activity observed at 3.2 µg/ml. 
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Discussion and Conclusion: 

 The green synthesis of nanoparticles has increased in recent years due to their efficacy in medicine and 

biological sciences. In the present study, the biological synthesis of gold nanoparticles was achieved by 

the reduction of HAuCl4 by B. cereus PTCC 1015 after 48 h. UV-vis spectrophotometry confirmed the 

presence of an absorption peak at 560 nm, indicating the synthesis of gold nanoparticles. The study by 

Kang et al. (2023) also reported an absorption spectrum at 560 nm, which is consistent with the results of 

the present study. Oxidative stress is a condition in which oxidants damage macromolecules, including 

proteins, nucleic acids and lipids. In the present study, the ability of gold nanoparticles to inhibit DPPH 

free radicals was evaluated. According to the results, the inhibition of free radicals by the synthesized 

nanoparticles was concentration dependent, with a concentration of 0.8 µg/ml resulting in 50% inhibition 

of free radicals. One of the antioxidant mechanisms of the synthesized nanoparticles may be their ability 

to donate electrons or hydrogen ions to free DPPH radicals to neutralise them. Alzheimer's disease is a 

neurodegenerative condition that causes progressive and detrimental damage to the brain and memory. 

Metal nanoparticles represent a promising therapeutic approach for the treatment of Alzheimer's disease 

through targeted drug delivery. The primary cause of Alzheimer's disease is the accumulation of beta-

amyloid protein. Our study showed that synthesized gold nanoparticles were able to reduce  the 

production of amyloid protein. Consistent with our findings, another study showed that conjugated gold 

nanoparticles prevented the formation of beta-amyloid proteins. These results highlight the anti-amyloid 

activity of the nanoparticles. Antioxidant and anti-inflammatory compounds play a crucial role in 

protecting the nervous system and preventing Alzheimer's disease. Gold nanoparticles have been reported 

to inhibit the NF-kB and MAPK signaling pathways and to reduce the secretion of pro-inflammatory 

cytokines. Therefore, one of the mechanisms by which gold nanoparticles counteract Alzheimer's disease 

may involve intervening in signaling pathways that induce inflammation and reducing the secretion of 

inflammatory cytokines. This suggests that biosynthetic gold nanoparticles have significant potential for 

scavenging DPPH free radicals and inhibiting the production of amyloid fibers. Based on these findings, 

the synthesized nanoparticles may be useful for further in vivo research. 
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  چکیده
 یارشته یهاکلافو  یلوئیدیآم یهاپلاک که استوابسته به سن  یعصب برندهتحلیل یماریب ترینیعشا یمرآلزا

پوستی، انواع جراحات و  هایبیماریامروزه استفاده از نانوذرات در درمان  هستند. آن اصلیدو نشانه  ی،داخل نورون

پژوهش  ینز اهدف ا گوارشی مدنظر پژوهشگران است. هایبیماری وباکتریایی و قارچی  هایبیماری، هاسوختگی

سرم  ینآلبومبر  ضدآمیلوئیدیو  ضداکسیدکنندگیاثرات  یو بررس PTCC 1015 توسط طلانانوذرات  بیوسنتز

 ،UV-vis، FTIR آنالیزهای از استفاده با سنتزشده نانوذرات هایویژگی. استمدل  ینپروتئ یکعنوان بهگاوی 

XRD، TEM، SEM و EDX سنتزشده نانوذرات ضدآمیلوئیدی و اکسیدانینتیآ هایفعالیت همچنین،. ندشد بررسی 

نانوذرات سنتزشده  ی،الکترون یکروسکوپم یرتصاو براساس. ندشد یابیو کنگورد ارز DPPH هایآزمون با ترتیببه

نانوذرات  ندنشان داد DPPHحاصل از آزمون  نتایجنانومتر بودند.  84-04و اندازه  یکرو یمورفولوژ یدارا

 میکروگرم 2/4 برابر 14IC مقدارو  شوندیم DPPH آزاد هاییکالرادوابسته به غلظت باعث مهار  صورتسنتزشده به

 ییبالا پتانسیل سنتزشده نانوذرات کرد مشخص ضدآمیلوئیدی فعالیت نتایج این، بر علاوه. دست آمد هب لیتریلیمبر 

مطالعه  .شد مشاهده لیتریلیمبر  یکروگرمم 8/1درصد مهار در غلظت  یشترینب ودارند  یلوئیدیآم یهارشتهدر مهار 

یآنت هاییتفعالبا توجه به . است سنتز نانوذرات طلا به قادر PTCC 1015 سرئوس باسیلوسحاضر نشان داد 

در  یشترب یقاتانجام تحق یمهم برا یگام تواندیمسنتزشده، مطالعه حاضر  طلانانوذرات  یلوئیدیو ضدآم یدانیاکس

 باشد. یتندرون یطشرا

PTCC 1015 سسرئو باسیلوس ضدآمیلوئیدی، ،اکسیدانیآنتی طلا، نانوذرات: کلیدی هایواژه

                                                           
 مسئول مکاتبات ۀنویسند 

. PTCC 1015  های ضداکسیدکنندگی و ضدآمیلوئیدی نانوذرات طلا بیوسنتزشده توسط باسیلوس سرئوس، فائزی قاسمی م. بررسی ویژگی.جلدانی ف
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 مقدمه

 افزایش اخیر هایدهه در فلزات از شدهمشتق نانوذرات تولید

 گفته ذرات از ایدسته به ذراتنانو. است داشته چشمگیری

. اشندب داشته نانومتر 144 از کمتر ایاندازه حداقل که شوندمی

 پذیریواکنش موجب نانوذرات بالای حجم به سطح نسبت

 ذرات این متفاوت اندازه و شکل همچنین و دوشمی آنها بالای

 خواص. دارد آنها زیستی فعالیت بر مستقیم تأثیر

 فلزی نانوذرات اکسیدانیآنتی و ضدسرطانی ضدباکتریایی،

 را بیولوژیکی کاربردهای از وسیعی طیف است شده باعث

 هایروش از استفاده با توانمی را نانوذرات .(1) باشند داشته

 و شیمیایی هایروش. کرد تولید زیستی و شیمیایی فیزیکی،

 هزینه شیمیایی، مواد از استفاده مانند معایبی دارای فیزیکی

 پیچیده مراحل و خطرناک جانبی لاتمحصو تولید بالا،

 زیستی سنتز کهدرحالی ؛هستند نهایی محصول سازیخالص

به هامیکروارگانیسم و گیاهان عصاره از استفاده با نانوذرات

 و سازگاری زیست بودن، صرفهبهمقرون ساده، ییندافر دلیل

 روشی خطرناک شیمیایی مواد و بالا دمای فشار، به نیاز عدم

 سبز سنتز. شودمی محسوب نانوذرات تولید ایبر ارجح

 ازجمله هاارگانیسم از وسیعی طیف و گیاهان توسط نانوذرات

 انجام هاباکتری و هااکتینومیست ،هاقارچ ،هاسیانوباکتری

 .(8) شودمی

 برای زیستی منبع عنوانبه ییباکتریا مختلف هایسویه

 هایسویه تمام حال، این با ؛کنندمی عمل نانوذرات سنتز

 نانوذرات سنتز قابلیت. نیستند نانوذرات سنتز به قادر باکتریایی

 هایآنزیم وجود و متابولیک یندهایافر مانند عواملی به

 NADH توسط فلزی هاییون یاحیا. دارد بستگی احیاکننده

 آن با هاباکتری که است هاییمکانیسم از یکی ردوکتاز

 لیکنی باسیلوس مثال، رایب ؛کنندمی سنتز را فلزی نانوذرات
 NADPH به وابسته هایآنزیم و NADPH ترشح با 8فورمیس

 سویه. (1) کندمی تبدیل 0Ag به را Ag+ ردوکتاز، نیترات مانند

                                                           
Bacillus licheniformis 2 

 تجمع که AG259 1استوتزری سودوموناس نقره، به مقاوم

 آنزیم از ،است شده مشاهده آن در نقره نانوذرات داخلی

 استفاده نقره نانوذرات سنتز برای NADH به وابسته ردوکتاز

 نانوذرات ،(4818) همکاران و Kang مطالعه در. (0) کندمی

 پلانتی لاکتی کشت رویی مایع از استفاده با نقره و طلا
 اشکال ترتیببه نقره و طلا نانوذرات. ندشد سنتز 0باسیلوس

 دادند نشان را نانومتر 11/181 و 10/144 هایاندازه با کروی

 نانوذرات ،همکاران و Kang توسط دیگر ایمطالعه در. (1)

 جداشده 1وکونوستوکل سویه از استفاده با روی اکسید و طلا

 و کروی اشکال دارای طلا نانوذرات. شدند سنتز کیمچی از

 اکسید نانوذرات کهدرحالی ؛بودند نانومتر 00/00 اندازه با

 دادند نشان را نانومتر 00/101 اندازه و ایمیله مورفولوژی روی

(6). 

 نیتریک اکسید مانند ((ROS 6اکسیژن فعال ترکیبات

(NO)، هیدروکسیل رادیکال (OH•)، سوپراکسید آنیون (-

•
2O )هیدروژن پراکسید و (2O2H )میتوکندریایی تنفس طی 

 در دفاعی هایسیستم وجود حال، این با ؛شوندمی تولید

. شودمی اکسیداتیو تعادل حفظ موجب سالم هایارگانیسم

 تنش باعث اکسیدانیآنتی - پرواکسیدانی تعادل در اختلال

 سمی و پذیرواکنش بسیار ترکیبات این. شودمی اکسیداتیو

 به آسیب باعث است ممکن آنها ازحدبیش تولید که هستند

 بروز درنتیجه و هاپروتئین ها،کربوهیدرات ،DNA لیپیدها،

 اکسیژن مصرف با ROS تشکیل. (0) شود مختلف هایبیماری

 مرتبط میتوکندریایی تنفس طول در اکسیدازها عملکرد و

 ازجمله مخرب، هایبیماری علت ها،یافته براساس. است

 از ناشی آسیب با دیابت و مغزی عروق مشکلات ،سرطان

 مستقیمی رابطه ROS تولید افزایش. است مرتبط اکسیداسیون

                                                           
1 Pseudomonas stutzeri 
0 Lactiplantibacillus 

1 Leuconostoc 

6 Reactive oxygen species 
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 برای هااکسیدانآنتی. (2) دارد التهابی هایسیتوکین افزایش با

 و DNA و سلولی هایآسیب اکسیداتیو، تنش از جلوگیری

 و سرطان مانند مزمن اختلالات از جلوگیری همچنین

 اکسیدانیآنتی فعالیت. هستند نیاز مورد قلبی هایبیماری

 رایب ؛است شده مشخص قبلی تحقیقات در فلزی نانوذرات

 نانوذرات داد شانن( 8484) همکاران و Boomi مطالعه مثال،

 0ایندیکا آکالیفا گیاه برگ عصاره از استفاده با سنتزشده طلا

 هایرادیکال حذف برای چشمگیری اکسیدانیآنتی فعالیت

. (1) دنارد( DPPH) 2هیدرازیل پیکریل-1-فنیلدی 8و8 آزاد

 فلزی نانوذرات سایر اکسیدانیآنتی فعالیت این، بر علاوه

 و (18) روی اکسید ،(11) نقره ،(14) مس نانوذرات ازجمله

 این رد. است شده مشخص قبلی مطالعات در (11) سلنویم

 توجه اکسیداسیون برابر در مقاومت دلیلبه طلا نانوذرات میان،

 فلزی نانوذرات. (10) اندکرده جلب خود به را نامحقق

 اکسیدانآنتی عنوانبه الکترون یا هیدروژن انتقال با توانندمی

 از الکترون اهدای الکترون، انتقال یندافر در. کنند عمل

 اکسیداتیو هایمولکول کاهش به منجر اکسیدانآنتی اتترکیب

 بردن بین از هیدروژن، انتقال در کهدرحالی ؛شودمی

. دهدمی رخ هیدروژن هایاتم توسط آزاد هایرادیکال

 و طلا نانوذرات ازجمله فلزی نانوذرات است شده مشخص

 اکسید هایرادیکال سوپراکسید، هاییون قوی جاذب نقره

 .(11) هستند هیدروکسیل هایرادیکال و DPPH نیتریک،

وابسته به  یعصب یستمس برندهتحلیل بیماری یک آلزایمر

سال  61 یسالخورده بالا هاییتجمعاز  سومسن است که دو 

 ینپروتئ غیرطبیعی تجمع. (16) دهدیمقرار  یرتأثرا تحت

تائو در  ینو پروتئ یعصب یهاسلولبتا در خارج  یلوئیدآم

هستند که به یماریب ینا یدو نشانه اصل هاسلول ینداخل ا

 یهاکلافو  یلوئیدیآم یهاپلاک عنوان با ترتیب

 سبب یرطبیعیتجمعات غ این .شوندیمشناخته  نوروفیبریلاری

                                                           
0 Acalypha indica 
2 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl 

. شودیمآنها  یبو تخر یناختلال در ارتباطات شبکه نورو

 باعث میکروگلیا توسط جذب از پس بتا آمیلوئید هایینپروتئ

موجب  یتو درنها دوشمی یو التهاب یداتیواکس هاییبآس

در  رسانیامپ یهامولکولو مهار  یناپسیاختلال عملکرد س

مختلف، ازجمله  یاختلالات عصب .(10) شودیمحافظه 

و زوال عقل به آلزایمز ینگتون،هانت یماریب ینسون،پارک یماریب

 بررسیهدفمند مغز  یداروها یلتحو یطور گسترده برا

، هایوزومن، هایپوزوملمانند  یمختلف ی. نانوابزارها(12) اندهشد

 یپیدیو نانوذرات ل یفلز نانوذرات ،یمری، نانوذرات پلهایسلم

هدفمند مغز را با  یتا داروها اندیافتهو توسعه  یجامد، طراح

تمام  یاندر م .(11) دهند انتقال بالا یداریپا و ییکارا یمنی،ا

و  یزیکوشیمیاییخواص ف ی، نانوذرات فلزنانوابزارها

 ین. ادهندیبالاتر نشان م هاییاسرا در مق یزیمتما یولوژیکیب

به سطح  نسبت یلدلبه یفرد نانوذرات فلزخواص منحصربه

. (84) است آنها یریپذواکنش و یداریپا یشافزا ،بالا حجم

هر  یهدف قرار دادن دارو برا یمشکل اصل یمغز یسد خون

 سداز  توانندیم یراحتبه یاست. نانوذرات فلز یعصب یماریب

منجر به مرگ  یعصب التهاب .(81) عبور کنند یمغز یخون

 یشرا افزا یمرو خطر ابتلا به آلزا دوشمی یعصب یهاسلول

مختلف ازجمله  نانوذرات گزارش شده است .دهدیم

 یومو روتن (Gupta,  #18) ین(، پلاتAgنانوذرات طلا، نقره )

(Ruقادرند سطح سا )مانند  التهابییشپ هاییتوکاینTNF-α ،

IL-6  وIL-1  استیل آنزیم سطح کاهش با و دهندرا کاهش

 دهند کاهش را آلزایمر به ابتلا خطر کاسپازها و استراز کولین

(88). 

 و کاتالیزوری خواص پایین، سمیت دلیلبه طلا نانوذرات

 سطحی پلاسمون رزونانس یعنی خود فردمنحصربه ویژگی

 و دارورسانی زیستی، تصویربردرای در ایگسترده کاربرد

 ضدمیکروبی، هایفعالیت این، بر علاوه. دارند هازمینه سایر

 نانوذرات دردضد و ضدالتهابی اکسیدانی،آنتی ضدسرطانی،

 این .(11) است شده مشخص قبلی هایمطالعه در طلا
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 آلبومین پروتئین به اتصال توانایی دارای همچنین نانوذرات

 باکتری از تحقیق این در .(81) هستند( HSA) 1انسانی سرم

 .شد استفاده طلا نانوذرات سنتز برای 11سرئوس باسیلوس

 با سازگاری ازجمله سرئوس باسیلوس مطلوب هایویژگی

 سنگین فلزات کاهش توانایی ،محیطی شرایط از وسیعی طیف

 به را آن فلزی، هاییون برابر در آن بالای غلظت تحمل و

 است کرده تبدیل فلزی راتنانوذ سنتز برای مناسب ایگزینه

 نانوذرات سنتز ةدرزمین مشابهی مطالعه که ییآنجا از. (81, 80)

 با حاضر مطالعه ،است نشده انجام باکتری گونه این توسط طلا

 سرئوس باسیلوسبا استفاده از  طلا نانوذرات سنتز هدف

PTCC 1015 و  یدکنندگیاکسضداثرات  یو بررس

 عنوانبهسرم گاوی  ینآلبوم یهانانورشتهبر  ضدآمیلوئیدی

 .شد انجاممدل  ینئپروت یک

 

 هاروش و مواد

  شدهاستفاده باکتری سویه و شیمیایی مواد

 هیدروژن شامل تحقیق این در شدهاستفاده شیمیایی مواد تمام

 گاوی سرم آلبومین گلوتاتیون، ،(4HAuCl) آئوراتکلروتترا

 شرکت از( DPPH) هیدرازیل پیکریل-1-فنیلدی 8و8 و

 از رد کنگو. شدند تهیه ( اآمریک میزوری،) آلدریچ سیگما

 سویه. شد خریداری (آلمان دارمشتات،) مرک شرکت

 کلکسیون مرکز از PTCC 1015 سرئوس باسیلوس

 صورتبه (ایران تهران،) ایران صنعتی هایمیکروارگانیزم

 با لیوفیلیزه پودر سویه، سازیفعال برای .شد تهیه لیوفیلیزه

به (NB) 14مغذی تآبگوش محیط میکرولیتر 144 کردناضافه

 11مغذی آگار محیط در و وردهدرآ سوسپانسیون صورت

(NA )ساعت 80 مدت به گرادسانتی درجه 14 دمای در 

 .شد داده کشت

 

                                                           
1 Human serum albumin 
14 Nutrient broth 
11 Nutrient agar 

 

 

 PTCC سرئوس باسیلوس توسط طلا نانوذرات سنتز

1015 
 سرئوس باسیلوس از استفاده با طلا نانوذرات زیستی سنتز

PTCC 1015 محیط در یباکتریای سویه. شد انجام MGYP18 

 بر گرم 1) مالت عصاره ،(لیتر بر گرم 14) گلوکز حاوی براث

( لیتر بر گرم 1) مخمر عصاره و( لیتر بر گرم 1) پپتون ،(لیتر

 844 سرعت با انکوباتور شیکر در ساعت 02 مدت به و تلقیح

. شد گرماگذاری گرادسانتی درجه 14 دمای با و دقیقه در دور

 g 6444 سرعت با و دقیقه 84مدت به باکتریایی کشت سپس

 و شد خالی سانتریفیوژ از حاصل رویی مایع. شد سانتریفیوژ

( PBS) 11بافری فسفات نمک محلول با مرتبه 1 سلولی رسوب

میلی 1 محلول طلا، نانوذرات سنتز برای. شد داده شووشست

 از استفاده با آن pH و تهیه ،دیونیزه آب در 4HAuCl مولار

 تودهزیست از گرم 8. شد تنظیم 0 روی لارمو 1/4 سود

 به و شد اضافه 4HAuCl محلول لیترمیلی 144 به میکروبی

 با گرادسانتی درجه 10 شیکر انکوباتور در ساعت 02 مدت

 .(86) گرفتند قرار همزن تحت دقیقه در دور 844 سرعت

 

 طلا نانوذرات هایویژگی بررسی

 UV-vis آنالیز و محلول رنگ تغییر

 مخلوط رنگ تغییر با طلا نانوذرات سنتز مشخصه یناول

4HAuCl بررسی میکروبی زنده توده سوسپانسیون حضور در 

 به دقیقه در دور 11444 سرعت با هانمونه این، بر علاوه .شد

 رویی محلول جذب طیف و شدند سانتریفوژ دقیقه 11 مدت

 برای نانومتر 144-244 محدوده در سانتریفیوژ از حاصل

 از استفاده با طلا نانوذرات خاص جذب پیک دهمشاه

 UV-vis (Shimadzu, UV Pharma spec اسپکتروفتومتر

 .(80) شد گیریاندازه( 1700

                                                           
18 Malt extract Glucose Yeast extract Peptone 
11 phosphate buffered saline solution 
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 (XRD) 14ایکس اشعه پراش آنالیز

اشعه  پراش یزنانوذرات با استفاد از آنال یستالیکر ساختار

شد.  انجام( Philips PW 1800, Netherlands) یکسا

 λ = 1.540598با طول موج  یکستحت تابش اشعه ا هانمونه

Å پراش یایزوا با یزقرار گرفتند و آنال 

(θ8 )24-4  شد انجام ثانیه هر در 41/4 گام و گرادسانتیدرجه 

(82). 

 

 (FTIR) 15فوریه تبدیل قرمز مادون آنالیز

موجود در نانوذرات با استفاده از آزمون  یعامل یهاگروه

 ،منظور این برای. ندشد یبررس یهفور یلمادون قرمز تبد

 حذف برای( مخلوط شدند و KBr) یمپتاس یدبا بروم هانمونه

استفاده  با شدهرپود یهانمونه .قرار گرفتند خلأ تحت رطوبت

 در آنها جذبی طیف و درآمدند گلوله صورتبهرس از پ

اسپکترومتر  توسط نانومتر 0444-044 موج طول محدوده

FTIR شرکت Thermo Fisher Scientific مدل Nicolet 

360) (Waltham, USA) Avatar  (81) شد ثبت. 

 

 (TEM) 16عبوری الکترونی میکروسکوپ آنالیز

 از استفاده با سنتزشده نانوذرات مورفولوژی و اندازه

 برای هانمونه. ندشد تعیین عبوری الکترونی میکروسکوپ

 در اولتراسونیک حمام از استفاده با ابتدا ،TEM تصویربرداری

 شدهتهیه سوسپانسیون از میکرولیتر 14 و شدند پراکنده آب

 خلأبا پوشش کربن قرار داده و در محفظه  یبکه مسش یرو

                                                           
10 X-Ray Diffraction (XRD) 
11 Fourier-transform infrared spectroscopy (FTIR) 

16 Transmission Electron Microscopy 31.Zeinivand M, 

Aghaei Ss, Zargar M, Ghasemzadeh MA. Synthesis of 

Gold Nanoparticles Using Exopolysaccharide from 

Lactobacillus Paracasei and Evaluation of their 

Antibacterial, Anti-biofilm, and Antioxidant Properties. 

Journal of Microbial Biology. 2022;11(42):67-83. 

 میکروسکوپ از استفاده با برداری تصویر سپس. شدخشک 

 .(81) شد انجام عبوری الکترونی

  ,Zeinivand) 17روبشی الکترونی وسکوپمیکر آنالیز

#36) 

 یکروسکوپنانوذرات سنتزشده با استفاده از م یسطح ساختار

 ،SEM تصویربرداری منظوربهشد.  یبررس یروبش یالکترون

نازک از طلا پوشانده شدند و  اییهلانانوذرات با 

 Tescan) روبشیالکترونی  میکروسکوپبا  ریایربردتصو

 Czech Republic ,Vega) (81) انجام شد. 
 

 (EDX) 18ایکس پرتو انرژی پراش آنالیز

 پراش آزمون از استفاده با نانوذرات عنصری تحلیل و تجزیه

خلاصه پس از برخورد  طوربه. شد مشخص ایکس پرتو انرژی

از نمونه  شدهعطسا یکسپرتو ا یبه نمونه، انرژ هاالکترون

 گیریاندازه EDXبه افزونه  مجهز SEM یکروسکوپتوسط م

 .(81)شد 

 

 در طلا نانوذرات اکسیدانیآنتی خاصیت بررسی

 DPPH هایرادیکال حذف

 آزمون از استفاده با سنتزشده نانوذرات اکسیدانیآنتی فعالیت

DPPH (14) شد بررسی .DPPH رادیکالی فرم به اتانول در 

 بیشترین نانومتر، 110 موج طول در و دوشمی تبدیل خود

آنتی ماده با واکنش از پس ترکیب این. دارد را جذب مقدار

 نانومتر 110 موج طول در آن جذب و دوشمی احیا اکسیدان

. کندمی تغییر زرد به ارغوانی از محلول رنگ و یابدمی کاهش

 تهیه اتانول در DPPH مولار 1/4 محلول یترلمیلی 144 ابتدا

 هایغلظت از لیترمیلی 8 به محلول این از لیترمیلی 8 سپس. شد

 اضافه( لیترمیلی بر گرممیکرو 8/4-1) طلا نانوذرات مختلف

 و گرادسانتی درجه 10 انکوباتور در دقیقه 14 مدت به و شد

                                                           
10 Scanning electron microscopy 31. Ibid. 
12 Energy Dispersive X- ray Spectrometer (EDX) 
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 استاندارد وانعنبه نیز گلوتاتیون از. شد انکوبه تاریکی شرایط

 با نانومتر 110 موج طول در هانمونه جذب سپس. شد استفاده

 مهار درصد و گیریاندازه ،اسپکتروفتومتر از استفاده

 . شد محاسبه زیر رابطه از استفاده با DPPH آزاد هایرادیکال

144 X جذب نمونه  - یمارجذب نمونه کنترل / جذب نمونه ت

 DPPH یکالمهار راد درصد کنترل =
 

 نانوذرات طلا یلوئیدوژنیکآمیآنت فعالیتسنجش 

 کنگورد بافر از استفاده با طلا نانوذرات ضدآمیلوئیدی پتانسل

 1 غلظت با گاوی سرم آلبومین ابتدا. (11) شد گیریاندازه

 تهیه(   1pH) سیترات-فسفات بافر در لیترمیلی بر گرممیلی

 میکروگرم 8/1 و6/1 ،2/4 ،0/4 ،8/4 هایغلظت سپس. شد

 محلول از میکرولیتر 044 به طلا نانوذرات از لیترمیلی ازایبه

 روی ساعت 02 مدت به و ندشد اضافه گاوی سرم آلبومین

 144 سرعت و گرادسانتی درجه 64 دمای با اطیسیمغن همزن

 بر میکروگرم 14 غلظت با کنگورد. گرفت قرار دقیقه در دور

 سنجیطیف برای سپس. شد تهیه PBS محلول در لیترمیلی

 در شدهتهیه آمیلوئیدی هاینمونه از میکرولیتر 144 کنگورد،

 کنگورد بافر از میکرولیتر 1144 با طلا نانوذرات حضور

 اتاق، دمای در انکوباسیون دقیقه 14 از پس و شد ترکیب

 تا 044 محدوده در اسپکتروفتومتر توسط هانمونه جذب میزان

  .شد رسم آن منحنی و دهخوان ،نانومتر 644

 

  آماری آنالیز

 ± میانگین از تحقیق این در آمدهدستهب اطلاعات تمام

 آماری آنالیز. بود آزمون هر برای تکرار سه از معیار انحراف

 ازنظر( >4,41p) ارزش .پذیرفت انجام t-test آزمون کمک به

 فعالیت مطالعه در .شد گرفته نظر در دارمعنی آماری

 از آمدهدستهب نتایج میانگین آماری بررسی ضدآمیلوئیدی،

 Least) دارمعنی اختلاف حداقل آزمون براساس تکرار سه

significant difference )شد انجام. 

 

 

 نتایج

 نانوذرات هایویژگی بررسی

 UV-vis آنالیز و محلول رنگ تغییر

 رنگ تغییر است، شده داده نشان 1 شکل در که طورهمان

 از سرئوس باسیلوس عصاره افزودن از پس 4HAuCl محلول

 و طلا هاییون احیای کنندۀبیان ارغوانی قرمز به رنگکم زرد

 UV-vis سنجیطیف این، بر علاوه. بود طلا اتنانوذر سنتز

 نشان را نانومتر 164 موجطول در قوی جذبی پیک یک وجود

 . (8 شکل) .ستا طلا نانوذرات سنتز مشخصه که داد

 

 (FTIR) فوریه تبدیل قرمزمادون آنالیز
 در سنتزشده نانوذرات (FTIR) فوریه تبدیل قرمزمادون طیف

 است شده داده نشان cm 044-0444-1 موج طول محدوده

 که است مشخص شکل در پهن جذبی پیک دو (.1 شکل)

 جذب اتشارتعا به مربوط cm 1811−1 موج طول در یکی

 نانوذرات به شدهمتصل O−H گروه روی آب هایمولکول

 cm 1124−1 موج طول در شدهمشاهده پیک دیگر و است طلا

 . (1) است C−N گروه اب پیوند تشکیل به مربوط

 

 (XRD) ایکس اشعه پراش آنالیز
 از آمدهدستهب نتایج براساس طلا نانوذرات بلورهای اندازه

XRD اشعه پراش طیفبه کمک رابطه شرر محاسبه شد.  و 

 ° ،1/12 ° در را شارپ پیک 0 سنتزشده طلا نانوذرات ایکس

 ،844 ،111 میلر زوایای با ترتیببه 0/00 ° و 1/60 ° ،1/00

 کندمی تأیید را طلا نانوذرات سنتز که داد نشان 111 و 884

 ( 0 شکل)

 

 (TEM) عبوری الکترونی میکروسکوپ آنالیز
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 عبوری الکترونی میکروسکوپ تصاویر در که طورهمان

(TEM) یسنتزشده دارا نانوذرات است، شده داده نشان 

 .(1 شکل) بودند نانومتر 14-11 اندازه با یکرو یمورفولوژ

 

  ,Zeinivand) یروبش یالکترون یکروسکوپم یزآنال

#36) 
 (Zeinivand,  #36) روبشی الکترونی میکروسکوپ تصاویر

 ندبود نانومتر 04اندازه  یانگینبا م نانوذراتتجمع  کنندۀیانب یزن

نانومتر  844و  144،  یکرومترم 1 هاییینمابزرگکه با 

 (.6 شکل) نداشده مشخص

 (EDX) پرتوایکس انرژی پراش آنالیز

 پیک حضور ،(EDX) پرتوایکس انرژی پراش آنالیز براساس

 عناصر حضور عدم و Kev 1/1 محدوده در طلا تما به مربوط

 .(0 شکل) بود طلا نانوذرات خلوص کنندۀبیان دیگر

 

 
 راست به چپ از) بود طلا نانوذره سنتز کنندۀبیان که HAuCl4 محلول به سرئوس باسیلوس میکروبی تودهزیست فزودنا از پس ارغوانی قرمز به زرد از واکنش مخلوط رنگ تغییر .1 شکل

 .(است شده مشخص رنگ تغییر

Fig1. The colour change of the reaction mixture from yellow to purple-red after the addition of B. cereus microbial biomass to the HAuCl₄  solution indicates the synthesis 

of gold nanoparticles (from left to right, showing the specified colour change). 
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 عصاره: Supernatantطلا،  نانوذرات: NPs). سرئوس باسیلوس عصارهبا  یسهدر مقا PTCC 1015 سرئوس باسیلوس توسط سنتزشده طلا نانوذرات UV-vis اسپکتروفتومتر طیف .8 شکل

 (>4,41p) .است آزمون هر برای تکرار سه از معیار فانحرا ± میانگین از آمدهدستبه مقادیر .(سرئوس باسیلوس
Fig 2. The UV-vis spectrophotometer spectrum of gold nanoparticles synthesized by B. cereus PTCC 1015 is compared with that of the B. cereus extract. (NPs: gold 

nanoparticles, supernatant: Bacillus cereus extract). The values obtained represent the mean ± standard deviation of three replicates for each assay. (p<0.05) 

 
 PTCC 1015 سرئوس باسیلوستوسط  سنتزشده طلا نانوذرات یهفور یلتبد قرمزمادون طیف نمودار .1 شکل

Fig 3. Fourier transform infrared spectrum of gold nanoparticles synthesized by B. cereus PTCC 1015. 
 

 
 PTCC 1015 سرئوس یلوسباس یباکتر توسط سنتزشدهطلا  نانوذرات ایکس اشعه پراشطیف  .0شکل 

Fig 4. X-ray diffraction spectrum of gold nanoparticles synthesized by B. cereus PTCC 1015. 
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 . است نانومتر 11 تا 14 ذرات اندازه. PTCC 1015 سرئوس باسیلوس توسط سنتزشده طلای نانوذرات عبوری الکترونی پمیکروسکو تصاویر .1 شکل

Fig 5. Transmission electron microscope images of gold nanoparticles synthesized by B. cereus PTCC 1015 show particles in the size range of 10 to 15 nm. 

 

 

 .PTCC 1015 سرئوس باسیلوس توسط سنتزشده طلای نانوذرات روبشی الکترونی میکروسکوپ تصاویر .6 کلش

 نانومتر 844 یینمابزرگ -ج ،نانومتر 144 نماییبزرگ -ب ،یکرومترم 1 نماییبزرگ -الف

Fig 6. Scanning electron microscope images of gold nanoparticles synthesized by B. cereus PTCC 1015. A - 1 µm resolution, B - 500 nm resolution, C - 200 nm resolution. 
 

 
 PTCC 1015 سرئوس باسیلوس توسط شدهسنتز طلا نانوذرات پرتوایکس انرژی پراش نمودار .0 شکل

Fig 7. Energy dispersive X-ray spectroscopy spectrum of gold nanoparticles synthesized by B. cereus PTCC 1015. 
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 طلا نانوذرات یدانیاکسیآنت تیفعال سنجش

 اکسیدانیآنتی فعالیت ندداد نشان DPPH آزمون نتایج

 با کهطوریبه ؛است غلظت به وابسته صورتبه طلا نانوذرات

 نیز آنها اکسیدانیآنتی خاصیت ،نانوذرات غلظت افزایش

 است، شده داده نشان 2 شکل در که طورهمان .یابدمی افزایش

میلی بر میکروگرم 6/4 غلظت از نانوذرات مهارکنندگی اثر

 هایرادیکال مهارکنندگی اثر بالاترین و است شده شروع لیتر

DPPH بر میکروگرم 1 غلظت در درصد 18/12 میزان با 

طلا  راتنانوذ برای IC 14 یرمقاد ین. همچنشد مشاهده لیترمیلی

 یکروگرمم 6/4 و 2/4 یزانبه م ترتیببه )کنترل( یونو گلوتات

 .(>4,41p) بود لیتریلیمبر 

 

 
 (>4,41p). است آزمون هر برای تکرار سه از معیار انحراف ± میانگین از آمدهدستبه مقادیر .گلوتاتیون با مقایسه در طلا نانوذرات مختلف هایغلظت توسط DPPH رادیکال مهار .2 شکل

Fig 8. Inhibition of DPPH radicals by different concentrations of gold nanoparticles compared to glutathione. The values obtained represent the mean ± standard deviation 

of three replicates for each test. (p< 0.05) 

 نانوذرات توسط آمیلوئیدی هایرشتهنانو تولید مهار

 طلا

 سنتزشده، طلا نانوذرات ضدآمیلوئیدی فعالیت بررسی برای

 حضور در آمیلوئیدی هایفیبریل( جذب شدت) جذبی طیف

 8/1 و 6/1 ،2/4 ،0/4 ،8/4 ،4) نانوذرات مختلف هایغلظت

 در که طورهمان .شد گیریاندازه (لیترمیلی بر میکروگرم

 هایرشته تشکیل مهار درصد بیشترین ،شده داده نشان 1 شکل

 .است لیترمیلی بر میکروگرم 8/1 غلظت در آمیلوئیدی

 نتایج( LSD) میانگین اختلاف حداقل آزمون براساس

 184 و 024 بین موج طول در تیمار هایگروه بین آمدهدستبه

 بر میکروگرم 8/1 غلظت در اختلاف این. است معنادار نانومتر

 این به. شد مشاهده بیشتر ترپایین هایغلظت به نسبت لیتریلیم

 نانوذرات ضدآمیلوئیدی فعالیت شودمی گرفته نتیجه ،ترتیب

 بر میکروگرم 8/1 غلظت در و است هبود غلظت به وابسته طلا

 .دارد را مقدار بیشترین لیترمیلی
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 سرئوس باسیلوس توسط سنتزشدهطلا  نانوذرات لیتریلیمبر  یکروگرمم 8/1و  6/1، 2/4، 0/4، 8/4، 4 یهاغلظت حضور در شدهتشکیل آمیلوئیدی هاینانوفیبریل یجذب طیف میزان .1 شکل

PTCC 1015( .4,41p<) 

Fig 9. Absorption spectrum of amyloid nanofibrils formed in the presence of 0.0, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6, and 3.2 μg/mL concentrations of gold nanoparticles synthesized by B. 
cereus PTCC 1015. (p< 0.05) 

 گیرییجهنتو  بحث

 هایجهش دستخوش نانو فناوری گذشته، دهه دو طول در

 تحقیقاتی هایحوزه ترینپررونق از یکی به و شده عظیمی

 کاتالیزوری، خواص نانو، مقیاس در ذرات. است شده تبدیل

 بیولوژیکی و شیمیایی نوری، مکانیکی، کتریکی،ال مغناطیسی،

 در نانو فناوری کاربردهای از. دهندمی نشان خود از بهتری

 ،ضدباکتریایی عوامل تولید به توانمی پزشکی حوزه

 و ضددیابت ضدسرطان، ،ضدالتهاب ،ضدویروسی ضدقارچی،

 به توجه با نانوذرات سبز سنتز. کرد اشاره اکسیدانیآنتی

 اخیر هایسال در زیستی علوم و پزشکی در هاآن کارایی

 شیمی به نسبت آگاهی افزایش ،همچنین. است یافته افزایش

 محیط با سازگار هایروش از استفاده زیستی، فرایندهای و سبز

. است کرده ضروری مواد نانو غیررسمی تهیه برای را زیست

 همجموع از استفاده با توانمی را نانوذرات بیولوژیکی سنتز

 ،هاجلبک گیاهی، محصولات و گیاهان مانند منابع از وسیعی

 در. (18) داد انجام هاویروس و هاباکتری مخمرها، ،هاقارچ

 هاییون یاحیا باطلا  نانوذراتپژوهش حاضر سنتز زیستی 

 تودهستیز توسط( 4HAuCl) آئورات تتراکلرو هیدروژن

 02از گذشت  پس PTCC 1015 سرئوس باسیلوس یکروبیم

 سفیداز  واکنش مخلوطساعت انجام شد که با تغییر رنگ 

 در ،مشابه طوربه. شد مشخص یارغوان قرمزبه  زردبه  یلما

مخلوط  رنگ تغییر نیز( 8481همکاران ) و Khan مطالعه

 زرد از 11کاریوفیلن-بتا و آئورات تتراکلرو هیدروژنواکنش 

 بر علاوه .(11) مشاهده شد طلا نانوذرات یدپس از تول قرمز به

 در یجذب کیپ وجود UV-vis یکتروفتومتراسپ بررسی این،

مطالعه ما را  در طلا نانوذرات سنتز ،نانومتر 164 موج طول

 نانوذرات (،8481) همکاران وKang  در مطالعه .کرد دییتأ

نانومتر نشان  164 هیرا در ناح یجذب فیط وسنتزشدهیطلا ب

 یامطالعه در. (1) دارد مطابقتحاضر  مطالعه بادادند که 

                                                           
11 β-caryophyllene 
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 یستیز تودهبا استفاده از  (،8414)همکاران  و Reddy ،گرید

به  موفق  4HAuCl لمحلو و 84سیلیسوبت لوسیباس یباکتر

سنتز  زمانمدت  ،حال نیا با طلا شدند؛ ذراتنانوسنتز 

 .(10) از مطالعه حاضر بود شتریساعت و ب 08 ذراتنانو

 شدهسنتز ذراتنانو ،یالکترون کروسکوپیم ریتصاو براساس

 با که بودند نانومتر 144 از کمتر قطرو  یاشکال کرو یدارا

 .(6, 1) دارد مطابقت یقبل مطالعات

به  هایداناکسکه در آن است  یتیوضع یداتیواکس تنش

 و نوکلئیک اسیدهای ،هاینپروتئ ازجمله هامولکولماکرو

 یاریبس. رسانندیم یبآس یسلول یغشا دهندۀتشکیل لیپیدهای

 یین،بالا، تصلب شرا فشارخون یابت،د ازجمله هایماریباز 

با  آلزایمرسرطان و  (،COPD) 81یهر یمزمن انسداد یماریب

 ییدر مطالعه حاضر، توانا. (11) دهستنمرتبط  یداتیواکس تنش

 •. شد یابیارز DPPHآزاد  هاییکالطلا در مهار راد ذراتنانو

DPPH (8،8-رازیلیده یکریلپ-1-یلفندی )یکالراد یک 

 موجطول در  یو جذب قو یرهبنفش ت رنگ با یدارپا یآزاد آل

 ازالکترون  یا یدروژنه یرشنانومتر است که با پذ 110

 8و8 یدارپا ترکیبو به  یابدیمکاهش  اکسیدانییآنت یباتترک

کم زردبه  یلما (DPPH-H) یدرازینه یکریلپ -1 یلفنید

آزاد  هاییکالرادمهار  یج،تان براساس. شودیم یلتبد رنگ

 2/4بود و غلظت  غلظتوابسته به  شدهسنتز ذراتنانوتوسط 

 یدرصد 14باعث مهار  ذراتنانواز  لیتریلیمبر  گرمکرویم

که  گلوتاتیون 14ICمقدار  ینآزاد شد. همچن هاییکالراد

مطالعه  ینا در استاندارد اکسیدانیآنتماده  یک عنوانبه

بود.  لیتریلیم ازایهب گرمیکروم 6/4برابر با  است، شدهاستفاده 

ممکن  شدهسنتز ذراتنانو اکسیدانییآنت هاییسممکان از یکی

به  یدروژنه یون یاالکترون  یدر اهدا هاآن ییاست توانا

 .(11) باشد هاآنکردن یخنث یبرا DPPHآزاد  هاییکالراد

 (8488)و همکاران  وندینتیزکه  یامطالعهدر  ،مشابه طوربه

                                                           
84 Bacillus subtilis 
81 Chronic obstructive pulmonary disease 

 ساکاریدیاگزوپلتوسط  شدهطلا سنتز ذراتنانو ،دادندانجام 

بر  یکروگرمم 14در غلظت  88پاراکازئی لاکتوباسیلوس

 شد DPPH آزاد هاییکالراددرصد  21باعث مهار  لیتریلیم

 شدهسنتز ذراتنانو اکسیدانییآنت یتفعال ین،. علاوه بر ا(16)

 یداکسسوپرکاتالاز و  یدیتقل یتفعال یلدلممکن است به

را  یژنفعال اکس ترکیباتباشد که امکان حذف  یسموتازد

 این 8414سال  در همکاران و مطالعه .(10) کندیمفراهم 

 یهاموش یمارنشان دادند ت آنها. کندیم یترا تقو یهفرض

، گلوتاتیونسطوح  یشباعث افزا طلا نانوذراتبا  یابتید

در  یدازپراکس یونگلوتات ، کاتالاز ودیسموتاز سوپراکسید

 .(12) شودیم تیمارنشده گروهبا  یسهمقا

است که باعث  یعصب ۀکنندیبتخر یماریب یک یمرآلزا

. شودیزبان و حافظه م ناپذیربرگشتو  روندهیشپ هاییبآس

 به مبتلاافراد  دربلکه  ،در افراد مسن تنهانه یماریب ینا

از دست  .(11) کندیمبروز  یزن یابتمزمن مانند د هاییماریب

 ینا یاساس هاییژگیو از یرفتار ثباتییبدادن حافظه و 

شروع  یبا اختلال شناخت عمدتاً یمرآلزا .(04) ستا یماریب

را مختل  یو حرکت یحس یهانورون یجتدربهو سپس  شودیم

و  التهاب یداتیو،اکس تنششامل  یمرپاتوژنز آلزا .(01) کندیم

 عملکرد در اختلال یم،کلس یماختلال در تنظ ی،عصب یبتخر

 یگومریزاسیونال یبریلاری،نوروف یهاگره یلتشک میتوکندری،

مانند  یفلز هاییون یسومئوستازو د یناپسیس یتسم یلوئید،آم

تجمع  یلدلبه عمدتاً آلزایمر. (08) ستا یآهن، مس و رو

 سازیشپ پروتئین توسط یدشدهتول بتا یلوئیدآم یهاپلاک

اختلال عملکرد  یبریلاری،نوروف یهاگره تشکیل ،بتا یلوئیدآم

 یانرژ یسم، کاهش متابولیژنفعال اکس ترکیبات یدتول ی،عصب

 شودیم یجادا یدر مغز و التهاب عصب ردوکس تنشمغز، 

(01).  

                                                           
88 Lactobacillus paracasei 
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 یتمحدود یک ،مغزی خونی سد از عبور توانایی عدم

. (00) است آلزایمر بیماریدرمان  یموجود برا یمهم داروها

 یتمحدود یننانو، ا یبر فناور یمبتن یهادرماناستفاده از  با

هدفمند  یدارورسان یقازطر یفلز نانوذرات. شودیمبرطرف 

 یمرآلزا یماریب یریتمد یبرا یدمف یدرمان یکردرو یک

تجمع  یمرآلزا یماریعلت ب ینترمهم. (12) شوندیممحسوب 

 اینکـه موجب کاهش  ییهادرمانو  ستابتا  یلوئیدآم ینپروتئ

سبب  را یمرآلزا یماریبهبود علائم ب ،شوندیم پروتئین

در  آمیلوئیدی هایرشتهنانو یداگر تول ین،بنابرا ؛ندشویم

آن برای  یبر اثرات درمان تواندیممهار شود،  یبیحضور ترک

دلالت داشته باشد. در  یمرآلزا یماریاز ب یکاهش عوارض ناش

 کنگورد سنجییفطحاصل از  یجنتا یپژوهش حاضر با بررس

 یدکاهش تول ییطلا سنتزشده توانا نانوذرات شدمشـخص 

مهار  یزانم یشترینب یج،نتا براساس. دارند را یلوئیدآم ینپروتئ

گرم بر میکرو 8/1در غلظت درصد(  16) آمیلوئیدی هایرشته

ما،  هاییافتهتوافق با  در طلا مشاهده شد. نانوذراتاز  لیتریلیم

با  شدهطلا کونژوگه اترنانوذنشان داد  یگرد یامطالعه

 کنندیم یریبتا جلوگ یلوئیدآم هایینپروتئاز تجمع  یونگلوتات

طلا را  نانوذرات یلوئیدیضدآم یتفعال هایافته ین. ا(01)

 .کندیمبرجسته 

عامل مهم  یک یداتیوو تنش اکس یژنفعال اکس ترکیبات

 بسیاریهستند.  یمرآلزا ازجمله یعصب هاییماریب یشرفتدر پ

 به مبتلا یماراندر مغز ب یداتیوتنش اکس یشاز مطالعات افزا

 یزوپروستانسطح ا یشافزا ازجمله ؛انددادهرا نشان  یمرآلزا

و  یشانیپ یهالوبو  (06) ینخاع-یمغز یعآلفا در ما

-هیپوکامپ شکنج و آمیگدال در آکرولئین ،(00) یجگاهیگ

 یداسیونسطح اکس یشافزا ین،. همچن(02) یپوکامپپاراه

DNA اییانهآه یشانی،پ یهالوبدر  کندریاییویتو م یاهسته 

با افراد  یسهدر مقا یمرآلزا به مبتلا یمارانمغز ب یجگاهیو گ

 ،یداتیواکس تنش بر علاوه .(01) است شده مشاهدهسالم 

 مرگموجب  یلوئیدآم یدتول یشدر مغز با افزا یالتهاب یتفعال

 یبرا یکروگلیالم یهاسلول ییسالم و کاهش توانا یهانورون

با  یمیکه رابطه مستق است شده یلوئیدآم یهاحذف پلاک

 ،شدهانجام یقاتتحق طبق. (14) دارد یمرآلزا یماریب پیشرفت

 یانسالیدر م 81C (CRP) یواکنش ینپروتئ یسطح سرم یشافزا

 مطالعات. (11) است مرتبط یمرآلزا یماریبا زوال عقل و ب

 ضدالتهاب یاز داروها مدتیطولاناستفاده  انددادهنشان  یراخ

 برای ارزشمندی پیامدهای( NSAIDs) 80یراستروئیدیغ

 براساس. (18) دندار آلزایمر بیماری و عقل زوال از جلوگیری

 ینقش مهم یضدالتهابو  اکسیدانییآنت یباتترک ،هایافته ینا

مهار . دارند یمرآلزا یماریاز ب یریو جلوگ یدر محافظت عصب

 ینو همچن MAPKو  NF-kB یگنالینگس یرهایشدن مسفعال

طلا  نانوذراتتوسط  یالتهابیشپ هاییتوکینسح کاهش ترش

 هاییسممکاناز  یکی بنابراین، ؛(11-11) است شده گزارش

ممکن است  یمرآلزا یماریمقابله با ب یطلا برا نانوذرات

التهاب و کاهش  ۀالقاکنند یگنالینگس یرهایمداخله با مس

ما نشان داد  مطالعهباشد.  یالتهابیشپ هاییتوکینسترشح 

 PTCC 1015 سرئوس باسیلوستوسط  طلا سنتزشده نانوذرات

 DPPHآزاد  هاییکالرادمهار  موجب چشمگیری طوربه

همراه با مهار  طلا نانوذرات اکسیدانییآنت یت. خاصشوندیم

 یلوئیدیضدآم یلپتانس در مطالعه حاضر، آمیلوئیدی هایرشته

  .کندیم یتسنتزشده را تقو نانوذرات

 

  گیرییجهنت

-04و اندازه  یطلا با اشکال کرو نانوذراتمطالعه حاضر  در

سنتز شدند.  سرئوس باسیلوسبا استفاده از عصاره  نانومتر 84

در  ییبالا یلپتانس یوسنتزشدهطلا ب نانوذراتکار نشان داد  این

 یهارشته یدمهار تول و DPPHآزاد  هاییکالرادحذف 

 ،هایافته ینا براساس. دارند یشگاهیآزما یطشرا در یلوئیدیآم

 یلاز تشک یریاست در جلوگ ممکنسنتزشده  نانوذرات

                                                           
81 C-reactive protein 
80 Nonsteroidal anti-inflammatory drugs 
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انجام  ،حال ینا با ؛باشند یددر مغز مف یلوئیدیآم یهاپلاک

 وئیدییلضدآم هاییسممکانو کشف  یدرون تنمطالعات 

 است. یضرور شدهسنتز نانوذرات
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