
 
https://bjm.ui.ac.ir/?lang=en 

 

Journal of Microbial Biology 

E-ISSN: 3060-7647 

13rd Year, Vol. 13, No. 51, 2024 pp. 97-128 

Received: 10/04/2024             Accepted: 07/09/2024  

 

                                   (Research Paper) 

 
Isolation, identification and encapsulation of microbes isolated from effluent of 

dairy factories by alginate and polysaccharides of Lentinula edodes 

 

Mohammad Reza Mohammadi Afshar 
1 Master of Biotechnology, Islamic Azad University, Tehran North Branch, Tehran, Iran 

afsharm558@gmail.com 

Mohaddeseh Larypoor 1  

2 Associate Professor of Mycology, Department of Microbiology, Islamic Azad University, Tehran North 

Branch, Tehran, Iran  

m.larypoor@iau-tnb.ac.ir 

Farzaneh Hosseini 
3 Assistant Professor of Microbiology, Department of Microbiology, Islamic Azad University, Tehran North 

Branch, Tehran, Iran  

farzaneh953@yahoo.com 

 

Abstract 
The use of microencapsulated probiotic bacteria, by maintaining the survival of probiotic bacteria 
during the production and storage process, produces high quality and long-lasting products. 
Lentinula edodes polysaccharide is a prebiotic that causes the growth and better performance of 
probiotics and helps to preserve the product for a long time. For this purpose, 20 samples were 
prepared from the wastewater of dairy factories around Tehran and 10 bacterial isolates and 10 
yeast isolates were isolated from the samples based on biochemical, macroscopic and microscopic 
tests. Heat tolerance test, acid tolerance and resistance to bile salts and antibiogram were 
performed to measure the probiotic properties. The polysaccharides of Lentinula edodes were then 
extracted using a diethylaminoethyl Sephadex-25A ion exchange chromatography column and the 
amount of polysaccharide was determined using the phenol-sulphuric acid method . Fourier 
spectroscopy was used to detect biochemical compounds. Superior probiotic isolates were 
identified by PCR. The microencapsulation effect of superior isolates was investigated using 
sodium alginate and lentinula edodes polysaccharides on orange juice, apple juice and kombucha 
drink. Kluyveromyces lactis strain CBS 683 and Lactobacillus brevis strain 123-20 were identified 
and encapsulated with relative probiotic properties, growing more than in the free state. The shelf 
life and sensory characteristics of drinks containing bacteria and yeast encapsulated with sodium 
alginate and polysaccharide were also improved compared to the control group, and during 60 
days of storage at 4°C, the bacteria and yeast survived and maintained their performance. The best 
protection was provided by encapsulated Lactobacillus brevis strain 123-20 in orange juice and 
apple juice. The use of native strains encapsulated with biocompatible compounds preserves the 
sensory characteristics of food, prevents food spoilage during storage by producing postbiotics and 
improves the function of the digestive system. 
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Introduction 

 Some microbes isolated from food sources, especially from fermented foods such as dairy 

products, pickles, etc., have probiotic properties, and, after laboratory testing, can be used in 

the food industry as probiotic food-pharmaceutical supplements. Encapsulation can be used to 

maintain function and quantity in various foods, especially beverages, fruit juices and soft 

drinks. Compounds from animal sources, such as chitosan, or plant sources, such as inulin and 

starch are among the most important of these, but because they are derived from food or 

animal sources, they pose a threat to human food security in the future. Researchers are 

therefore proposing the use of biopolymers isolated from algae, such as alginate, or 

mycobiopolymers isolated from fungi, such as lentinan. The fact that these polymers are 

produced from fungal or algal sources, and that they are cheap, available, quick and easy to 

cultivate and easy to extract, not only ensures human food security, but also that these 

compounds have no toxic effects and can be considered as prebiotic food supplements. By 

using microencapsulated probiotic microbes, it helps to maintain the number and survival of 

probiotic bacteria and yeasts during the production and storage process, producing high quality 

and long-lasting products. Lentinula edodes polysaccharide is a prebiotic that promotes the 

growth and performance of probiotics and helps to preserve the product for longer. This 

polysaccharide also helps to improve human health by improving the function of immune 

cells. 
 

Materials and methods 

 Based on Cochran's formula, 20 samples were prepared from the effluents of dairy factories 

around Tehran. Bacterial colonies were then isolated and purified using nutrient agar and MRS 

agar media. Sabouraud Dextrose Agar (SDA), Potato Dextrose Agar (PDA) and chrome agar 

Candida media were also used to isolate and purify yeasts and yeast-like organisms. Several 

passages were made to obtain a single colony. Then, based on biochemical, macroscopic and 

microscopic tests, 10 bacterial isolates and 10 yeast isolates were isolated and identified. Heat 

tolerance, acid tolerance, bile salt resistance and antibiotic sensitivity were tested using the 

antibiogram method to measure probiotic properties.  The superior strains were identified by 

PCR method and then a phylogenetic tree was constructed using Mega 7 software. In the next 

step, the mycelium of Lentinula edodes mushroom was obtained from Iran Zemin Company 

and to prepare the mushroom culture bank, it was cultured on PDA and PDB medium and for 

14 days at a temperature of 25 °C in a shaker incubator at a speed of 110 revolutions. Heat was 

transferred per minute. The biomass was then lyophilized. Lentinula edodes polysaccharides 

were extracted using a diethylaminoethyl-Sephadex-25A ion-exchange chromatography 

column and the amount of polysaccharide was determined by the phenol-sulphuric method. 

Fourier spectroscopy was used to detect biochemical compounds. The superior strains were 

finely coated with sodium alginate and lentinula edodes polysaccharides and the effect on 

orange juice, apple juice and kombucha drink was investigated. 

 

Results 

 Based on the probiotic identification, two superior strains were isolated. Sequence blast results 

in the NCBI database and phylogenetic tree showed that the best bacterial strain with 94.03% 

similarity percentage was Lactobacillus brevis strain 123-20 and the best yeast strain with 97% 

similarity percentage was Kluyveromyces lactis strain 683CBS. The superior microcoated 

strains were fully grown after 48 hours of incubation, with a higher growth ratio compared to 

the non-microcoated strain. The shelf life and sensory characteristics of drinks containing 

bacteria and yeast encapsulated with sodium alginate and polysaccharide were also improved 

compared to the control group, and during 60 days of storage at 4°C, the bacteria and yeast 

survived and maintained their performance.   The microencapsulated form of Lactobacillus 

brevis strain 123-20 provided the best protection in orange juice and apple juice. In industrial 

juices and kombucha drinks, the acidity decreased resulting in a more acidic taste and a 

reduction in  product quality and sensory characteristics. The number of dissolved solids in 

industrial and natural juices microcoated with bacteria increased at the end of the storage 
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period compared to juices with only bacteria and yeast added, resulting in an increase in Brix. 

The number of soluble solids in industrial and natural juices microcoated with yeast at the end 

of the storage period also led to an increase in Brix in industrial orange and apple juices. The 

number of soluble solids in kombucha drink microencapsulated with bacteria and yeast 

decreased significantly at the end of the Brix storage period.   The reason for the increase in 

soluble solids in the drink may be the presence of sugar compounds produced by these 

probiotics. 

 

Conclusion and discussion 

 Considering the embargo conditions and the high cost of the strains produced abroad and 

considering that the local strains are available and cheaper, on the one hand, they are 

compatible with the geographical conditions of the country and their effectiveness in the long 

term. It is better to isolate, industrialize and commercialise indigenous strains from domestic 

sources. These strains can be isolated from specific geographical areas or from human or 

animal bodies or fermented foods. Lentinula edodes is one of the edible medicinal mushrooms 

that have been consumed orally for many years and whose medicinal properties have been 

recognized. As the polysaccharides of these mushrooms are not toxic, they can be used as 

dietary and medicinal supplements. Therefore, the use of native strains coated with 

biocompatible compounds preserves the sensory characteristics of the food and ,by 

maintaining the function of the probiotics, leads to the production of postbiotics such as a 

variety of enzymes, vitamins and antimicrobial compounds, which not only prevent food 

spoilage during storage, but also help to improve the function of the digestive system and 

human health . 
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 دهیچک

باکتر از  بقا  شده،یزپوشانیر  کیوتیپروب  یهایاستفاده  حفظ  تول   یطدر    کیوتیپروب  یهایباکتر  یبا  نگهدار  دیپروسه    ،یو 

ک  یمحصولات تول  تی ف یبا  عمربالا  پلکندیم  د یو  بهتر   عملکرد  و  رشد  سبب   که  است   یکیوتیبیپر  ،ادودس  نولایلنت  دیساکار ی. 

  ه یته تهران اطراف  اتیلبن کارخانجات پساب از نمونه 20 .کندیمحصول کمک م مدتیطولان ینگهدار به و شودیم هاک یوتیپروب

. شدند  یسازجدا  یمخمر  زولهیا  10و    ییایباکتر  زولهیا  10  ،یکروسکوپیو م  یماکروسکوپ  ،ییایمیوشیب  یهاو براساس تست  شدند

انجام شد.    یکیوتیپروب  اتیسنجش خصوص  یبرا  وگرامیبیآنت  و  یصفراو  یهانمک   به  مقاومت  و  دیاس  تحمل  حرارت،  تحمل   تست

  استخراج   -25Aسفادکس    ل یات  نوی آم  لیات  ید  یونی   ضیتعو  یکروماتوگراف  ستون  از  استفاده  با ادودس  نولای لنت  یهادیساکاریپل

سولفور  شدند فنل  روش  با  پل  د،ی اس   کیو  شد.    دیساکار یمقدار  ب  ص یتشخ  یبرا مشخص   هیفور  ی سنجفی ط  یی ایمیوشیاتصالات 

از روش  یها هی. جداشد  انجام استفاده  با    و  میسد  ناتیآلژ  از  استفاده  با  برتر  یهاهیجدا  یزپوشانیر  اثر.  شدند  ییشناسا PCR برتر 

  ه یسو  سی لاکت  سسیورومایکلا  .شد  یبررس   کامبوچا  یدنینوش  و  بیس   آب   پرتقال،  آب  یرو   بر ادودس  نولای لنت  یدهایساکاریپل
683CBS   ر  یی شناسا  یکیوتیپروب  ینسب  اتیخصوص  با  123–20  هیسو  سیبروو  لوسیلاکتوباس  و به   یزپوشانیو  نسبت  که  شدند 

 نات یو مخمر انکپسوله با آلژ  یباکتر  یحاو   یهایدنینوش  یحس  یهایژگیو و  یماندگار  ن،ی همچن.  داشتند  یشتریب  رشدآزاد    حالت

  گراد،یسانت  درجه  4  یدما  در  یدن ینوش  یروز نگهدار  60زمان  و در مدت  افتند ی  نسبت به گروه شاهد بهبود  دی ساکاریو پل   میسد

–20 هیسو  سیبرو  لوسیلاکتوباس   یزپوشانیرا فرم ر  یعملکرد محافظت  ن یو عملکرد آنها حفظ شد. بهتر  ند قارچ زنده ماند  و  یباکتر

حفظ   موجبشوند،    یزپوشانیسازگار ر  ستیز  باتی که با ترک  یبوم  یها هیاستفاده از سو  .داشت   بیس  آب  و  قال آب پرت  در  123

تول  شودیم  ییماده غذا  یحس  یهایژگیو با  ب  دیو  موادغذا  ک،یوت یپست  فساد  نگهدار  ییاز  و سبب    یریجلوگ  ،یدر طول دوره 

 . شودیارتقاء عملکرد دستگاه گوارش م

 کیوتیب یپر م،یسد  ناتیآلژ ،ادودس نولای لنت ،یزپوشانیر ک،یوتیپروب :ید یکل یهاواژه

 
 مسئول مکاتبات ۀنویسند 

 له ی به وس  اتیجدا شده از پساب کارخانجات لبن  یهاکروبیم  یزپوشانیو ر  ییشناسا  ،یفرزانه. جداساز  ینیحس  ،پور محدثه  یلار  ،افشار محمدرضا  یمحمد

 . doi: 10.22108/bjm.2024.141002.1590 .128-97(: 51)  13؛ 1403 .یکروبیم یشناس  ستیز. ادودس نولایلنت یها دی ساکار یو پل ناتیآلژ
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 مقدمه

در   یا زنده  یهاسمیکروارگانیم  1کیوتیپروب که  هستند 

م  مصرفصورت   سودمند  ی کاف  زانیبه  بر    یاثرات 

ملامس   جنس از    غالباً  و  داشت  خواهند  زبان یت 

و  لوسیلاکتوباس  شامل   کیلاکت یهای باکتر

هستند    سسیساکاروما  مانند  ییهار و مخم ومیدوباکتریفیب

ازطر تول  ی مختلف  یهاسم یمکان  قی و    مواد  د یهمچون 

با    یهامهارکننده  دیتول   ،یکروبیضدم رقابت  و  مختلف 

مپاتوژن عمل  پروب .(1)  کنندی ها   بر   کیوتیاثرات 

لاکتوز، ا عبارت  انسان  سلامت مقاومت  کاهش  از  ند 

بار  یریجلوگ کبد و   ک،یاز بروز سرطان کولون، روده 

جذب آن از روده   زانی پستان، کاهش کلسترول خون و م

تجز و   هی)با  بهبود  خون،  فشار  کاهش  روده(،  در  صفرا 

ها، درمان و  عفونت  از  یریجلوگ  و  یمنیا   ستمیس  ت یتقو

روده  یر یشگیپ التهابات  کاهش  حاد،  اسهال   ، یا از 

در کودکان، بهبود جذب   اگزما  ای  ییغذا   یآلرژ  کاهش

معدن و   یمواد    روده  نشانگان  میعلا  بهبود  ها،ن یتامیو 

  ر ی تکث  و  رشد  از  یریجلوگ  ت،یکول  و  ریپذکیتحر

پ  یهای باکتر و  درمان   ی هاازعفونت  یریشگی مضر، 

آنت  یمخمر مصرف  با  مرتبط  اسهال  ها، کیوتیبی مهبل، 

پوس دهان،  واژدندان  یدگی آفت   ی هاعفونت  و  تینیها، 

جذب   ،برفک  ،یقارچ  یجلد و  گوارش  عمل  بهبود 

مانند   ییهاکیوتیو کمک به ساخت پست ب  ییمواد غذا 

 .(2) کا گروه یهان یتامیانواع و

ت لامحصااو اساات شااده اعاالام ریاا اخ قاااتیتحق در

و  یعاا یطب یدرمااان مکماال کیاا عنااوان بااه کیاا وتیپروب

هااا در کیاا وتیبیآنتاا  از یبرخاا  یمناسااب باارا  نیگزیجااا

 . (3) اندبوده ریاخ یهاسال

مناسااب و  ساامیکروارگانیم افتنیاا  رساادیبااه نظاار م

 تواننااادیآنهاااا م یدهااا پوشاااش ایااا  کیااا ژنت یمهندسااا 

 .(4) کننده ئرفع آن ارا  یبرا  یمناسب  یراهکارها

 
1 Probiotic 

بااه  یباارا  یمهاام صاانعت یفناااور کیاا  2یزپوشااانیر 

 یهاااجاماادات و گازهااا در کپسااول  عات،یما  انداختندام

، توسط هاکیوتیپروب  مثال،  یبرا که    استکوچک    اریبس

داخل   اتیمحتود تا  نشویم  داده  پوشش  وارهید  باتیترک

خاااآ آزاد   طیدر شاارا   ایاا شااده  کنترل  یکپسول با سرعت

 کااروبیم یقاادرت عملکاارد حااال، نیعاا  در و شااوند

انواع   ک،یتکن  نی. در ا (5)حفظ شود    زین  شدهیزپوشانیر

هااا سمیکروارگانیها، ممیها، آنزها، روغنها، اسانسطعم

 مانناااد مریوپلیااا ب بااااتیتوانناااد توساااط ترکیو ... مااا 

ها پوشااش داده شااوند یها، چربنیها، پروتئدراتیکربوه

 سااتییمااواد ز  جملهاز  3  میپتاسو    میسد  یهاناتی. آلژ(6)

 سااتی،یز  یساالولی، سااازگار  یسازگار  لیدلهکه ب  هستند

 یدهاا رسااوب  انتقااال  اتیخصوص  ،یریپذبیتخر  ستیز

 امکااان کااه ییایمیبااودن شاا یو چناادکاربرد 4محلااول

 آن خااواآ سااازگارکردن یباارا  را  یشااتریب راتییاا تغ

. اندشاادهانتقااال دارو بررساای  یباارا د، کناا یم ممکاان

کااه متشااکل   است  یخط  دیساکاریهتروپل  کی  ناتیآلژ

 کااه  اساات  دیاساا کیگلورون  -Lو    دیاسکیمانورون  D-از  

. وزن شااودیم  افااتی  یا جلبااک قهااوه  یساالول  وارهید  در

باار   لااوگرمیک  177تااا    92در محاادوده    ناتیمولکولی آلژ

. اسااتمتفاااوت  G/M مختلااف یهامول به همراه نساابت

 ،براساس منبع استخراج و ساان جلبااک  رهیزنج  یهاهیآرا 

 ناااتینااوع آلژ  277از    شیشاادن باا یسااازیمنجر به تجار

 شیآن در افاازا   ییتوانااا  نات،یآلژ  یاصل  یژگی. واندشده

عنااوان بااه 805 نییتااو .اساات یآب یهامحلول تهیسکوزیو

و بااا   شودیاستفاده م  ناتیبه همراه آلژ  معمولاً  ریفایامولس

و بااا   شودیمشکسته    ونیامولس  میکلس  دیکلرکردن  اضافه

. در (7)  دیاا آیبه دساات م  کروکپسولیم  وژیفیعمل سانتر

، صاامخ خرنااوب، 6نااانیکاراگ  ماننااد  یمواد  ک،یتکن  نیا 

 و نیسلولزاسااتات، ژلاتاا  ن،یتاا لاژ و تااوزانیک نااات،یآلژ

 
2 Microencapsulationn 
3Alginate  
4 Chemical Solution Deposition 
5 Tween80 
6 Caraginan 
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هااا اناادازه دانااه  ک،یتکن  نی. در ا شوندیاستفاده م  1زانتان

 نیاا ا تر اساات کااه از بااا اکسااتروژن کوچااک سااهیدر مقا

 2کیدلاکتیاساا  یهااایباااکتر یزپوشااانیر یباارا  کیاا تکن

 لوسیلاکتوباساا   توانیم  کیتکن  نیشود و با ا یاستفاده م
 یزپوشااانیر را  کوسیبولگااار لوسیلاکتوباساا  ،یدلبروکاا 

 توسااط دارو لیاا تحو یی، کااارا آن باار افاازون. (8)کاارد 

، وزن مولکااولی، G/M نساابت طیشاارا تحاات ناااتیآلژ

 نیدارد ا  تی. آنچه اهم(9) است طیمح تهیدیاس غلظت و

 یکیوتیپروب  یهاتیباعث حفظ فعال  یزپوشانیاست که ر

آنهااا در نقااا   ماانیا  یدردسااتگاه گااوارش و آزادساااز

بااا اسااتفاده از  یزپوشااانیر. (10) شااودیمخاااآ باادن 

 .(11) شدیماز قبل استفاده  نانیو کاراگ ناتیآلژ

ده  اناادازه باااگاارم مثباات  لیباساا  هالوسیلاکتوباساا 

متحااره هسااتند کااه ریغ  و عماادتاً  اسپوربدون    ،نکرویم

کم کااه دساات کنندیم یانرژ دیتول قندها ریتخم قیازطر

. اسااات کیااا کتلا دین اسااا آ یهااااوردهآاز فر یمااا ین

 از  یبرخاا مهااار    ساابب  یباااتیترک  دیاا تول  باااهااا  لیلاکتوباس

 و  گلایشاا   سااالمونلا،زا ماننااد  یماریب  یهاسمیارگانکرویم
 شیساابب افاازا   بات،یترک  نیا .  (12)  شوندیم  کوباکتریهل

انسااان  درتحماال لاکتااوز و کاااهش عاادم یمناا یپاسااخ ا 

 pH  هالوسیرشد لاکتوباس  طیشرا   نی. بهتر(13)  شوندیم

 دیاکساا  یدرصااد کااربن د 5 غلظاات و اساات 5/6تااا  5~

از  3کااولاتیوگلیت طیمحاا  در هااالوسیلاکتوباساا . اساات

لاکتااو   پی. گونه تدهندیم  شکل  رییتغ  لیبه باس  یکوکس
از جملااه   ،یمختلفاا   یکااه در جاهااا  4یدلبروکاا   لوسیباس

 یهاااسااطف فراورده  یپسااتانداران تااا رو  یدستگاه تناساال

رشااد مناسااب   طیاز شرا   ینمونه بارز  ،ددار  وجود  یاهیگ

 یزیاا آمرناا روش    در.  (14)  اساات  لوسیلاکتوباس  یبرا 

 و  یا قهوهتا    یبه رن  آب  کیمتاکرومات  یهادانه  ،آلبرت

 جااهی. نتشااوندیمشاااهده م  ساابز  رناا   بااه  لوسیلاکتوباس

 
1 Gelatinn and xanthan 
2 Latic acid 
3 Thioglycollate 
4 Lactobacillus delbrucki 

 یمنفاا   زیاا ن  هالوسیلاکتوباس  دازیکاتالاز و اکس  یهاتست

 ،یمخمرشبه  ،یها به چهار شکل مخمرقارچ(.  15)  است

 یهاااهااا قارچمخمر.  شوندیم  دهید  دارکلاه  و  یتیساپروف

 نایکوتیآسااکوم رشاااخهیز بااه متعلااقکااه  اندیساالولتااک

. هسااتند سااتیومیدیاز آنهااا باز یو تعااداد کماا  هسااتند

 که  است  یمخمر صنعت  نیترمهم  هیسروز  سسیساکاروما

 و هیزیساارو سااسیساکاروما رشااامل دو گونااه مشااهو
عنااوان مکماال بااه کااه اساات یبااولارد سااسیساکاروما

 هیزیساارو  سااسیکاربرد دارد. ساکاروما  ییغذا   -ییدارو

قند  لیتبد ندینان است که فرا  دیتول  یمخمر برا   نیترمهم

 (.16) دهاادیانجااام م را  دیاکساا  یبااه الکاال و کااربن د

 ازجملااه مختلااف باااتیترک داشااتن لیاا دلبااههااا قااارچ

 کیپانتوتن  ن،یوتی، بA  ،K  ،C  ،B1  ،B2  ،B6  یهانیتامیو

هسااتند و در   دیاا انسااان مف  یساالامت  یباارا   نیاساا یو ن  5دیاس

 قااارچ .(15)شااوند یماا اسااتفاده  زیاا ن هااایماریدرمااان ب

 12ادودس نااولایلنت جملااهاز یاایدارو -ی خوراک دارکلاه

 باااتیترک  یحاااو  و  اساات  هاستیومایدیباز  رده  به  متعلق

کااه اثاارات  اساات نانیلنت یدهایساکاریپل ازجمله یمهم

بااار نینخسااتقارچ    نیدارد. ا   یو ضد سرطان  یکیوتیب  یپر

و  شاادو مطالعااه  یبررساا  هااارا یک لهیوساا بااه  1970در سال  

و  یضااادتومور موجاااود در آن جداسااااز دیسااااکاریپل

 قیاا ازطر یساارطان یهااا. اثاار ضااد ساالول(16)مطالعه شد  

نقااش را   نیاا کااه ا   اساات  زبااانیم  یمنیا   ستمیکردن سفعال

 یهااا، ساالولT  یهاااساالول  مانند  یمنیا   یهاتوسط سلول

 نیاا ا  ن،یهمچناا  .کندیم فایا  ماکروفاژها و یعیکشانده طب

 یهاااعفونت براباار در را  زبااانیم یمناا ینااد ا ا تویماا  قااارچ

مانند   ییهان از حلالا. محقق(17)  دهد  شیافزا   ییایباکتر

 بااااتیترک اساااتخراج یبااارا  اساااتات لیااا کلروفااارم و ات

 اسااتفاده  هااایباکتر  هیاا عل  تاکهیشاا   قااارچ  از  یکیوتیاا بیآنت

 از ارگانوسااولفو بیاا ترک کیاا  نیونیاا . لنت(14) اناادکرده

است کااه اثاارات   یکه حلقو  است  6ادودس  نولایلنتقارچ  

ماننااااد  ییهااااایباکتر هیاااا عل بیاااا ترک نیاااا ا  یمهااااار
 

5 Pantothenic acid 
6 Lentinula edodes 
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و  2سیلیسااوبت لوسی، باساا 1اورئااوس لوکوکوسیاسااتاف

 میمانند تنظ  یقارچ اثرات  نیا .  انداثبات شده  3یکل  ایشیاشر

 کلسترول،  کاهش  کبد،  از  محافظت  خون،  گلوکز  سطف

 بااا  یهااانیپوپروتئیباادن، کاااهش ل  یمناا یسطف ا   بالابرنده

 نشان  را   بالا  یچگال  با  یهانیپوپروتئیکم و لاریبس  یچگال

 یریخااون جلااوگفشااار  شیتوانااد از افاازا یو م  است  داده

 یقلباا   یهااایماریقارچ خطر ابتلا بااه ب  نیا   ن،یهمچن.  کند

 تیاا فعال لیدلعملکاارد بااه  نیاا . ا دهدیرا کاهش م  یعروق

شااده توسااط اعمال  یمنیا   ستمیس  لیتعد  و  یدانیاکسیآنت

 بیاا ترک  نیتااادنی. اراساات  ییغذا   یهامکملدسته از    نیا 

در  زیاا نساارم خااون را  یهااانیپوپروتئیاساات و ل یدیاا پیل

 و  زودا یاا . طبااق گفتااه ا دهاادیو انسان کاااهش م  واناتیح

اساات و   ماارثر  بیاا ترک  نیاا ا   یخااوراک  زیتجااو  همکاران،

درصااد آن در   10ساافانه تنهااا  أامااا مت  ؛دارد  یت کماا یّسم

 داخاال  قیاا عنوان تزرو به  شودیدستگاه گوارش جذب م

 گااردش  از  ساارعتبااه  را یاا ز  اساات؛اثاار  یب  کاملاً  ،یدیور

. (18) شااودیمخااارج و دفااع  هاااهیاا کل توسااط خااون

 یسااتیز  یهاااتیاا فعال  16ادودس  نااولایلنت  یدهایساکاریپل

مااورد در  نیشااتریکااه ب دهناادیاز خااود نشااان م یمتنااوع

باادن   یمناا یا   سااتمیضااد تومااور و س  یهاااتیارتبا  با فعال

 یدیساااکاریپلاا   یهاااکااه بخش  است  شده  نییاست و تع

 یهااااز ساالول  یا گسااترده  فیاا قارچ قادر به مهااار ط  نیا 

تومااور  یهاااالقااا آپپتااوز در ساالول  ،نیزا و همچناا سرطان

 یمیشاا  همراهقارچ بااه نیعصاره ا  ،حالنیباا . (19) هستند

 نیاا ا   در.  (21,  20)  دارد  یدرمااان  کنندهتیتقو  اثر  یدرمان

هااا از پساااب کااروبیم ییو شناسااا  یبه جداساااز  ،مطالعه

 یکیوتیاا پروب  اتیخصوصاا   یبررساا   ات،یاا کارخانجات لبن

 از اسااتفاده بااا هاااآن یزپوشااانیرهااا و کااروبیم نیاا ا 

 و ادودس نااولایلنت یاایدارو یخااوراک قااارچ دیساکاریپل

 باار  آن  یکیوتیاا بیپاار  ریثأت  و  است  شده  پرداخته  ناتیآلژ

 دهیساانج  هاااکیوتیبیپر  عملکرد  و  محافظت  زانیم  یرو

 
1 Staphylococcus aureus 
2 Bacillus subtilis 
3 Escherichia coli 

 .است  شده

 کار روش

 اتیلبن کارخانجات پساب از یبردارنمونه

 نمونه  20  ،براساس فرمول کوکران  یبردارمنظور نمونهبه

 حجاام  بااطراف شهر تهران    اتیپساب کارخانجات لبن  از

حااو   یاز خروج cc  20یهافالکون در تریل کی ثابت

(. سااپس در یباارداربااار نمونااه  3ساز انجااام شااد )متعادل

 .(22)و کشت داده شد  وژیفیسانتر، cc  5یهالوله

  کشت   ی هاطیمح   ی رو  بر  هانمونه  کشت

   یاختصاص

 اتیاا لبن  یهانمونه  ،کیلاکت  یهایباکتر  یبرای جداساز 

ماادت کشت داده شاادند و به آگار MRS طیمح یبر رو

درون جااار  گرادیسااانت درجااه 37ساااعت در دمااا  48

 مخمرهااا از  یبرای جداساااز  قرار داده شدند و  یهوازیب

 هاااتیاا پل و شد استفاده آگار تودکستروزیپت کشت طیمح

گراد یدرجاااه ساااانت 30 یسااااعت در دمااا 72ماادت به

 .ندشد یگرماگذار

 و  ی کروسکوپیم  ، ی مورفولوژ  ییشناسا

 کی لاکت ی های باکتر ییایمیوشیب

 ات یخصوص  و  یکلن  حالت  و  شکل  ،یرن ، مورفولوژ  

.  ندو ثبت شد  یگرم بررس  یز یآمبا رن   یکروسکوپیم

برای    4768  لوسیدوفیاس   لوسیلاکتوباساستاندارد    نمونه

آزمون  یهاتست  و  هازولهیا   یدییتأ  ییهاانجام 

براشد  استفاده  شاتیآزما  طول  در  یکیوتیپروب هر    ی. 

 تست  قند،  ریتخم  و  جذب  تستشده  یساز خالص  زولهیا 

 انجام شد.   دازیاکس تستو   کاتالازو تست ازت، جذب

 و  ی کروسکوپیم  ، ی مورفولوژ  ییشناسا

 مخمر ییایمیوشیب

  ط ی مح  ی رو  بر  یکلن  حالت  و  شکل  ،یرن ، مورفولوژ 

 ی بررس  دا یکاند  آگار  کرومو    آگار  تودکستروزی پتکشت  

  ی زیآمرن کاتن بلو    لاکتوفنلبا استفاده از    ها لام.  ندشد
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  ر ی جذب و تخم  یلیتکم  یهاتست.  (23)   ندمشاهده شد  و

تول  ازت،  جذب  تست  ها،قند   و   آسکواسپور  دیتست 

تستشد  انجام  ای زا  لوله  تست تمام   یبرا   ها . 

 سسیساکاروما  استاندارد  هیسو  با  یاستانداردساز
 . ند انجام شد 551GITA هیزیسرو

 یکیوت یپروب تیخصوص نیتخم ی هاتست انجام

  استاندارد   ونیسوسپانس  از  لیذ  یهاتست  انجام  یبرا 

طول   0/ 08  تا  0/ 1)جذب    فارلند  مک  مین  مطابق در 

استفاده   (CFU/ml 810×    1.5معادله    625  نانومترموج  

تست همه   ، تی درنها  و  ندشد  تکرار   بار  سه  هاشد. 

 . شد رسم هازولهیا  رشد یمنحن 

 وگرامیبیآنت تست

 استفاده  آگار  نتونیمولره  طیمح  ازتست    نیا   انجامبرای   

 و  تی حساس  زانیم،  CLSI2021شد و براساس استاندارد  

  به   نسبت  یمخمر  و  ییایباکتر  یهاهیسو  مقاومت

براساس    یهاکیوتیبی آنت   رشدعدمله  هاقطر  استاندارد 

  نسبت   یشتریب  تیحساس  که  ییهازولهیا اندازه گرفته شد.  

تست  داشتند  هاکیوتیبی آنت  به  انتخاب  یبعد  یهابرای 

د ندشد کتوکونازول  یهاسکی.   نیستاتین  ،فلوکونازول، 

آمفوتر  ی هاسک ید  و  مخمر  ی هاهیسو  یبرا B   نیپسیو 

  کل،ی کلرامفن  ن،یسیجنتاما  ن،یسیندامایکل  ن،یکلیتتراسا

  ی باکتر  یهاهیسو  یبرا   نیسیونکوما  و   نیسیاسترپتوما

 . نداستفاده شد

 حرارت به  مقاومت بررسی 

باکتر  یهازولهیا   استاندارد  ونیسوسپانس و  به   ییایمخمر 

و    طیمح براث  دکستروز  سابورو  براث   MRSکشت 

دماها در  و  شد   درجه  42و    37،  30،  25  یاضافه 

  ، 2  ،0  یهاساعت  در  سپس.  شد  یگرماگذار  گرادیسانت

 دستگاه  با  آن  رشد  زانیم  72و    48  ،24  ، 12  ،10  ،8  ،6  ،4

  انجام   خوانش  nm625  موج  طول  در  اسپکتروفوتومتر

 .شد

 ییایقل و ی دیاس طیشرا به  مقاومت بررسی

ا   ونیسوسپانس باکتر  یهازولهیاستاندارد  و  به   ییایمخمر 

و    طیمح براث  دکستروز  سابورو  براث   MRSکشت 

باشد   اضافه و   1  دیاس  کیدروکلریه  از  استفاده .  نرمال 

 دو   هر  یبرا  5و    3،  2،  5/1  تهیدیاس  د،یدروکسیه  میسد

، اتوکلاو تهیدیاس  میبعد از تنظ  هاط یمح.  شد  میتنظ  طیمح

بعد    شد آناز  و  محخنک   و  اتمام   ها، طیشدن 

 به  یمخمر   و  ییایباکتر  یهازولهیاستاندارد ا   ونیسوسپانس

،  10،  8،  6،  4،  2،  0  یهاساعت  در سپس.  شد  اضافه  آن

طول  72و    48،  24،  12 در  اسپکتروفوتومتر  دستگاه   با 

 .(24) خوانش انجام شد  nm625 موج

 یصفراو ی ها نمک به  مقاومت بررسی

ا   ونیسوسپانس باکتر  یهازولهیاستاندارد  و  به   ییایمخمر 

و    طیمح براث  دکستروز  سابورو  براث   MRSکشت 

 م یسد  و  کولات  میسد)  یصفراو  یهانمکاضافه شد.  

دو  3/0مقدار    به(  کولاتیدزوکس هر  به   طیمح درصد 

 ون یسوسپانسو    شداتوکلاو    هاط یمح  سپس  شدند.  اضافه

 اضافه  آن  به  ی مخمر  و  ییایباکتر  یهازولهیا استاندارد  

  ، 24  ، 12  ،10  ،8  ،6  ،4  ،2  ،0  یهاساعت  در  سپس.  شد

موج   72و    48 طول  در  اسپکتروفوتومتر  دستگاه  با 

nm625  (24) شد انجام خوانش.  

 مولکولی ییشناسا
برای    ی کیوتیپروب  ی نسب  ات یخصوص  نظر   از  برتر   یهاه یسو

شدند.    ی مولکول  یی شناسا   با DNA   استخراج  ابتداانتخاب 

  از   نانی اطم. برای  شد  انجام  ران یژن  شرکت   تی ک  از  استفاده

 الکتروفورز  ستم یس  از   استفاده  با    DNAاستخراج   صحت

  سیبافرتر )  TBE  درصد درون  1  آگارز  ژل  یرو  بر   یافق

از    سپس.  شد  الکتروفورز  (دیبروما   ومیدیاتبورات استفاده  با 

.  شد  د ییتأ  شدهاستخراج  ژن  نمونه   صحتژل داه    دستگاه

افزار  )با استفاده نرم   پژوهش  نیا   در  شدهاستفاده   یمرهایپرا

توسط شرکت    و  مقالاتطبق    بر   (NCBI  تی و سا  رانر  ژن

   .اند نشان داده شده  1جدول  که در ندشد  یطراح رانیژن
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 ی مخمر و باکتر ی برا ی مولکول  یی شده برای شناسای طراح ی دینوکلئوت ی . توال1جدول 
Table 1. Nucleotide sequence designed for molecular identification for yeast and bacteria 

 

را اضافه و داخل   دانماره(  کونی)شرکت امپل  Taq 2x MASTER MIX  الف وب    2جدول  یی  بر طبق برنامه دما  سپس

  ه ی ( و جدا L3)  یباکتر  هیژل الکتروفورز جداتصویر مربو  به    1شکل  همچنین در    .شودیم  داده  قرار  کلریترموسادستگاه  

 نشان داده شده است.  (C6)  یمخمر

 ی ( باکتر ب  مخمر( الف ی برا PCR ی بندزمان  برنامه. 2جدول 
Table 2. PCR schedule for a) yeast b) bacteria 

 

 

 ( C6) ی  مخمر هیجدا( و  L3)ی  باکتر هیجدا الکتروفورز ژل . 1شکل 
Figure 1. Gel electrophoresis of bacterial isolates (L3) and yeast isolates (C6)

Source Tm 

(C°) (bp) Nucleotide sequence of 18srRNA for yeast 

current 

study 

53 19 AGCTGGTTGATTCTGCCAG Forward 
53 20 TGATCCTCCYGCAAGTTCAC Reverse 

Source Tm 

(C°) (bp) Nucleotide sequence of 16srRNA for bacteria 

current 

study 

53 19 AGAGGTTCCTGAGCTCAG Forward 
53 20 ACAGCTTCCTTGTTACGATT Reverse 

 فیرد

 ب 

 دما  زمان چرخه تعداد

 اول درجه 95 قه یدق 3 1 1

 دوم  درجه 95 هیثان 20 35 2

 درجه 52 هیثان 20 35 3

 اول درجه 72 هیثان 20 35 4

 دوم  درجه 72 قه یدق 3 1 5

 فیرد

 الف 
 دما  زمان چرخه تعداد

 اول درجه 95 قه یدق 3 1 1

 دوم  درجه 95 هیثان 30 35 2

 درجه 55 هیثان 20 35 3

 اول درجه 72 ه یثان  30 و قهیدق 1 35 4

 دوم  درجه 72 قه یدق 5 1 5
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  نولا یلنت  قارچ  ی دها یساکاریپل   استخراج

 ادودس

 .شد  هیته  نیزم  رانیا   شرکت  از  ادودس  نولای لنت  قارچ

 و  آگار  نودکستروزی پت  طیمح  یرو  برسپس  

و    کشتبراث    تودکستروزیپت روز    14مدت  بهانجام شد 

دما سانت  25  یدر  شیدرجه  دستگاه  در   کریگراد 

با سرعت    شد  یگرماگزار  قهیدور در دق  110انکوباتور 

  ه یتهمنظور  به  پس از آن  مشاهده می شود.  2شکل    که در

در    24مدت  به  ونیلزاسیوفیل  ندیفرآ  از   ومسیب ساعت 

دما  65فشار   سانت  60  یبار در    30  یگراد و دمایدرجه 

سانت بهیدرجه  شد.  استفاده  استخراج  گراد  منظور 

  شد   استفاده  دیاس  کی سوافور  فنل  روش  از  دیساکاریپل

 2شکل  . در  شد  حجم  ن ییتع  جیسو  معرف  از  استفاده  با  و

 ی حاو  یانیم  یرسوب  هی)لا  مختلف  هیلا   سه  لیتشک  ج

 است  شده  گذاشته  شی نما  به  استخراج  ن ی ( در حنیپروتئ

خالص(25) برای    دیساکاری پل  شتریب  یساز. 

  ی د  ی ونی  ضیتعو  یکروماتوگراف  ستون  از  شدهاستخراج

با    ستون.  شداستفاده    A–25  سفادکس  لیات  نویآم  لیات

با   طعام  نمکمولار    0/ 2تا    0  محلول  از  ی خط  بیش  کی

سرعت    یانیجر دق  تریلی ل یم  44/0با    وشد  شسته    قهیدر 

خروج   یهاذره م  یکوچک   2مقدار  به  وپیکروتیبا 

غلظت    نییمنظور تعبه  و  یآورجمع   ،کی در هر    تریلی لیم

ساختار   ییشناسا  تاًینها.  (د2  شکل)  (26)  شدند   یبررس

 مادون  یفور  لیتبد  روش  با   شدهاستخراج  دیساکارپلی

  cm11  کیبا قدرت تفک  cm1650تا    cm14000  از  قرمز

 شد. نییها تعکیپ یبر رو وندهایپمحل  و ثبت

 

 
 ستون( د استخراج، نی ح در مختلف هیلا سه لی، ج( تشکPDAجامد  و عیما طیمح یقارچ بر رو ومیسلی( و ب( مالف.2شکل 

 25A سفادکس  لیات  نویآم لی ات ی د ی ونی ضیتعو یکروماتوگراف

Figure 2. a) and b) mushroom mycelium on liquid and solid PDA media, c) formation of three different layers during 

extraction, d) diethylaminoethyl sephadex 25A ion exchange chromatography column 

  کنندهیزپوشانیر  ب یترک   ی سازآماده

 ادودس نولایلنت ی هاد ی ساکاریپل و ناتیآلژ

  لوس یلاکتوباس  یباکتر  شامل  شدهییشناسا  یهاهیجدا 
  س یلاکت  سسیورومایکلا  مخمر  گونه  و  123-20  سیبرو
683CBS   برای    است با   یزپوشانیرکه  و  استفاده شدند 

مخمر    گونه  هیزیسرو  سسیساکارومااستاندارد 
551GITA  باکتر استاندارد  گونه    لوسیلاکتوباس  ی و 
 شدند.  سهیمقا 4768 لوسیدوفیاس

 نولا یلنت  یهادیساکاری پل  یسازخالص  از  پس
 از شرکت  یزپوشانیربرای    میسد  ناتیآلژ  پودر  ،ادودس

گرم آلژینات   3. ابتدا  شد  هیته  کایآمر چیآلدر  -  گمایس

( و  کایآمر چی آلدر  -  گمایس شرکتسدیم  گرم    2( 

به  به ادودس  نولایلنت  یدهایساکاریپل   100آرامی 

آب میلی  شدلیتر  اضافه  حل .ندمقطر  از  در پس  شدن 

شد استریل  آنکهنداتوکلاو  از  پس  محیط  .  با  محلول 

  ( درصد  0/ 1)  دما شد، محلول آلژینات با سوسپانسیونهم

شود.    5مدت  به  یکروبیم همگن  تا  شد  مخلو   دقیقه 

به   امولسیون، مخلو  حاصل  لیتر  میلی  250برای تشکیل 

ز توئین    درصد  2/0حاوی    تون یروغن    80امولسیفایر 

آلمان(مره)شرکت   همزن    ،  از  استفاده  با  شد.  ریخته 
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) سیمغناط  دقیقه  30مدت  به ( rpm  500  سرعتی 

به شد.  تشکیل  یکنواختی  تشکیلامولسیون   منظور 

محلول  کپسول  به  مولار   1/0کلسیم  کلرید  ،نظرمدها 

از   شد  اضافه پس  کپسول   30و  که  تهدقیقه  نشین  ها 

به کپسول  منظور شدند،  سانتریفوژ  جداسازی  از  ها 

(rpm1770  ) کپسول  10مدت  به شد.  استفاده  های  دقیقه 

پپتونه   آب  محلول  با    در   و  شسته  ،درصد  0/ 1جداشده 

 ند. شد ینگهدار  گرادی سانت درجه 4 یدما

افتاده در  دامبه  ی مخمرهاو    های باکتر   شمارش 

 کپسول 
  1/0 لیتر محلولمیلی   9شده با  های تهیهکپسول   از  گرم  1

  دمای  در   دقیقه  10  مدتبه   فسفات  بافر  استریل  مولار

هم کپسولاتاق  تا  شد  بهزده  آزاد  ها  و  حل  کامل  طور 

باکتری  سپس  محیط  شوند.  در  در   و  MRSها  مخمرها 

پت داده شدند  نودکستروزی محیط    های باکتر  . آگار کشت 

  30  یدما   در  مخمرها  و  گرادی سانت  درجه  37  یدما  در

گرمخانه  48مدت  به  گرادیسانت  درجه گذاری  ساعت 

 .انجام شدتکرار  3ها در شدند. شمارش باکتری 

 هاکپسول اندازه  و شکل بررسی

 Motic)  مدل  ینور  کروسکوپ یم  لهیوس شکل ذرات به

BA300اندازه   نییتع  یبرا .  شد ی بررس  40  یی( با بزرگنما  

 استفاده شد.   نورتیا  کروسکوپیم از ذرات

  ی هانمونه  حرارت  به  مقاومت  بررسی

 ی زپوشانیر
استاندارد  از  ابتدا   و   یهازولهیا سوسپانسیون  مخمر 

مح  شدهیزپوشانیر  ییایباکتر سابورو    طیبه  کشت 

و   براث  شد؛    براث  MRSدکستروز  که یطور بهاضافه 

  سوسپانسیون استاندارد شدن  بعد از اضافه  طیکدورت مح

نظر در  مد  یهاکشت  طیمح.  باشد  فارلند  مک  مین  با  برابر

شد.    یگرماگذار  گرادی سانت  42و    37،  30،  25  یدماها

و    48  ،24  ،12  ،10  ،8  ،6  ،4  ،2  ،0  یهاسپس در ساعت

 نانومتر  625 با دستگاه اسپکتروفوتومتر در طول موج  72

 .شد  انجام خوانش

 ی یایقل  و  ی دیاس  طیشرا  به  مقاومت  بررسی

 ی زپوشانیر ی هانمونه

ا   یبرا  دکستروز   طیمح  ،تست  نیانجام  سابورو  کشت 

و   با  MRSبراث  شد.  ساخته    از   استفاده براث 

سد  1  دیاس  کیدروکلریه و   د، یدروکسیه  مینرمال 

مح  یبرا  5و    3،  2،  5/1  تهیدیاس دو  شد.    میتنظ  طیهر 

تنظ  هاط یمح از  اتوکلاو  تهیدیاس  میبعد  بعد  شدند ،    از  و 

آن محخنک  و  اتمام   یهازولهیا   از   کی  هر  ها،طیشدن 

 در سپس.  ندشد  اضافه  آن  به  یمخمر  و  ییایباکتر

با    72و    48،  24،  12،  10،  8،  6،  4،  2،  0  یهاساعت

طول در  اسپکتروفوتومتر   نانومتر  625  موج دستگاه 

 .خوانش انجام شد 

 ( کی وت یب  پست کی) کیدلاکتیاس دیتول بررسی

ک  از   طبقی،  صیتشخ  یمیآنز  تیبرای سنجش لاکتات 

در    یهارقت   سازندهشرکت    دستورالعملموجود 

  37 یو در دما نانومتر 546 یدر جذب نور وشد   ستفادها 

سانت نی درجه  ارز  زیگراد  زمان  گذشت  .  شدند   یابیبا 

 د یو پراکس  رواتیلاکتات را به پ  دازیلاکتات اکس  میآنز

پراکس  دروژنیه حضور  و   نیری پی نوآنتی آم-4با    دازیدر 

داده(  TBh)  دیدروپراکسیه  لیبوت  -  ترت و   واکنش 

 شیافزا   شود.یم  دیتول  نیمینونی چرن   قرمز   ترکیب

 نمونه  در  موجود  لاکتات  غلظت  با  شده دیتول  رن 

  فرمول   از  لاکتات  غلظت  محاسبه  نحوه.  است  متناسب

 : دیآیم دست هب ریز

)تفاوت جذب  / = )تفاوت جذب نمونه( غلظت لاکتات

 استاندارد( × غلظت استاندارد 

 (mmol/l= لاکتات ) (mg/dl) 0.11 × لاکتات 

  و  بی س  آب  پرتقال،   آب  یدنینوش  ی سازآماده

 کامبوچا یدنینوش

  ی عیطبو    یتجار  بیس  آب  قال،پرت  یصنعت   یهاوه یمآب 
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 شگاهیآزما  زا   کامبوچا  یعیطب  یدنینوش  و  ندشد  هیته

 شمال   تهران  واحد  یاسلام   زادآ  دانشگاه  یشناسقارچ

 کسیاز بر  آب  و  شکر  از  استفاده  باآنها    سپس.  شد  هیته

بر  70  80در    قهیدق  20مدت  به  و  رسانده،  12  کسیبه 

 ته یدی اس راتییروند تغ.  ندشد  زهیپاستور  گرادیدرجه سانت

نگهدار مدت  طول   ک یوتیپروب  با  هاوهیم آب    یدر 

دستگاه     زان یمشد.    یریگاندازه  تهیدیاس  سنجشتوسط 

آب   در  محلول  جامد  دستگاه   کسیبر  ایمواد  توسط 

 از  یدن ینوش  یهانمونه  سپس.  شد  یریگرفراکتومتر اندازه

رن     بافت  عطر،  طعم،  لحاظ  مقابهو   ی ا سهیصورت 

  ن یب  طعم  و   ذائقه  یشووشست  یبرا .  شدند یبررس

  1  ،کی هدون  اسیمق  براساس  .شد  استفاده  آب  از  هانمونه

اختصاآ داده   ینمونه عال  یبرا   10و    فی ضع نمونه  یبرا 

 .شد

 جینتا
 مشاهده  و  ی سازخالص  ، ی بردارنمونه  جینتا

 ی کروسکوپیم

  ی باکتر  هیجدا   10  ی،ساز خالصو    یبردار از نمونه  پس

(L1-L10  )  مخمر   هیجدا   10  و( یC1-C10  ) شدند    جدا

  در  آنها  از   یبرخ  یکروسکوپیشکل م  وخالص    کشتکه  

همچند نشوی ممشاهده    ب و الف    3شکل   شکل    ،نی. 

 با   (د3)  یباکتر  هیجدا و    (ج3شکل  مخمر )  یکروسکوپیم

م  یز یآمرن  مشاهده   تست  مثبت  جهینت.  دن شوی گرم 

آن    (ذ3شکل  )  آسکوسپور در   رن   به   آسکواسپورکه 

قرمز مشاهده   ایزا  یهاسلول  و  سبز  به  لیما  یآب به رن  

همچنشوندی م شکل  ،نی.  زا   لیتشک  نیز  ر3در    در   ایلوله 

 . شودیمشاهده م کنسیآلب دا ی کاند یهاهیدا ج

   ییایمیوشی ب ی ها تست جینتا

 دازیاکس  و  کاتالاز   ترات،ین  ایاح  قند،  ریتخم  یهاتست

 .  ندشد انجام قارچ و یباکتر یهاهیجدا  یبرا 

 با   سهیمقا  در  هاهیجدا  وگرامیبیآنت   تست  جینتا

 ی انتخاب  ی هاهیجدا  وگرامیبیآنت  تست  جینتا

 ی زپوشانیر

 یی ایباکتر   و  یقارچ  یهاهیجدا   در  هاهاله  قطر  اندازه

هاله    نیسیونکومابرابر    در  L3  هی جدا .  شد  یبررس بدون 

بدون    نیسیاسترپتوما  ، mm20  نیکلیتتراسا   رشد،عدم

کلرامفن کل(حساس)  mm35  کلیهاله،    ن یسینداما ی، 

mm30   جنتاما(  )حساس  حساس(   مهی)ن  mm9  نیسیو 

جدا  در  کتوکونازول    ،C6  هیبود.  هاله    mm35قطر 

  ن یستاتیحساس(، نمه ی)ن  B  mm9  نیسی)حساس(، آمفوتر

mm30    فلوکونازول و    )حساس(  mm40)حساس(، 

هاله    تراکونازولیا  نمونه   در.  بود رشد  عدمبدون 

جدا   هاهاله  قطر  اندازه  ی،زپوشانیر قطرهاله    C6  هیدر 

  B  mm21  نیسیآمفوتر)حساس(،  mm37کتوکونازول  

فلوکونازول   )مقاوم(  هاله  بدون  نی ستاتین)حساس(،   و 

)مقاوم( هاله  غ  بدون  نمونه  به  نسبت  و   یزپوشانیرریبود 

قطر هاله   ،L3  هیاست. در جدا   فتادهیاتفاق ن  یخاص  رییتغ

و    نیسی جنتاما  ن،یکلیتتراسا  ن، یسیاسترپتوما  ن،یسیونکوما

)مقاوم(  کیوتیبی آنت  5هر    ن یسیندامایکل هاله  بود   بدون 

در وضع نمونه  بود.    یزپوشانیر  تیکه   تست مقاوم شده 

 . شودیمشاهده م 4شکل در   وگرامیبی آنت
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  ی باکتر( د،  100با لنز  ی کروسکوپی صورت م( مخمر به ج  ات،یلبن از  جداشده قارچ(  ب   و ی باکتر ی هاهی جدااز  ی بعض ی مورفولوژ( الف . 3شکل 

 ایزا لوله مثبت تست (  ر( تست مثبت آسکوسپور، ذ ، 100با لنز   ی کروسکوپی صورت مبه  کی لاکت 
Figure 3. a) Morphology of some isolates of web bacteria) fungus isolated from dairy, c) yeast microscopically with 

100 lens, d) lactic bacteria microscopically with 100 lens, g) ascospore positive test, d) germ tube positive test 

 

 
نمونه   ( الف (،نییپا)ی زپوشانیر ی هانمونه و )بالا(  مخمر  C6 نمونه وگرامیبی آنت  تست (  ب  ، ی باکتر L3نمونه  وگرامیبی آنت  تست(  الف  . 4شکل 

 مخمر C6 ی زپوشانیر نمونهب(  ،ی باکتر  L3 ی زپوشانیر
Figure 4. a) Antibiogram test of bacterial L3 sample, b) Antibiogram test of yeast C6 sample (top) and 

microencapsulation samples (bottom), a) bacterial L3 microencapsulation sample, b) yeast C6 microencapsulation 

sample

  ی کی وتیپروب  ی ها تست جینتا

 دما،   محدوده  در  استاندارد  لوسیلاکتوباسرشد    یمنحن 

در شد  رسم  تهیدیاس  و   یصفراو  نمک استاندارد  نمونه   .

5pH~  رشد   زانی م  نیبهتر  گرادی سانت   درجه  37  یدما   و  

صفراو  در  و  داشت  را  نمک  کاهش   یحضور 

ا   یریچشمگ  رشد   و ~pH 5 رد  L3  ه یجدا شد.    جادیدر 
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سانت  37دمای   و  نیبهتر  گرادیدرجه  را داشت    در  رشد 

نمک    نیا.  داشت   رشد   ییتوانا  یصفراوحضور 

منحن  نمودارها  برای   یباکتر  هیجدا رشد    یبا 

 سهیمقا  کیوتیپروب  ینسب  اتیخصوصکردن  مشخص 

 .  دنشوی مشاهده م 5شکل که در  ندشد

 
 ته یدیاس  و ی صفراو نمک  دما، محدودهدر   (ن ییپا)   L3  ی باکتر ه یجداو  )بالا( استاندارد لوسیلاکتوباس رشد  ی منحن. 5شکل 

Figure 5. The growth curve of Lactobacillus standard (top) and bacterial isolate L3 (bottom) in the range of 

temperature, bile salt and acidity

متفاوت    یهادما   و   pHدر    یاستاندارد مخمر  نمونه

صفراو نمک  حضور  اسپکتروفتومتر    یدر  دستگاه  با 

درجه   30  یدما  و  ~5pH. نمونه استاندارد در  شدبررسی  

 یکینزد  که رشد نسبتاً  گرادی درجه سانت  25  ،گرادیسانت

داشتند،   هم   به   نسبت  را   یسازگار  و  رشد  نیبهتربه 

صفراو  .داشت  گرید  یهادما نمک  درحضور   یرشد 

سو داد  م  هینشان  تواناداستاندارد  حضور    یینظر  با  رشد 

رشد را    نیبهتر  ~5pHدر    C6  هیجدا  نمک را دارد.  نیا 

بهتر  ~3pH  ،ن یچنمداشت و ه به    یرشد   ، ~2pHنسبت 

5/1pH~    سانت  30  یدمادر    وداشت   25  ،گرادیدرجه 

سانت نسبتاً  گرادیدرجه  رشد  داشتند،   یکینزد  که  هم  به 

سازگار  نیبهتر و  دما  یرشد  به  نسبت   گر ید  یهارا 

  هیجدا نشان داد    یحضور نمک صفراو  رشد در.  داشت

C6  توانادم ا   یینظر  حضور  با    . دارد  را   نمک  نیرشد 

 مشاهده می شوند.  6شکل  نتایج در
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 ته یدیاس و ی صفراو  نمک دما، محدودهدر  ( نیی پا)  C6ی مخمر هیو جدا استاندارد )بالا( مخمررشد  ی منحن. 6شکل 
Figure 6. The growth curve of standard yeast (top) and C6 yeast isolate (bottom) in the range of temperature, bile salt 

and acidity

 ی مولکول ییشناسا جینتا

توال   جینتا پا  یبلاست  داد  NCBIداده    گاهیدر    ند نشان 

تشابه    یباکتر زولهیا  درصد  به  03/94با  عنوان درصد 

ا   123–20  هیسو  17سیبرو  لوسیلاکتوباس مخمر    زولهیو 

تشابه   درصد  به  97با   سس ی ورومایکلاعنوان  درصد 
 ،نی همچن  .ندشد  ییشناسا   683CBS  هیسو  18س یلاکت

  ممیماکزبا استفاده از روش    هاهیسو  نیا   یلوژنیف  درخت

 رسم شد.  هودیل کیلا

 رسم شد  7افزار مگا  نرم  از  استفاده  با  یک یلوژنتیف  درخت

 
17 Lactobacillus brevis 
18 Kluyveromyces lactis 

مخمر   یباکتراسترپ    بوت. تکامل  و  یو  با   یفاصله 

  ی باکتر  نمونه  در هودی ل  کی لا  ممیماکزاستفاده از روش  

مخمر  0/ 02 نمونه  در  .  اند شده  محاسبه  002/0  یو 

آنالبر   ی،دینوکلئوت  10صورت  به  هایتوال  زیاساس 

 : شدند ییشناسا ریز یهاگونه

Lactobacillus brevis strain 123-20 (L3 ) 
Lactobacillus acidophilus strain 4768  

(standard ) 
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 C6    (Maximum likelihood method  )و مخمر  L3ی باکتر هیجدا لوژنی ی. درخت ف7شکل 

Figure 7. Phylogeny tree of bacteria isolate L3 and yeast C6 (Maximum likelihood method)

 طول  ،شدهرسم  ی کیلوژنتیف  درخت  به  توجه  با

کوتاه    اریبس  01/0  اسیمق  به  توجه  با  یداخل  یهاشاخه

 درخت  در  جداشده  یهایباکتر  گاهیاست. با توجه به جا

–20  هیسو  سیبرو  لوسیلاکتوباس  یهاگونه  ی،کیلوژنتیف

  ی شتریب  قرابت  7872  هی سو  سیبرو  لوسیلاکتوباسو    123

از    پس. هستند  مشتره   جد  یدارا   و  دارند  هم  به  نسبت

  از   جداشده  یمخمر   یهاگونه،  NCBI  ت یبلاست در سا

 : نوع

Kluyveromyces lactis strain CBS 683(C6 ) 
Saccharomyces cerevisiae strain 

GITA551(Standard ) 

  ی کیلوژنتیف  درخت  رسم  با  مخمر  دو  هر  گاهیجا

  ، شدهرسم   یکیلوژنتیف  درخت  به  توجه  با.  شد  سهیمقا

 اریبس  0/ 002  اسیمق  به  توجه  با  یداخل  یهاشاخه  طول

 درخت  در  جداشده  یمخمرها  گاهیجا.  است  کوتاه

  هیسو  سیلاکت  سسیوروما یکلا  یهاگونه  ی،کیلوژنتیف
کلا  683  قرابت  17S  هیسو  سی لاکت  سسیورومایو 

 . هستند  مشتره  جد  یدارا  و   دارند  هم  به  نسبت  یشتر یب

 اند. نشان داده شده 7شکل نتایج در 

 

 شدهی جداساز  ی هانمونه یزپوشانیر جینتا

کههمان م  8شکل    در  طور  نمونه    شود،یمشاهده 

کشت داده شد و   یاختصاص  طیمح   یبر رو   یزپوشانیر

از   کلن  48پس    از   نشاناین    و  کرد  رشد   های ساعت 

در    هاهیجدا   یزندمان عکس   ،8شکل  بود. 

تشک  نورتیا   کروسکوپیم از  اطراف   لینشان  کپسول 

 . است ییاینمونه باکتر
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  استاندارد  (الف ساعت،   48  گذشت از پسYGC ط یمح ی بر رو (وسط )  مخمر و MRS طیمح ی رو )بالا(  ی باکتر ی زپوشانیر ی هانمونه. 8شکل 

از  نورتیا کروسکوپ یم  ری( تصوث  ،ی از کپسول باکتر ی نور کروسکوپ ی م ریتصو  ت(  ،C6 مخمر مونهو ن L3ی باکتر نمونه( ب  مخمر،  و ی باکتر

 40× یی با بزرگنما  لوسیلاکتوباس  ی کپسول باکتر
Figure 8. Bacteria (top) on MRS medium and yeast (middle) on YGC medium after 48 hours. Invert of Lactobacillus 

bacteria capsule with ×40 magnification 

 
نمونه   با اسیق در  C°30 ی دما در ی زپوشانیر ( نیی )پا C6k  مخمر و C° 37 ی دردما )بالا(   L3k  ی باکتر نمونه رشد زان یم نمودار ی بررس. 9شکل 

 استاندارد 
Figure 9. Examining the graph of the growth rate of bacteria sample L3k (top) at 37°C and yeast C6k (bottom) 

microencapsulated at 30°C in comparison with the standard sample 
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در   کپسول   در  افتادهدامبه  ی باکتر  رشد  جینتا

 با نمونه استاندارد  سهیمقا
در   طورهمان م   9شکل   که  است،  شده  داده   زان ینشان 

جدا   سوش   به  نسبت  یمخمر  و  یباکتر  ی هاهیرشد 

حالت   هاهیجدا   اما  ؛ندارد  یانیشا  تفاوت   استاندارد در 

 دارند.  یتررشد مناسب  یزپوشانیر

 

 

 
 ( نییپا)  L3 ه یجدا با اسیقدر  )بالا(  ی استاندارد باکتر ی زپوشانیر نمونه  ی نمک صفراو وحرارت   و دیاس  به مقاومت نمودار. 10شکل 

Figure 10. Diagram of resistance to acid, heat, and bile salt of the standard microencapsulation sample of bacteria 

(top) in comparison with isolate L3 (bottom) . 

 ییایباکتر  ی هاهیجدا  رشد  زانیم   یبررس  جینتا

شرا  یمخمر  و  ط یشرا  در  یزپوشانیر  طیدر 

 استاندارد 

دما  ~5pHدر    یزپوشانیر  L3  هیجدا   درجه  37  یدر 

و   48از    پس  را رشد    نی بهتر  ،گرادیسانت داشت  ساعت 

صفراو  در نمک  نمونه    مقاومت  یحضور  داد.  نشان 

  ی کمتر   رشدآزاد    L3  ه یبا جدا   سهیدر مقا  L3  یزپوشانیر

گذشت    اما  ؛داشت از  تست  48بعد  از   ی هاساعت 

کرده    ییتوانا  یکیوتیپروب حفظ  را  خود  که   بودرشد 

تشک  علت در  .استکپسول    هیلا  ل یآن   10شکل   نتایج 

 مشاهده می شوند.

 در کپسول در افتادهدام به  مخمر رشد جینتا 

 استاندارد   نمونه با سهیمقا

به    همچنین،  و  یمخمر  هیجدا  نسبت  استاندارد  نمونه 

دادند.    یزپوشانیر  ط یصفرا در شرا  نشان  مقاومت  وآزاد 

رو  یداری معن   ر یثأت  یزپوشانیر در   زانیم  یبر  رشد 

که در   طورانهم  ،نیبنابرا  ؛نداشتدما    و  یدیاس  طیشرا 

در    زانیم  نیبهتر  ،شودی م  دهید  11شکل   نمودار   رشد 

 اتفاق افتاد.  گرادیسانت  درجه 30و حرارت  5 تهیدیاس

 قارچ   فروسرخ  هیفور  لیتبد  یسنج فیط  جینتا

   ادودس نولای لنت

 فروسرخ   هیفور  لیتبد  یسنجفیط  جینتا  ،12شکل  

و   ادودس  نولایلنتقارچ    یدهایساکاریپل  استخراج

  cm  3458،  -cm-1  ینواح  در  ییهاک یپهمچنین،  

12084،  1-cm  1633 1  و-cm   695    ک ی. پدهدی م  نشان را  

  ی کشش  H-N  یهاگروه دهندهنشان   cm  3458-1  هیناح  در

پ  یهان ی آم است.  اول    cm 2084-1  ینواح  در  کینوع 
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C=O   پ  دیهال  دیاس  یکشش ناح  کیاست.   cm-  هیدر 

 جینتا  است.   C=C  یهاگروه  دهندهنشان   1695

  یفراوان مطابقت  دشدهی تول نمونه ندداد نشان آمدهدستبه

سادستبه  یهانمونه  با از  به    قاتیتحق  ری آمده  مربو  

 .داشت فروسرخ هیفور لی تبد یسنجفیط

 

 
 ( نیی)پا  C6k هیجدا با اسیقدر  )بالا(  ی استاندارد مخمر ی زپوشانیرنمونه  ی و نمک صفراو حرارت  و د یاس به  مقاومت. 11شکل 

Figure 11. Resistance to acid, heat and bile salt standard yeast microencapsulation sample (top) in comparison with 

C6k isolate (bottom) 
 

 

 ادودس نولایلنت  قارچ ی هاد یساکاری پل FTIR ج ی. نتا12شکل 
Figure 12. FTIR results of Lentinola edodes mushroom polysaccharides 

 



 116 افشار ی محمد محمدرضا / ... لهیوسبه  اتیجداشده از پساب کارخانجات لبن  ی هاکروب یم ی زپوشانیو ر  یی شناسا ،ی جداساز
 

10.22108/bjm.2024.141002.1590 

st
an

da
rd L3

st
an

da
rd

.k
L3

.k

0

20

40

60

80

100

sample

L
A

C
T

A
T

 C
O

N
C

(m
g

/d
l)

L3.k

standard.k

L3

standard

st
an

dar
d

C
6

st
an

dar
d.k

C
6.

k

0

20

40

60

80

sample

L
A

C
T

A
T

 C
O

N
C

(m
g

/d
l)

C6.k

standard.k

C6

standard

 
 Graph padافزار نرم با C6 و L3 هاه یجدا با  سهیمقا در  استاندارد مخمر و  ی باکتر ی زپوشانیر و آزاد نمونه در  کی دلاکتیاس دی تول  زان ی. م13شکل 

Figure 13. The amount of lactic acid production in the free sample of bacteria and standard yeast in comparison with 

isolates L3 and C6 with Graph pad software

 کیدلاکتی اس تست جینتا

آزاد   کیوتیپروب  یباکتر  یحاو  ماری)ت  L3  13شکل    در

  ی باکتر   یحاو  ماری)ت  L3k(،  سیبرو  لوسیلاکتوباس

با   سی برو  لوسیلاکتوباسشده  یزپوشانیر  کیوتیپروب
 C6(،  ادودس  نولایلنت  یهادیساکاریپل  م،یسد  ناتی)آلژ

پروب  یحاو  ماری)ت  سسیورومایکلاآزاد    ک یوتیمخمر 
پروب  ی حاو  ماری )تC6k   (،سیلاکت   ک یوتیمخمر 

)آلژ  سیلاکت  سسیورومایکلاشده  یزپوشانیر  ناتیبا 

باشند.    (ادودس  نولایلنت  یهادیساکاریپل  م،یسد   با می 

توسط    کیلاکت  دیاس  د یتول  زانیم   ،13  شکل  به  توجه

 ی زپوشانیر  هیو جدا   یزپوشان یر استاندارد    لوسیلاکتوباس

داشت.    دیتول  نیشتریب  زانیم  نیز  یزپوشانیر  مخمررا 

اختلاف   ؛داشت  یشتر یب  کی دلاکتیاس  دیتول اما 

م  یداری معن نداشت.    دیتول  زانیدر  از    یزپوشان یر وجود 

 ممانعت نکرده بود.  کی لاکت دیاس کی وتیپست ب دیتول

 ها وهیدرآبم هاهیجدا ی ماندگار  جینتا

 ی صنعت  وهیآبممشاهده شد در    ،14شکل    جینتابه    توجه  با

و مخمر آزاد و    یباکتر  یحاو  یمارهای ت  یتمام  ،پرتقال

زمان  یزپوشانیر گذشت  با    ند افتی   کاهش  تهیدیاسشده 

(05 /0 >p  .)به   هاداده   نیانگیم  سهیمقا  جینتا  ،نیهمچن 

داد نشان  دانکن    در  ته یدیاسکاهش    ن یبالاتر  ند روش 

صورت آزاد  به  (C6)  مخمرو    (L3)  یباکتر  یحاو  ماریت

نگهدار  3.6به    4از   از  همچن  60  یط  یپس  و    ، نیروز 

مربو     یزپوشانیر  یمارهایدر ت  تهیدیاسکاهش    ن یشتریب

 60  یط  یپس از نگهدار  3.75به    4که از    C6k  ماریبه ت

دما در  سانت  4  یروز  در    ،ن یهمچن.  است  گرادیدرجه 

و   یباکتر   یحاو  یرهاما یت  یتمام  ،پرتقال  یع یطب  وهیآبم

ر و  آزاد  زمان  یزپوشانی مخمر  گذشت  با   ته یدیاس شده 

 نیانگیم  سهیمقا  جینتا  ،ن ی (. همچنp<05/0)   ندافتیکاهش  

دادداده نشان  دانکن  روش  به  کاهش   نیبالاترند  ها 

  4صورت آزاد از  به  (C6مخمر )  یحاو  ماریت  در  تهیدیاس

نگهدار  3.56به   از  همچن  60  یط  یپس  و    ، ن یروز 

مربو     یزپوشانیر  یمارهایدر ت  تهیدیاسکاهش    ن یشتریب

 60  یط  یپس از نگهدار  3.67به    4که از    C6k  ماریبه ت

دما در  سانت  4  یروز   وهیآبم  در .است  گرادی درجه 

مخمر    یباکتر  یحاو  یمارهایت  یتمام  ،ب یس  یصنعت و 

و   زمان  یزپوشان یرآزاد  گذشت  با  کاهش   تهیدیاسشده 

 هاداده  نیانگیم  سهیمقا  جینتا  ،نیهمچن(.  p< 0/ 05)  ندافتی

داد نشان  دانکن   در   تهیدیاسکاهش    نیبالاترند  به روش 

  آزاد   صورت به  (C6)  مخمرو    (L3)  یباکتر  یحاو  ماریت

 ، نی روز و همچن  60  یط  یپس از نگهدار  3.8به    4.1  از

مربو     یزپوشانیر  یمارهایدر ت  تهیدیاسکاهش    ن یشتریب

ت از    C6k  ماریبه  نگهدار  3.85به    4.1که  از   یط  یپس 

 . است گرادی درجه سانت 4 یروز در دما 60
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 گراد ی سانت درجه   4 ی دما در  ی نگهدارروز  60طول  در  مختلف ی هاوهیآبم رمختلف د ی مارهایت pH رات ییتغ . 14شکل 

Figure 14. Changes in pH of different treatments in different juices during 60 days of storage at 4°C

آبم  یحاو   یمارهایت  ی تمام  ، بیس  یع ی طب  وهیدر 

با گذشت زمان  یزپوشان یو مخمر آزاد و ر  یباکتر شده 

 سهیمقا  جینتا  ،نی همچن  (.p< 0/ 05)   ندافتیکاهش    تهیدیاس

دادداده   نیانگیم نشان  دانکن  روش  به   نیبالاتر  دنها 

)  یحاو  ماریت  در  تهیدیاسکاهش   صورت  به  (C6مخمر 

از   نگهدار  4به    4.5آزاد  از  و    60  یط  یپس  روز 

ت  تهیدی اسکاهش    نی شتریب  ،نی همچن  ی مارهایدر 

ت  یزپوشانیر به  از    C6k  ماریمربو   از    4به    4.5که  پس 

دما  60  یط  ینگهدار در  سانت  4  یروز   گراد یدرجه 

 ی مارهایت  یتمام  کامبوچا  یعیطب  یدنینوش  در.  است

شده با گذشت یزپوشانیرو مخمر آزاد و    یباکتر  یحاو

 ج ینتا  ، نیهمچن (.  p< 0/ 05)  ند افتی  کاهش  تهیدیاسزمان  

داد  هاداده  نیانگیم  سهیمقا نشان  دانکن  روش    ند به 

و    (L3)  ی باکتر  یحاو  ماریت  در  تهیدیاسکاهش    نیبالاتر

از  به   (C6)  مخمر آزاد  از    3.2به    3.5صورت  پس 

همچن  60  یط  ینگهدار و  کاهش   نیشتریب  ،نیروز 

ت  تهیدیاس ت  یزپوشانیر  یمارهایدر  به    C6k  ماریمربو  

  ی روز در دما  60  یط  یپس از نگهدار  3.2به    3.5که از  

سانت   4 در آب   تهیدیاسکاهش    لیدل.  است  گرادی درجه 

 باشد.  دیاس  دیاز تول یناش تواندی م هاوهیم
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 گراد ی درجه سانت 4 ی در دما ی روز نگهدار  60در طول   مختلف ی هاوهیآبم  در  مختلف ی مارهایت  محلول  جامد مواد رات ییتغ . 15شکل 

Figure 15. Changes in soluble solids of different treatments in different juices during 60 days of storage at 4°C

 محلول جامد مواد  راتییتغ جینتا

به  با ها  داده  یآمار  لیتحل  هیتجز  جینتا  15شکل   توجه 

 بر  زمان  و  ماریت  متقابل  اثر  و  زمان  و  ماری اثر ت  ندنشان داد

  در   (p< 05/0)  ندبود  دار ی معن  محلول  جامد   مواد  زانیم

ت  نسبتشده  یزپوشانیر  یمارهایت  سه،یمقا  ی مارهایبه 

مقدار مواد جامد محلول  .ندداشت یداریمعن ش یآزاد افزا 

  ی باکترشده با  یزپوشانیر  یعیطب   و  یصنعت  یهاوه یدر آبم

(L3k)  پا نگهدار  انیدر   یهاوه یآبم  کسیبر  یدوره 

 .افتی  شیافزا   13،  6/12  بیترتبه  بیس  و  پرتقال  یصنعت

  یعیو طب  یصنعت  یهاوهیمقدار مواد جامد محلول در آبم

  یدوره نگهدار  انیدر پا  (C6k)شده با مخمر  یزپوشانیر

 بیترتبه  بیس  و  پرتقال  یصنعت  یهاوهیآبم  کسیبر

مقدار مواد جامد محلول در  .افتی  شیافزا   7/12،  4/12

باکتریزپوشانیر  کامبوچا  یدنینوش با   و   (L3k)  یشده 

پا  (C6k)مخمر    کاهش  کس یبر  ینگهدار  دوره  انیدر 

جامد   مواد مقدار    شی افزا   علت .داشت  یداری معن

نوش در  ترک  تواندی م  یدنیمحلول  در   ی قند  باتیوجود 

 باشد.   کیوتیپروب نیا 
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 گراد ی درجه سانت  4 ی در دما ی نگهدار روز 60در طول  ی صنعت  و ی عیطب ی هاوهیآبم ماریعطر ت ی حس ی ابیارز . 16شکل 

Figure 16. Sensory evaluation of the aroma treatment of natural and industrial juices during 60 days of storage at 4 

degrees Celsius

 بافت  و طعم عطر،  یحس  یابیارز جینتا

ت  یحس  یابیارز  در  آبم   یمارهایعطر   ی هاوهیمختلف 

 ی روز نگهدار 60در مدت  کیوتیپروب یعیو طب یصنعت

دما سانت  4  یدر  نتا یدرجه  شد.  انجام   جیگراد 

دادداده  یآمار  لیتحلوهیتجز نشان  در   ندها  زمان  اثر 

امت  C6kو    L3k  یمارهایت معن  ازیبر  بودیعطر    . دار 

 ماریعطر بعد از نمونه کنترل مربو  به ت  ازیامت  نیبالاتر

L3k  +  روز    بیس  یصنعت  وهیآبم کمتر  10در   نیبود. 

ت  ازیامت به  مربو   روز    L3  ماریعطر   یدنی نوش  60در 

 . اندنشان داده شده  16شکل در  جینتا .استکامبوچا 

  ی ع یطب  و  یصنعت  وهیآبم  یمارهایطعم در ت  یحس  یابیارز 

درجه  4 یدر دما ینگهدار روز 60در مدت  کیوتیپروب

ها داده  یآمار  لیتحلوهیتجز  جینتا گراد انجام شد.یسانت

ت  ند نشان داد امت  C6kو    L3k  یمارهایاثر زمان در    از یبر 

معن  بودی طعم  نمونه   ازیامت  نیبالاتر  .دار  از  بعد  طعم 

در روز    قالپرت  یصنعت  وهیآبم   C6kو    L3kکنترل مربو   

 یدنینوشC6   ماریطعم مربو  به ت  ازیامت  نیکمتر  .بود  10

نشان داده     17شکل  در    جی. نتااست  60روز    درکامبوچا  

 . اندشده

 و یصنعت وهیآبم  یمارهایبافت در ت یحس یابیارز 

 ی در دما  ینگهدار  روز   60در مدت    کیوتیپروب  یعیطب

سانت  4 شد. یدرجه  انجام   ل یتحلوهیتجز  جینتا گراد 

ت  ندها نشان دادداده   یآمار و   L3k  یمارهایاثر زمان در 

C6k  طعم بعد    ازیامت  نیبالاتر  . دار بودی طعم معن  ازیبر امت
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مربو    کنترل  نمونه  در   قالپرت  یصنعت  وهی آبم  L3kاز 

ت  ازیامت  نیکمتر  .بود   60روز   به  مربو      ماریطمع 

L3شکل   در  جینتا .است  60روز    درکامبوچا    یدنینوش

 . اندنشان داده شده 18

 

 

 گراد ی درجه سانت 4 ی در دما ی روز نگهدار  60در طول  پرتقال  ی صنعت وهیآبم مار یطعم ت ی حس ی ابی. ارز17شکل 
Figure 17. Sensory evaluation of the taste of industrial orange juice treatment during 60 days of storage at 4 degrees 

Celsius 
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 گراد ی سانت درجه  4 ی دما در ی نگهدار روز 60 طول  در   ی عیطب و  ی صنعت وهیآبم مار یبافت ت ی حس ی ابیارز. 18شکل 

Figure 18. Sensory evaluation of industrial and natural juice treatment texture during 60 days of storage at 4 degrees 

Celsius

ت  یحس  یابیارز    ی صنعت  وهیآبم  ی مارهایرن  در 

مدت    کیوتیپروب  یعیطب  و در   ینگهدار   روز  60در 

 لیتحلوهیتجز  جینتا گراد انجام شد.ی درجه سانت  4  یدما

ت  ندها نشان داده داد  یآمار و   L3k  یمارهایاثر زمان در 

C6k  رن  بعد   ازیامت  نیبالاتر  .دار بودی طعم معن   ازیبر امت

مربو    کنترل  نمونه    ی صنعت  وهیآبم   C6kو    L3kاز 

روز    قالپرت به    ازیامت  نیکمتر  .بود  60در  مربو   طمع 

مبود  60روز    درکامبوچا    یدن ینوش  L3  ماریت در   ان ی. 

 درآزاد    C6و    L3  یحاو  ماریت  یهانمونه  یتمام

نوش  یع یطب  ،یصنعت   یهاوه یآبم از کامبوچا    ی،دنیو 

به  تی مقبول  نیکمتر که  بود   شیافزا   لیدلبرخوردار 

فعال  تهیدیاس اثر  آن    یباکتر  تیدر  ترش  طعم   است. و 

باکتر  یبرا  دو  مخمر  یهر    ی حاو  یمارهایت  ،و 

مقبول  نهیزپوشیر  یهاکیوتیپروب   ی کمتر  ینسب  تیاز 

بودند ا   . برخوردار  ن  نیعلت  احساس   زیامر  به  مربو  

آبمنهیزپوشیر  یزبان مصرف  موقع  در    جینتا  . است  وهیها 

 . شوندمی  دهید 19شکل  در
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 گراد ی سانت درجه 4  ی دما در ی نگهدار روز 60 طول  در ی عیطب و ی صنعت وهی آبم ماریت  رن   ی حس ی ابیارز. 19شکل 

Figure 19. Color sensory evaluation of industrial and natural fruit juice treatment during 60 days of storage at 4 

degrees Celsius 

 ی ریگجه ینت و بحث
م نظر  منابع   سمیکروارگانیم  افتنی  رسدیبه  از  مناسب 

پوشش  کیژنت  یمهندس  ،یلبن م  یدهو    تواند یآنها 

مناسب   غذا  صنعت  به   هاک یوت یپروب  ارائه  یبرا   یراهکار 

مرور(4)  باشد با  حاضر،  مقاله  مکان  ی.    اثر  سمیبر 

 در   ری اخ  یهاشرفتیپ  به  آن،  یکاربردها  و  کیوتیپروب

مسم یکروارگانیم  نیا   یی کارا   بهبود .  پردازدیها 

 محصولات  یحس  اتیخصوص  تواندیم  یزپوشانیر

همچنین،    ییغذا    را  هاک یوتیپروب  عملکرد  و  تعدادو 

در  کند  حفظ وس  یی،غذا   یفناورستیز .  از    یع یدامنه 

هسته تشک  یا مواد  مواد  دلی)انکپسولانت(،    واره یدهنده 

ر تکنولوژیزپوشانیمواد  و  وجود   یهایکننده  مرتبط 

تول امکان  که  اندازه  ییهازکپسولیر  دیدارد  و با  ها 

خصوص و  امکان   یکی مورفولوژ  اتیاشکال  را  مختلف 

  ی دیمف   اثرات  هاکیوتیپروب  ی،طرفاز   .( 6)  کندیم  ریپذ

م  مانند  کیوتیپروب  یهاتیمتابول  و  دارند   زبانیبر 

زنج  چرب  یدهایاس  زین  کیلاکت  دیاس  و  کوتاه   رهیبا 

  قارچ  .کنندیم  افیا   کنندهمصرف   یسلامت  در  یمهم  نقش

عنوان مکمل هاست که ب  یباتیترک  یحاو  ادودس  نولایلنت

 یدیساکاری پل  باتیترک  و  مطرح است  ییدارو  -یی  غذا 

ب مهآن  کپسول  نگهدارنده    توانندی عنوان  نقش 
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باش  ک یوتیپروب  یباکتر  اتیخصوص داشته  و  ن را  د 

پرهب  ن،ی همچن عملکرد   کیوتیبیعنوان  بهبود  به 

شا  کیوتیپروب محقق(17)د  نکن  یانیکمک    از   ان. 

 استخراج  یبرا   استات  لیات  و  کلروفرم  مانند  ییهاحلّال 

 هیعل  تاکهیش  شدهخشک   قارچ   از  یکیوت یبی آنت  باتیترک

 . (14) اندکرده استفاده های باکتر

از    نمونه  20  ،قیتحق  نیا   در   پساب مختلف 

مناطق  اتیلبن  کارخانجات از  کوکران  فرمول    براساس 

دو  ند  شد  یجداساز  تهران  مختلف تعداد    1)  هی جدا که 

  ی نسب  توان  با  10  نیب  از   (یباکتر  هیجدا   1  ومخمر    هیجدا 

 . ندشد جدا  یکیوتیپروب

 M. Arevalo سال    و در  در   2017همکاران 

ا   یقیتحق به  توجه   ی هاکروبیمتنها    هایباکتر  نکهیبا 

 یکیوتی پروب  خواآ  یبررس  به  ستندین  کیوتیپروب

 محصولات  در  آنها  از  استفاده  یچگونگ  و  مخمرها

 با   راستا  هم  ز ین  حاضر  قیتحق   در .(27)  پرداختند  ییغذا 

ساکاروما  یجداساز  به  ذکرشده  قیتحق  و  سسیمخمر 

شد  سیلاکت  سس یورومایکلا   و  انیعدالت  .پرداخته 

 MRS طینشان دادند مح  یا مطالعه  در  ( 2012)  همکاران

 مناسب  لوسیلاکتوباس  جنس  یهای باکتر  یبرا   آگار

  ن یی تع .  (28)  است   غالب  طیمح  نیا   در  جنس  ن یا   و   است

اس به   مختلف  یهاتهیدیاس با   ه،یسو  2  یبرا   تهیدیتحمل 

  گزارش   جینتا  که  شد  انجام  مختلف  یهاساعت  در

  را   یخوب   مقاومت  هاهی جدا  بقاء،  درصد  براساس.  اندهشد

 انتخاب  یبرا  شدهانجام مشابه  قاتیتحق .  بودند   دارا 

 معده  یمحتو  از  استفاده  با  دیاس  به  مقاوم  یهاهیجدا 

  ( 2004)  همکاران  و  ون ی  ان ی  .(29)   اندشده  گزارش

گوجه لاکت  کیوتیپروب  یفرنگ آب   دیاس  کیتوسط 

  شامل   کیوتیپروب  یهایباکتر.  کردند  دیتول  های باکتر

 یفرنگگوجه  آب  بهکه    ند بود  هالوسیلاکتوباس

 آب.  شد  انجام ریتخم  و  ندشد  اضافه  زهیپاستور

مف  کی  تواند ی م  یفرنگگوجه خام    ر یتخم  یبرا   دیماده 

 کی  عنوان به  همچنین،  و  باشد  کیدلاکتیاس  یهای باکتر

 توجه  مورد  جاتیسبز  خانواده   از  کیوتیپروب  یدنینوش

 . (30) ردیگ قرار

جدا   نمک هیمقاومت  به   ی بررس  یصفراو  یهاها 

گوارششد دستگاه  در  غلظت    ن یانگیم  ،انسان  ی. 

وزن  0/3  یصفراو   یهانمک  و    یحجم  یدرصد  است 

سو  یبرا  بحران  یهاهیغربال  صفرا  به  کاف  یمقاوم    یو 

  ی ابیارز  یبرا   غلظت  نیا   ،پژوهش  نیا   در .  شودی م  یتلق

 ی هانمک  حضور  در  شدهانتخاب  سویه  4  رشد  تیقابل

 ی هانمک  با  هاهیسو  کمتر  رشد .  شد  انتخاب   یصفراو

نتا  یصفراو پ  جی در  توسط ارائه  شنهادیبراساس  شده 

Chateau  ( همکاران  همکاران    Guoو    (1994و  و 

گروه  (2009)  و   رشد  ریتأخ  براساس  را   زیمتما  یهاکه 

 ی صفراو  یهانمک   لهیوسبه  جادشدهیا   رشدعدم

مطالعه   یهاهی. جدا (31)  شد  لیتحل  بودند،  داده  صیتشخ

نمک حضور  در    ی کمتر   رشد   یصفراو  یهاحاضر 

آزما  ی هاافتهی.  داشتند شده  انتخاب  یهاهیجدا   شیدر 

نمک به  در    یهاافتهیبا    یصفراو  یهانسبت  موجود 

قبل داشت  یمطالعات  در  ندمطابقت   یهاهیسو  خصوآ. 

 ی صفراو  یهانمک   با  هاهیجدا   کمتر   رشد  شده،شیآزما

به    نییتع  .بود  مشهود  کنترل  کشت  به  نسبت تحمل 

 در   مختلف  یهاتهیدیاس با  ه،یسو  2  یبرا   تهیدیاس

.  اند شده  گزارش  جینتا  که   شد  انجام  مختلف  یهاساعت

. داشتند  یخوب  مقاومت  هاهیجدا   بقاء،  درصد  براساس

  همکاران  و   Conway  توسط  شدهانجام مشابه  قاتیتحق

داد    یهایژگیو  از  معده  ی دیاس  طیمح  تحملنشان 

برا   است  کیوتیپروب  یهاسم یکروارگانیم اثبات   یو 

  برابر   در   بالا  مقاومت،  هاهیسو  بودن  پروبیوتیک

حرارت،صفراو  یهانمک  و   به  اتصال  ییتوانا  ی 

 ترین خصوصیات د از مهم توانیم  رودهمخا     یهاسلول

افتن  ی  از  بعد  ،مطالعه  نی . در ا پروبیوتیکی یک سویه باشد 

  5/ 5معادل    ذکرشده در بالا، اسیدیته محیط  نهیبهشرایط  

دما   سانت  25معادل  و  شد  گراد  یدرجه  محتعیین   طیو 
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پت  آگار  تودکستروزی پتکشت   برای براث    تودکستروزیو 

تهیه   بعدی،  کشت  وآزمایشات    قارچ  ومیسل یم  بانک 

با    دیساکاریپل  استخراج  تهیه شد و سپس  ادودس  نولایلنت

از   با    یریگرسوب  و  گرم  آب  استخراج  روشاستفاده 

انجام   از  خالص  شد.اتانول  از    یسازسپس  استفاده  با 

کروماتوگراف شد  یونی   ضیتعو  یستون    در.  انجام 

و همکاران با استفاده از روش   Lee HH  ،مشابه  یا مطالعه

و    ومی سلیاتانول از م  لهیوساستخراج آب گرم و رسوب به

  د یساکاری پلاستخراج    ادودس  نولا یلنتجسم بارده خارج  

نتا که  دادند  انجام  ب  ی حاک  جیرا  مقدار   ن یا   شتر یبر 

م  دیساکاریپل نتا  ند بود  قارچ  نیا   ومیسل یدر  با   جیکه 

تحق  آمدهدستبه ا   قاتیاز  دارعمطال  ن یدر  مطابقت  د  نه 

محمود(32) سال    ی.  مطالعه  1396در   ی الگو  ی،ا در 

  انینشان داد. او ب  ی را ک یوتیپروب  -ی  کیوتیبی مقاومت آنت

باکتر  51حدود    کرد آنت  هایدرصد   کیوتیبیبه 

 ک، ی وتیبی آنت  نیموثرتر.  بودند  مقاوم  موکسازول یکوتر

.  بود  درصد   82  تیحساس  با  ن یپروفلوکساسیس

 . هستند مقاوم نیسیونکوما یها به غلظت بالالیلاکتوباس

ا   به  مقاوم  لیلاکتوباس  یهاهیسو  ،مطالعه  نیدر 

  ی هاکیوتیبی آنت  به  نسبت  و  نیسیاسترپتومایسین ونکوما

 و   حساس  کلیکلرامفن  و  نیسیندامای کل  ن،یکلیتتراسا

.  بودند   حساسمه ین  نی س یجنتاما  کیوتیبی آنت  به  نسبت

 نیستاتیمخمر به فلوکونازول، کتوکونازول و ن  یهاهیسو

ا حساس  به  و  سوهستند  مقاوم  تراکونازولیاند   ی هاهی. 

استرپتومایسین،    یزپوشانیر  لیلاکتوباس به  مقاوم 

بودند.    نیسیندامایکل  ن،یکلیتتراسا  ن،یسیونکوما

و   سسیورومایکلا  یزپوشانیر  یهاهیسو فلوکونازول  به 

آمفوتر  و  اند مقاوم  نیستاتین و  کتوکونازول   B  نی سیبه 

  ی باکتر  یهاکیوتیبیآنت  مقاومت  علت.  هستند  حساس 

میزپوشانیر لا  یناش  تواندیشده  باشد    یزپوشانیر  هیاز 

هاله   لیتشکباعث عدماست و  را گرفته    یکه دور باکتر

 . شودی م

مراتب  به  هایدنینوش  به  کیوتیپروب  کردناضافه

  ی دیاس  طیمح  لیدلبه  این امرو    است  اتیاز لبن  ترده یچیپ

  ها ی باکتر  نیا   پذیرتحمل  محدوده  از  که  هاستشربت

 ی ادیتا حد ز   تواندی م  یزپوشانیر  یورافن.  است ترن ییپا

ا  به  نیدر حل  باشد که  موثر  موفقمشکل    ی زیآمتیطور 

قالب شبکه   از   تظمحاف  در  مختلف  یهاکپسول  و  ها در 

  کار   به  یدنینوش  طیمح  مخرب  آثار  از  یباکتر   یهاسلول

 اطراف  پوشش  لهیوسهب   یزپوشانیر.  است  شده  برده

 جدا   ی دنینوش  طیمح  از   را   آنها  ،کیوتیپروب  یهای باکتر

  مواد   مقدار  راتییتغ  ،مطالعه   نیا   در  .(33)  داردیم  نگه

  ی عیطب  و  یصنعت   یهاوهیآبم  در  شدهمحاسبه   محلول   جامد

 درجه 4 یدما در ینگهدار روز 60 مدت در کیوتیپروب

شد.    گرادیسانت آماریانجام  نتایج  طبق  ت  بر  ، ماری اثر 

ت متقابل  اثر  و  م  مار یزمان  بر  زمان  جامد   زانیو  مواد 

معن  مقا.  (p< 05/0)  بود  داری محلول   یمارهایت  سه،یدر 

تیزپوشانیر به  نسبت  افزا   یمارهایشده   شیآزاد 

در  ندداشت  یداری معن محلول  جامد  مواد  مقدار   .

طب  یصنعت  یهاوه یآبم باکتر یزپوشانیر  یعیو  با    ی شده 

(L3k  )پا نگهدار  ان یدر   یهاوهیآبم  کسیبر  یدوره 

. افتی  شیافزا   13،  12/ 6  بیترتبه  بیس  و  پرتقال  یصنعت

  یعیو طب  یصنعت  یهاوهیمقدار مواد جامد محلول در آبم

  ی دوره نگهدار  انیدر پا(  C6k)شده با مخمر  یزپوشانیر

 بیترتبه  بیس  و  قالپرت  یصنعت  یهاوهیآبم  کسیبر

. مقدار مواد جامد محلول در افتی  شیافزا   7/12،  4/12

باکتریزپوشانیر  کامبوچا  یدنینوش با  )شده   و (  L3kی 

پا(  C6k)  مخمر  کاهش  کسیبر  ینگهدار  دوره  انیدر 

جامد   شی افزا   علت .  داشت  یداری معن مواد  مقدار 

نوش در  ترک  تواندی م  یدنیمحلول  در   ی قند  باتیوجود 

د   کیوتیپروب  نیا  )    ن یباشد.  شاه  گزارش   (2008و 

بر س  یینها  کسیکردند  آب  و  پرتقال   یحاو  بیآب 

  49  انی شده در پایزپوشانیر  لوسیدوفیآس  لوسیلاکتوباس

نگهدار آب  یروز  از    ن ی هم  یحاو  یهاوهیمبالاتر 

 ز ین  (2015)  همکاران  و   تانایتا   .بود  آزاد  حالت   در  یباکتر
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  که  کردند  گزارش  پلانتاروم  یباکتر  یحاو   ب یس  آب   در

 از  ینگهدار   روز  28  طول   در  محلول  جامد   مواد  مقدار

  ن یا  جی نتا  با   که  افتی  کاهش  04/12  به  79/12  کس یبر

 . داشت مطابقت یبررس

  ک یوتیپروب  یهایباکتر   با  جی هو  آب  در  یمشابه   جینتا

ر و  ) یزپوشان ی آزاد  همکاران  و  نازارو  توسط    (2009شده 

شده  تحقاندگزارش  در  گندم  گری د   ق ی.  و    یتوسط 

در آب    تهیدیاسگزارش شد که کاهش    (2016همکاران )

از    شتر یب  GGرامنوس    لوس یآزاد لاکتوباس  ی با باکتر  ب یس

با آیزپوشان یر  یباکتر .  بود  نی نولیا   و  توزانیک  نات ی لژشده 

و همکاران   ی تروفسکیم یدنتایج پژوهش    با این تحقیق    ج ینتا

(2015)  « به  منجر   یحاو  ی لبنریغ  یدنینوش   دیولتکه 

  ، قیتحق  ن یا  در .  (34)« شده بود، همخوانی دارد  کیوتیپروب

آب    یزپوشان ی رصورت  به   پلانتاروم  لوس یلاکتوباس از در 

به دو صورت بدون کپسول    یباکتر  نیاستفاده شد. ا  بیس

دارا آل   یو  با  مقاد  ناتیژکپسول  در    تهیدی اسمختلف    ر یو 

  کیسنت  تهیدیاس  قند،  زانیم  ر،یتخم  مدت  طول   درشد.    هیته

مدت    یمانزنده   زانیم و  دیاس  کی لاکت  دیتول  رشد، در 

  محدوده  در  ج ینتا  ن یبهتر  و   شدند  یریگاندازه ینگهدار

ی  سلول  تراکم   حداکثر  و   آمد  دسته  ب  2/4  تهیدیاس

نتا  ،نیهمچن.  دیرس  CFU/mL   910×5/2به   ج یطبق 

دما  هایباکتر  یمانزنده   تی قابل  ،آمدهدست هب   4–7  یدر 

فرآ   به  گرادی سانت  درجه   افته یبهبود    ی زپوشانیر  ند یکمک 

داد  جی نتااست.   نشان  حاضر   یماندگار  ندمطالعه 

 کامبوچا  یدن ینوش  ب یس  قال، پرت  وه یآبم  ی حس  یهای ژگ یو

باکتر از  استفاده  پل  میسد  ناتیآلژ  ،یبا    و   دیساکار ی و 

و مخمر آزاد بعد از   یشده نسبت به باکتر ی زپوشانیمخمرر

نگهدار  60گذشت   دما  یروز  سانت  4  یدر    گراد ی درجه 

و    حفظ مطلوب به   ی باکتر  یمانزنده شد    ش یافزا  ی صورت 

بهتر  شد  مشخص  و  از    ن یداشت  محافظت  در  را  عملکرد 

با   هایباکتر کپسول   لوسی لاکتوباس  یباکتر  ب یترک  در 
  یها  دیساکاری پل  و   م یسد  نات یآلژ 123–20  هیسو   س یبرو

 مقدار.  داشت  ب ی س  و  پرتقال   وه یآبم  در  ادودس  نولا یلنت

تول تهیدیاس   ی کیوتی پروب   فرآورده   کی   د یاز مسائل مهم در 

نگهدار تهی دیاس را یز  ؛ است زمان  مدت  محصول    یدر 

م نشان   ابدیی کاهش  پروبکه  رشد    است.   ک یوتیدهنده 

ازقبیر یگاندازه  یفاکتورها  ر یسا   رات ییتغ کاهش    ل یشده 

افزا   کس یبر تکثد أییت  ته یدیاس  شی و  فعال  ر ی کننده    تیو 

در    .انددهبالا را به اثبات رسان  یقند  یبا محتوا  کیوتیپروب

فرآ   قیتحق  نیا که  شد  و    یباکتر  یزپوشانیر  ندیمشخص 

پروب راهکارها  تواندیم  ک یوتیمخمر    ش یافزا  یازجمله 

غذا  هایباکتر  نیا  یمانزنده محصولات  .  باشد  یی در 

 قارچ  دیساکاری پل  و  جلبک  از  مستخرج  نات یآلژ ی،  ازطرف

خوراک ب  که  یی دارو  -ی  کلاهدار  مهم  منابع    ک یولوژ یاز 

مناسب  توانندی م  ، هستند با    ند یفرا   ن یا  یبرا   ی انتخاب  باشند. 

ا به  پلنیتوجه  دو  هر    ، ستند ین  یسم  دیساکاری که 

  ک ی  توانندی مهستند و    ی دسترس و بوم  سازگار، درست یز

ا دم  کروب یپوشش مناسب در اطراف م کنند که    جادینظر 

م  یرو باشد  بد  ری ثأت   کروبیساختار  عملکرد    و  نداشته 

تقو   هاکروب یم  د یساکاریپلهمچنین،  .  کند  تیرا حفظ و 

م پر  تواندی قارچ  د  ی کیوتیبی خواآ  و  باشد    دگاه ی داشته 

محصول دو جانبه   کی ارائه    که  کند   محقق  را   قیتحق  نیا

  ی عملکرد  اتیبرای حفظ خصوص  یزپوشانیرروش  .  است

همچنین    کی وتیپروب  کروبیم است.  مرثر  نقش بسیار 

 پسکه    بسیار حائز اهمیت است   دیساکاری پل   ی کیوتیبیپر

مصرف   انسان  آن  از    نه یبه  عملکرد   باعث توسط 

  سلامت   یارتقاو  ها  کیوتیبپست   د یتول  و  هاسم یکروارگانیم

توان  می  شتر،یب  قاتیتحق انجام    با  . شودمی  انسان

کرد  یهای دنینوش تولید  را  سودمند  و  حاو  فراویژه   ی که 

معدن  بات یترک مواد  مانند    بات یترک   ،یسودمند 

به    باشد  هان یتامیو  و   یمیرژ  یبرهایف  دان،یاکسی آنت و 

 ارتقای سلامت انسان کمک کند. 

 تشکر

آزما  سندگان ینو کادر  اسلام   شگاه ی از  آزاد    ی دانشگاه 

م تشکر  شمال  تهران   مطالعه  نیا  در.  کنندی واحد 

 . ندارد وجود  یمنافع تضاد  گونهچیه
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