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Abstract 

Human activities, such as production and consumption, generate waste that pollutes environment. 

This pollution creates unfavorable conditions for humans and other living beings.  Microorganisms, 

however, offer potential solutions. These tiny can be both beneficial and harmful to humans. While 

their negative aspects, like pathogenicity or corrosion, have been exclusively studied, this review 

focuses on the positive potential of these often-threatened bacteria. Here, we explore their ability to 

clean and biodegrade environmental pollutants. The review draws on research conducted by the 

authors and other researchers, examining how bacteria responsible for corrosion can biodegrade and 

purify various pollutants such as PCP, pesticides, detergents, and even bioplastics. Since the 

biodegradation pathways for these pollutants have been identified and their safety for living 

organisms considered, the use of such bacteria for environmental cleaning is recommended.  
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Introduction  

Pollutants are usually caused by human activities. In other words, the result of production and 

consumption creates more waste, which causes environmental issues and unfavorable conditions for 

humans and living beings. In bioremediation, microorganisms are used to break down organic 

molecules and convert them into simpler compounds, which may reduce the toxicity of pollutants. A 

number of microorganisms can biodegrade hazardous chemicals. These materials are then used for 

their growth and metabolism. This article discusses the biodegradation of these pollutants by 

corrosive bacteria. Microbial corrosion is  a major problem in industries, leading to high repair and 

replacement costs. Extensive studies have been done in the field of biological and microbiological 

corrosion. Iron oxidizing bacteria and sulfate oxidizing bacteria (SOB) are among the effective 

aerobic bacteria involved in microbial corrosion. Additionally, the genus Pseudomonas and other 

bacteria that produce adhesive enamel layers play an important role in aerobic corrosion. 

Considering the special metabolic characteristics of corrosive bacteria such as iron bacteria and 

types of SRB bacteria, the ability of these bacteria to biodegrade environmental pollutants is a very 

interesting issue that has not given much attention. Therefore, this review article discusses the 

positive capability of corrosion-causing bacteria for cleaning and biodegradation of a number of 

organic environmental pollutants. 
 

Material and Methods 

In this review study, articles related to the biodegradation of chemical pollutants in the 

environment were identified from various databases.  Selection criteria included relevance to the 

study purpose, the quality of the presented material, and the availability of necessary data within the 

articles.  

 

Results  

The study found that corrosive bacteria can biodegrade and purify various pollutants, including 

Pentachlorophenol (PCP), pesticides, detergents, and bioplastics. 

PCP, a widely used pesticide and wood preservative due to its effectiveness against bacteria, can 

be broken down anaerobically (in the absence of oxygen) through a series of reductive reactions. 

This process ultimately converts PCP into phenol, which can be further degraded by anaerobic 

bacteria into methane (CH4) and carbon dioxide (CO2). . Several bacterial genera, including 

Desulfitobacterium, Dehalobacter, Anaeromyxobacter, Geobacter, Desulfomonile, Desulfuromonas, 

Desulfovibrio, Sulfurospirillum, Dehalogenimonas, Dehalobium, and Dehalococcoides, have been 

ifentified for their ability to decompose PCP anaerobically. Nitriles that have one or more cyanide 

(CN) functional groups are highly toxic, carcinogenic, and mutagenic compounds produced both 

biologically and chemically. They enter surface and groundwater through factory discharges.  

Additionally, they are used in the manufacture of acrylic fibers in the form of acrylonitrile, 

sometimes together with silver and titanium nanoparticles for the textile industry. These fibers then 

enter the environment after use of disposal. A study found that these fibers have a detrimental effect 

on beneficial soil bacteria such as Bacillus species (important for cellulase production) and 

Rhizobium (essential for nitrogen fixation), destroying them. Therefore, microorganisms that 

produce nitrile-decomposing enzymes, such as nitrilase enzymes produced by Klebsiella, 

Alkaligenes faecalis, Pseudomonas fluorescens, and Pseudomonas putida, can be a solution. 

http://dx.doi.org/10.22108/BJM.2024.140287.1577
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Amidase enzymes act on nitrile compounds and converts them into corresponding acid and 

ammonia. While some of these bacteria can cause corrosion, this study proposes their use as 

biodegraders of nitrile-containing materials.  

Dichlorodiphenyltrichloroethane (DDT) is a colorless, tasteless, and nearly odorless crystalline 

organochlorine compound. Originally developed as an insecticide, DDT became infamous for its 

detrimental environmental effects. Under anaerobic conditions, the first stage of DDT degradation 

involves the production of 1,1-dichloro-2,2(4-chlorophenyl)ethylene DDE. This process differs in 

aerobic environments. Several bacteria play a role in at least one stage of DDT degradation. These 

bacteria, including aerobes and facultative anaerobes like Alcaligenes denitrificans ITRC-4, 

Shewanella decolorationis S12, Bacillus cereus, Pseudomonas putida , Serratia marcescens DT-1P, 

are also known to cause corrosion. Additionally, strict anaerobes such as methanogenic granular 

sludge and Clostridium contribute to the degradation process. 

Sodium dodecyl sulfate (SDS), a key surfactant compound, is widely used in detergents, 

shampoos, laundry soaps, and toothpastes. It breaks down quickly under aerobic conditions, a 

crucial step in its initial and final Microbial degradation. Alkyl sulfatases, enzymes primarily 

produced by Gram-negative bacteria, effectively decompose alkyl sulfates. However, two Gram-

positive bacteria, Bacillus cereus and Coryneform B1a, can also produce this enzyme and degrade 

SDS. Detergent-decomposing bacteria are predominantly Gram-negative,including Entrobacter, 

Proteus, Vibrio, Klebsiella, Flavobacterium, Acinetobacter, Pseudomonas, Shigella, and 

Escherichia. Notably, the Gram-positive bacterium Bacillus cereus has been identified to 

decompose SDS from separation effluent. 

Recent legal efforts to restrict non-degradable plastic disposal have driven the plastic industry to 

seek out more environmentally friendly alternatives. These include light-degradable plastics, plastics 

with starch content, and microbial plastics. Polyhydroxyalkanoates (PHAs), with the polybeta-

hydroxybutyrate (PHB) as the most well-known example, are a promising class of bioplastics. PHB 

is a homopolymer of 3-hydroxybutyrate and can be extracted from a wide range of microorganisms, 

including species within the genera Syntrophomonas, Pseudomonas, Alcaligenes, and Clostridium. 

However, not all microorganisms produce PHB. Bacteria can completely degrade PHB into harmless 

byproducts like water and carbon dioxide. This natural degradability, originating from the PHA 

source, makes them valuable for medical applications. While some bacteria capable of plastic 

biodegradation, such as Pseudomonas putida and Bacillus cereus, can be corrosive, the potential for 

plastic recycling using these microbes is still being explored.  

 

Discussion and conclusion 

This study investigates the biodegradation potential for certain corrosion-causing bacteria for 

environmental pollutants including polychlorinated biphenyls (PCB), acrylonitriles, pesticides, 

detergents, and plastics. While these bacteria can be beneficial for pollutant degradation, their 

application requires careful consideration. The suitability of these bacteria depends on factors like 

environmental conditions, deployment location, and bacterial strain selection. Crucially, the 

intermediate products from during the biodegradation pathway must be identified and confirmed as 

non-toxic to living organisms and beneficial microbes. Furthermore, for large-scale implementation, 

the cost-effectiveness of mass and industrial production of these bacteria needs to be evaluated. 

http://dx.doi.org/10.22108/BJM.2024.140287.1577
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 چکیده 

هتای ایتادتری را  ته و ت د     ش نل.  ه  بارتل پیامل ت لیل و مصتر،، پشتمانل  های انشا  ایجاد ملاثر فعالیتها معم لاً  ر آلاینله

کته ستبب شترایا نتامطز   در انتل ل انشتا  و        شت نل لمت محیطل مشژلاتل را م  ب آورد که در ارتباط  ا مشائل ایشتمل

های این مشژلات هش نل. این م   دات ریتز در ارتبتاط  تا    حلراهیژل اا  هاشمیژروار انیمش د. همچنین، م   دات انله مل

یتل یتا   اایمتار ی ی مضر ماننتل  هاتیفعالها و های مفیل ماننل تجزیه ایش ل آلاینلهدهنل؛ فعالیتانشا  دو ن ع فعالیت را  روا مل

 رد ل کته ت لیتل محشت      های  امل خت خ رد ل میژرو ل در صنایع مخ زف. در این مقاله مروری، ت انمنلی مثبت  اک ری

شت د. در ایتن   های آلل محتیا ایشتت  ررستل متل     ن ا  فرص ل  رای پاکشاای و تجزیه ایش ل تعلادی اا آلاینله،  هش نللم

شله ت سا ن یشتنل ا  مقالته   ی اخیر انجا  شله است، تعلادی اا مقالات مر  ط  ه تحقیقات انجا هاسالمطالعه مروری که در 

انتل.  های اطلا اتل است فاده شتله  های آلل محیا ایشت در پایهاههر درامینة تجزیه ایش ل تعلادی اا آلاینلهو کار محققا  دی

 ، PCPهتای شتیمیایل    های  امل خ رد ل، ت انایل تجزیه ایش ل و پاکشتاای آلاینتله  آمله نشا  دادنل  اک ریدستن ایج  ه

هتای مز ت ر   دارنل.  ا ت  ته  ته اینژته مشتیرهای تجزیته ایشت ل آلاینتله       ها را ها و ساخت ایشت پلاس یک، ش ینلههاکشآفت

هتا  ترای پاکشتاای     رای م   دات انله ملنظر   ده استت، است فاده اا ایتن نت ع  تاک ری      هاآ خطر  د  انل و  لشناسایل شله

 ش د. محیا ایشت پیشن اد مل

 ها، ایشت پلاس یکها، ش ینلهکشآفت ها،: خ رد ل میژرو ل، تجزیه ایش ل، آلاینلههای کلیدیو ژه
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 مقدمر

امرواه آل د ل محیا ایشت اا مشائل م مل استت   

انل. آل د ل  بارت است که   امع مخ زف  ا آ  م ا ه

دهنتلۀ  اا هر  نه تغییتر در خص صتیات ا تزای تشتژیل    

طت ر  کته ن ت ا  اا آ  است فاده کترد و  ته     ط ریمحیا؛  ه

مش قیم یا غیرمش قیم منافع و حیات م   دات انله را  ته  

هتتا معمتت لاً در اثتتر    . آلاینتتله3  انتتلاادلمتتمختتاطره 

آینتل و وارد محتیا ایشتت    های انشتا  پلیتل متل   فعالیت

های آلل دارای اثترات مضتر و مختر     ش نل. آلاینلهمل

تت ا   ای هش نل و اا ان اع آن ا متل محیطل  ش ردهایشت

فنیتل  کزتره  تل  سم   ار ان کزره و فشفره و ترکیبات پزل

 PCBsآوری   را نا   رد که حین فراینلهای ت لیل،  مل

شت نل  و مصر، یا دفع  س اانل   وارد محیا ایشت مل

ای اا متتت اد شتتتیمیایل نظیتتتر آکریز نی ریتتتل،   . پتتتاره1 

 زتتت    تتهSDSهتتا    و شتت ینلهDDTهتتا  کتتشآفتتت

آورنتل  شتیار حتائز اهمیتت     مشژلاتل که  ته و ت د متل   

  . 0، 1نل  هش 

فراینل اس فاده ه شمنلانه اا فراینلهای ایشت ل  ترای   

محیطتل نتامطز   و    ه حلاقل رسانل  یتک اثتر ایشتت   

پتتالایل نامیتتله حتتذ، یتتک آلاینتتله اا محتتیا، ایشتتت 

در تجزیته   هاشمیژروار انیمیل اا پالاشتیا. در ش دلم

 تتترستتادهی آلتتل و تبتلیل آن تتا  تته ترکیبتات   هتتام لژت ل 

که ممژن است در طل این  مل، سمیت  ش دلماس فاده 

 هتا شتم یژروار انیمنیز کاهش یا ل. تعتلادی اا   هانلهیآلا

آمیتتز را ت انتتایل تجزیتته ایشتت ل متت اد شتتیمیایل مختتاطره 

که اا ایتن مت اد  ترای رشتل و م ا  لیشتم      ط ریدارنل؛  ه

. در ایتن مقالته تجزیته ایشت ل ایتن      کننللمه خ د اس فاد

هتای  امتتل خت رد ل  یشتت ر   هتا ت ستتا  تاک ری  آلاینتله 

ش د. خت رد ل میژرو تل یژتل اا مشتژلات      ررسل مل

هتتتای هنهفتتتت  تتتزرر در صتتتنایع استتتت کتتته هزینتتته 

دنبتال دارد. درامینتة   درخص ص تعمیر و تع یض آن ا  ته 

ده طت ر  شت ر  خ رد ل ایشت ل و میژرو ی لت  یژل،  ته   

  . 0مطالعه و  ررسل انجا  شله است  

شتتامل  هتتاشتتمیژروار انیمدر  متتل ستته دستت ه اا   

در فراینتلهای خت رد ل    هتا ی اک رو  هاقارچ، ها زبک

ی هتا ی تاک ر میژرو ل در صتنایع مخ زتف نقتش دارنتل.     

ی اکشتیلکننلۀ ست لفات   هتا ی تاک ر اکشیلکننلۀ آهن و 

 SOB ی هت اای مترثر در خت رد ل    های اک ر  اا مزه

و ستایر   ست دوم نا  میژرو ل هشت نل. همچنتین،  تن     

هتای سشتبنله لعتا ل در خت رد ل     ی م لل لایههای اک ر

 ه اای نقش م مل دارنل.

ی هتا ی تاک ر ی آهتن و  هتا ی اک ری هاتیمزاا مزه 

پتایین و   pH   ردی این است که آن ا قادر  ه رشل در 

 هتا شتم یژروار انیماسیل هش نل. ایتن   الای  غزظتتحمل 

ی معتلنل  هتا   ط ر سشتمهیری  ته  تااه وستیعل اا یت      ه

 هتا   نته ی سشتمهیری  تین   هتا تفتاوت انل؛ ا رسه مقاو 

ی غتتذایل نشتتب   کتتم ایتتن    هتتایاامنتتلینو تت د دارد. 

 ا ه ادهل س سپانشی   معتلنل حتاوی    هاشمیژروار انیم

. افزود  مقتادیر  شتیار کتم    ش دلمآهن یا س لف ر انجا  

ی غیرآلتتل، منتتا ع نی تترو  ، فشتتفات، پ استتیم و  هتتاکتت د

ی هتتاتیتتمز. یژتتل اا کنتتللمتت ناصتتر  زئتتل را تتت مین 

ی  ی اکشیلاسی   م اد معتلنل ایتن استت کته     هااتی مز

طتت ر اتفتتاقل و  ی دخیتتل در آ   تته هتتاشتتمیژروار انیم

. در فراینتتلهای لیچینتت ،  شتت نللنمتتناخ استت ه آلتت ده 

صتت رت پی ستت ه ااطریتت  کتترد  متت اد معتتلنل  تتهرجختتا

ی هتا شتم یژروار انیمکته   ردیت  لمت وش  صت رت  ششت

  لا کنل.   ت انللمسشبیله را نیز 

روی محتیا کشتتت حتتاوی   هتتای تاک ر ایتن دستت ه اا  

کته  زتت آ  محصت لات ستمل      کننللمآ ار کم رشل 

استت؛   هتا ی تاک ر ناشل اا هیلرولیز آ ار روی رشل این 

http://dx.doi.org/%2010.22108/bjm.2023.139168.1562
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مشژل  ا اس فاده اا آ ارهتای  شتیار ختالا یتا      الب ه این

کته   1/1-0/1 را ر  تا   pHاس فاده اا غزظت پایین آ ار  ا 

مت لار  ته آ  افتافه شتله     میزتل  15فروس لفات  ا غزظت 

اتت ترو،   هتا ی تاک ر ت انل  رطر، شت د. ایتن   است، مل

 نت ا  منبتع کتر ن    هش نل و قادر  ه اس فاده اا  زت کز  ته  

2هت اای هشت نل، لاا  استت     های اک رنیش نل. س   این 

3
 

محتتیا کشتتت ختتالل  اشتتل و در امتتا   رما تتذاری  تتا  

 داد  محیا کشت، شرایا ه اای ت مین ش د.تژا 

ی احیاکننتلۀ ست لفات   های اک ر زارش شله است 

 SRB  آلات حفتاری،    مشئ ل خ رد ل شتلیل ماشتین

هتا شتلیل    SRBی هشت نل.  ساارهیذخو مخاا   هاپمپ

ی  تا پ انشتیل   هتا ایمحت ی هشت نل و  نتا راین در   ه اال 

. شت نل لمت یافتت   هتا متردا  احیای کم، ماننل رس  ات 

دامنه ترکیبات دهنلۀ الژ رو   ش رده است که ت ستا  

، H2. شت د لمت ی احیاکننلۀ س لفات است فاده  های اک ر

فاده طتت ر  متت مل استت  لاک تتات و پیتتروات تقریبتت   تته  

ترکیبتتات متتالات،   هتتا  نتتهو  شتتیاری اا  شتت نللمتت

ی ن ع اول ماننتل م تان ل،   هاالژلس لف نات و  رخل اا 

. این  تروه   رنللماتان ل، پروپان ل و   تان ل را  ه کار 

ی م فتاوت اانظتر فیزی لت  ی و    امجم  ه، های اک راا 

 م رف ل  ی هش نل.

ی هتا ی تاک ر های م ا  لیشمل ویژه  ا ت  ه  ه ویژ ل

ی آهتتن و انتت اع  هتتای تتاک ر امتتل ختت رد ل، ماننتتل   

ی  امتل  های اک ر، شناسایل ت انمنلی SRBی های اک ر

ی محیطتل  هتا نلهیآلاخ رد ل در راس ای تجزیه ایش ل 

م ف ع  شیار  البل است کته کم تر  ته آ  ت  ته شتله      

است؛  نا راین، در ایتن مقالته متروری، ت انمنتلی مثبتت      

متل خت رد ل  ترای پاکشتاای و تجزیته      هتای  ا  اک ری

های آلل محیا ایشت  ررستل  ایش ل تعلادی اا آلاینله

 شله است.  

 هاکاررفتر در  ین پژوهشروش کارهای بر

ی اخیتر انجتا    هتا ستال در این مطالعه مروری کته در  

شتتله استتت، اا تعتتلادی مقتتالات مر تت ط  تته تحقیقتتات   

ا  دیهتر  شله ت سا ن یشنل ا  مقاله و کتار محققت  انجا 

هتای شتیمیایل   درامینة تجزیه ایش ل تعتلادی اا آلاینتله  

هتتای اطلا تتاتل مخ زتتف   در محتتیا ایشتتت در پایهتتاه  

 ت د   اس فاده شل. معیارهای ورود  ه مطالعه، شامل مرتبا

شله در مقاله  ا هل، مطالعه، کیفیت مناسب مطالب ارائه

ه های م رد نیاا در مقاله   دنل کو در دس ر    د  داده

 منظ ر ان خا  هر مقاله  رای  ررسل ا مال شلنل.  ه

 

 نتایج  

آمتله اا  دستت های ملنظر، ن ایج  ه ا ت  ه  ه آلاینله

های  امل خ رد ل در تجزیه ایش ل آن ا ت سا  اک ری

های شیمیایل محتیا  انل. یژل اا آلاینلهاینجا مطالعه شله

  استتت کتته تجزیتته ایشتت ل  PCPایشتتت، پن اکزروفنتتل  

هتای  امتل خت رد ل در    هت اای آ  ت ستا  تاک ری    ل

 ادامه آمله است. 

 

 PCP هو زیبی تجزیر

 نت ا  یتک   ای  هط ر  ش رده   هPCPپن اکزروفنل  

کتش  و نه لارنتلۀ   کش و حشرهکش  ماننل  زفآفت

شت د.  کشتل است فاده متل   دلیتل فعالیتت  تاک ری   س    ه

متلت انشتا  و حی انتات در معتر      قرار رف ن طت لانل 

ها، ت انل  ا ث آسیب  ه کبل، کزیهمل PCPسط ح پایین 

را  PCPپلاسمای خ   و سیش م  صبل ش د. در محتیا،  

ت ا  ااطری  فراینلهای شیمیایل، میژرو ی لت  یژل و  مل

 در PCPب ترکیبتات   . اغزت 7، 5ف  شیمیایل تجزیه کرد  

 ؛دهنتل لمت  نشا  مقاومت ه اای  اک ریایل حملات  را ر

  تا  هتایل فنتل   ته  دهنلهتقزیل ص رت ه را آن ا ت ا لم اما
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 راح تل  ه است ممژن کرد که هال  نه کم ر کزر هایاتم

ترین فراینتلهای  ش نل. دکزره کاهشل یژل اا م م تجزیه

هت اای استت.   در شترایا  تل   PCPتخریب  رای حذ، 

  ته  کته  استت  کاهشتل  دکزتره  نفتع   ته  هت اای  ل شرایا

 هیتلرو   منجتر   یهتا اتتم  ت ستا  کزر یهااتم  ایل ا ه

 ترکیبتات  اا است فاده  شامل تقزیزل ادایلهال   . ش دلم

 ان قتال   ترای  پایتانل  الژ رو  یهارنلهی   ن ا  ه هال  نه

 انتر ی  در  ت یل صترفه   ا ه اای ل تنفشل هایالژ رو 

 صتت رت تته ت انتتللمتت کاهشتتل ادایتتلهتتال   . استتت

 آنزیمتل  یهتا شت م یس  تا  های اک ر تحریک  ا م ا  لیک،

  ته  نیتاا  دهتل کته   رخ کاتا  لیتک  ص رت ه یا نامشخا

 طتت ل  در دارد. الژ تترو  اهلاکننتتلۀ  شتت رهای ورودی

 الژ ترو   دهنتلۀ  یک اا هاالژ رو  تقزیزل، ادایلهال   

 م فتعل  RDase  ته  الژ ترو   ان قال انجیره یک ااطری 

 پروتت     رادیتا   یتک  درن یجه و ش نللم من قل غشایل

 ااطری  را ATP تشژیل که ش دلم ت لیل غشا سراسر در

ATPase مژانیشتم  ایتن . کنتل لمت  هتلایت  غشا  ه م صل 

 آلتل  رشتل   شت رهای  اصتلاح   ا ت انلمل غزظت  ه وا ش ه

ی هتتا تتن  تتا  یهتتای تتاک رشتت د.  تحریتتک ستتاده
Desulfitobacterium ،Dehalobacter ،

Anaeromyxobacter ،Geobacter ،Desulfomonile ،

Desulfuromonas ،Desulfovibrio ،Sulfurospirillum ،

Dehalogenimonas، Dehalobium، Dehalococcoides 
 صت رت  ته  PCPهشت نل.  PCP هت اای   تل  تجزیه قادر  ه

 دهنتلۀ کتاهش  یهتا واکنش سرییک ااطری  ه اای ل

 کته  شت د لمت فنتل   تشژیل  ه منجر و تجزیه هال  ناسی  ،

 CH4  ه ه اای ل یها تیپروکار ت سا  یش ر ت انللم

هت اای  . درک تخریب  ل 3 شژل  ش د تجزیه CO2 و

PCP هتای محیطتل کته  تر تجزیته ایشت ل آ        و محرک

پتالایل   ذارنل،  رای   ب د فراینتل کزتل ایشتت   ت ثیر مل

 فروری است.

 
 PCP ه اای ل ادایل: هال   3 شژل

Figure 1: Anaerobic dehalogenation of PCP 

 

 د ر )سیانیدی(نیتریلترکیبات 

ترکیباتل  ا یک یا سنتل  تروه فعتال ستیانیل      هالی رین

 CN  صت رت ایشت ل و هتم شتیمیایل       هش نل که هتم  ته

اا شت نل. ایتن ترکیبتات  شتیار ستمل و سترطا       ت لیل مل

هتا ااطریت    شت نل. نی ریتل  هش نل و سبب   تش نیتز متل   

هتتای هتتای  تتاری و آ  هتتا وارد آ پشتتا  کارخانتته 

شتتت نل و همچنتتتین در ستتتاخت الیتتتا، نتتتل متتتلایرامی

اوقتات  ته   صت رت آکریز نی ریتل و  تاهل   آکریزیک  ته 

همراه نان ذره نقره و تی انی    رای صنایع نشتا ل  ته کتار    

رونل. این ترکیبات  عل اا مصر، وارد محیا ایشتت  مل

  1531شت نل. در پتتژوهش ماونتلادنژاد و همژتتارا     متل 

هتای مفیتل ختاک،    مشخا شل این الیا، روی  تاک ری 

  رای ت لیل سز لاا  و ریزو ی    ز  ی اسهای ماننل   نه

که  اک ری مفیل خاک  رای تثبیت اات هش نل، اثر ست    

 .  تته همتتین دلیتتل، اا  8 تترد  دارد و آن تتا را اا  تتین متتل 

کننتلۀ  هتای تجزیته  های ت لیلکننلۀ آنزیممیژروار انیشم
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های نی ریلاا کته  اس فاده کرد؛ ماننل آنزیم ت ا لم نی ریل

ت ستتتا  تتتاک ری کزبشتتتیلا، آلژتتتالل  نتتتز فژتتتالی ،    

ستت دوم نا  فز رستتن  و ستت دوم نا  پ تیتتلا ت لیتتل   

شتت نل. آنتتزیم آمیتتلاا روی ترکیبتتات نی ریتتل اثتتر    متتل

 ذارد و این ترکیبات را  ه اسیل مر  طته و آم نیتاک   مل

چنتین  امتل خت رد ل    هتا هم کنل. این  اک ریتبلیل مل

کننتلۀ ایشت ل    نت ا  تجزیته  هش نل؛ اما در این مطالعه  ته 

  .33-9ش نل  پیشن اد مل دارلی رینم اد 

 

 هاکش نو ع آفت

ها  ا ت  ه  ه ن ع  مل یا ترکیتب شتیمیایل   کشآفت

هتا  کتش ن آفتت شت نل. ایت   نتلی متل  و ساخ ار آن ا طبقته 

شتت نل؛  راستتا  کتتار رد،  تته س تتار دستت ه تقشتتیم متتل    

 و ستتایر هتتاکتتش زتتف، هتتاکتتشقتتارچ، هتتاکتتشحشتتره

   نتتله و  تتان را  کشتتنله ویتتژه ماننتتل هتتایکتتشآفتتت

  تر هتا  کتش آفتت  اصتزل   نلیطبقه تنا . س ارنر  کشنله

استت:   ترتیتب  ایتن   ه آنا  ساخ ار و شیمیایل فرم ل طب 

 کزروفن کشتتل -1شتتله، کزرینتته هتتایهیتتلروکر ن -3

 کر امیلها. -0آلل،  هایفشفات -1اسیلها، 

 

 شدهکلرینر هایهیدروکربن

 کر ن، اسژزت اا  مله ط ر ه کزره هایهیلروکر ن

 ایتن . شت نل متل  ستاخ ه  آ   ته  م صل کزر اتم و هیلرو  

 تترین  ز  م لاول اساسل دلیل دو  هها کشآفت اا دس ه

 آن تا  اا کزل اس فاده -3هش نل:  محیا در حافر اما  در

 در ترکیبتتات ایتتن -1استتت؛  دیهتتر یهتتا تتروه اا  یشتت ر

 درهتا   تروه  دیهتر   ه نشبت  هش نلتر مقاو  خیزل محیا

 ،هتا کتش آفتت  نیتتر مشت عمل  . ترنتل مقاو  تجزیه مقا ل

DDT کزرینته  هتای هیلروکر ن  روه  ه مر  ط که است 

 ،1آللرین ،3اللریندی  روه این در دیهر م ارد اا .است

 و سنلین نم نه دیهر هش نل. 0کزردا  ،0لینلا  ،1انلرین

 

  (DDT)تجزیر زیستی 

 کزرو اتتا  کته معمت لاً  تا نتا      فنیل تریدی کزرودی

DDT ش د، یک ترکیب شتیمیایل کریشت الل   شناخ ه مل

متزه و تقریبتاً  تلو   ت  و یتک ار تان کزر       رنت ،  تل   ل

کتتش ت لیتتل  نتت ا  حشتتره تتهایتتن متتاده در اصتتل  .استتت

محیطتل  تلنا    دلیل ت ثیرات مختر  ایشتت  اما  ه ؛شلمل

   CFU/grحتلاقل  DDT ایشت ل  تجزیته   رای . 31  شل

 اا واستطه  مت اد   تاهل  .استت  نیاا فعال کننلۀتجزیه 410

 هشت نل؛  متاده  ایتن  خت د  اا تتر لسم DDT ایش ل تجزیه

، DDEفنیتل  اتتا ،   -0 1،1-کزرودی -DDD ،3،3ماننل 

 تتترینکزروفنیتتل  اتتتیزن. م تتلاول-0 1،1-کزتترودی-3،3

 اا انتل  بتارت  DDT تخریتب  طل پیشن ادی هایواکنش

 ادایتتتل،هیتتتلروهال    دهنتتتله،تقزیتتتل ادایتتتل،دکزتتتره

 و هیلرو ناستتی   هیلروکشیلاستتی  ، اکشیژناستتی  ،دی

 . حزقته  ستاخ ار   ته  کتر ن  1،1  تین  حمزته   حزقته  م ا  رش

 ذکرشتله،  هایواکنش اا DDT تخریب طل واسطه اولین

DDD ت لیتتل و هتت اای تتل شتترایا در DDE شتترایا در 

 یتک  در حتلاقل  کته  هتا  تاک ری  اا تعتلادی . است ه اای

  امتل   تاک ری   ز  و دارنل نقش DDT تخریب اا مرحزه

 یهت اا ل ت و  هتا یه ااانل اا  بارت هش نل، نیز خ رد ل

، Alcaligenes denitrificans ITRC-4اخ یتتتتاری: 

Shewanella decolorationis S12 ،Bacillus cereus ،

Pseudomonas putida ،marcescens DT-1P 
Serratia هتتای مطزتت :  هتت اای تتل وMethanogenic 

granular sludge، Clostridium  31.  

 

 هاباکتری توسط DDT هو زی تجزیر زیستی

 ناحیتته در هتت اای تجزیتته آلتت ده ختتاک یتتک در

Vadose شتژل  در. دهلمل رخ  خاک  الایل ف ت  سه 
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 ایحزقته  ستاخ ار   ته  مش قیم حمزه  ا DDT م ا  لیشم  1 

 هیلرودی لدی-1،1 تشژیل  رای رسانلاکشیژ  ااطری 

DOT دی -1،1 تشتتتژیل اا پتتت . شتتت دمتتتل آغتتتاا 

و شژا، م تا،  عتل اا مراحتل م ت الل      DDT هیلروکشل

 ش د.  ایجاد ملCBA-4کزرو نزوئیک اسیل  -0

 حضتتت ر  تتته نیتتتاا اکشتتتیژ  م لژتتت لل دو ترکیتتتب

 کته  هتایل  تاک ری   نا راین، دارد؛ اکشیژناادی هایآنزیم

 DOT تخریب  ه شروع حزقه ساخ ار  ه حمزه  ا ت اننللم

 در. کننتل لمت  ت لیتل  اکشتیژناا دی شت د لمت  فتر   کننل،

اا  م ت ثر  ت انتل متل  ختاص  یهتا میآنز ت لیل م ارد  رخل

 در Alcaligenes sp ست یه .  اشتل  ثان یته  کر ن منبع یک

 ختتاک در هتت اای شتتژل  تته DDT درصتتل 50 تخریتتب

 0/5 ته حضت ر    ایتادی  حتل  تا تخریب میزا . است مرثر

 DDT تخریتب   زت کز . دارد  شت هل  نیتز  درصل  ز کز

 م تتتار را Serratia marraescens DT-1P ت ستتتا

 پپ    مخمر، اا مخز طل محیا در که امانل اما کنل؛مل

 طتت ر تته تخریتتب دارد و تت د ستت یاتریپ یک  تترا  و

  . 30، 30یا ل  مل افزایش سشمهیری

 
 کننلهتجزیه یهای اک ر ت سا DDT ه اای تجزیه مشیر :1 شژل

Figure 2: Aerobic degradation pathway of DDT by degrading bacteria 

 

طت ر کتته در مطالعتات نشتتا  داده شتله استتت،    همتا  

را در  DDT ت اننتتللمتتی قتتارسل خاصتتل نیتتز هتتاهیستت 

 هتا ی تاک ر شرایا ه اای تجزیه کنل؛ اما در اینجتا فقتا   

 .لنش لم ررسل 

 

 هایباکتر توسط DDT هو زیبی ریتجز

 هت اای  تل  شترایا  در معمت لاً  DDT ستریع  تخریب

 حمزته  حالتت  ایتن . استت  ریپتذ امژتا   کزرادایل ااطری 

 ترکیبتات  و شت د لمت  محتلود  آلژیتل  انجیتره   ه معم لاً

DDD و DDE دو هتر  ا رسته . نلشت  لم ت لیل DDD و 

DDE تا    شت نل  تشتژیل  هت اای  ل شرایا در ت اننللم 

 نیشتت؛  مطزت    DDE ، شتله است فاده  میژرو   ه ت  ه

.  اشتل تر مقاو   علی تجزیه مراحل  را ر در ت انللم ایرا

 در اولیته  م ا  لیتت   نت ا   ته  DDD ه اای ل مشیر یک

 اا یژتتل مشتتیر ایتتن. استتت شتتله داده نشتتا  1 شتتژل

 را کزیتلی  واستطه  هفتت  ایترا  ؛ستت ا رهایمش نیترکامل

 «ن تایل  محصت ل »  ن ا  ه اغزب DBP کنل.مل شناسایل

  ترای  مشتیر . شت د لم  رف ه نظر در ه اای ل شرایا در

Sphingobactrium sp کتته استتت شتتله  تتزارش نیتتز 

 را روا 95 در م  تت د DDT اا درصتتل 9/31 ت انتتللمتت
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 را هتا م ا  لیتت  ایتن  تشتژیل  اخیتر  مطالعات. دهل کاهش

 ااطریتت  هتت اای تتل شتترایا در آلتت ده رستت  ات  تترای

. دادنتل  نشتا   آلژیتل  انجیره احیایل کزرانل و کزرادایل

 دنبتال  ته  شت د،  تشتژیل  DDE ا ر دریاف نل همچنینآن ا 

-p.p –DDNU (2,2-bic(p تجزیتتتتتتتتتته

chlorophenyl)ethylene) ه  ت انللم P,p-DDMU(1-

chloro-2-2 – bis -(p-p chlorophenyl)ethylene) 
 نشتا    تالا  در ذکرشتله  یهتا اف ته ی ایتن تبتلیل شت د.   

  رای مناسب روشل ت انللم ایش ل پاکشاای لندهلم

 DOT تخریتب .  اشل DDT  ه آل ده یهامژا  درما 

 ت ستا  هت اای  تل  و هت اای  شترایا  دو هتر  در

 محصت ل . »است شله داده نشا  مخ زف یهاشمیار ان

 مشتتیرها  یشتت ر  تترای شتتله تتزارش اولیتته« ن تتایل

 هت اای  تل  شرایا   و درCBA-4  اسیل کارو نزوئیک

 است ممژن  .35  است   ده  DBP  کزرو نزوفن  دی

 ریپذامژا  آ  یهاتیم ا  ل و DDT  رای کامل تجزیه

 .است نشله  زارش امروا  ه تا اما؛  اشل

 
 ه اای ل شرایا در DDT م ا  لیک : مشیر1شژل 

Figure 3: Metabolic pathway of DDT under anaerobic conditions 

 
DDT ((1,1,1-trichloro-2,2-bis(4-

chlorophenyl) ethane) 

DDD (1,1-dichloro-2,2-bis(p-chlorophenyl) 

ethane) 

DDMU (1-chloro-2-2-bis-(4 -chlorophenyl) 

ethylene) 

DDMS (1-chloro-2,2-bis(4′-chlorophenyl) 

ethane) 

DDNU (1,1-bis(4-chlorophenyl) ethylene) 

DDOH (2,2-bis(4′-chlorophenyl) ethanol) 

DDA (2,2-bis(p-chlorophenyl) acetate) 

DBH (4,4-dichlorobenzhydrol) 

DBP (4,4 –dichlorobenzophenone) 

 

 هاندهیشو

 اا  ترای  که هش نل یم اد هادتر نت یا هانلهیش 

  ه مخ زف سط ح اا سرک و سر ل یهالژه  رد   ین

 قزیتایل،  صتا     قبیل اا م ادی شامل که رونللم کار
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 محزت ل  یهتا تمیزکننتله  و قزیتایل  ظرفشت یل  ترکیبات

؛ هشت نل  پاتیتک لفت آم یهتا م لژت ل  هتا نلهیش  ؛هش نل

 و  دوستت آ   قطبتل   روه هم خ د ساخ ار در یعنل

 قلرت هانلهیش . دارنل   ریزآ   غیرقطبل  روه هم

 دارایدارنتل و نیتز    کننتل ل پتاک  و آ  در انحتلال 

 ها،ساانله ماننل، مژمل ترکیبات همراه  ه ک انتاس رف

 هش نل. فمیمه ترکیبات و هاپرکننله، هاکننلهتق یت

 م تم  ترکیتب    یتک SDSست لفات    دودسیل سلیم

 ماننتل  یلهتا نلهیش  در ایاد میزا   ه و است لس رفاک ان 

 ،هتتادنتتلا خمیر و یلشتت نیماشتت یهتتاصتتا    شتتامپ ها،

 کته  شت د لم تجزیه ه اای شرایا در سر ت ه و اس فاده

 ستتتتت رفاک انت ایتتتتتن ن تتتتتایل و اولیتتتتته تجزیتتتتته در

اا دو  خش تشتژیل   SDSهش نل.  م م هاشمیژروار انیم

  و یتتک C12شتتله استتت؛ یتتک انجیتتره هیتتلروکر نل  

  روه س لفات م صل  ه انجیره.

 ایشت ل  پاکشتاای  SDS اا اس فاده افزایش  ه ت  ه  ا

 اهمیتتت حتتائز مناستتب یهتتاشتتمیژروار انیم ت ستتا آ 

 یهتا ی تاک ر  همژتارا   و شت باای  1531 ستال  در. است

 شتت یلماشتتین یهتتاکار تتاه پشتتا  اا را کننتتلهتجزیتته

 تجزیته  افتزایش   ترای    ینه شرایا.  37کردنل    لاساای

SDS ماننتتل pH، اا یژتتل شتتل.  ررستتل شتتیژر دور و دمتتا 

 .P) آئرو ینت اا  ست دوم نا   شله لاساای یهای اک ر

aeruginosa) .ایشت ل  تجزیه  رای   ینه شرایا   د SDS 

 7  تتاک ری تزقتتی  صتت رت میتتزا  تته  تتاک ری ایتتن ت ستتا

 تراد همتراه   سان ل در ه 17 و دمای 0/7 را ر  pHدرصل، 

 نتت ا  منبتتع اات و  زتت کز  تتا افتتزود  نی تترات آمتت نیم  تته

  ن ا  ماده کمژل کر ن  ه محیا کشت پایه تعیین شل. ه

 10 در کتته  تت د متت لمیزتتل 0/3  تتا  را تتر SDS میتتزا 

. شتل  تجز ته  آ  درصتل  98 مز  ر   ینه شرایا در سا ت

  تتا  تتاک ری ایتتن کتته شتتل مشتتخا دیهتتری پتتژوهش در

 . 38استت    SDS و کزی ین تحمل  ه قادر  ی فیزم تشژیل

 ت ستا  اکثتراً  کته  هشت نل  یلهتا میآنتز  س لفاتااها آلژیل

 آلژیل تجزیه در و ش نللم ت لیل منفل  ر  یهای اک ر

 مثبتت   تر    تاک ری  دو امتا  ؛ ذارنتل لمت  اثتر ها س لفات

 آنتزیم  ایتن  قادرنتل  B1a فر  ک رینه و سرئ    اسیز  

 دهنتتل. انجتتا  را SDS ایشتت ل تجزیتته و کننتتل ت لیتتل را

 متلاو   تجزیته   ی فیزم تشژیل که شل داده نشا  تاا ل ه

SDS تا . شت د لمت  آ  حذ،  ا ث و کنللم حمایت را  

  لاستتتتاای  تتتته مر تتتت ط تحقیقتتتتات  تتتته ت  تتتته

 اا تت ا  لمت  ،هتا نلهیش  کننلۀتجزیه یهاشمیژروار انیم

 یهتتاکارخانتته و شتت ری یهتتاپشتتا  تیمتتار  تترایآن تتا 

 است فاده  ش یل،ماشین یهاکار اه در ش ینله ت لیلکننلۀ

 محتیا   ته  واردشتل   اا قبتل  را  تار ایتا   ترکیبتات  این و

 نلهیشت   ۀکننتل هیت تجز یهتا ی تاک ر کترد.   حذ، ایشت

 یهتتا تتن  شتتامل لمنفتت  تتر  یهتتای تتاک ر اا اکثتتراً
Entrobacter ،Proteus ،Vibrio ،Klebsiella، 

Flavobacterium ،Acinetobacter ،Pseudomonas، 
Shigella  وEscherichia مثبتتتتت  تتتتر  ی تتتتاک ر و 

Bacillus cereus و ی لاستتتاا پشتتتا  اا  تتت ده کتتته 

  .15، 39انل  شله یلشناسا

 

 سولفات دودسیل سدیم تجزیر متابولیسمی مسیر

 کننتتتلۀتجزیتتته یهتتتای تتتاک ر  تتتا SDS م ا  لیشتتتم

Pseudomonas C13B کتتر ن اا استت فاده  تتا شتت ینله 

 ایتن  طتل  که شل مشخا رادی اک ی  م اد  ا دارشلهنشا 

 صت رت  ته  دارشتله نشتا   کتر ن  اا درصتل  75 م ا  لیشم

CO2، در تقریبتتاً دارشتتلهنشتتا  کتتر ن مانتتلۀ تتاقل و رهتتا 

 ریتت ث تحتت  مشتیر  ایتن  در. شت نل لم وارد سز لل ساخ ار

 آااد دودکتتتان ل -3 و SO3 ستتت لفاتاا، آلژیتتتل آنتتتزیم

 الژتتل آنتتزیم ریتتت ثتحتتت دودکتتان ل -3 کتته شتت نللمتت

 در. شتت دلمتت اکشتتیل دودکانتتال آللهیتتل  تته دهیتلرو ناا 
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 استیل   ه دهیلرو ناا آللهیل ت سا دودکانال  عل، مرحزه

 ستر   استیل  ایتن  ،شت د لمت  تبلیل  اسیل ل ریک سر  

 و تبتلیل  ک آ،-ل ریل  ه سن  اا ک آ-اس یل آنزیم ت سا

   ااکشیلاستی  ،  ینتلها یفرا ت ستا  ترکیتب  این ادامه در

؛ شت د لمت  تبتلیل  H2O و CO2  ته  و کر   سرخه وارد

 مشتیر،  واردشتله در ایتن   الژتل  درصل 75 حلود در الب ه

  ته  ستاای ط یتل  فراینل طل مانله اقل درصل 15 و تجزیه

 تبتتلیل C18 و  C14،C16طتت ل   تتا ستتر  استتیلهای

 هماننتتتل ستتتز لل لیپیتتتلهای تشتتتژیل در و لنشتتت لمتتت

 تتته ایتتتن ترتیتتتب،   ؛کننتتتللمتتت شتتترکت فشتتتف لیپیلها

 دودستیل  ستلیم  آلژیتل  انجیتره   ریتز آ  هایم ا  لیت

  تلو   شت نل؛  ستز لل  ترکیبتات  وارد لنت ت انلم س لفات

  .13ش نل   تجزیه   ااکشیلاسی   ت سا اینژه

 داده نشتا   هتا س لفات آلژیل تجزیه مشیر 0شژل در 

 الژتل   نت ا    تا  اغزتب  کته ها س لفات است. آلژیل شله

 هتای آلژیتل  ستن ز  ااطریت   ،شت نل لم خ انلهها س لفات

. شتت نللمت  تشتژیل  استیل ست لف ریک   یاست رها  خطتل 

 SDS ست لفات  دودسیل سلیم یا س لفات آلژیل ل ریل

 س رفاک انت است. م م ترکیب یک

 
𝑹−𝑶−𝑺𝑶𝟑+𝑯𝟐𝑶→𝑹−𝑶𝑯+𝑺𝑶𝟒 

 هاس لفات: مشیر تجزیه کزل آلژیل 0شژل 
Figure 4: General decomposition pathway of alkyl sulfates 

 

 

 هاکیپلاس ی محیا ایشت، هانلهیآلایژل دیهر اا 

ش نل و تجزیه آن تا  هش نل که در محیا ایشت انباش ه مل

، ت لیتل  هتا حتل راه. یژتل اا  کشتل لمت هزارا  سال طت ل  

  ت ستتا PHAپتتذیر  تخریتتبی ایشتتتهتتاکیپلاستت 

حل دیهر، است فاده  های  امل خ رد ل است. راه اک ری

ی م  ت د  هتا کیپلاس ها در تجزیه ایش ل اا این  اک ری

 است. آن او رهاشله در محیا ایشت و  اایافت 

 

پااا،یر، تخریااا ی زیساااتهااااکیپلاسااات

 (PHA) هاآلکانوآتهیدروکسی پلی

 و ت د  ،هتا کیپلاست   پتذیرنب د  تخریتب دلیل اصزل 

 م لژت ل  طت ل   ت د  ط یتل   تالا،  م لژت لل  وا   تا  م اد

 آ  تجزیه که استآن ا  من مرهای  ین ق ی پی نل و پزیمر

 م ا تته مشتتژل  تتا کننتتلهتجزیتته م  تت دات ت ستتا را

  تتا مبتتاراه راه یتتک هتتاکیپلاستت  ستت اانل . کنتتللمتت

 خطرنتاک  و  را  روش این اما ؛آن است ناپذیریتجزیه

 استتیل قبیتتل اا مضتتر شتتیمیایل متت اد اینژتته فتتمن استتت؛

 ست خ ن  طت ل  در هیتلرو    ستیانیل  نیز و هیلروکزریک

 یتک  هتا کیپلاس  کرد ا اله .ش نللم آااد هاپلاس یک

 اول :دارد اشتژالاتل  نیتز  روش ایتن  امتا  استت؛  دیهر راه

 وستیع  طیف دلیل ه پلاس یژل یهاا اله  نلیتقشیم اینژه

 یهتا ا الته  کتار ردی  محتلوده  دو ، استت؛  مشتژل آن ا 

  . 11است   انلک  شیار پلاس یژل

  زت  یری   ترای  قان نل یهاتلاش اخیر، یهاسال در

. انتل یاف ه افزایش ناپذیرتجزیه هایپلاس یک دورریزی اا

 تتا  استت  واداش ه را پلاس یک صنعت فعالا  هاتلاش این

 محیطتل ایشت مشژلات که  اشنل هایلپلاس یک دنبال ه

 تجزیته  نت ر   تا  کته  یلهتا کیپلاست  ماننتل   دارنل؛ کم ری
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 نشاست ه  خت د  ستاخ ما   در کته  یلهاکیپلاس  ،ش نللم

 .ی میژرو لهاکیپلاس  و دارنل

 تجزیتته نتت ر ت ستتا کتته یلهتتاکیپلاستت  ستتاخ ما 

 یتا  هف ته  سنتل  اا پ   فرا نفش پرت های اثر  ر ،ش نللم

. دشت  لمت  میژرو تل  تجزیته  مشت عل  و پاشللم هم اا  ماه

 اا  شتتیاری کتته استتت ایتتن هتتاکیپلاستت  نتت ع ایتتن  یتتب

 ساخ ما  رو،اااین نلارنل؛ کافل ن ر ا اله دفن یهامژا 

 تجزیه  رای و مانللم  اقل نخ ردهدست هاکیپلاس  این

 یانشاست ه  یهتا کیپلاست   در. شت د لنمت  آماده میژرو ل

 هم  ه را اتیزنپزل اا ک تاهل قطعات نشاس ه یهام لژ ل

 دفتن  هایمژا  در هاپلاس یک این وق ل. نلکنلم م صل

  ه خاک یهای اک ر ،ش نللم ریخ ه دور landfill ا اله

  ترای  را اتتیزن پزتل  قطعتات  و حمزه نشاس ه، یهام لژ ل

 در اکشتتیژ  کمبتت د. نتتلکنلمتت رهتتا میژرو تتل تجزیتته

  تر  اتتیزن پزتل  قطعتات  م تاری  اثتر  و ا اله دفن یهامژا 

 اا است فاده  کته  استت  معتایبل  اا مزه ،های اک ر  مزژرد

 ستت  ، دستت ه. لکنتتلمتت محتتلود را هتتاکیپلاستت  ایتتن

 هشت نل؛  مفیتل  خیزتل  و  لیتل  پتذیر تجزیه یهاکیپلاس 

 یتک   نت ا   ته  هتا ی تاک ر  کار یری ه درآن ا   مل ایرا

 Bacterial plastic ،3910 ستتتال در. استتتت  یتتت پزیمر

 در که شل کشف پاس  ر انش ی   در ایش ل یهاکیپلاس 

 ته   Poly -β- hydroxyalkanoateآنجا پزیمتری  ته نتا     

  .11  شللمها سن ز مقلار ایاد ت سا  اک ری

، پزتل   تا   آلژتان ات هیلروکشل پزل نیترشلهشناخ ه

  است کته ه مت  پزیمتری اا    PHBهیلروکشل   تیرات  

 هتتزارا  شتتامل PHBهیلروکشتتل  تت تیرات استتت.   -1

  تته ان  تتا اا کتته استتت  تت تیرات هیلروکشتتل م لژتت ل

ت ستتا تعتتلادی اا  PHB انتتل. شتتله م صتتل یژتتلیهر

شت د و درو  ستز ل   در داخل سز ل ستن ز متل   های اک ر

 PHB.  تتاک ری در امتتا   رستتنهل اا  ا تتلیلمتتتجمتتع 

 یتک  PHB. کنتل لم ن ا  منبع کر ن و انر ی اس فاده  ه

 نظیر سخت شرایا در میژروار انیشم  قای در م م نقش

 اشتعه  تا ش و اسم تیک فشار محیا، غذایل م اد کمب د

 اا انبت هل  طیف در PHB  الای اس خراج دارد. فرا نفش

 اا یلهتتتتتتا  نتتتتتته شتتتتتامل  هتتتتتتاشتتتتتم یژروار انیم

Syntrophomonas ،Pseudomonas ،Alcaligenes 

genera  وClostridium  تمتا   الب ه است؛ شله داده نشا 

 درصتل  مثال،  رای نیش نل؛ PHB وا ل هاشمیژروار انیم

 یهتتتا  نتتته  رختتتل و هتتتای تتتاک راا آن رو انتتتلکل

  .10  کننللم ت لیل PHB های اک رسیان 

 و آ   ته  کامتل  طت ر  ته  را PHB ت اننللم های اک ر

 پذیریتخریب حقیقت، در. کننل تجزیه کر ن اکشیلدی

 درآن تا   است فادۀ   ا ث PHA منش   ا ،هاکیپلاس  طبیعل

 در هتا کیپلاست   ایتن  کتار رد . است شله پزشژل صنعت

 PHA اا شتله ستاخ ه  هایپزیت که است اینه نه پزشژل

 است خ ا   شژشت هل    بت د  در لنت ت انلمت  انشتا    ل  در

   بتت د اا پتت  کتته استتت ایتتن  التتب نژ تته.  اشتتنلمتترثر 

 تجزیته  انشتا    تل   در آرامتل  ته  هتا کیپلاست   اس خ ا ،

های  امتل خت رد ل،    . تعلادی اا  اک ری10  ش نللم

ماننل ست دوم نا  پ تیتلا و  استیز   سترئ   قتادر  ته       

هتا  و  رخل اا این ن ع  تاک ری  هاکیپلاس تجزیه ایش ل 

، 3 تلول   . در 18-15قادر  ه  اایافت پلاس یک هش نل  

ی مر  ط  ه تجزیه ایشت ل  رختل اا   هااف هی اا یاخلاصه

ی  امل خت رد ل  های اک رت سا تعلادی اا  هانلهیآلا

 شله است. ارائه
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 ل امل خ رد  یهایاا  اک ر یت سا تعلاد هانلهیآلا رخل  لش یا هیمر  ط  ه تجز یهااف هی لهیسژ: 3 لول 
Table 1: Summary of the findings related to the biodegradation of some pollutants by a number of 

corrosive bacteria 

 کننلهی تجزیههای اک رمثال اا  شرایا تجزیه  نلی آلاینلهدس ه آلاینله ایش ل

 یه اال در شرایا  کاهشل ادایلهال    کشآفت  PCPپن اکزروفنل  
Desulfitobacterium 

Dehalobacter 

Desulfuromonas 

Desulfovibrio 

 دار  سیانیلی نی ریلترکیبات 
ی هاپشا حض ر در 

 نشا ل
 کننلۀ نی ریل  نی ریلاا های تجزیهآنزیم

Pseudomonas putida 

Pseudomonas 

aerugenes 

Klebsiella 

Alcaligenes fecalis 

کزرو فنیل تریدی کزرودی

  DDT  اتا 
 کشحشره

 یه اال در شرایا  کاهشل ادایلهال   
 

Sphingobactrium sp 

 و هیلرو ناسی   اکشیژناسی  ، هیلروکشیلاسی  ،دی

 حزقه در شرایا ه اای م ا  رش

Alcaligenes sp 

Pseudomonas putida 

Bacillus cereus 

Serratia marraescens 

DT-1P 

سلیم دودسیل س لفات 

(SDS) 
 ت سا آلژیل س لفاتاا هاس لفات آلژیل تجزیه ش ینله

Pseudomonas sp 

Bacillus cereus 

 

هیلروکشل   تیرات پزل

 PHB  
  ن ا  منبع کر ن ت سا  اک ری ه PHBاس فاده اا   ی پلاس یک

Pseudomonas putida 

Bacillus cereus 

 

 

 گیری:بحث و نتیجر

هتتای محتتیا ایشتتت، ماننتتل ترکیبتتات    آلاینتتله -3

هتتا،  کتتشهتتا، آفتتت  ، آکریز نی ریتتل PCPشتتیمیایل  

 نتت ا    امتتل هتتا و پلاستت یک در ایتتن مقالتته  تتهشتت ینله

 انل. خطرناک در محیا ایشت مطالعه شله

در ایتتتن مطالعتتته مشتتتتخا شتتتل تعتتتتلادی اا     -1

هتتای  امتتل ختت رد ل قتتلرت تجزیتته ایشتت ل    تتاک ری

 های مز  ر را دارنل. آلاینله

  استتت هتتا لااکتتار یری ایتتن  تتاک ری  تترای  تته -1

 ریتت ث شرایا، مژا  و ن ع  اک ری ملنظر مناسب  اشتل و  

هتتای مفیتتل مضتتر  تتر م  تت دات انتتله و میژروار انیشتتم

نلاش ه  اشل.  رای این هل،  ایل م اد حل واسا حاصتل  

ها شناسایل و  ل  س   اثتر  اا مشیر تجزیه ایش ل آلاینله

 آن ا مشخا ش د. 

هتتا ریهزینتته ت لیتتل انبتت ه و صتتنع ل ایتتن  تتاک      -0

 پذیرف نل و مناسب  اشل. 
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