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Abstract:  

This study aimed to evaluate the prevalence of Campylobacter isolates based on the presence of 

certain invasive genes. The experimental study tested 392 samples from Behbahan city. After 

culturing the samples, microbial identification was performed using Gram staining. Molecular 

identification of Campylobacter isolates was then conducted using PCR and suitable primers for 

invasive genes cdtA, B, C, cadF, pldA, ciaB, and 16S rRNA. According to the Gram staining results, 

50 samples were infected with Campylobacter. Of these, 37 (74%) were chicken samples, 8 (16%) 

were cow samples, 2 (4%) were sheep and goat samples, and 3 (6%) were water samples. Analysis 

of the 16S rRNA gene sequence showed that 72% of the contamination was related to 

Campylobacter jejuni and 28% was related to Campylobacter coli. Overall, the prevalence of 

Campylobacter jejuni in isolated samples was significantly higher than that of general 

Campylobacter (p=0.012). Among the Campylobacter jejuni isolates, the highest prevalence was 

related to the CdtC toxin production gene (76.2%), and among the Campylobacter coli isolates, it 

was related to the CdtB toxin production gene (30.2%). Although chickens are considered the main 

sources of Campylobacter species, it is necessary to investigate the significance of other 

contamination sources, especially cattle and sheep, to assess their role in human infections. 

Therefore, necessary precautions must be taken for human consumption, and hygiene standards must 

be maintained in storage areas, along the slaughter line, and in stores. 
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Introduction:  

So far, a comprehensive and extensive study on the pathogenicity of Campylobacter from a 

molecular genetic point of view has not been conducted. On the other hand, the use of 

antimicrobial agents in animals whose meat is consumed has led to the emergence and spread of 

bacteria resistant to antimicrobial agents, especially Campylobacter resistant to antimicrobials, 

which potentially has serious effects on food safety, both in terms of animal health and human 

health. It seems that this situation has expanded more rapidly in developing countries because in 

these countries, there is widespread and uncontrolled use of antibiotics. Given that 

Campylobacter can be transmitted from animals and food to humans, it is necessary to develop a 

strategy for controlling and preventing infection with Campylobacter. In addition, it is essential 

to describe the sources of contamination and the appropriate diagnosis of Campylobacter 

obtained from animal sources that are more dangerous. Due to the importance and role of 

Campylobacter in causing diseases common between humans and livestock, and also the 

increase in the number of cases in Asia and the Middle East, this study examined the prevalence 

of Campylobacter isolates based on invasive genes in chicken, cow, sheep, and water samples in 

Behbahan city.  

 

Material & Methods:  

This experimental study was conducted in Behbahan city on 4875 cows and sheep and 

505000 chickens in 2022-2023. The statistical sample was randomly selected using a cluster 

sampling method from four sections in Behbahan city, with a volume of 400 samples. In the 

initial examination, 8 samples were set aside due to contamination and lack of sterile transfer 

conditions, which after their removal, ultimately 392 samples were tested. The macroscopic and 

microscopic characteristics of the isolates were identified. After completing the phenotypic 

diagnosis, 50 samples were suspected to be Campylobacter, which after purification and re-

cultivation, their DNA was extracted and PCR was performed for final confirmation on the 

samples. To perform PCR, suitable primers for invasive genes cdtA,B,C, cadF, pldA, and ciaB, 

as well as the general gene (16S rRNA) of gram-negative bacteria (primers 27F and 1492R) 

were used as the reference gene (Macrogen Company, South Korea). The sequence analysis of 

the 16S rRNA gene in the gene bank was performed with the highest similarity to the isolated 

bacteria using NCBI software. In the end, the analyses were performed using SPSS statistical 

software version 22. The data were analyzed using the Chi-square and Mann-Whitney tests. In 

the tests performed, a 95% confidence coefficient was considered.  

 

Discussion of Results & Conclusions: 

 In total, of the 392 samples examined, 182 (46.4%) were related to chicken, 141 (36%) were 

related to cows, 41 (10.5%) were related to sheep and goats, and 28 (7.1%) were related to 

water. The highest number of samples taken were related to chicken (182) and the lowest 

number of samples taken were related to water. The results of Gram staining of the samples 

showed that 50 samples were contaminated with the genus Campylobacter. The highest 

prevalence of Campylobacter was in chicken (20.3%) and the lowest prevalence was in sheep 

and goats (4.9%). Also, the results of PCR related to the 16S rRNA gene confirmed that all 50 

https://doi.org/10.22108/bjm.2024.140567.1583
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samples had a 1490 nucleotide band and were therefore contaminated with Campylobacter 

isolates. Of the total 50 Campylobacter isolates, 72% were related to Campylobacter jejuni and 

28% were related to Campylobacter coli. Of the total 36 samples containing Campylobacter 

jejuni, 29 samples (80.55%) were related to poultry and 5 cases (13.88%) were related to cattle. 

Also, among the 14 samples containing Campylobacter coli, 8 cases (57.14%) were related to 

poultry and 5 cases (35.71%) were related to livestock. In general, the prevalence of 

Campylobacter jejuni in the separated samples was significantly higher than Campylobacter 

coli (p = 0.012). While no significant correlation was observed between Campylobacter isolates 

and the type of host (p = 0.252). 

Although chickens are considered as the main sources of Campylobacter species, it is 

necessary to investigate the importance of other sources of contamination, especially cows and 

sheep, for assessing their role in human infections. Direct contact of individuals with infected 

animals and consumption of food products obtained from these infected animals can be the 

cause of diarrhea caused by Campylobacter. The presence of Campylobacter in animal food 

products can be explained to some extent by livestock production systems. Several factors 

support this hypothesis about the adverse effects of modern animal production systems on food 

safety, including the higher reported prevalence of Campylobacter in concentrate-fed cows 

compared to forage-fed cows, which is probably due to increased density of stocks, common 

access of cows to community food and water wells, and constant physical contact with the feces 

of other animals. The present study clearly showed the importance of domestic animals (cows 

and sheep) and chickens in Behbahan city as sources of Campylobacter. However, the 

prevalence of Campylobacter in animal sources and food products was less than the reported 

values in Japan, Korea, and the United States. This diversity can be attributed to the fact that 

campylobacteriosis in these countries is like hyperendemic and due to poor hygiene, proximity 

of humans and domestic animals, different sample sizes, use of different laboratory techniques, 

and the effect of geographical features in different studies 

 In the present study, the cadF gene was observed in 25 (73.5%) cases, the ciaB gene in 27 

(73%) cases, the cdtA gene in 24 (70.6%) cases, the cdtB gene in 30 (69.8%) cases, the cdtC 

gene in 32 (76.2%) cases, and the pldA gene in 28 (70%) cases of samples. In Campylobacter 

jejuni isolate, the highest prevalence was related to the CdtC toxin-producing gene (76.2%), in 

Campylobacter coli isolate it was related to the CdtB toxin-producing gene (30.2%). There was 

no significant correlation between the prevalence of invasion-related genes and the type of 

Campylobacter (p > 0.05). The highest prevalence of invasion gene was related to the cdtB gene 

at a rate of 74.4% in Campylobacter isolates separated from chicken. While the cadF and cdtA 

genes were not observed in Campylobacter isolates separated from sheep and goats. There was 

no significant correlation between the prevalence of invasion-related genes and the type of 

sample (p > 0.05). 

The analysis of the prevalence of the cdtC gene showed that regardless of the species and 

their origin, 68 percent of Campylobacter species isolated from chicken, cow, and sheep feces 

possess this marker. The prevalence of disease-causing genes responsible for adhesion in 

Campylobacter is very high, regardless of the source and geographical region. It has also been 

proven that species lacking cdtC cannot colonize in the poultry gut. Therefore, the cdtC gene, 

which is essential for colonization in the gut, can play a significant role in the pathogenesis of 

human infection. The high prevalence of cdtA and flhA genes among isolates obtained from 
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different points in the supply chain of broiler meat indicates the important role of these genetic 

products in the pathogenesis of Campylobacter and at the same time reveals the regulation of 

motility and virulence coordinates. The high prevalence of the cadf gene for isolates obtained 

from broiler chicken samples confirms the importance of this gene product for the colonization 

of the broiler chicken gut. Toxins produced by Campylobacter may be another factor potentially 

involved in causing disease. In the present study, in more than half of the Campylobacter 

isolates, one of the three subunit toxin genes necessary for the expression of cytotoxin was 

observed, regardless of the origin and species of isolation. The prevalence of some disease-

causing genes among Campylobacter jejuni and Campylobacter coli was different, which may 

be due to heterogeneity in the genetic reservoir of Campylobacter strains. Our results may 

indicate that the pathogenic potential of Campylobacter jejuni isolates is higher than 

Campylobacter coli strains, especially those responsible for toxin production (cdt genes), or 

responsible for invasion of epithelial cells (ciaB marker). In addition, it is important to note that 

the rate of disease-causing genes can vary among different sources, which can indicate genetic 

differences including various mechanisms for colonization, adhesion, and pathogenicity among 

Campylobacter species. Therefore, the presence of virulence genes determines the ability of 

Campylobacter isolates to adhere to and attack cells. It should be noted that the presence of 

specific genetic factors is not direct evidence of the pathogenicity of these strain species for 

humans. However, it strongly suggests that they may potentially be capable of causing disease. 

In general, chickens and cows are reservoirs of Campylobacter jejuni and Campylobacter coli, 

and sheep are secondary reservoirs of these two Campylobacter species. Therefore, for human 

consumption, necessary precautions must be taken and hygiene points must be observed in the 

place of storage, along the slaughter line, and in stores.

https://doi.org/10.22108/bjm.2024.140567.1583
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 کیدهچ
در  یرن   هرای ت راجمی  سمرار گرفرت.    ،ر  ساس وجود ،رخی ژز کم یلو،اک رهای میز ز شیوع جا یه ین مطالعه ،ا هاف  ر یا،ی 

سموسه ،عا    کشت، ،ا  س فاده    رسگ  میزی گرر    سظر  لرودگی ،ررسری شرا. سر        141مطالعه تمر،ی در ش رس از ، د از 

 ،cdtA,B,Cهرای ت راجمی      پر یمرهای مناسب ،ر ی ژزو ،ا  س فاده  PCRهای کم یلو،اک ر ،ا  سمار شناسایی مل ولی جا یه

cadF ،pldA ،ciaB 16 وS rRNA  .کم یلو،راک ر سموسره  لروده ،ره جرن       04،ر  ساس س ایج رسگ  میزی گررر    سمار شا 

( مورد %1) 1( مورد و  ب %9) 1( مورد، گوسفنا و ،ز %31) 8( مورد، گاو %79) 17های مرغ ،ودسا. که     ین میاز تعا د سموسه

 %18و  کم یلو،راک ر ژژوسری   لودگی مر،رو  ،ره    %71سشاز د د، که  16S rRNA سا.  سالیز تو لی ژز ،ودهکم یلو،اک ر  لوده ،ه 

د ری ،یشر ر     هرای جرا  شراه ،ره مرور معنری      در سموسره ی کم یلو،راک ر ژژوسر  ،اشا. در کل شیوع می کم یلو،اک ر کلیمر،و  ،ه 

و در  CdtC  (1/71 %)،یش رین شیوع مر،و  ،ه ژز تولیا سرم کم یلو،اک ر ژژوسی (. در جا یه p= 431/4،ود ) کم یلو،اک ر کلی

عنرو ز منرا،ا  صرلی    ها ،ه ،ه مور کلی  گر چه مرغ ،وده  ست.CdtB (1/14 % )مر،و  ،ه ژز تولیا سم  کم یلو،اک ر کلیجا یه 

مطرح هس نا،  ما لا ر  ست که  همیت دی ر منا،ا  لودگی ،ه ویژه گاو و گوسرفنا ،رر ی  ر یرا،ی سقر       کم یلو،اک رهای گوسه

هرای لا ر ،ره عمرل  یرا و رعایرت      های  سساسی، سیز ،ررسی شود. ،نا،ر ین ،ر ی مصرف  سساز ح ما ،ایرا  ح یرا   ها در عفوست ز

 ها صورت گیرد. محل س  ا ری، در مول خط کش ار و در فروش اهس ات ، ا ش ی در 

 کم یلو،اک رهای ترشحی، های سیس مهای ت اجم، ژزحیو سات  هلی، ژز :های کلیدیواژه
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 مقدمه 

گررر   یهرا ی،اک ر(، Campylobacter) لو،اک ریکم 

هس نا که ،س ه ،ره   یمنحن ایش ل  ی لهیم ،یچیمارپ یمنف

،راوز   ایر  یو حا، تاژک دوقطدر  یتاژک قطد کیگوسه، 

 سر نا، یهرا  سرا  س   لو،راک ر یکم  یهاگوسه. تاژک د رسا

و   روم رررررریم 0ترررررا  0/4در  8/4ترررررا  1/4 دررررراًیتقر

خرود ر    یکه منا،ا  سررژ  ،هس نا ییهاو رگاسوتروفیمیش

 یتررر ایچرخرره  سرر یهرراو سررطه ایرر نررهی م یاهای    سرر

 یهرا ی،راک ر  نیر .  (3)  ورسای،ه دست م کیلیکر،وکس

و   ر دیدرجررره سررراس   91ترررا  14 ی،رررا دمرررا  لیرررترموف

هسررررر نا و    خررررراسو ده  2O 0%،رررررا  لیررررر رو ئروفیم

Campylobacteraceae یهرراگوسرره شرر ری،،اشررنا. مرری 

و  کننررایرشررا مرر ی رو رو،رریم طیدر شررر  لو،رراک ریکم 

    ی سرده لو،اک ریکم د رسا.  یتنفس سمیسوع م ا،ول کی

،رره سررار   یمرراریتو سررا ،اعرر  ، ی سررت کرره مرر  ی،رراک ر

دو ترا   یمعمرولاً مر   یماری، نی . (1) شود و یلو،اک ریکم 

منمر ،ه  سمیپنج رو  پ     قر ر گرف ن در معرض  رگاس

عض ت، درد ش م و تب  یماسنا  س ال، گرف   یع ئم

،اشرا و ،را    ی س ال مم رن  سرت خروس   همچنین شود. یم

معمرولا   یمرار ی، نیر و  س فر غ همر ه ،اشا.    وعحالت ت

 .(1) کشایهف ه مول م کی

 سسراز و د ر   نیپراتوژز مشر رک ،ر    کیر  لو،اک ریکم 

و  یو وحشرر ی هلرر و سرراتیروده ح ی سررت کرره در ممررر 

 قیر  سسراز ر     مر  و سرا تیو مر  ،اشرا ساکن مری پرساگاز 

مخ لف ماسنا گوشرت خرار    یمصرف  ب  لوده، غذ ها

 ایر  لروده   و ساتیو تماس ،ا ح زهیرپاس وریغ ریس خ ه، ش ای

 ییایر ،اک ر پراتوژز  نیر .  (9)  سساز )،ه سارت(  لوده کنا

و  ییایر ،اک ر تیگاسر رو س ر  یعامرل  صرل   ،من قله    غرذ  

در حررال توسررعه و  یدر  سسرراز در کشررورها یسررم یسرر  

 ی،راک ر  اف ره، یتوسرعه   ی سرت. در کشرورها   اف هیتوسعه 

کنناه عفوست دسر  اه   مادیعامل   نیترم م لو،اک ریکم 

 نی،ر  هشرود کره سرالاس   ی ده مر  نی. تخم(0) گو رش  ست

 یهررراسفرررر در ج ررراز ،ررره گوسررره  وزیرررلیم 044ترررا  944

مرکرررز کن ررررل و . (1) شررروسای لررروده مررر لو،ررراک ریکم 

 سررا کرره عفوسررت   یمرر نیتخمرر  یمرراری   ، یریشرر یپ

م حراه ر    الاتیر سراکن    وزیر لیم 0/3سالاسه  لو،اک ریکم 

 .(7) دهایقر ر م ریتحت تأث

 تیمرررتدط ،ررا گاسرر رو س ر   یهرراگوسرره نیترررایشررا

 (،C. jejuni) یژژوسرر لو،رراک ریکم در  سسرراز  ییایرر،اک ر

 لو،رراک ریکم  نیو همچنرر( C. coli) یکلرر لو،رراک ریکم 
 کیسرر میس یهررامرررتدط ،ررا عفوسررت (C. fetus) ف رروس

 ی سسراس  یهایماریجا  شاه    ، یهاپی کثر ژسوت هس نا.

و  ی هلر  و سرات یمشر رک ح  ی،ه عنو ز ساکناز گو رش زیس

 ن،یر  سا. ع وه ،ر  جا  شاه یخور ک و ساتیح امخصوص

 نیرر     یتصررادف ریررغ ی رممموعررهی  ینی،ررال یهررازولررهی 

کره حامرل ،راوز ع مرت      شودیهس نا. تصور م هاهیسو

 ژهیر ودر  سساز، ،ه یکل لو،اک ریکم  و یژژوس لو،اک ریکم 

سرادر  سرت، کره سشراز      ،یصرنع   یمردر کشورها ازیدر م

 نیرردر   هرا سرم ی رگاس نیرر  ی صرل  ز،راز ی سسرراز م دهرا یمر 

 نیر مرو رد،    ین، در ،رخر یر ع وه ،ر   .(1) ستیها سم از

مرررتدط ،ررا  ررسیرر،ررا دو عار رره د ی روده یهرراپرراتوژز

 یو کنش تی،اره و  رتر لنیسنارر گ یعنی ،یمنی  س میس

 کیر     لو،راک ر یکم  یهرا شرات عفوسرت  . همر ه هسر نا 

 یهرا و خرود محراود شروساه ترا عفوسرت      فیر خف یماری،

  .(8) م فاوت  ست ایشا

 کم یلو،رراک رچنرراین ژز مرررتدط ،ررا ،یمرراریز یی در   

که ،ر ی  تصال و  cadFژز ،    جمله توصیف شاه  ست

،ررر ی  pldAکلوسیز سرریوز )تممررا(  ررروری  سررت، ژز  

کره تولیرا    cdtCو  cdtB هایت اجم  روری  ست و ژز

کننا. تراکنوز مطالعره گسر رده و جرامعی ،رر      توکسین می

https://doi.org/10.22108/bjm.2024.140567.1583
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   لحرا  ژس یرک مول رولی     کم یلو،اک ر ییز یماریروی ،

 سر فاده    عو مرل       سروی دی رر   صورت س رف ه  ست.

هرا ،ره مصررف    که گوشرت  ز  یو ساتیدر ح ی رو،ی ام

مقاور در ،ر ،رر   یهای،اک ر وعیموجب ،رو  و ش رسایم

 کم یلو،راک ر  خصوصشاه  ست، ،ه ی رو،یعو مل  ا م

 ی،ر رومور ،القوه،  که ،ه ها، روبیمقاور در ،ر ،ر  ام

و هرم   و زیهم در خصوص س مت ح ،ییمو د غذ  یمنی 

 ی   خود ،ر جا یدر خصوص س مت  سساز،  ثر ت جا

در  یدر کشرورها  تیکه و ع رسای. ،ه سظر مگذ ردیم

 رد ر یرو ،ه وخامت  ست   یش ریحال توسعه ،ا سرعت ،

    ی کشررورها،  سرر فاده گسرر رده و کن رررل سشرراه    نیرر 

    یاف یر .  م عرات در ایر  ی،ره عمرل مر    هاکیوتی،ی س 

    ز  یدر ما و ،ا در مرا م وسرط حراک    کم یکشورها

، کم یلو،راک ر     ،   ،ره   یساش یماری ست که مش  ت ،

 کم یلو،رراک ر،ررا توجرره ،رره  ین رره  . (4) توجرره  سررتقا،ررل

 د،تو سا    حیو سات و مو د غذ یی ،ه  سساز من قرل شرو  می

لا ر  ست که یک  س ر تژی ،ر ی کن ررل و پیشر یری      

تراوین گرردد. ،عر وه  رروری      کم یلو،راک ر عفوست ،را  

 سررررت کرررره منررررا،ا  لررررودگی و تشررررخی  مناسررررب 

هررای ،اسررت  مرراه    منررا،ا حیررو سی کرره    کم یلو،رراک ر

 .(34) خطرساک ر هس نا، توصیف شوسا

کن ررل   یمروثر ،رر    یهرا ی سر ر تژ  ن ره ی،ا توجه ،ره   

 یهنو  محاود ،وده، و د س  فعلر  کم یلو،اک ر،ا  ی لودگ

 سرم یت اجم و م اس ،یی  یماری، یهاسمیما در مورد م اس

و گراو سسرد ا    وریم یعنیخود  ز،ازی،ا م کم یلو،اک رتعامل 

مررغ و گراو    ن ره ی،ا توجه ،ه   نیو همچن ،اشایم فی ع

 یدر کشررورها  یو یکم یلو،رراک ر یمندررا  صررل ده لررو

 وزیز سرریعو مررل ت رراجم و کلوس یی سررت، شناسررا یصررنع 

،ره   ی،رر   ایر جا ی،اوز شرک منمرر ،ره کسرب  سر ر تژ     

 خو هرا شرا   کم یلو،راک ر  وزیز سر یحا قل رسراساز کلوس 

ترراکنوز هرریق تحقیقرری در مررورد       سمررایی کرره  . (33)

. صرورت س رف ره  سرت    کم یلو،راک ر در  ت اجمی هایژز

میررز ز شرریوع   ر یررا،ی مطالعرره ،ررا هرراف   یررن  نی،نررا،ر 

هرای  ژز ی،ر  سراس وجرود ،رخر    کم یلو،اک رهای جا یه

  سمار گرفت.  یت اجم

 

 ها  مواد و  وش

 9870 ،رر روی ش رس از ، د از در  یتمر، ین مطالعه 

در سررال  قطعرره مرررغ   040444ر س گرراو و گوسررفنا و  

سموسرره  مرراری ،ررا  سرر فاده    روش    .  سمررار شررا  3943

و ،ره حمرم    ی مرحله  ی چناگیری تصادفی خوشهسموسه

-یسموسه ،ر حسب جاول تعیین حمم سموسه گرجسر  944

 ی س خاب شراسا. پر     کسرب ممو هرا     (31) مورگاز

ش رس از ، د از،  ید م زش  نیمسئول ،ا یلا ر و هماهن 

و تشراز   اوزیر   ،ی قراجر  ،ی ، ا     چ ار ،خ  مرکرز 

 یمرور تصرادف  ،ره  یو  قراجر  ی، د از، دو ،خر  مرکرز  

   هرر   یو دو مرغرا ر  ی س خاب شاسا. س   دو د مرا ر 

،رره صررورت   یو  قرراجر یمرکررز یهرراکررا ر    ،خرر  

 یو مرغرا ر  یو    هرر د مرا ر   ایر  س خاب گرد یتصادف

سموسه )   مافوع گاو، گوسفنا و ،رز،   04 ،یمور تصادف،ه

. در  وری شرراجمرا ( یو د مرا ر  یمررغ و  ب مرغرا ر  

 لیر سموسه ،ه دل 8شاه سموسه گرف ه 944 نی     هی ول ی،ررس

کنار گذ ش ه  ل،ی س قال  س ر طی لوده شاز و سا ش ن شر 

سموسه مرورد   141 تیها، در س اشا، که پ     حذف  ز

 قر ر گرفت.  ی  ما

 

 یکروبیمو شناسایی کشت 

ها ،ا  س فاده     وری شاه می روبهای جما   سموسه

( جا سا ی شاه، سر    KBی )،اصر- یکاپادسدس  اه 

  گرار  ن وزی گار و مولر ه ، د هایکشت طیمح ی،ر رو
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ساعت  71مات ه و ، ساکشت د ده شا  ی،صورت منطقه

. سرر    س و،رره شرراساگررر د  یدرجرره سرراس  17 در دمررای

ی و ماکروسرر وپیات خصوصرر،ررا  سرر فاده     هرراهیررجا 

 یهرا یژگیو یا،ی ر  ی،ر شناسایی شاسا.  ی روس وپیم

گررر   یزی   رسگ  م کیمرفولوژ یهایژگیو و ی یزیف

 ،ر د  طیمحر  ی،رر رو  کم یلو،اک ر هایی س فاده شا. کلن

،رجسر ه و ،رر و و    یمرموب، ،ا سطح ،ی گار، خاکس ر

 هرراییکلنرر کم یلو،رراک ر ی س خررا، هیررپا طیمحرر ی،ررر رو

 . ،ودساو شفاف  یخاکس ر

 

 کمپیلوباکتر هایهیجدا یملکول ییشناسا

  یسموسه   مرا  141    ،ی یفنوت  ی،عا     تمار تشخ

،ودسا که پ      کم یلو،اک رسموسه مش وک ،ه  04شاه، 

هرا  سر خر و و    ز DNAو کشرت ممراد،    سا یخال 

در   سمار گرفت. PCR ها،سموسه ی،ر رو ییس ا ااییت ی،ر 

 وژیفیساس ر زولهی   هر   ای   کشت ما  ریل یلیم 3ممموع 

مررورد سظرر ،ررا  سرر فاده   ی،رراک ر یهرا سموسرره DNAو  شرا 

،رره    مررا،  یررر ز( زیررتم    ررا)ی DNA سرر خر و  تیر   ک

ی مطا،ق ،ا پروتوکل کیت  سر خر و گردیرا.   روش س وس

 سر خر و   DNA،ه منظور تعیین غلظت و درجه خلروص  

شاه    دس  اه  سر   روف وم ر سراسودر د در مرول مروو     

ساسوم ر( کره شراخ  میرز ز خلروص      184ساسوم ر ،ه  114

DNA ررا  سرر فاده    همچنررین  ،اشررا،  سرر فاده شررا. مرری،

هر سموسره   DNAکیفیت ،اسا  %3ژل  گار  و  ل  روفور  

 .مورد ،ررسی قر ر گرفت

 یهاژز سب ،ر یپر یمرهای منا PCR،ه منظور  سمار 

و همچنین ژز  ciaB و cdtA,B,C ،cadF ،pldAی ت اجم

ی گررررر منفررر هرررایی،ررراک ر( 16S rRNA) یعمررروم

    ( ،رره عنررو ز ژز رفرررس  1492R و27F  هررایمریپر )

)جراول   ایر گرد یا ریخر یشرکت ماکروژز کره جنو،

 یحرراو ی ررری رولیم 10در حمررم و کررن    ریررت ث .(3

(، و  ررری رولیم 3) مررریپر (،  ررری رولیم 3) DNA ی ل ررو

،را  سر فاده      ما،  یر ز( زیتم    ا)ی PCRی مخلو   صل

 سمررار شررا:  ریرر  تحررت ،رسامرره Bio-Rad  لری   ترموسررا

 19(،  ر دیدرجه ساس  49در  قهیدق 3) وزیمرحله دساتور س

در  هیر ثاس 14 وز،ی)مرحله دساتور س amplificationچرخه 

 00در  هیر ثاس annealing ،14مرحلره    ر د،یدرجه ساس  49

 71 یدر دمرا  هیر ثاس 94مرحله گس رش،   ر د،یساس  درجه

 71 یدما در قهیدق 1 ،یی(، و گس رش س ا ر دیدرجه ساس 

 کیر  قیر    مر PCR س رایی  . محصولات ر دیدرجه ساس 

 ل  روفرور    TBE (X10) درصرا ،را ،رافر    1ژل  گرار   

 UVو تر س  روشن کنناه  ای،روما وریایشاه و توسط  ت

 PCRمرورد  س ظرار    محصرول  قا،ل مشاهاه  سرت.  سرا  ه  

، سموسره ع ر  گرف ره شرا    کره در  جفت ،ا   3944 داًیتقر

 مورد ،ررسی قر ر گرفت.
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 کم یلو،اک ر ییشناسا یمورد  س فاده ،ر  هایمریپر : 3جاول 
Table 1: Primers used to identify Campylobacter 

 PCRطول میصول  مریطول  را (3'به  5'توالی) مرهای را ژن

16S 

rRNA 
27F AGAGTTTGATCMTGGCTCAG 02 1490bp 

1492R CGGTTACCTTGTTACGACTT 02 

cdtA Forward CCTTGTGATGCAAGCAATC 91 
686bp 

Reverse ACACTCCATTTGCTTTCTG 91 

cdtB Forward CAGAAAGCAAATGGAGTGTT 02 
510bp 

Reverse AGCTAAAAGCGGTGGAGTAT 02 

cdtC Forward CGATGAGTTAAAACAAAAAGATA 03 
453bp 

Reverse TTGGCATTATAGAAAATACAGTT 03 

cadF Forward TTGAAGGTAATTTAGATATG 02 
777bp 

Reverse CTAATACCTAAAGTTGAAAC 02 

pldA Forward AAGCTTATGCGTTTTT 91 
706bp 

Reverse TATAAGGCTTTCTCCA 91 

ciaB Forward TTTTTATCAGTCCTTA 91 
1008bp 

Reverse TTTCGGTATCATTAGC 91 

 

 یآما  زیآنال

،ه صورت درصرا و   رهایم غ یفی ، ا  مشخصات توص

 شرر یتسرت ف ،یاز شا و ،ا  س فاده     فر و سی تو یا جاول

 هررای کمرری درد دهسرر    مررورد ،ررسرری قررر ر گرف نررا.

  مراری  هایروش    سرمال تو یا    ،رخورد ری صورت

 عرررار صرررورت در )  مررروز کرررای دو( و پار م ریرررک

 غیر پار م ریرک  هایروش    سرمال تو یا    ،رخورد ری

  سمرار  هرای   موز در. شا وی نی(  س فاده من یو )  موز

،را   هرا لیتحل .شا گرف ه سظر در %40  ممیناز  ریب شاه

  سمار شا. 11ورژز  SPSS ی فز ر  مار س فاده    سرر

 

 نتایج

( %9/91) 381 ،ی شرراهسموسرره ،ررسرر  141   در کررل 

( سموسه مر،رو  ،ره گراو،    %11) 393مر،و  ،ه مرغ، سموسه 

( %3/7) 18( سموسه مر،و  ،ه گوسرفنا و ،رز و   0/34%) 93

سموسه گرف ره   نیش ری،ه  ست، که سموسه مر،و  ،ه  ب ،ود

سموسره گرف ره شراه     نیو کم رر  381مررغ   مر،و  ،ره شاه 

 ه  ست.   ب ،ودمر،و  ،ه 

های ،است  ماه، سشاز سموسهگرر  یزیرسگ  م جیس ا

 کم یلو،راک ر جرن     لروده ،ره   سموسره  04  ح مرالا  د د که

 سرت   گررر  یزیر رسرگ  م سشاز دهناه  3ش ل . ،اشنامی

 ،یگررر منفر   هایلی،اس،ه صورت  لو،اک ریکم  که در  ز

و گراه   قیمرارپ  ،یش ل کوتاه، ،ه ش ل ،رال مرغر   ی لهیم

شود. ،ر ساس رسرگ  میرزی گررر در کرل     یم اهید یت 

،ودسا. که     ین  کم یلو،اک ر ( سموسه  لوده ،ه7/31%) 04

( %31) 8( مورد، گاو %79) 17های مرغ میاز تعا د سموسه

( مرورد  %1) 1( مرورد و  ب  %9) 1مورد، گوسرفنا و ،رز   

 ز زیر م نیشر ر ی، سرا. ،نرا،ر ین   ،روده  لو،راک ر یکم  لوده ،ه 

در  ز زیر م نی( و کم رر %1/14در مرغ ) لو،اک ریکم  وعیش

 ه  ست. ( ،ود%4/9گوسفنا و ،ز )
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 (X 3444) حاصل    رسگ  میزی گررکم یلو،اک ر های خمیاه گرر منفی . سمایی    ،اسیل3ش ل 

Figure 1. A view of curved gram-negative bacilli of Campylobacter obtained by gram staining (X 1000) 

 

تاییرا   16S rRNA مر،و  ،ره ژز  PCR جیس اهمچنین 

سوکلئوتیرای   3944 ،اسرا  یسموسره د ر   04 یکه تمام کرد

 کم یلو،رراک ر یهرراهیررجا ،رروده و در س یمرره  لرروده ،رره   

 (. 1،اشنا )ش ل می

 
 یهاچاهک ،ی: کن رل منف-، س وز bp 100 )لار(ی : مارکر و ز مول ولc س وز. 16S rRNAژز  PCRمحصول ژل  ل  روفور   .1ش ل 

 .کم یلو،اک رمثدت  لوده ،ه  یها: سموسه04تا  3
Figure 2. Gel electrophoresis of PCR of 16S rRNA gene. Column c: molecular weight marker (ladder) 100 bp, 

column -: negative control, lanes 1 to 50: positive samples infected with Campylobacter. 

 

 نیشر ر ی،ا ، یدر ،اسک ژس 16S rRNAی ژز تو ل سالیز 

سرررر  ،ررا  سرر فاده   شرراه  جررا  یهررایشررداهت ،ررا ،رراک ر

 NCBI (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST/) فررز ر

 یکم یلو،اک رها یمنا،ا و کا دس رس 1. جاول  سمار شا

شاه    مافوع مرغ، گراو، گوسرفنا و ،رز و  ب، ،رر      جا 

سشراز    NCBI یهرا در ،اسرک ژسر    ز ی ساس وجود ترو ل 

   همچنین ،ر ساس س ایج ،ه دست  مراه   د ده شاه  ست.

 لو،راک ر یکم مر،رو  ،ره    %71 لو،اک ریکم  هیجا  04کل 
 .ه  ست،ود یکل لو،اک ریکم مر،و  ،ه  %18و  یژژوس
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 (04)تعا د= 16S rRNAژز  یا،ی ی،ر  ساس تو ل هاجا شاه    سموسه یهاکم یلو،اک ر ییشناسا اییتأ: 1جاول 
Table 2: Confirming the identification of Campylobacter isolated from samples based on 16S rRNA gene 

sequencing (n=50) 
 ی )د صد(فراوان ی )د صد(فراوان کد دسترسی جنس و گونه نمونه

 مرغ

 یژژوس لو،اک ریکم 

CP020776.1 (11 )38 (08 )14 

CP007193.1 (8 )9 

CP017862.1 (9 )1 

CP017456.1 (1 )3 

CP007191.1 (9 )1 

CP020045.1 (1 )3 

CP007188.1 (1 )3 

 یکل لو،اک ریکم 

CP007181.1 (8 )9 (31 )8 

CP019977.1 (9 )1 

CP007183.1 (9 )1 

 CP017862.1 (1 )3 (8 )9 یژژوس لو،اک ریکم  گاو

CP020776.1 (1 )3 

CP007193.1 (1 )3 

CP007192.1 (1 )3 

 CP007183.1 (9 )1 (8 )9 یکل لو،اک ریکم 

CP006702.1 (1 )3 

CP019977.1 (1 )3 

 CP007193.1 (1 )3 (1 )3 یژژوس لو،اک ریکم  گوسفنا و ،ز

 CP019977.1 (1 )3 (1 )3 یکل لو،اک ریکم 

 CP007188.1 (1 )3 (9 )1 یژژوس لو،اک ریکم   ب

CP017862.1 (1 )3 

 CP007183.1 (1 )3 (1 )3 یکل لو،اک ریکم 

 

 14 ،یکم یلو،راک ر ژژوسر  سموسره د ر ی   11   ممموع 

( %88/31مررورد ) 0و  وریررم مر،ررو  ،رره( %00/84سموسرره )

سموسره د ر ی   39 ازیر . همچنرین در م مر،و  ،ه ،وده  سرت 

 0و  وریر م مر،و  ،ره ( %39/07مورد ) 8 یکم یلو،اک ر کل

،ر ساس  سرالیز   سا. در د ر ،ودهمر،و  ،ه ( %73/10مورد )

در ی کم یلو،راک ر ژژوسر   ماری  سمار شاه در کل شریوع  

د ری ،یشرر ر    هررای جررا  شرراه ،رره مررور معنرری    سموسرره

(. در حرالی کره   p= 431/4،وده  سرت )  یکم یلو،اک ر کل

،را سروع    کم یلو،راک ر  یهرا هیر جا  نی،ر  ید ر ی رتدا  معن

 (. p= 101/4مشاهاه سشا ) ز،ازیم

هررای هررای ،ررسرری شرراه مر،ررو  ،رره ژز  ی    ژلسموسرره

سشاز د ده شاه  ست. ،ر  ساس س رایج ،ره    1ت اجمی در ش ل 

در  ciaB( مرورد، ژز  %0/71) 10 در cadFدست  مراه ژز  

 cdtB( مرورد، ژز  %1/74) 19در  cdtA( مورد، ژز 71%) 17

( مرررورد و %1/71) 11در  cdtC( مرررورد، ژز %8/14) 14در 

 ها مشاهاه شا.   ( مورد    سموسه%74) 18در  pldAژز 
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: مارکر و ز cس وز .هاکم یلو،اک ر یهاهیجا  pldAو  cadF  ،ciaB ،cdtA ،cdtB ،cdtCهایژز  یژل  ل  روفور  و تشخ. 1ش ل 

 ی.کن رل منف - ، س وزbp100)لار( یمول ول
Figure 3. Gel electrophoresis and detection of cadF, ciaB, cdtA, cdtB, cdtC and pldA genes of Campylobacter 

isolates. Column c: molecular weight marker (ladder) bp100, column - negative control 

 

،ررا توجرره ،رره سرروع   مرررتدط ،ررا ت رراجم یهرراژز وعیشرر

سشراز د ده شراه    1شناسایی شاه در جراول   کم یلو،اک ر

 وعیشر  نیشر ر ی،ی کم یلو،راک ر ژژوسر   ست. که در جا یه 

، در جا یرره CdtC  (1/71 %)مر،ررو  ،رره ژز تولیررا سررم 

 CdtB (1/14مر،و  ،ره ژز تولیرا سرم     یکم یلو،اک ر کل

 یهرا ژز وعیشر ،وده  ست. ،ر ساس  سالیز  مراری ،رین   ( %

 ید ر ی رتدرا  معنر   کم یلو،راک ر ،را سروع    مرتدط ،ا ت اجم

 (.p >40/4شت )وجود سا 
 کم یلو،اک ر یهاهیجا  ،ا توجه ،ه سوع مرتدط ،ا ت اجم یهاژز وعیش. 1جاول 

Table 3: Prevalence of genes related to invasion according to the type of Campylobacter isolates 
 یکمپیلوباکتر ژژون یتهاجم یهاژن نقش ژن

 ی )د صد(فراوان

 یکمپیلوباکتر کل

 ی )د صد(فراوان

2

χ P. value 

 CadF (0/71 )10 (0/11) 4 31/4 71/4 ی تصال

CiaB (71 )17 (17) 34 47/4 74/4 

 CdtA (1/74 )19 (9/14) 34 3/4 79/4 سم ایتول

CdtB (8/14 )14 (1/14 )31 71/4 18/4 

CdtC (1/71 )11 (8/11 )34 14/1 31/4 

pldA (74 )18 (14) 31 9/4 01/4 
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،ا توجه ،ره سروع سموسره     مرتدط ،ا ت اجم یهاژز وعیش

شرود  سشاز د ده شاه  سرت.   9 وری شاه در جاول جما

 ز زیرر،رره م cdtBژز ت رراجم مر،ررو  ،رره ژز  وعیشرر نیشرر ری،

ه جا  شراه    مررغ ،رود    لو،اک ریکم  یهاهیدر جا  9/79%

 یهرا هیر در جا  cdtAو  cadF یهرا ژزدر حالی که .  ست

 .مشرراهاه سشرراجررا  شرراه    گوسررفنا و ،ررز   لو،رراک ریکم 

،را   مرتدط ،ا ت اجم یهاژز وعیش،ر ساس  سالیز  ماری ،ین 

 (.p >40/4شت )وجود سا  ید ر ی رتدا  معنسوع سموسه 
 ،ا توجه ،ه سوع سموسه مرتدط ،ا ت اجم یهاژز وعیش. 9جاول 

Table 4: Prevalence of invasion-related genes according to sample type 

 مرغ یتهاجم یهاژن نقش ژن

 ی )د صد(فراوان

 گاو

 ی )د صد(فراوان

 گوسفند و بز

 ی )د صد(فراوان

 آب

 ی )د صد(فراوان

2

χ 
P. value 

 CadF ی تصال
(9/74 )17 (8/33 )9 

(4 )4 (8/8 )1 
14/1 39/4 

CiaB (7/70 )18 (8/33 )9 (9/0 )1 (8/8 )1 74/4 99/4 

 CdtA (0/71 )10 (1/14 )7 (4 )4 (4/0 )1 39/4 44/4 سم ایتول

CdtB (9/79 )11 (1/31 )7 (7/9 )1 (7/9 )1 40/4 44/4 

CdtC (8/71 )13 (1/31 )7 (9/1 )3 (3/7 )1 10/1 30/4 

pldA (74 )18 (0/37 )7 (0 )1 (0/7 )1 18/1 39/4 

 

 بیث  

در  یمرراد  لو،رراک ریکم  دلیررل  همیررت و سقرر   ،رره 

   هررای مشرر رک ،ررین  سسرراز و د ر، و همچنررین   ،یمرراری

 ی را یدر  مر و یلو،راک ر یکره تعرا د مرو رد کم     یی سما

 سرت و  م عرات    اف ره ی  ی فرز   ای روپا و  سر ر ل  ،یشمال

هنرو  کامرل    اسره یو خاورم ای س قا،ی    فر کیولوژیامی پ

هرای  جا یره . در  ین مطالعه میز ز شریوع  (39, 31) ستیس

هرای  ی در سموسره های ت راجم ،ر  ساس ژزر   کم یلو،اک ر

مررورد ش رسرر از ، د رراز و  ب در  گوسررفنا ،گرراو، مرررغ

،ررسی قر ر د دیم. ،ر ساس س ایج ،ه دست  مراه در کرل   

 7/31 کم یلو،راک ر های ،ررسری شراه میرز ز شریوع     سموسه

هرای  سموسه مر،و  ،ه وعیش ز زیم نیش ری،درصا ،ود، که 

  زگوسرفنا هرای  مر،رو  ،ره سموسره    ز زیر م نیمرغ و کم ر

هرای جرا    در سموسهی کم یلو،اک ر ژژوس،وده  ست. شیوع 

،رود،   یکم یلو،راک ر کلر  د ری ،یشر ر     شاه ،ه مور معنی

سروع   و کم یلو،اک ری ،ا سوع ژز ت اجم وعیشدر حالی که 

  وری شاه  رتدا  مشخصی سا شت. های جماسموسه

Zbrun  عنرو ز   زی سرال  م را  و هم ار ز در یک مطالعره

 یی   محصررولات غررذ   درصررا 14 درراًیتقر کردسررا کرره 

 ید ر  ،یو سیررح یهررا، ،رراوز توجرره ،رره گوسرره  یو سیررح

 س قرال در   ر یر م رم  سرت     مهیس  نیهس نا.   لو،اک ریکم 

 ریمس نیترجی،ه عنو ز ر  ی،ه مور کل ییغذ  رهیمول  سم

 و یلو،راک ر یکم  مراد ی  یمورد  س فاده توسط پاتوژز ،ر 

در  لو،راک ر یکم حضرور   .(30) شاه  سرت  رف هیپذ ی سساس

 یمم ن  ست حا قل ترا حرا   یو سیح ییمحصولات غذ 

 مر در  نید ده شود.   حید ر تو  ایتول یهاس میتوسط س

 نیر عامرل    نی،وده  سرت. چنرا   اتریگذش ه شا یهادهه

مرارز   یهرا سر م یر  در مرورد  ثرر ت سرامطلوب س    هیفر 

کنرا. ،ره   یم یداسیپش  ییمو د غذ  یمنی،ر   و ساتیح ایتول

 یدر کنسرراس ره ،رره جررا لو،رراک ریکم  وعیشرر ب،یررترت نیرر 

گز رش شراه  سرت کره  ح مرالاً      ش ری، ی علوفه یگاوها

مشر رک   یدس رس یفر و س ر،یتر کم ذخا  ی فز  لی،ه دل

 ی ر یزی ب و تمراس ف  یهرا جامعه و چاه یگاوها ،ه غذ 

 .(31) حد   ست نیدر ح و ساتیح ریما ور ،ا مافوع سا
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گوشررت  ی لررودگ ز زیررر   میو هم ررار ز در شررمررر دی 

درصرا   71/18ر   ین ،راک ر یر کشر ار شراه ،ره      یهامرغ

. گی سری و هم رار ز میرز ز شریوع     (37)گز رش سمودسا 

گرز رش   %7/14ها در شر ر  مرل ر    در مرغ ،اک ر لویکم 

گوشت سرطح   ی لودگ یدر ،ررس نیهمچن. (38)کردسا 

ز ز یر و هم ار ز  سمار گرفت، م سلطاسیت ر ز که توسط 

ر سمودسرا   درصرا  عر   7/94ر  ،راک ر   لویکم ،ه  ی لودگ

 وعیشر  ز زیر م. در مطالعه دی ر  یر سرژ د و هم رار ز   (34)

مر حررل کشرر ار در   یمرر وریرردر لاشرره م لو،رراک ریکم 

درصرا گرز رش    70/11ر   کش ارگاه سمف  ،اد  صف از

مطالعره حا رر ،ره و روح     . در همرین ر سر ا   (14)کردسا 

در  مرررغ)گرراو و گوسررفنا( و  ی  هلرر و سرراتیح تیرر هم

سشراز د د.  کم یلو،راک ر  ،ه عنو ز منا،ا ر  ش رس از ، د از 

در منطقره   کم یلو،راک ر  وعیکه ش د دسشاز  همچنین س ایج

در  کم یلو،راک ر . ،ا  ین حال، شیوع مورد مطالعه ،الا  ست

منررا،ا حیررو سی و محصررولات غررذ یی ،ررالاتر یررا کم ررر     

و  یرالات   (11)، کرره  (13)مقادیر گز رش شاه در ژ پرن  

ترو ز ،ره  یرن    ،روده  سرت.  یرن تنروع ر  مری      (11)م حاه 

کم یلو،راک ریو  در  یرن کشرورها    و قعیت سسدت د د کره  

هی ر سررامیک  سررت و ،رره دلیررل ، ا شررت سامناسرررب،      

هرای مخ لرف   مماورت  سسراز و حیو سرات  هلری،  سرا  ه    

هرررای مخ لرررف سموسررره ،ررررد ری،  سررر فاده    ت نیرررک 

های جغر فیایی در مطالعرات    مایش اهی و تأثیر ویژگی

 مخ لف ،اشا. 

و گراو و   رویر در مس ایج مطالعه حا ر سشراز د د کره   

کم یلو،راک ر  ) کم یلو،راک ر مخ لرف   هرای گوسره  گوسفنا
 و ساتیح نیکه   وجود د رد،( یکم یلو،اک ر کلو  یژژوس

 یکم یلو،اک رهرا  نیر   ی،رر   یو مخزسر   راه یجا تو سنایم
در ی کم یلو،رراک ر ژژوسررهمچنررین شرریوع پرراتوژز ،اشررنا. 

د ری ،یشرر ر    هررای جررا  شرراه ،رره مررور معنرری    سموسرره

 فرر د ،را    میتمراس مسر ق   ن،ی،نرا،ر  ،رود.   یکم یلو،اک ر کل

 دسرت ،ره   یی لوده و مصرف محصرولات غرذ    و ساتیح

 ی سر ال ساشر   لیر دل تو سای لوده، م و ساتیح نی ماه     

و  Hoepers. در همرررین ر سررر ا  ،اشرررا کم یلو،ررراک ر   

 وعیشر  وریدر محصولات م یکم یلو،اک ر ژژوسهم ار ز 

د شر ه  سرت    لو،راک ر یکم  هرای گوسهسایر سسدت  یش ری،

 یکم یلو،راک ر ژژوسر   یو شمال یجنو، ی ایدر  مر. (19)
, 0)د شر ه  سرت     لروده  و سرات یحدر ،رین   یشر ر ی، وعیش

 کثررر در حررالی کرره س ررایج مطالعرره حا ررر مشررا،ه ،ررا  .(10

،رره عنررو ز گوسرره غالررب   یکم یلو،رراک ر ژژوسرر مطالعررات

عنرو ز   ر  یو هم رار ز در شر  مرر دی    ما ،مشاهاه کردیم

گوشرت   در یکم یلو،راک ر کلر   کردسا کره شریوع جا یره   

 ی   سرو . (37)،اشرا  مری  ترر ایکشر ار شراه شرا    یهامرغ

در  یکم یلو،اک ر کلر ها، هیجا  ییایجغر ف ،ر ساس  ر،ید

،رر   .(11) د رد یشر ر ی، وعیو ،لغارسر از شر   ایر  الی  ا،ی س اس

 هرای گوسه یتفاوت در فر و س سناگاز،ی ساس گز رش سو

شود، کره  یرن   میمشاهاه در منامق مخ لف کم یلو،اک ر 

، گیرری سموسره  فصرل     جملره  یعو ملتو سا ،ه تفاوت می

. (17)ش ه ،اشرا  د  یو  سا  ه سموسه ،س   ییایمنطقه جغر ف

مطالعرره سشرراز د د کرره عفوسررت  نیرر  جیس ررا،رره مررور کلرری 

و  ب در  گوسرفنا  ،گراو ، مرغهای در سموسه لو،اک ریکم 

ها ر  ز،ازیم نید رد و   سسد ا ،الایی وعیش رس از ، د از ش

 یکم یلو،اک ر ژژوسر هر دو  یهاگوسه یتو ز مندا  صل یم
 و یلو،رراک ریکم  یو خطررر  ح مررال یکم یلو،رراک ر کلررو 

 د سست. ی سساس

 نیترر ایشرا ر  ،ه عنرو ز   cdtC گی سی و هم ار ز ژز

 مراه      دسرت  ،ره  لو،راک ر یکم  یهرا هیر جا  نیژز، در ،

 ییکرره تو سررا  عنررو ز کردسررا، درصررا  1/41هررا  ردک

و  ز،ررازیم نیدررروس  ی تصررال ،رره ف  یر  ،ررر  لو،رراک ریکم 

 مررهیس  نیرر.  (38) دهررایمرر  یروده  فررز  وزیز سرریکلوس
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در  م رار ز و ه Kim سمرار شراه توسرط     قاتیمشا،ه تحق

و هم ررار ز در  Rosslerو  (18)( %41,1) یکررره جنررو، 

 زیدر مطالعه حا ر  سرال  ،وده  ست. (14)( %41) نی رژ س 

 منشرا  و هرا ، سشاز د د که ،را وجرود گوسره   cdtCژز  وعیش

کم یلو،راک ر جرا  شراه        هرای گوسره  درصرا  18 ها، ز

 مرارکر هسر نا.   نیر   یمافوع مرغ، گراو و گوسرفنا د ر   

هرای  در سموسره  cdtCژز  ،رر ی مرا   قی،ا تحق یمشا،  جیس ا

در . (13, 14)ه  سرت   ر ئه شرا  گوشت و  سساز و سات،یح

 یدر جوجره هرا   cdtCژز  نییپرا  وعیشر  ز زیر کره م  یحال

 شاه  سرت  مشاهاه( %11,3) یجنو، یقایدر  فر یگوش 

مسررئول  یز یمرراری، یهرراژز وعیشرر ،ی. ،رره مررور کلرر(11)

توجه ،ه مندا و منطقره   اوز، هالو،اک ریکم در  یچسدناگ

ثا،رت شراه   همچنرین   .(11) سرت   ادیر   اری،سر  ییایجغر ف

 وریر در روده م تو سنرا یسم cdtCفاقا  یها ست که گوسه

شاز  زهیکلوس یکه ،ر ، cdtCژز  ن،ی،نا،ر . شوسا زهیکلوس

در   مری سقر  م  تو سای ست  ح مالاً م یدر روده  رور

 . (19)د ش ه ،اشا  یپاتوژسز عفوست  سساس

،  CiaBهررایژز سشرراز د د کررهحا ررر  قیررتحق جیس ررا

cdtA ،cdtB و cdtC  هرای ،ررسری شراه وجرود     در سموسره

 flaA ،flhA، cadF یهرراژزو هم ررار ز  Rosslerد رد. 

 لو،راک ر یکم  وزیز سر یو کلوس یچسردناگ  ازیر مسئول ،که 

 شراه ی ا،یر  ر  یهرا هیسرو  در ییدر سسردت ،رالا  هس نا ر  

 flhAو  cdtA یهرا ژز ی،الا وعیش. (14)کردسا  ییشناسا

 رهیر  ماه در سقا  مخ لرف  سم دست،ه یهاهیجا  نیدر ،

دهناه سقر  م رم   سشاز یگوش  یهاگوشت جوجه نیتام

 سرت و در   لو،راک ر یکم در پراتوژسز   یمحصولات ژس نی 

ر   ش ار  ویرولاس مخ صات تحرک و  میحال تنظ نیع

،ره   یهرا هیر جا  ی،ر  cadfژز  ی،الا وعیش .(10) کنایم

 تیر  هم ،یگوشر   یهرا جوجره  یهرا دست  ماه    سموسره 

 یهرا روده جوجره  وزیز سر یکلوس یژز ر  ،ر  نیمحصول  

    یمشرا،   یفر و س  ر،ید یکنا.    سویم اییتا یگوش 

مزرعره و کشر ارگاه مشراهاه     یهرا هیدر جا  cdt یهاژز

مم رن   لو،راک ر یکم شاه توسرط   ای. سمور توله  ستشا

 مراد ی،اشرا کره ،ره مرور ،رالقوه در        ی رر ی ست عامل د

     ی،رردر مطالعرره حا ررر در . (11) سقرر  د رد یمرراری،

و حا  ریسه ژز   ی ی    لو،اک ریکم  یهاهی   جا  یمیس

صرف سظر    منشا و گوسه  نی وتوکسیس ازی، ی،ر که سم 

    ی،رخر  وعیشر  ست، مشراهاه شرا.    ی رور یجا سا 

کم یلو،راک ر  و  یکم یلو،اک ر ژژوسر  نی،   یماری، یهاژز

 لیررمم ررن  سررت ،رره دل ه  سررت، کررهم فرراوت ،ررود یکلرر

 لو،راک ر یکم  یهرا هیسرو  ی ر یدر مخزز ژس  یساهم وس

 لیمرا مم رن  سرت سشراز دهرا کره پ اسسر        جیس ا .،اشا

،ررالاتر     یکم یلو،رراک ر ژژوسرر یهرراهیررجا  یز یمرراری،

کرره  ییهرا  ز ژهیر ، ،ره و یکم یلو،راک ر کلرر  یهرا هیسرو 

ت راجم   مسرئول و یرا  (، cdt یهرا سم )ژز ایمسئول تول

 ن،یر . ع وه ،ر   ست( ciaB)مارکر  الی لی پ یهاسلول

ز  یمرار ی، یهرا س  ه م م  ست که سرر  ژز  نیتوجه ،ه  

 تو سرا یمنرا،ا م فراوت ،اشرا، کره مر      نیتو سرا در ،ر  یم

 یمخ لرف ،رر    یهاسمیشامل م اس ی یژس  یهاتفاوت

 ازیررر  در م یرری  یمرراریو ، یچسرردناگ وز،یز سرریکلوس

حضرور   ن،ی،نرا،ر   سشراز دهرا.   لو،راک ر یکم  یهرا گوسه

ر   لو،راک ر یکم  یهاهیجا  یی، تو ساویرولاس  یهاژز

. لا ر کنرا یمر  نییها تعو حمله ،ه سلول ازیچسد ی،ر 

خاص شرو ها   یژس ی،ه ذکر  ست که وجود فاک ورها

 یها ،ر هیگوسه سو نی،ودز   ز یماری،ر ، یمدن یمیمس ق

هرا  دها کره  ز یسشاز میا حال، قو نی. ،ا  ستی سساز س

 . ،اشنا یماری، مادیمم ن  ست ،ه مور ،القوه قادر ،ه  
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 گیری  نتیجه

،ا توجه ،ره س رایج ،ره دسرت  مراه     یرن مطالعره چنرین         

سسرد ا ،رالا    وریر مشود که میرز ز  لرودگی در   گیری میس یمه

 یهرراعفوسررت ی،ررر  ی ،ررز ر م مررتو سررا ،اشررا، کرره مرریمرری

هرا ،ره عنرو ز منرا،ا     در  سساز ،اشنا.  گر چه مرغ کم یلو،اک ر

مطررح هسر نا،  مرا لا ر  سرت      کم یلو،اک ر یهاگوسه ی صل

 یگاو و گوسفنا ،رر   ژهیوه ، یمنا،ا  لودگ  رید تیکه  هم

 شرود.  ی،ررسر  زیس ،ی سساس یهاها در عفوستسق   ز یا،ی ر 

 نیررسقرر  مرررغ، گرراو و گوسررفنا ،رره عنررو ز منررا،ا   نی،نررا،ر 

عفوسررت  یولوژیامیررهررا مم ررن  سررت در درک  پ پرراتوژز

،ر  ساس شرو ها ،ره دسرت    همچنین ،اشا.  ایمف کم یلو،اک ر

و  یژژوسرر لو،رراک ریکم هررا و گاوهررا مخررا ز   مرراه، مرررغ 
دو گوسره   نیر   هیر و گوسفنا ز مخا ز ثاسو ،یکل لو،اک ریکم 

. ،نا،ر ین ،ر ی مصرف  سسراز  شوسایمحسوب م لو،اک ریکم 

هرای لا ر ،ره عمرل  یرا و رعایرت س رات       ح ما ،ایا  ح یا 

مررول خررط کشرر ار و در   ، ا شرر ی در محررل س  ررا ری،   

 ها صورت گیرد.  فروش اه
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