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Abstract 

Pseudomonas is asignificant spoilage bacterium in poultry meat, impacting its organoleptic 

properties. This study investigated the prevalence of antibiotic resistance and virulence genes of 

Pseudomonas isolated from broiler poultry sold in Tehran, Iran. Over a year, 400 poultry meat 

samples (chichen, tukey, duck, quail, goose) were collected. Additionally, swap samples were 

taken vendors’ hands, knives, cutting boards, and refrigerators. All samples were transferred in 

sterile conditions to the laboratory of the Veterinary Department of Tehran Province for testing. 
PCR analysis identified virulence genes (ToxA, exoS, exoU) in isolated strains. A total of 

25.75% (103/400) of poultry meat samples, were contaminated with Pseudomonas. 

Contamination rates varied across poultry types (chicken: 26.67%, 1turkey: 31%, duck: 54%, 

quail: 2%, goose: 8%. PCR identified that 8 chicken samples, 5 duck samples, and 2 goose 

samples were infected with toxA, exoS, and exoU genes, respectively. The highest antibiotic 

resistance was observed for gentamicin (89%) and tetracycline (81%). Moreover, swaps from 

refrigerators and vendors’ hands showed the highest contamination. This study highlights the 

high prevalence of Pseudomonas in Tehran’s broiler poultry, with concerning levels of 

antibiotic resistance and virulace genes. Improved hygines practices and judicious antibiotic use 

in poultry production are crucial to mitigate these risks. 
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Introduction 

Poultry meat, the most consumed meat globally, is a rich source of vitamins, proteins, and 

nutrients. It plays a significant role in supplying iron, calcium, potassium, phosphorus, 

selenium, and vitamins E, B complex, and K. Pseudomonas, one of the most abundant 

microorganisms in nature, is a dominant genus found in various raw food environments, 

including slaughterhouses, food supply centers, and processing facilities. The food chain has 

also been identified as a potential reservoir for antibiotic-resistant Pseudomonas strains. While 

Pseudomonas is a diverse geneus within the Pseudomonadaceae family, with common habitats 

including soil, freshwater, and marine environments, some species like Pseudomonas 

aeruginosa are opportunistic pathogens causing human diseases. Most strains can synthesize 

bacteriocins. All bacteria in this genus are rod-shaped (straight or slightly curved), gram-

negative, and lack spores. They are mobile using one or more polar flagella, excepti for 

Pseudomonas mallei, which is non-motile. The high resistance of Pseudomonas aeruginosa to 

various antimicrobial substances, including antibiotics like beta-lactamases, penicillins, 

cephalosporins, and sulfonamides, complicates treatment of infections and makes it a major 

medical concern. In addition, increasing reports of quinolone resistance pose further challenges. 

The study aimed to investigate the prevalence of antibiotic resistance and virulence genes in 

Pseudomonas species isolated from broiler chickens sold in Tehran, Iran. 

 

Material and Methods 

 Over a one-year period, 400 poultry meat samples were collected. With prior approval from 

poultry products suppliers and adhering to ethical considerations, general contaminations 

samples were obtained of, from hands, knives, cutting boards, and refrigerators in the sampling 

locations. All samples were transferred in sterile conditions to the veterinary laboratory of 

Tehran province for testing. The samples were transferred under sterile conditions to the Tehran 

Provincial Veterinary laboratory for testing. To isolate Pseudomonas from the poultry meat,  25 

grams of each sample was homogenized with 225 mL of peptone water culture medium. 

Following enrichment in the peptone water, the bacteria were densely cultured on the selective 

Pseudomonas Cetrimide agar medium. After 24 hours of incubation at 37 °C, colonies 

suspected to be Pseudomonas (green-blue pigment) were selected for further analysis. To 

confirm the presence of P. aeruginosa, biochemical tests like lactose fermentation, citrate 

utilization, indole production, oxidase activity, DNase activity, and hemolysis were performed 

on blood agar medium. Colonies exhibiting lactose-negative, citrate-positive, indole-negative, 

oxidase-positive, DNase-negative, and hemolytic characteristics were identified and counted as 

Pseudomonas. Finally, molecular identification of the isolated bacteria was performed using the 

polymerase chain reaction (PCR) method with genus and species-specific primers in a double 

PCR format. Genomic DNA extraction employed a boiling method, where two 16-hour bacterial 

colonies were suspended in 1 mL of distilled water, boiled in a water bath for 10 minutes, and 

then centrifuged at 1000 rpm for 5 minutes. The supernatant (5 mL) was subsequently used for 

PCR analysis. 
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Discussion of Results & Conclusions 

This study investigated the prevalence of Pseudomonas contamination in poultry meat sold 

in Tehran city. A total of 400 poultry meat samples were collected, including chicken (n=150), 

turkey (n=100), 50 duck (n=50), goose (n=50), and quail (n=50). Among these samples, 103 

(25.75%) were found to be contaminated with Pseudomonas. The contamination rates varied by 

poultry type: chicken (40 samples, 26.67%), turkey (31 samples, 31%), duck (27 samples, 54%), 

goose (4 samples, 8%), and quail (1 sample, 2%). Statistical analysis revealed no significant 

correlation between Pseudomonas contamination and the overall poultry type (p<0.05). 

However, a significant difference (p<0.05) was observed between the prevalence of 

Pseudomonas in goose and quail samples compared to other poultry types. Furthermore, PCR 

analysis was performed to detect specific virulence genes (toxA, exoS, and exoU) associated 

with P. aeruginosa. Eight chicken samples, five duck samples, and two goose samples tested 

positive for these genes, resulting in an overall contamination rate of3.75%. Statistical analysis 

revealed no significant correlation between Pseudomonas genes isolated from poultry meat in 

Tehran (p<0.05). The highest contamination rates were found on refrigerators (80%), followed 

by suppliers' hands (60%), scales (55%), cutting boards (35%), and knives (25%). Antibiotic 

susceptibility testing showed the highest resistance to gentamicin and olendamycin, while 

vancomycin and cefazolin showed the lowest resistance. The 25.75% contamination rate of 

poultry meat with Pseudomonas highlights potential risks for consumers, especially when the 

meet is consumed raw or undercooked. The presence of this bacterium in poultry can be a 

source of human infection, particularly for vulnerable populations like the elderly, children, and 

immunocompromised individuals. Furthermore, the high prevalence of antibiotic resistance 

among Pseudomonas isolates obtained from raw poultry meat samples underlines the 

importance of continuous monitoring of antimicrobial resistance. The co-occurrence of 

virulence factors and antibiotic resistance in Pseudomonas strains necessitates further studies to 

confirm its role as a foodborne pathogen. Strict guidelines are crucial to address this issue. 

These guidelines should focus on preventing Pseudomonas contamination early in food 

preparation and ensuring through cooking of poultry products. Finally, due to the high level of 

antibiotic resistance, the use of antibiotics for treating Pseudomonas-caused gastroenteritis 

should be minimized to safeguard public health.  
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 دهیچک

 رییرا تغ یی ذا مداد کیخداص ارگاندلپی اهاست  دریعدامل مدم فساد گدشت ط ا، و کیییپروتئدل  اًیش  کهاکا، ااایر سددومدناس

مقاومت  دعیش یشاضر اا ه ف اررس مطالعه است. جیرا کهاکیدتیایاالا اه ینی یکیدتیایمدم ین، مقاومت ینی کهاجنبه ا، و ده یم

نمدنه  055 تع اد .ش  ان ام رانیا تدران، شدرسیان در ش هعرضه یگدشی دریدر ط سددومدناس کهاش ت گدنه کهاژن و یکیدتیایینی

و اسب اجا،ه ا،  یاخ ق م شظات تیها اا رعانمدنه کیورجمع نیش . در ش کیورجمع سال کی م تدر  دریگدشت ط

 . عرضه سدیپ گرفیه ش کهامحل یچالیدست، چاقد، تییه و  کهاا، نمدنه یفرمیال کهاییلددگ در،یانن گان مح دلات طعرضه

ا، م مدع  دادن  نشان جینیا. ش ن  داده انیقال شاتیی،ما ان ام کارااسیان تدران،  یاداره دامپزشک شااهیسیرون اه ی،ما طیها در شرانمدنه

 355 ا،درص (،  75/27نمدنه ) 05نمدنه مرغ 305اددن . ا،  یلدده سددومدناسدرص ( اه  50/20نمدنه ) 351 در،ینمدنه گدشت ط 055

نمدنه  05 ا،درص ( و  2نمدنه ) 3 نینمدنه ال رچ 05 ا،درص (،  00نمدنه ) 25نمدنه اردک  05(، ا، درص  13) نمدنه 13 ادقلمدن نمدنه

 toxAکهااه ژن بیترتاهنمدنه  ا،  2نمدنه اردک و  0نمدنه مرغ،  8نشان داد  PCR جینیا. یلدده اددن  سددومدناسدرص ( اه  8 ا، )

، exoS  وexoU  . نیکلیتیراسا ودرص (  81) نیسیجنیاما کارامقاومت  نیشیریا ن نشان داد یکیدتیایینی کهایاایار، جینیایلدده اددن 

 ددومدناسس کاالا ییلددگ انن گان ادد.و اف دست عرضه هایچالیسدیپ در  ییلددگ نیشیریا ن،یش . همچن  ییدرص ( تأ 83)

تر شاد یمشکل ،مان نیو ا ان یم انینما شیا،پشیم رف گدشت پرن گان را ا نةی،مدر  هیمشک ت ع  کایگد در،یدر گدشت ط

ا،  یناش کهاتیاست در صدرت رخ اد مسمدم کضرور ن،یاناارا ؛سرو شدن  پزمین ایخام  صدرتندع مح دلات اه نیاه ا شددیم

 .شددمح ود  هاکیدتیایپسددومدناس، اسیفاده ا، ینی

 تدران ،دریط گدشت ،یکیدتیایمقاومت ینی ،سددومدناس ،یی ذا یمنی: ایدیکل یهاواژه

 

 

                                                      
  مسئدل مکاتبات ۀندیسن  

 هاک سددومدناس در طیدر گدشیی عرضه ش ه در شدرسیانهاک ش ت گدنهایدتیکی و ژنااراهیم. اررسی شیدع مقاومت ینیی ،رشیمی ،س اد ،عباسی
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 ها ن هیی کهادر دهه یی ذا تیامن شجججددیم ینیاشیپ

 کتقاضجججا شیو افزا یجدان تیجمع عیرشججج  سجججر  لیدل

 نی. تیمدریقرار گ یراتییتغ دسجججییدش یدانیش نیپروتئ

جدان اه ش ود  تی، جمع2505اه تا سال  است ش ه،ده 

درصججج   75 ذا  کنفر ارسججج  و تقاضجججا ارا  اردیج لیم 8/1

 یکی( قرمز ای  یگدشججت )سججف ن،یاناارا ؛(3) اا ی شیافزا

 است اه اه ایمردم در سجراسجر دن   یم جرف  ییا، مداد  ذا

 کاشدرها خ دصاه ا،یدن در قرمز گدشجت  یگران لیدل

 م جججرف اه مردم شیگرا ناخداهخداه تدسجججعه، شالدر

 کدرهااش در رای، اسجت؛  افیهی شیافزا پرن گان گدشجت 

 ن رتاه پرن گان گدشججت م ججرف تیمح ود ،یمذهب

 دانات،یش یامجا در م جججرف گدشجججت ارخ   دارد؛ وجدد

 کهاداده یمانع م رف ش ه است. ارخ یدسیدرات مذهب

)قرمز  تگدشم رف  نیا یارتباط اشیمال کیدلدژی میاپ

 کهاکماریخطر اای  اه انداع سرطان، ا شی( و افزا یسف ای

م جججرف  اما ؛ان را نشجججان داده کیو میاادل یعروق یقلب

 .(2)رش  مغز مدم است  ژهیوگدشت در تکامل انسان، اه

تدسججعه صججنعت   و جیار اثر ترو گذشججیه نداتدر سجج

سججت؛ ا افیهی شیافزا پرن گان گدشججت  یتدل ،کمر  ار

ش ه  کگدشت پرن گان تدجه امیر یاه مسجئله اا،رس  اما

 یراد اشججیی  دریم ججرف گدشججت ط  میأسججفانه اسججت و

 کهاکشاضر در مر  ار ،ماناست. در  ش ه نییفرفاجعه

 هیرویا اریاس دریطاشیار  ،اشدر ما یصنعیریو   یصجنعی 

, 1) ددشیان ام نم یاصدل اد اشی کو اعضاً ار مبنا اسجت 

 دریط یگدشجججی کهافریورده یمنیو ا تیفیا امرو،ه .(0

اسجججت. در  یییمدضجججدع شججامز اهم ایججدر تمججام دن بججاًیتقر

شجججامل  کمی اول فریور اتیعمل در،یط کهااشجججیجارگاه 

نانچه است. چ کان سرداردن و اسیه ،یپرانجدشجان ن،  

مطلدب ان ام  طیو در شجججرا یدرسجججیاه اردهنام اتیج عمل

 کهاا، پاتدژن یناشجج کهاییلددگ دعینشججدد، سججبب شجج  

ه ا تدانیم هاکااایر نیترمدم ا،. (0) شججددیم ییایااایر

 ،رلداااییامپ ،سججددومدناس ،سججالمدن  ،کاا یاشججرشجج 
عفدنججت و  ارو،ع وه ار  و ... اشجججاره ارد اججه  فرمیال

 اد یهمچدن ا کریچشما کخسارات اقی اد ت،یمسمدم

 راانن ه م جججرف کاعیمادیو ا ییمداد  جذا  عجات یضجججا

فساد  عامل کهاکااایر انی. در م(7)انن    ادیا تدانن یم

 گذارن ،یم ریتأث دریگدشت ط کو مان گار تیفیاه ار ا

 .(8, 5)جنس سددومدناس  الب است 

د مدجدهاک جنس نیترمدم ا، یکی هاسججددومدناس 

سججاانان و  ن یییم شسججاب اهدر خانداده سججددومدناسججه 

هسججین .  ییایدر کهاطیو مح نیریخاک، یب شجج یمعمدل

 ند،اییمروژ سددومدناسطلب فرصت کهاا، پاتدژن یکی

 هاهیدس شیریا. شددیم یانسان کهاکماریاسجت اه ااع  ا 

هاک ااایرک. (35, 1, 0) انن یرا سججنیز م هانیدسججیااایر

 ای مسجججیقیم شجججکل،اک میله همای جنس این در مدجدد

 این. هسجججین ر اسجججپد اج ون  و منفی گرم منحنی، یام

 ل قطبی میحرکف ژ تع ادک یا یک تدسجججطها ااایرک

ک گدنه سجججددومدناس مالئی اه فاق  اسجججی نا اه هسجججین ؛

قججادرنجج   هججاسجججددومدنججاس. (32, 33)فج ژل اسججججت  

ا ون تدلی  گا،، اسجی  ای اد   وها را ااسجی   ارادهی رات

 یا رکتیمیهاک واانش ان ام اهها قادر . این ااایرکانن 

 .(35, 1) سین ین فیدسنیییک

مجقججاومججججججججت اججالاک این اججاایرک در اراار مداد    

انداع  مجانن  هجا  ایدتیجک ضجججججججججج میکروای ا،جملجه ینیی 

و  هججانیسجججفججالدسجججپدر  هججا،نیلیسجججیپن ،هججاایججالاایججامججا،

هجججاک  ترشججج ن درمان عفدنت ااع  پیچی ه  هایسدلفانام

ناشججی ا، ایججن اجججاایرک و تب یل ین اه یکی ا، معض ت   

مقجاومججت   ن،یازرگ پزشجججکی شججج ه اسجججت. ع وه ار ا 

 ن،یپروفلداسجججاسجججی ، سجججیاسججج کیکسجججی ی)نال ندلدنیا

گزارش شججج ه  کان هیطدر فزا( اهرهیو   نیافلداسجججاسججج 

https://doi.org/10.22108/bjm.2024.140196.1575
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هاک اماین اجاایرک ججزء ااایرک نکهیا اه تدجه اااست. 

راشیجججی در محجججیط اه تدان ی، ماستنیجججا، اجججراک رشججج  

مان  و اه ایماران مسیع  منیقل شجدد. طبجق ااطجراف اجاقی 

هاک مدجدد، ایجججن اجججاایرک مقجججام اول ای ججججججاد  گزارش

رمانی هججججججاک ایمارسججججججیانی در مرااججججججز د   عفدنججججججت 

هججا را در ایمججاران عفدنججت شجججیریاو  دسجججدخیای را دار

راسیا، ه ف  نی. در هم(31, 32)شدد سدخیای سبب می

و  یکیدتیایمقاومت ینی دعیش یاررسج ا، مطالعه شاضجر،  

 یگدشججی دریدر ط سججددومدناس کهاش ت گدنه کهاژن

 .است رانیا تدران، شدرسیان در ش هعرضه

 

 هاو روش مواد

در  درینمدنججه گدشجججت ط 055 تعج اد : یریگنمونجه 

ها شجامل گدشت  شج . نمدنه  کیورجمع سجال  کی م ت

 05نمدنججه(، اردک ) 355نمدنججه(، ادقلمدن ) 305مرغ )

نمدنه( اددن . در  05نمدنه( و  ا، ) 05) نینمدنجه(، ال رچ 

 ظاتاصجججدل و م ش تیهجا اا رعا نمدنجه  کیورجمع نیش

انن گان مح ججدلات و اسججب اجا،ه ا، عرضججه  یاخ ق

دسجت، چاقد،   کهاا، نمدنه یفرمیال کهاییلددگ در،یط

گرفیه شججج .  سجججدیپعرضجججه  کهامحل یچالیتییه و 

 یاداره دامپزشک شااهیی،ما اهسیرون  طیها در شجرا نمدنه

 .ن انیقال داده ش  شاتیان ام ی،ما اراکاسیان تدران، 

منظدر اججه :سججودومونجاس  یجووجسججت روش 

 20، دریطگدشججت  کهاسججددومدناس ا، نمدنه کج اسججا،

 عیاشجججت مججا طیا، مح یریلیلیم 220هجا اجا   گرم ا، نمدنجه 

 ه شجج ی ن کمرشله ااایر نیپپیدن واتر همدژن شجج . در ا 

 شججتا طیصججدرت میراام در محپپیدن واتر اه طیدر مح

 ,Pseudomonase Cetrimide agar (Merck یانییاا

Germany)   دنیسجاعت انکدااس  20و اع  ا، شج   اشجت 

مشجججکدک اججه  کهججای، النگرادیدرجججه سججججانی 15در 

( ییا - واج  رنا انه سجججبز کهجا ی)الن سجججددومدنجاس 

 کهاستت ند،ایگدنه یمروژ  ییمنظدر تأو اه ش ن  بانییا

 یرات،ی،، م ججرف سجج لاایدر قن  یتیم رینظ ییایمیدشججیا

یگججار  طیدر مح زیو همدل  DNase ا،،یججااسججج انجج ول،

اه واج   ییهجا یالن .گرفینج   یندجا ان جام   کدار روخدن

 ،یفم بت، ان ول من یراتیسججج ،یمنف لااید، کهاکااایر

 ،اددنجج  کیججییو همدل یمنف DNase م بججت،  ا،یججااسججج

, 30)و شمارش ش ن   بانییا سددومدناس یعندان الناه

 کهججاکاججاایر یمجدلجکدل   یجی سجججپجس شجججنججاسججججا    .(30

اا  مرا،یپل کرهایشججج ه، اه روش واانش ،ن کج اسجججا،

 ول ججنس و گدنه ) یاخی اص کمرهایپرا کریاارگاه

دوگانه ان ام ش . ژندم یندا اه روش  PCR صجدرت ( اه3

 کرااای یروش ا، دو الن نی. در اجدشان ن اسییراج ش 

 شیلدله ی،ما کیها در یاسجججیفاده شججج . الن سجججاعیه 37

یب مقطر قرار داده ش ن  و اه م ت  یریلیلیم کی کشاو

 0جدشجججان ه و سجججپس اه م ت   ،در شمام یب قجه یدق 35

 دژیفی( سججانیر rpm) قهیدور در دق 3555اا سججرعت  قهیدق

اسججیفاده  PCR کارا ییرو عیا، ما یریکرولیشجج ن . پنج م

 (.37ش  )

در  :سججودوموناسحدت  یهاژن یجووجسججت

 کلریا، دسجججیاججاه ترمدسججججا  PCR کهججاواانش یتمججام

 ریک ت ن ی)اپن ورف، یلمان( اسججیفاده شجج . فرا  انتیگراد

 Taq میواش  ینز 3میلدط شجججامل  یریکرولیم 20ژن در 

DNA Polymerase (Fermentas, Lithuania ،)255 

 dNTP (Fermentas, Lithuania ،)0/2 کججرومججدلیججمجج

35x (Fermentas, Lithuania ،)محلدل اجافر   یریکرولیم

(، Fermentas, Lithuaniaمنانز )  یججالر کرومدلیم 3

 DNA یریکرولیم 1ها، مریا، هراج ام ا، پرا  کدمدلیپ 35

, 37) شجج ان ام  لییب مقطر اسججیر یریکرولیم 20الاد و 

 Gel  هجا اجا اسجججیفجاده ا، دسجججیااه    ژل ،انیج پجا  در. (35

Documentationن .ش  یاررس و مشاه ه 

https://doi.org/10.22108/bjm.2024.140196.1575




 

 

 313  ااراهیم رشیمیو  س اد عباسی/  یگدشی دریدر ط سددومدناس کهاش ت گدنه کهاو ژن یکیدتیایینیاررسی شیدع مقاومت 

 

http://dx.doi.org/10.22108/BJM.2024.140196.1575 
 

 

 

 سددومدناسش ت  کهاژن یاایرد اراک ش هاسیفاده کهامریپرا ستیل -3 ج ول
Table 1- List of primers used to detect virulence genes of Pseudomonas 

 ژن مریپرا باند اندازه من ع PCR ییدما برنامه

 قهیدق 1 -10℃ هیاول واسرشت

 هیثان 15 -10℃ واسرشت

 هیثان 15 -08℃ مریپرا ات ال

 هیثان 15 -52℃ کسا،لیطد

 قهیدق 1 -52℃ ییندا کسا،لیطد

(38) 

 

 

255 toxA F: CTGCGCGGGTCTATGTGCC 
toxA R: GATGCTGGACGGGTCGAG 

toxA 

 قهیدق 0 -10℃ هیاول واسرشت

 هیثان 00 -10℃ واسرشت

 هیثان 00 -75℃ مریپرا ات ال

 هیثان 00 -52℃ کسا،لیطد

 قهیدق 0 -52℃ ییندا کسا،لیطد

 (31و  38)

 

000 exoS F: 

CGTCGTGTTCAAGCAGATGGTGCTG 
exoS R: CCGAACCGCTTCACCAGGC 

exoS 

 قهیدق 5 -10℃ هیاول واسرشت

 قهیدق 3 -10℃ واسرشت

 قهیدق 3 -73℃ مریپرا ات ال

 قهیدق 3 -52℃ کسا،لیطد

 قهیدق 0 -52℃ ییندا کسا،لیطد

(38) 1158 exoY F: TATCGACGGTCATCGTCAGGT 
exoY R: TTGATGCACTCGACCAGCAAG 

exoY 

 

و  شجج  و،نگرم ا، نمدنه  0 اای ا :فرمیکل شججمارش

تا  و کسا،رقت ،Serial dilutionها اه روش سپس نمدنه

رقت یخر اه روش  دو سجججپسشججج ن . یمجاده   -0رقجت  

 VRBA (Violet Red Bileاشججت  طیدر مح تیپدرپل

Agar( ،)Mirmediam, Iran )اشججت یخط صججدرتاه 

 20درجه اه م ت  05 کدر دما هجا تیج پل وشججج نج   داده 

رنگ  یصجججدرت ای ینارن  کهایالن وانکداه  ،سجججاعجت 

 .(25)شمارش ش ن  

گرم ا،  0 اایج ا (: Total count) یکل شججمارش

شجج  و اه  کسججا،یماده -0تا رقت  و کسججا،قیرق ،هانمدنه

اه م ت  گرادیسجججانیدرجه  15 کدما در تیروش پدرپل

 تصججدراه یگاراانتتیاشججت پل طیسججاعت در مح 20

 تیججدر پل اردهرشجججج  کهججایالن واشججججت داده  یخط

 .(25)شمارش ش ن  

اه  دگرامیایینی تست :وگرامیبیسجن   آنت  نحوه

 هیججاعجج  ا، تد .ان ججام گرفججت Disk_Diffusion روش

 0/5مطااق اا محلدل اسججیان ارد  یکروایم دنیسججدسججپانسجج 

 ,Italy) یگارنیدنیه - اشت مدلر طیفارلن ، در محمک

liofilchem)   کهاسکید ،و پس ا، ین شج  اشجت داده 

 ،(PEN) نیلیسیپن ،(AM) نیلیسییمپ شامل، دگرامیایینی

(، SXT) سجججدلفججامیججااسججججاو،ل (، GM) نیسجججیجنیججامججا

 نیسیونکدما(، TE) نیکلیتیراسا(، AMC) ا وییمداسج 

(Va،)  نیسجفا،ول (SE )نیسج یاولن اما و (OL )طیمح کرو 

اا  دن،یسجاعت انکدااس  20. پس ا، ن شج   داده قرار اشجت 

اه  هاهیج ا تیشساس زانیع م رشج ، م  کهاقطر هاله نییتع

 .(23) ش مشیص  هاکیدتیایینی

اججه  ییلددگ دعیشججج هجا: داده ت زیجه و تحلیج   

ان ام  ANOVA کاا اسیفاده ا، ی،مدن یمار سددومدناس

 دعیشججج کارا درصججج  10 نانیش ود اطم ،نیهمچن. شججج 

اع اند نیدر ا سددومدناساه  ییلددگ دعیش .ش محاسجبه  

 کش . ارا سهیمقا Qاسجیفاده ا، ی،مدن اداران   اا اازارها

 کیا، روش نجانپجارامیر   ی،کیدتیایمقجاومجت ینی   یاایج ار،
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 افزارنرم ا،ک یمارک هالیج تحلاراک ت زیجه و   و  منیج فر

SPSS  ش  اسیفاده 21نسیه. 

 

 جینتا
از  سججودوموناس یشججمارش و جداسججاز  جینتا

و  شمارش جینیا ،2 ج ول در: وریگوشت ط یهانمونه

یورده  دریگدشت ط کهاا، نمدنه سددومدناس کج اسا،

نمدنه گدشت  055ا، م مدع  ن داد نشجان  جینیا. ن اشج ه 

یلدده  سججددومدناسدرصجج ( اه  50/20نمدنه ) 351 در،یط

مرغ  بیتتراه ییلددگ زانیم نیو امیر نیشجججیریاددن . ا

 0  ججا،نمدنججه،  25نمدنججه، اردک  13نمدنججه، ادقلمدن  05

 305ا،  ،ارید یانیا اجه . ادد نمدنجه  3 نیالج رچ نمدنجه و  

نمدنججه  355 ا، درصجججج (، 75/27نمدنججه ) 05نمدنججه مرغ

 00نمدنجه اردک )  05 ا، درصججج (، 13)نمدنجه   13ادقلمدن 

 05 ا،درصججج ( و  2نمدنه ) 3 نینمدنجه ال رچ  05درصججج (، 

 جییلدده اددن . نیا سجججددومدناسدرصججج ( اه  8)  ا، نمدنه

 بیترتاه ییلددگ درصجج  نیامیر و نیشججیریا ن نشججان داد

 مرغ(، درصجججج  13) ادقلمدن(، درصجججج  00) اردک کارا

. ادد( درص  2) نیال رچ و( درص  8)  ا،(، درص  75/27)

 سسددومدنااه  ییلددگ نیا ن نشجان داد  کیمار کهایاایار،
ارتباط  تدران، شججدرسججیان در شجج هعرضججه دریط کهانمدنه و

 دعیشججج نیاما ا ؛(p<00/05وجدد ن ارد ) کداریمعن کیمجار 

 نی جا، و الجج رچ  کهجا در نمدنجه  سجججددومدنجاس اجه   ییلددگ

 (.  p<00/05) ادد داریمعن کارتباط یمار
  

 تدران شدرسیان در ش هعرضه دریدر گدشت ط سددومدناساه  ییلددگ دعیش جینیا -2 ج ول

Table 2- Results of prevalence of Pseudomonas contamination in poultry meat sold in Tehran city 

 نمونه نوع هانمونه م موع یآلودگ یآلودگ عدم یداریمعن سطح

 

 
Ns58/5 

 

 

 1/51) نمدنه 335

 (درص 

 مرغ 305 درص ( 75/27) نمدنه 05

 ادقلمدن 355 (درص  13) نمدنه 13 (درص  71) نمدنه 71

 اردک 05 (درص  00) نمدنه 25 (درص  07) نمدنه 21

 نیال رچ 05 (درص  2) نمدنه 3 (درص  18) نمدنه 01

  ا، 05 (درص  8) نمدنه 0 (درص  12) نمدنه 07
 م مدع 055 (درص  50/20) نمدنه 351 (20/50) نمدنه 215 -

nsستین داریمعنمییلف  کهانمدنه در ییلددگ نی: تفاوت ا 

 

 
 تدران شدرسیان در ش هعرضه دریدر گدشت ط سددومدناساه  ییلددگ دعیش جینیا -3 نمددار

Chart 1- The results of the prevalence of Pseudomonas contamination in poultry meat sold in Tehran 
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 PCR جینیا :وریگوشججت ط یهانمونه PCR جینتا

در  شجج هعرضججه درینمدنه گدشججت ط 055 نیا، ا ن نشججان داد

نمدنه  ا،  2نمدنه اردک و  0نمدنه مرغ،  8شجدرسیان تدران،  

یلدده اددن .  exoUو  ToxA ، exoSکهجا اجه ژن  بیج ترتاجه 

ادد.  درص  50/1شاضر  مطالعهها در اه ژن یم مدع یلددگ

 سجججددومدناس کهاژن نیا ن نشجججان داد کیمار کزهجا یینجال 

در شججدرسیان تدران  شج ه عرضجه  دریج اشج ه ا، گدشجت ط  

 (.p<00/05وجدد ن ارد ) کداریمعن کارتباط یمار

در  اسسودومونبه  یآلودگ وعیش یابیارز جینتا

 بیترتاه ن داد نشجججان جینیا کننجدگجان:  ابزار عرضججه

 هایچالیمرادط اه  ییلددگ دعیشججج نیو امیر نیشجججیریا

درص (، ترا،و  75انن گان )درصج (، دسجت عرضه   85)

 20درصججج ( و چاقد ) 10درصججج (، تییه گدشجججت ) 00)

درص ( ادد.
  

 تدران شدرسیان در ش هعرضه دریدر گدشت ط سددومدناس exoUو  Tox A ، exoSکهااه ژن ییلددگ دعیش PCR جینیا -1 ج ول

Table 3- PCR results of prevalence of contamination with Tox A, exoS and exoU genes of 

Pseudomonas in poultry meat supplied in Tehran city 
 یداریمعن سطح Tox A exoS exoU هانمونه م موع نمونه نوع

  - - 8 305 مرغ

 
ns5328/5 

 

 - - - 355 ادقلمدن

 - 0 - 05 اردک

 - - - 05 نیال رچ

 3 - - 05  ا،

 درص  20/5 درص  20/3 درص  2 055 م مدع

 nsستین داریمعنمییلف  کهامییلف، در نمدنه کهاژن اه ییلددگ نی: تفاوت ا 

در شدرسیان تدران دریط گدشتانن گان عرضه اازاردر  سددومدناس اه ییلددگ دعیش یاایار، جینیا -0 ج ول  

Table 4- The results of evaluating the prevalence of Pseudomonas contamination in the tools of 
poultry meat suppliers in Tehran 

 هانمونه
 نمونه تعداد

 اخذشده

 سودوموناسبه  یآلودگ

 * وعیش مث ت موارد تعداد
 وعیش یدرصد برا 59 حدود

 بالا حد نییپا حد

 درص  2/87 درص  bc 1/10درص  20 0 25 چاقد

 درص  2/25 درص  a 5/5درص  85 37 25 یچالی

 درص  3/15 درص  bc  5/71درص  10 5 25 گدشت تییه

 درص  3/57 درص  abc  0/21درص  00 33 25 ترا،و

 درص  1/17 درص  a  1/2درص  75 32 25 انن گانعرضه دست

 .ده ینشان م ییلددگ دعیدر ش داریمعن کمیفاوت، اخی ف یمار یسی* شروف انال
 

 :a, b اریانحراف مع ± نیانایا، م ن اعبارت اعج اد 

 کمیفججاوت اخی ف یمججار نیاججا شروف لات مح جججدلات

 (.p<0.05دارن  ) داریمعن

 سججودوموناسبه  هاهیمقاومت جدا یابیارز جینتا

 کهایاایار، جینیا :شججدهعرضججه وریدر گوشججت ط

مقاومت  نیشجججیریا ن ( نشجججان داد7ج ول ) یکیدتیایینی

مقاومت  نیامیر و نیسیو اولن اما نیسج یمرادط اه جنیاما

 .ادد نیو سفا،ول نیسیونکدمامرادط اه 
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 cfu/g ارشسب تدران شدرسیان در ش هعرضه دریدر گدشت ط یفرمیال ییلددگ دعیش -0 ج ول

Table 5- Prevalence of coliform contamination in poultry meat sold in Tehran in terms of cfu/g. 

 هانمونه هانمونه م موع یفرمیکل یآلودگ هایباکتر یکل شمارش

1/2 log cfu/g 53/5 ±b 355< 305 مرغ 

0/2 log cfu/g 53/5 ±b 355< 355 ادقلمدن 

1 85/ log cfu/g 53/5 ±ab 355< 05 اردک 

35/0 log cfu/g 53/5 ±ab 355< 05 نیال رچ 

10/1 log cfu/g 53/5 ±ab 355< 05 ،ا  

 
 مییلف کهاکیدتیایینینسبت اه  سددومدناس مقاومت تیوضع -7 ج ول

Table 6- Status of Pseudomonas resistance to different antibiotics 

 سودوموناس به مقاومت تیوضع کیوتیبیآنت نوع
 درص  51 (AM) نیلیسییمپ

 درص  50 (PEN) نیلیسیپن

 درص  81 (GM) نیسیجنیاما

 درص  53 (SXT) سدلفامیااساو،ل

 درص  51 (AMC) ا وییمداس

 درص  83 (TE) نیکلیتیراسا

 درص  75 (Va) نیسیونکدما

 درص  70 (SE) نیسفا،ول

 درص  58 (OL) نیسیاولن اما

 
 ناالدن،یس کاا،جفت 355 مارار: M)چاهک  toxA ژن کاا،جفت 255. الف: قطعه PCRمح دل  لکیروفدر،. ژل شاصل ا، ا3 شکل

 کاا،جفت 355 مارار: M)چاهک  exoS ژن کاا،جفت 000(. ب: قطعه یمنف انیرل: NC ،ش همطالعه کهازولهیا 0-3 کهاچاهک ،رانیا

 3: مارار M)چاهک   exoYژن کاا،جفت 1158 قطعه: ج(. یمنف انیرل: NC ،ش همطالعه کهازولهیا 1-3 کهاچاهک ران،یا ناالدن،یس

 .(یمنف انیرل: NC ،ش همطالعه کهازولهیا 0-3 کهاچاهک دان،یتا ،Geneaid Biotech کلداا،یا
Figure 1. Gel obtained from PCR product electrophoresis. A: fragment of 270 bp toxA gene (well M: 100 bp 

marker of Cinacloon, Iran, wells 1-5 of studied isolates, NC: negative control). B: 444 bp fragment of exoS gene 

(well M: 100 bp marker of Cinacloon, Iran, wells 1-3 of studied isolates, NC: negative control). C: 3308 bp 

fragment of exoY gene (well M: 1 kb marker Geneaid Biotech, Taiwan, wells 1-4 of studied isolates, NC: 

negative control) 
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   یریگ هینت و بحث

 کهاسجججمیکروارگانیم نیترفراوان ا، سجججددومدنجاس 

 کاریجنس  الب در اسجج کیاسججت و  عتیمدجدد در طب

خججام  ییمرتبط اجا مداد  جذا   کهجا طیو مح یی جذا  مدادا، 

 مرااز و یی ذا مداد عرضججه مرااز ،هااشججیارگاه جملها،

گزارش ش ه است  ،نیاسجت. همچن  ییمداد  ذا کفریور

 مقاوم سجججددومدناسمیزن االقده  کی یی ذا رهیاه ،ن 

ا،  ،راسیا در مطالعه شاضر نی. در همستا کیدتیایاه ینی

 50/20نمدنجه )  351 در،ینمدنججه گدشجججت ط 055م مدع 

قاومت م نیشیرییلدده اددن  اه ا سددومدناسدرص ( اه 

 ،درصجججج ( 81) نیسجججیمرادط اججه جنیججامججا یکیدتیایینی

مقاومت مرادط اه  نیامیر ودرصجج (  85) نیسججیاولن اما

. م مدع ادد( 70) نیسجججفججا،ول و( 75) نیسجججیونکدمججا

 ادد. درص  50/1ها در مطالعه شاضر اه ژن یددگیل

 زانیم کرومطججالعججه اججا ( 3111همکججاران ) و  3رولیر

 ا، افین یدر ،هاسجججددومدناسگدشجججت مرغ اجه   ییلددگ

 اججهدرصجججج (  25نمدنججه ) 17 نجمجدنججه،   385 مج جمجدع   

اا مطالعه شاضر همسد  اه (22)ادد  یلدده هاسددومدناس

 یاررس کرو (2531)و همکاران  2اشم مطالعه  دراست. 

 یاصل کا،کماریا کفاایدرها ،یکروایض م کها پیفندت

نمدنه  01گدشجججت مرغ،  نمدنجه  77 یمدلکدل پیج ژندتو 

اه  (21) یلدده اددن  سجججددومدناسدرصججج ( اه  11/81)

و همکاران  1سججالااسججت.  شاضججر مطالعه فراتر ا، اریاسجج

  افینیدر مرغ، گدشجججت ییلددگ کرو مطالعهاا  (2533)

 ن ادد سددومدناساه  ییلددگ کها دارادرصج  نمدنه  05

و  0مدرالز اجا مطجالعجه شجاضجججر ن ارد.     یاجه مطجااقی   (02)

در  ییلددگ زانیم نییتع کرو اا مطالعه (2537همکاران )

 30م مدع  ا، افین یدر ،سجججددومدناسگدشجججت مرغ اه 

 اججهدرصجججج (  08/58نمدنججه ) 33نمدنججه گدشججججت مرغ، 

فراتر ا،  اریاه اسججج (20)داشجججین   ییلددگ سجججددومدناس

 .است شاضر مطالعه ا، یم هدستاه  هینی

 دع،یشججج کرواا مطالعه ( 2522و همکاران ) رضجججالد

ش ت  کفاایدرها عیو تد، یکیدتیایخداص مقاومت ینی

م مدع  ا،دادن   نشان ،ج اش ه سجددومدناس  کدر ااایر

( یلدده اددنجج . درصجججج  81/5نمدنججه ) 21 ،نمدنججه 155

 70/81) نیلیسجججینسجججبت اه یمپ ییمقاومت االا هاهیج ا

 50/82) نیکلیدرص (، تیراسا 25/87) نیلیسیدرص (، پن

 نیسججیدرصجج (، جنیاما 11/15) نیییدرصجج (، سججفداسجج  

. داشین درص (  51/13) نیسین امایدرصج ( و ال  08/10)

شجج ه ییشججناسججا  ک،اکماریا کهاژن نیترجیرا ،نیهمچن

exoS (87/05 ) و درصجج exoU (05/05  درصجج)   اددن

العه مط نیان ارد.  یمطااقی چیه شاضججر مطالعه اااه  (27)

 ،نیهمچن .اسججت اردهنام مطالعه ا، فراتر ییلددگ ا،لحاظ

وجدد  یارتباط هجا کیج دتیایدر خ جججدص مقجاومجت ینی  

را  یکیدتیایمقاومت ینی نیشیریا نیسج یجنیاما ،یرا ن ارد؛

ها در مطالعه اه ژن ییلددگ م مدعداشججت؛  هاهیج ا نیا

 ادد. درص  50/1شاضر 

 عدامل نییتع کرو( 3115) اینخااپدر و ازرگ مطالعه

 دسیهپ ااهاک مرغتیم ،رده و پدسیه در مدجدد ییایااایر

 325تع اد  ا،نشان داد  زیتبر درش ه عرضجه  زیتم و یلدده

درصجججج  اججه  1/8 ،شجججج هکریگمرغ نمدنججهنمدنججه تیم

اا  یاه مطااقی (25) افتیاخی جججاص  هجا سجججددومدنجاس 

 کدر م جججر رو یمطججالعججه شججاضجججر نجج ارد. در تحقیق 

شجج ه در عرضججه یمرغ و ماه کهالاشججه کهاسججددومدناس

 333مرغ و  کهالاشججهدرصجج   33اا،ار، گزارش شجج  اه 

یلدده اددن   سججددومدناس کهااه سججدیه هایدرصجج  ماه

 سددومدناساه  ییلددگ زانیمطالعه شاضر م در اه (28)

در  (،2523و همکاران ) 0هیر. ادد اردهفراتر ا، مطالعه نام

 ،ردیدر گدشت ط سددومدناساه  ییلددگ کرو پژوهش

 80/7نمدنججه ) 32نمدنججه،  350اججه ا، م مدع  افینجج یججدر

 یاه مطااقی (21) ن داشی ییلددگ سددومدناسدرص ( اه 

در  (2523و همکاران ) 7اینات اجا مطجالعه شاضجججر ن ارد.  

https://doi.org/10.22108/bjm.2024.140196.1575
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گزارش  سجججددومدناسگدشجججت اه  ییلددگ کرو مطالعه

درصجج   55 در،یطنمدنه گدشججت  00دادن  اه ا، م مدع 

شاصجججل  جیاه اا نیا (15) ن یلدده ادد سجججددومدناساجه  

 50/20 ییلددگ زانیم قیتحق نینجج ارد؛ در ا یمطججااقی

و همکاران  5البدیرکداشت.  وجدد سددومدناسدرص  اه 

گزارش  درینمدنه گدشججت ط 105 کرو اا مطالعه (2522)

 ییشناسا سددومدناسدرص (  53/31نمدنه ) 71دادن  اه 

درصججج  اه  05ا،  شیا هاهیتمجام ج ا  ،نیهمچن. نج  شججج 

اه اا مطالعه  (13)مقاومت نشجججان دادن   هجا کیج دتیایینی

 مطااقت دارد. کشاضر تا ش ود

ه ا ییلددگ دعیشجج کرو قیتحق ااهمکاران  و 8جاوهر

 22اه  افین یدر ش هدر گدشت مرغ عرضه سجددومدناس 

 سجججددومدناساه  دریگدشجججت ط کهجا درصججج  ا، نمدنجه 

 15 را نیسجججیمقاومت اه جنیاما زانیداشجججین  و م ییلددگ

مطااق و همسجججد اا  اًقیاه دق (32) ن ارددرصججج  گزارش 

 کرو کامطالعه شاضجر اسجت. رضالد و همکاران در مطالعه  

 ن افییدر ،سججددومدناسگدشججت من م  و گرم اه  ییلددگ

 .درص ( ادد 37/1نمدنه ) 33نمدنه،  325ا،  ییلددگ زانیم

درصجج  گزارش شجج    15 نیلیسججیمقاومت اه پن ،نیهمچن

اه  مقاومت زانیم ؛اا مطالعه شاضججر ن ارد یاه مطااقی (30)

 درص  ادد.   50در مطالعه شاضر  نیلیسیپن

 ریاخی ف مطالعه شاضجججر اا سجججا لیدلا نیترعم ه ا،

 ی اشیاد تیوضع شجار، یی،ما کخطا اه ،نیشج یمطالعات پ

 دریت طگدش تیفیار انیرل ا فیضع نظارتنامناسجب،  

اصججدل  تیعرضججه، ع م رعا کهاها و محلدر اشججیارگاه

ا، اشجججیار تا عرضجججه و ع م یمد،ش   یو اد اشجججی یمنیا

 .ارد اشاره تدانیمان رااران دست

در گدشت  سددومدناساه  کدرصج   50/20 ییلددگ

م رف گدشت پرن گان  ةنیدر،م  هیع  مشک ت در،یط

تر دشا یمشجججکل ،مان نیو ا ان یم انینما شیا،پشیرا ا

 زپمین ایخام  صججدرتندع مح ججدلات اه نیاه ا شججددیم

در  کااایر نیدر نظر گرفت اه وجدد ا  یااسجرو شدن .  

ن انن گام جججرف کخطر االقده ارا کی دریطگدشجججت 

 کیعندان اه تدانیمح ججدلات را م نیا ن،یاناارا ؛اسججت

 ژهیوها ؛ارد یاایاه انسجججان ار، پرن گانا،  یمنبع یلددگ

 در نقص کدارا اه کو افراد ادداانافراد مسججن،   کارا

 سججددومدناس کهاهیج ا ایشججیر .هسججین  یمنیا سججیمیسجج

اه عدامل  ،دریط خام گدشججت کهایم ه ا، نمدنهدسججتاه

نظججارت  تیججمقججاوم اددنجج  اججه اهم جیرا یکروایضججج م

را نشجججان  یکروایمج اوم مقجاومجت ضججج م    مج ت یطدلان

 . ده یم

شجج ت و مقججاومججت  کهججا،مججان فججاایدرشضجججدر هم

م ان ا، لزوم سجججددومدناس کهاهیج در سجججد یکیدتیایینی

عندان اه کااایر نینقش ا  ییج تجأ  کارا یلیمطجالعجات تکم  

ا راسی نیاه در هم ده یم شیپاتدژن  ذا،اد را افزا کی

 اتیاذ شدد. ا، کارانهیسییا کهالا،م اسجت دسیدرالعمل 

 کرااای نیا، شضدر ا کریاه جلدگ تدانیمقررات م نیا

 نیو همچن ا ذ هیج تد هیج طلجب در مراشجل اول  فرصجججت

. ارد اشجججاره ین کناادد اراک ییپیجت اامل مداد  ذا 

 باتیاه ترا هاهیج ا کاا تدجه اه مقاومت االا ،تیدرندجا 

 هاکیدتیایا، ینی زیاسجججیفاده و ت د  یاا ،یکروایضججج م

 کهججاهیججا، سجججد ینججاشججج تیججگججاسجججیروانیر درمججان اراک

را اه ش اقل رسجان  تا س مت جامعه و فرد   سجددومدناس 

  .ردینا قرار خطر معرضدر  شیا،پشیا

 

 یتشکر و قدردان
 دمدا اد اشججتهمکاران گروه  تماما،  ترتیباجججج ین 

  واش یاس م ی،اد دانشااه یدامپزشجک  دانشجک ه  یی ذا

ه ندایت همکارک را در ان ام ایججججن پججججروژه  ا شدرارد

 . ییداشین  تشکر اه عمل می

 منافع تعارض

 ن ارن .م اع  کارا یمنافع تعارض سن گانیند

https://doi.org/10.22108/bjm.2024.140196.1575
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