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Abstract 

Introduction: Pathogenic microorganisms are one of the important factors in contaminating and 

endangering the safety of foods for consumers, and continuous control of foods in terms of the 

presence of pathogenic microorganisms can guarantee the health of foods. Yersinia entrocolitica 

is a foodborne pathogenic bacterium. Raw milk and fresh traditional cheese may be contaminated 

with this bacterium. Generally, Iranians tend to consume traditional and homemade foods more 

than industrial products. This issue is especially relevant to milk products such as cheese, butter, 

and local cream. The purpose of this study was to determine the contamination of raw milk and 

traditional cheeses produced in Chaharmahal and Bakhtiari province with Yersinia entrocolotica. 

Materials and Methods: A total, of 100 raw milk and 50 traditional cheese samples were 

obtained randomly from dairy plants and milk collection stations, as well as retail shops. The 

initial enrichment of the samples was performed in the TSB medium. Then, 100 microliters of the 

medium was centrifuged and 25 microliters of its sediment was cultured on the special medium 

of Cefsoludin Irgazan Novobiocin agar (CIN) with supplement (containing Cefsoludin 7.5 mg, 
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Irgasan 0.2 mg and Novobiocin 1.25 mg). Suspicious colonies (red colonies) were identified on 

the CIN agar and biochemical tests including IMViC, Ureas, and H2S production.  

DNA extraction was performed by boiling method and polymerase chain reaction (PCR) was 

performed for the identification of Ali and Yst genes using specific primers (Table 1). 

 

Table 1. Characteristics of Primers Used to Identify Yersinia Enterocolitica Genes 

Annealing T Product length (bp) Sequence (5”-3) Primers 

64°c 454 
F:  GTT TAT CAA TTG CGT CTG TTA ATG TGT ACG 

R: CTA TCG AGT TTG GAG TAT TCA TAT GAA GCG 
Ail 

54°c 145 
F: AAT GCT GTC TTC ATT TGG AGC 

R: ATC CCA ATC ACT ACTGAC TTC 
Yst 

 

Antibiotic resistance test was performed by the disk diffusion method on Muller-Hinton agar 

according to the Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI). Resistance of Yersinia 

enterocolitica isolates to 7 commonly used antibiotics in treatment including cefixime (5µg), 

gentamicin (10µg), tryptoprim (5µg), ciprofloxacin (5µg), amoxicillin (10µg), tetracycline 

(30µg), and sulfamethoxazole (300µg). 

Research Findings: Out of 100 samples of raw milk and 50 samples of traditional cheese,  

20 samples (13.3%) suspected Yersinia enterocolitica bacteria were isolated. of these, 14 samples 

(14%) were related to raw milk samples and 6 samples (12%) were related to traditional cheese 

samples. The results of the PCR test showed that 5 isolates (3.3%) were Y. enterocolitica bacteria, 

4 isolates (4%) related to raw milk, and 1 isolate (2%) related to traditional cheese. In addition, 

in the evaluation of virulence genes, it was found that out of 4 raw milk isolates, 1 isolate carried 

the Yst gene, 2 isolates carried the Ail gene, and 1 isolate had both genes. Also, 1 isolate of  

Y. enterocolitica isolated from traditional cheeses carried the Ail gene (Table 2). 

 

Table 2. Percentage of Contamination of Raw Milk and Traditional Cheese with 

 Yersinia entrocolitica, (%) 

Isolates carried yst  

and ail genes 

Isolates carried 

 ail gene 

Isolates carried 

 yst gene 

Confirmed by 

PCR 

Suspected  

isolates 
No Samples 

1(25) 2(50) 1(25) 4(4) 14(14) 100 Raw milk 

0 1(100) 0 1(2) 6(12) 50 Cheese 

1(20) 3(60) 1(20) 5(3.3) 20(13.3) 150 Total 

 

The results of antibiogram tests on Yersinia enterocolitica isolates showed the highest resistance 

to Gentamicin, Trimethoprim, Ciprofloxacin, and Sulfamethoxazole antibiotics, and moderate 

resistance to cefixime and amoxicillin (Table 3). 
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Table 3. Antibiotic Resistance Pattern of Yersinia Entrocolitica Isolated from Raw Milk and Traditional 

Cheese 

Resistance Pattern % 

Resistance                 Semi Resistance                 Susceptible 
Antibiotics 

33.33 66.67 0 Cefixime 

0 0 100 Gentamicin 

0 0 100 Trimethoprim 

0 0 100 Ciprofloxacin 

33.33 66.67 0 Amoxicillin 

33.33 0 66.67 Tetracycline 

0 0 100 Sulfametoxazole 

 

Discussion and Conclusion: In general, the results of the present study and other studies in Iran 

and the world show that raw milk and traditional cheeses, contaminated with Yersinia 

enterocolitica, which carry virulence genes and are resistant to some common antibiotics, can 

endanger the health of consumers. 

Key words: Raw Milk, Traditional Cheese, Yersinia Entrocolitica, Virulence Genes, Antibiotic 

Resistanc.
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 کیدهچ

آلوده  یباکتر نیممکن است به ا یسنت ریخام و پن ریغذازاد است. ش یزایماریب یباکتر کایتیانتروکول اینیرسی مقدمت:

 اینیرسی یبه باکتر یاریدر استان چهارمحال و بخت یسنت یرهایخام و پن ریش یآلودگ یابیمطالعه، ارز نیشوند. هدف ا
 بود. کایتیانتروکول

 یآورو مراکز جمع یلبن هایاز کارخانجات فرآورده یسنت رینمونه پن 04خام و  رشی نمونه 244 تعداد :هاو روش مواد

 هیاول یسازیغن یباکتر یجداساز یاخذ شد. برا 2744 زییدر پا یطور تصادفبه یسنت ریکنندة پنعرضه هایو مغازه ریش

 ییشناسا ی( براCIN) نیوسینووب رگازانیا نیسفسولود طی. سپس از محد( انجام شTSBبراث ) یسو زکییپتیتر طیدر مح

آز و اوره ،تراتسی پروسکوئر،رد، وگس لیشامل اندول، مت ییایمیوشیب یهامشکو  استفاده شد. آزمون هایپرگنه

 Ystو  Ail تدح یهاژن صیتشخ یانجام شد. برا کایتیانتروکول اینیرسیمشکو  به  یهاپرگنه یرو S2H دیتول نیهمچن

آگار  ننتویمولره طیمح یرو یانتشار سکیبه روش د هاهیجدا یکروبیمقاومت م نییاستفاده شد. تع PCRاز آزمون 

 انجام شد.

درصد( آلوده  1نمونه ) 2تازه،  یسنت رینمونه پن 04درصد( و از  7نمونه ) 7خام،  رینمونه ش 244از  ج،یبراساس نتا :جینتا

واجد  هیجدا 2و  Ailحامل ژن  هیجدا Yst ،6حامل ژن  هیجدا 2 ه،یجدا 0 نیبودند. در ب کایتیانتروکول اینیرسی یبه باکتر

قاومت را به م نیشترینشان دادند ب کایتیانتروکول اینیرسی هایهیجدا وگرامیبیآنت آزمون جیهر دو ژن بودند. نتا

 و سولفامتوکسازول داشتند. نیپروفلوکساسیس م،یمتوپریتر ن،یسیجنتاما یهاکیوتیبیآنت

 اینیرسی یباکتر آلوده به ،یسنت یرهایخام و پن یرهایمطالعه نشان دادند ش نیا جینتا یطور کلبه :یریگجتیو نت بحث
سلامت  وانندتیمقاوم بودند و م جیرا یهاکیوتیبیاز آنت یحدت بودند که در برابر برخ یهاواجد ژن کایتیانتروکول

 کنند. دیکنندگان را تهدمصرف

 یکیوتیبیحدت، مقاومت آنت یهاژن ،کایتیانتروکول اینیرسی ،یسنت ریخام، پن ریش های ک یدی:واژه
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 .مقدمت

زا یکی از عوامل مهم یی بیمارهتا میکروارگتانیستتتم 

غتتذایی انتتداختتن امنیتتت مواد   آلتودگتی و بتته ختطتر    

گان هستتتتند؛ به همین دلیل، کنترل مداوم کنندمصتتترف

غذایی را بهبود بخشد تواند بهداشتت مواد میغذایی  مواد

هتتای مهم یکی از بتتاکتری 2یرستتتینیتا انتروکولیتیکتا  . (2)

ای یلهباکتری م اینیرستتی غذایی استتت.ازطریق مواد منتقله 

زا، سرماگرا غیرهاگ گرم منفی، مستتقیم یا کوکوباسیل، 

 سهانتروباکتریاهوازی اختیاری استت که در خانوادة  و بی
 شتتتدة آن، عموماًشتتتناخته گونته  20قرار دارد و از میتان  

یا نیرستتتی. (6 ،1)زا استتتت گونته برای انستتتان بیماری  6
عامل   6توبرکلوزیس اینیرستتتی عتامل طاعون،   1پستتتتیس

 نیمزانتر و همچن یو ورم غدد لنفاو یاروده یهاعفونتت 

غذازاد  یاروده یهاعامل عفونت کایتیانتروکول اینیرستتتی

 کایتیانتروکول از گونه یناش یهانتفوع زانیم. (1)هستند 

 از یباکتر نیو ا استتتت شیرو به افزا یراخ یهادر ستتتال

 یدوم دهته هفتتاد، به دفعات از اختلا ت گوارشتتت   ةمت ین

 .(7)است  دهانسان جدا ش

تا  1 ینفم ییدر دامنه دما کایتیانتروکول اینیرستتیرشتتد 

 ةنیبه یمشتتاهده شتتده استتت و دما  گرادیستتانتدرجه 70

از . استتتت گرادیستتتانتدرجه  12تتا   10 نیرشتتتد آن ب

آن را  ییشتناسا  تیکه اهم یباکتر نیا گرید یهایژگیو

 یتحمل و حت تیقابل کنتد، یدوچنتدان م  ییغتذا در مواد 

 ای گرادیتا صتتفر درجه ستتانت  یخچالی یدماها ررشتتد د

 .(0)است  گرادیصفر درجه سانت ریز یحت

را  3/2تا  0 نیب pHاز  وستتتیعیتحمل دامنه  نیچنمه

 ییاز مواد غذای ادیرا در گروه ز یخطر آلودگدارد که 

 مانندمواد غذایی  انستتان با مصتترف انوا  .با  برده استتت

، گوشتت نشخوارکنندگان و محصو ت   خو گوشتت 

 یو غذاها یلبنمحصتتتو ت ت، جایستتتبز ،نایها، ماکآن

 .(1)معرض آلودگی به این باکتری است  در آماده

 تاندیستتتیبا آپ، گوارشعلاوه بر التهتا  دستتتتگتاه   

 هیالتهتا  ناح  ک،یت مزانتر یکتاب ، التهتا  غتدد لنفتاو    

تورم مفاصتتتل، التها  صتتتفا ،   ک،یت روده بتار  ییانتهتا 

 زیصتتفرا ن ستتهیگردن و کولون، التها  ک هیناح یهادمل

 یصورت فصلبه یماریب نیا و یشت  .(3) استت ارتباط  در

 نیترشیفصل بهار و ب یهادر ماه ین میزان آنو کمتر است

 یاالتها  روده یماریب یهانشانه .است زییپا آن در زانیم

آلوده ظاهر  یچند روز پس از مصتتترف غذا یامعتده  –

 است.درد و اسهال دل علائم شامل نیترکه مهمشتود  می

 نیتر از بزرگستتتا ن هستتتتند و اکودکان حستتتاس ظاهراً

در  یمتار یروز پس از ب 74ممکن استتتت تتا   ستتتمیارگتان 

 اکیتیانتروکول اینیرستتتی. (3) مدفو  وجود داشتتتته باشتتتد
 یستتتتلتتولتت  وارهیتتدر د یژنتتیبتتراستتتتاس تتتنتتو  آنتتتتت  

مختلف  پیستتروت 04از  شیخود به ب یدیستتاکاریپوپلیل

هتتای متفتتاوتی در حتتدت این . ژن(4)د شتتتویم میتقستتت

عملکرد  یمستتتئول القا Rfbcژن باکتری دخیل هستتتتند: 

در  Ailژن  .استتتتتعفونتتت  انیتتدر جر یخوارگتتانتتهیب

ر سرم د یمنیا یهانستبت به دفا  ستلول   یمقاومت باکتر

 اینیرسی یهااتصتال گونه  در YadAنقش دارد. ژن  زبانیم
 دیتتتول YstAژن  نی. همچنداردنقش  نیبترونتکت  یت بتته فت 

 کد کایتیانتروکول اینیرستتی یهایهرا در ستتو نیانتروتوکستت

 ژن یستتتیرونو یبرا یدیعنوان کلبه VirFو ژن کنتد  می

YadA در یدیپلاستتتم یهتا از ژن یبرخ انیت ب یبرا زیو ن 

در اثر  اینیرستتتی .(0)استتتت  زم  کایتیانتروکول اینیرستتتی

و  ریو وجود آن در ش رودیم نیاز ب ریش ونیزاست یپاستتور 

 ناقص ونیزاسیپاستور دلیلبه ریش زهیپاستور یهافرآورده

 .است ونیزاسیبعد از پاستور یآلودگ ای
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 ینستتتبت به کشتتتورها  رانیا دریی غذا یهتا تعتاد 

 لیمات انیرانیا متفاوت استتتت. درواقع عموماً افتهیتوستتتعه

از محصتتو ت  شتتتریرا ب یو خانگ یستتنتهای غذادارند 

له مستتتئ نی. اکنندمصتتترف  یشتتتده به روش صتتتنعتدیتول

 ر،یمانند پن ریشتت یهاوردهآدر رابطه با مصتترف فر ژهیوبه

 قتتاتیتحق ،نیبنتتابرا ؛دارد ا مصتتتد یمحل ةکره و ختتامتت

 در زایمتتاریب کتتایتیانتروکول ایتتنیرستتتی شیمرتبط بتتا پتتا

بر همین . رستتتدیم به نظر یضتتترور یلبن یهتا فرآورده

استتتاس، مطتالعه حاضتتتر طراحی شتتتد تا میزان آلودگی   

ا یرستتتینیشتتتیرهتای ختام و پنیرهتای ستتتنتی بته بتاکتری       
نهتتا هتتای حتتدت در آو همچنین وجود ژن انتروکولیتیکتتا

 ارزیابی شوند.

 

 هامواد و روش

 گیرینمونت

نمونه  04نمونه شتتتیر خام و  244در این مطالعه تعداد 

هتتای لبنی و ستتتنتی تتتازه از کتتارختتانجتتات فرآوردهپنیر 

آوری شتتیر ستتطت استتتان چهارمحال و های جمعایستتتگاه

ر تصادفی طوکنندة پنیر ستنتی به بختیاری و مراکز عرضته 

 .اخذ شد 2744طی سه ماه پاییز سال 

 

 اینیرسیجداسازی و شناسایی باکتری 

لیتر شتتیر خام میلی 24برای جداستتازی باکتری، ابتدا 

گرم پنیر در  10و برای پنیر،  TSBلیتر محیط میلی 24در 

وارد شتتتتد و پس از  TSBلتیتتتر متحتیط      متیتلتی    110

درجه  10ستتتاعت در دمای  14کردن برای مدت مخلوط

میکرولیتر  244گذاری شدند. سپس گراد گرمخانهستانتی 

 از رستتتو  آن بتته میزان  از محیط ستتتانتریفیوژ شتتتد و  

میکرولیتر روی محیط اختصتتتاصتتتی ستتتفستتتولودین   10

( آگار همراه با ستتتاپلیمنت CINایرگتازان نووبیوستتتین ) 

گرم، ایرگاستتان میلی 0/4)حاوی ترکیبات ستتفستتولودین 

صتتتورت گرم( بهمیلی 10/2گرم و نووبیوستتتین میلی 4/1

ساعت در  17ها برای مدت سطحی کشت داده شد. پلیت

گذاری شدند. سپس گراد گرمخانهدرجه سانتی 64دمای 

هتای رشتتتدکرده کته دارای رنز قرمز تیره بودند،   کلنی

هتتای تکمیلی برای تشتتتخیص بتتاکتری انتختتا  و آزمون

های آزمون .(2)روی آنها انجام شد  یرسینیا انتروکولیتیکا

نیتتا یرستتتیشتتتده برای تشتتتخیص بتتاکتری  تکمیلی انجتتام

)ایندول، متیل رد، وگس  IMViCشتتتامل  تروکولیتیکاان

 S2Hآز و همچنین پروستتکویر و ستتیمون ستتیترات(، اوره

یرستتتینیتتا هتتای بتتاکتری . ستتتپس جتتدایتته (24)بودنتتد 

های برای شناسایی ژن PCRتوستط آزمون   انتروکولیتیکا

 حدت ارزیابی شدند.

 

 PCRو آزمون  DNAاستخراج 

باکتری از روش جوشتتتانیدن  DNAبرای استتتتخرا  

میکرولیتر از کشتتت تازه باکتری  244استتتفاده شتتد. ابتدا 

میکرولیتر آ  مقطر استتتریل وارد  044با  TSBدر محیط 

 14کردن، بتته متتدت میکروتیو  شتتتد و پس از مخلوط

گراد قرار درجه ستتانتی 244ماری جوش دقیقه لوله در بن

ماری، خار  و هتا از بن  داده شتتتد و ستتتپس میکروتیو 

دقیقه روی یخ قرار داده شدند. پس  24سریعاً برای مدت 

دور در  3444ها با ستتترعت شتتتدن، میکروتیو از خنک

دقیقه ستتتانتریفوژ شتتتدند تا رستتتو    24دقیقته به مدت  

باکتری  DNAتشتکیل شود. سپس مایع رویی که حاوی  

 بود، به میکروتیو  استریل جدیدی منتقل شد.

شتتده از شتترکت توستتط پرایمرهای تهیه PCRآزمون 

روبین طب گستتتر انجام شتتد. خصتتوصتتیات پرایمرهای   

رسینیا یهای حدت باکتری شده برای شناسایی ژناستتفاده 

 .(2)اند آورده شده 2انتروکولیتیکا در جدول 
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 انتروکولیتیکا یرسینیاهای شده برای شناسایی ژنخصوصیات پرایمرهای استفاده -2جدول 

Table 1- Characteristics of primers used to identify Yersinia enterocolitica genes 

Annealing T Product length (bp) Sequence (5”-3) Primers 

64°c 454 F: GTT TAT CAA TTG CGT CTG TTA ATG TGT ACG 

R: CTA TCG AGT TTG GAG TAT TCA TAT GAA GCG 
Ail 

54°c 145 F: AAT GCT GTC TTC ATT TGG AGC 

R: ATC CCA ATC ACT ACTGAC TTC Yst 

 

 میکرولیتر شتتتتامتتل   10در حتجم   PCRآزمتتایتش  

 برنانوگرم  244) شتتتدهاستتتتخرا  DNAمیکرولیتر از  1

 ،(رانیا ناژن،ی)ستت کسیمستتترم تریکرولیم 12 ،(تریکرولیم

 مو ریلیت مت  dNTPs ،1 کترومتول  یت مت  1x، 144)بتتافتر  

2MgCl، 2.5U Taq) از هرکتتدام از تریکترولت  یت مت  2 و 

  یی)غلظتت نهتا   (Rو  F) برگشتتتت و رفتت  یمرهتا یپرا

 تریکرولیم 1کنترل مثبت،  ی( انجام شد. براکومولیپ 244

از مرکز  شدههیته کایتیانتروکول اینیرست یباکتری  DNAاز 

 یااستتتفاده شتتد و بر  رانیا یستتتیو ز یکیژنت ریبخا یمل

آ  مقطر استتریل استتفاده شد.    تریکرولیم 1 یکنترل منف

 از دستتتتتگتتاه تترمتتال ستتتتایتتکتتلر      PCRبترای انتجتتام   

( Mj Mini ساخت کمپانیBIO-RAD  استفاده )آمریکا

 شتتتدن اولیه در دمای شتتد. برنامه حرارتی شتتتامل دناتوره 

شتتدن در دقیقه، دناتوره 0گراد به مدت درجه ستتانتی 27

ثانیه، اتصتتتال  64گراد به مدت درجته ستتتانتی  27دمتای  

پترایتمترهتتا )دمتتای این مرحلتته بتتا توجتته بتته محتوای     

، Ail مریپرا بارةکه درنوکلئوتیدی پرایمرها متغیر استتتت 

 مریپرا یو برا هیثان 34گراد بته متدت   یدرجته ستتتانت  37

Yst ،07 ریمرحله تکث (،هیثان 34به مدت گرادینتدرجه سا 

به تعداد  قهیدق 2گراد به مدت یدرجه ستتتانت 41 یدر دما

 گرادیدرجه ستتانت 41 یدر دما یینها ریو تکث کلیستت 64

. الکتروفورز محصتتتول (2)انجام شتتتد  قهیدق 0مدت بته  

PCR  درصتتتد محصتتتول شتتترکت  1توستتتط ژل آگارز

محصتتتول شتتترکت   Safe stainکتا زیستتتت و رنتز   

 به مدت  244در ولتاژ  TAEستتتیناکلون در ح تتتور بافر 

 دقیقه انجام شد. 70

 

 بیوگرامآزمون آنتی

بیوتیکی به روش دیستتتک آزمون حستتتاستتتیت آنتی 

انتشتتتاری و مطابق با دستتتتور کار مسستتتستتته استتتتاندارد  

ستتتنجش  .انجام شتتتد CLSI7یکی آزمایشتتتگاهی و کلین

 بتته  انتروکولیتیکتتا یترستتتیتنیتتا  هتتای متقتتاومتتت جتتدایتته  

 بیوتیتتک متتتداول در درمتتان انجتتام شتتتتد. این  آنتی 4

میکروگرم(،  0بیوتیتتک شتتتتامتتل ستتتفکستتتیم )  آنتی 4

میکروگرم(،  0میکروگرم(، تریپتوپریم ) 24جنتامایستتین )

 ستتتیلین میکروگرم(، آموکستتتی 0ستتتیپروفلوکستتتین ) 

میکروگرم( و  64متیتکتروگترم(، تتراستتتتایکلین )     24)

میکروگرم( بودند. برای انجام این  644سولفامتاکسازول )

رقت با کدورت نیم مک  اینیرستتتیهای آزمون از جتدایه 

سوآ   وسیلة یکفارلند تهیه شتد. سپس در کنار شعله به 

 هتتای مربوط بتته هر نمونتته روی پلیتتت استتتتریتتل از لولتته

ورت صیط مولر هینتون آگار بهمتری حاوی محسانتی 24

چمنی کشتتت داده شتتد. در مرحله بعد در کنار شتتعله و   

وتیک با بیهای آنتیوستتیلة یک پنس استتتریل، دیستتکبه

متر از ستتانتی 7/1متر از دیواره پلیت و ستتانتی0/2فاصتتله 

یکدیگر در ستتطت محیط مولرهینتون آگار قرار گرفت و 

 گراد به مدت درجه ستتتانتی 64ها در دمای ستتتپس پلیت

گذاری شتتتدند. پس از این زمان ستتتاعتت گرمختانته    20
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وسیلة کولیس قطر هاله عدم رشد در اطراف هر یک از به

مقایستته و  CLSIگیری شتتد و با جدول ها اندازهدیستتک

ها در برابر میزان حستتاستتیت یا مقاومت هریک از جدایه 

از  آمدهدستتتتنتایج به. (22)شتتتد ها تعیین بیوتیکآنتی

به روش آمار  Sigma stat 4افزار توستتتط نرم هاآزمون

 توصیفی در قالب جدول ارائه شدند.

 

 نتایج

شتتتتده از آورینمونتته شتتتیر ختتام جمع 244از بین 

ی آورهای جمعهای لبنی و ایستگاهکارخانجات فرآورده

نمونتته پنیر ستتتنتی تتتازه   04شتتتیتر ستتتطت استتتتتتان و   

کنندة پنیر سنتی و انجام شتده از مراکز عرضته  آوریجمع

 نتمتتونتته   14هتتای متتیتکتتروبتی در متتجتمتتو  از    آزمتون 

ا ینییرستتکتری های مشتتکو  به بادرصتتد(، پرگنه 6/26)
 نمونتته  27جتتدا شتتتتدنتتد. از این تعتتداد   انتروکولیتیکتتا

نمونه  3های شیر خام و تعداد درصد( مربوط به نمونه 27)

 هتتای پنیر ستتتنتی بودنتتد درصتتتد( مربوط بتته نمونتته  21)

بتتا استتتتفتتاده از پرایمر  PCRنتتتایج آزمون  .(1)جتتدول 

 جتتدایتته  0نشتتتتان دادنتتد  Ail و Ystاختصتتتتاصتتتی ژن 

 اند که ودهب انتروکولیتیکا یرستتتینیادرصتتتد( باکتری  6/6)

 جدایه  2درصتتتد( مربوط بته شتتتیر ختام و     7جتدایته )   7

(. 2-7تصتتتویر رصتتتد( مربوط به پنیر ستتتنتی بودند )د 1)

های حدت باکتری با استتتتفاده از همچنین در ارزیابی ژن

مشخص شد که  Ailو  Ystهای پرایمرهای اختصاصی ژن

 ، Ystجدایه واجد ژن  2ط به شتتتیر خام، جدایه مربو 7از 

جدایه واجد هر دو ژن بودند.  2و  Ailجدایه واجد ژن  1

ای ستتنتی از پنیره یرستتینیا انتروکولیتیکاجدایه  2همچنین 

 (.1و  2( و )تصویر 1بود )جدول  Ailواجد ژن 

 

 

 های حدت آنها )درصد(و ژنیرسینیا انتروکولیتیکا فراوانی آلودگی شیر خام و پنیرهای سنتی به باکتری  -1ل جدو

Table 2- The frequency of contamination of raw milk and traditional cheeses with Yersinia enterocolitica bacteria 

and their virulence genes (%) 

ماده 

 ییغذا

 تعداد

 نمونه

مشکو  به  یهاهیجدا

در  کایتیانتروکول اینیرسی

 یکروبیم یهاآزمون

 اینیرسی یهاهیجدا

ر د کایتیانتروکول

 PCR  آزمون

یرسینیا های جدایه
اجد و انتروکولیتیکا

 ystژن 

 اینیرسی یهاهیجدا

 اجدو کایتیانتروکول

 ailژن 

 اینیرسی یهاهیجدا

 دواج کایتیانتروکول

 ailو  yst یهاژن

 (24) 10 1( 04) 2( 10) 7( 7) 27( 27) 244 رخامیش

 ریپن

 یسنت
04 (21 )3 (1 )2 4 (244 )2 4 

 2(14) 6( 34) 2( 14) 0( 6/6) 14( 26/6) 204 جمع
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 : کنترل مثبت، CP :کنترل منفی،CN انتروکولیتیکا یرسینیابازی مربوط به گونه جفت 270با وزن مولکولی  Ystژن تکثیریافته  -2 تصویر

P ،نمونه مثبت :L بازیجفت244: مارکر 
Fig 1 - Amplified Yst gene with a molecular weight of 145 bp related to Yersinia enterocolitica CN: negative 

control, CP: positive control, P: positive sample, L: marker 100 bp 

 

 
 کنترل مثبت،  :CPهای مثبت، : نمونهPانتروکولیتیکا  یرسینیابازی مربوط به گونه جفت 707با وزن مولکولی  Aliژن تکثیریافته  -1 تصویر

CN کنترل منفی، ستون :L بازیجفت 244: مارکر 

Fig 2- Amplified Ali gene with a molecular weight of 454 bp related to Yersinia enterocolitica P: positive 

samples, CP: positive control, CN: negative control, column L: marker 100 bp 

 

 هایبیوتیکی جردایرت  سررنجم مقراومرت آنتی  

 انتروکولیتیکا یرسینیا

آمتتده از آزمون ارزیتتابی مقتتاومتتت دستتتتنتتتایج بتته

نشان دادند  کاانتروکولیتی یرسینیاهای بیوتیکی جدایهآنتی

های بیوتیکدرصد به آنتی 244بیشترین مقاومت به میزان 

جنتتتامتتایستتتین، تریمتوپریم، ستتتیپروفلوکستتتتاستتتین و    

 (.6سولفامتوکسازول وجود داشت )جدول 
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 از شیر خام و پنیرهای سنتی انتروکولیتیکایرسینیا های بیوگرام جدایهآزمون آنتی -6جدول 

Table 3- Antibiogram test of Yersinia enterocolitica isolates from raw milk and traditional cheeses 

 الگوی مقاومت )درصد(
 بیوتیکآنتی

 مقاوم مقاومنیمه حساس

66/66 34/33 4 Cefixime 

4 4 244 Gentamicin 

4 4 244 Trimethoprim 

4 4 244 Ciprofloxacin 

66/66 34/33 4 Amoxicillin 

66/66 4 34/33 Tetracycline 

4 4 244 Sulfametoxazole 

 گیریبحث و نتیجت

یرستتتینیتتا توجتته بتته اهمیتتت ح تتتور بتتاکتری   بتتا

های آن ازنظر بهداشتتت و فرآورده شتتیر در انتروکولیتیکا

عمومی، میزان آلودگی بتته این بتتاکتری در شتتتیر ختتام و 

های آن در ایران و جهان درخور توجه قرار گرفته فرآوده

 های متعددی نیز در این زمینه انجام شده است.و بررسی

 وی ر انتروکولیتیکا یرستتتینیادر این مطتالعه، شتتتیو   

نمونتته پنیر ستتتنتی تتتازه از  04نمونتته شتتتیر ختتام،  244

ی آورهای جمعهای لبنی و ایستگاهکارخانجات فرآورده

کنندة پنیر سطت استان چهارمحال و شتیر و مراکز عرضته  

نمونه  244بختیاری بررستتی شتتد. براستتاس نتایج از میان  

نمونه پنیر  04درصتتتد( و از میان  7نمونه ) 7شتتتیر ختام،  

درصتتتد( آلوده به این باکتری  1نته ) نمو 2ستتتنتی تتازه،  

ای دهند شیرهبودند. مطالعات دیگر در ایران نیز نشان می

تولیدی به این باکتری آلوده هستتتند. حنیفیان و همکاران 

، در آبربایجان شتترقی برای تعیین شتتیو   1421در ستتال 

ای طالعهدر شتتیر خام و پنیر ستتنتی م انتروکولیتیکا یرستینیا 

 دادنتتد کتته نتتتایج بیتتان کردنتتد انجتتام  PCRبتته روش 

های درصد از نمونه 31/4ها شامل درصد کل نمونه 03/0

درصتتتد شتتتیرهای خام، آلوده به این باکتری  0/24پنیر و 

این تحقیق برتری و قدرت بیشتتتر شتتناستتایی این    .بودند

را پس از یک دورة پیش  PCRوستتتیلة روش بتاکتری به 

. (6)ن داد ستازی در مقایسته با روش رایج کشت نشا  غنی

، شتتیو  1420جمالی و همکاران نیز در ورامین در ستتال 

های شتیر خام گوسفند و بز را  در نمونه یرستینیا های گونه

 نمونه  0نمونه شتتیر خام،  230بررستتی کردند که از میان 

بودند و از این  یرستتتینیاهای درصتتتد( آلوده بته گونه  6)

 یرستتتینیتتادرصتتتتد( آلوده بتته   7/1نمونتته ) 7تتعتتداد،  

گزارش شتتدند. این مطالعه نشتتان داد علاوه  انتروکولیتیکا

واند به تبر شتتیر خام گاو، شتتیر خام گوستتفند و بز نیز می 

. همچنین شتتتکرفروش و (21)این بتاکتری آلوده باشتتتد  

 یرستتتینیتتاان فراوانی ، میز2622هتمتکتتاران در ستتتتال    

 2640در شتیر خام در شتهر بهشهر در سال    انتروکولیتیکا

درصتتد و در شتتیر خام آبربایجان شتترقی در ستتال  3/2را 

آرا و . ف تتتل(26)درصتتتد گزارش کردنتتد  7را  2600

 یکایرسینیا انتروکولیت، آلودگی به 2620همکاران در سال 

اهواز و ارزیابی  ده در منطقهشتتعرضتته در شتتیرهای گاو

ج ها را بررستتتی کردند. نتایبیوتیکی جدایهمقتاومت آنتی 

http://dx.doi.org/%2010.22108/bjm.2023.139168.1562


 

 

 46 و همکارانی میلفروغ س/ یسنت یرهایخام و پن ریجداشده از ش کایتیانتروکول اینیرسی یکیوتیبیحدت و مقاومت آنت یهاژن یالگو

 

http://dx.doi.org/ 10.22108/bjm.2023.139168.1562 
 

 

 

مطالعه آنها نشتتان دادند میزان آلودگی شتتیر خام در این  

مراتب بیشتر از درصد( به 36منطقه در فصتول سرد سال ) 

. مطالعه روی سایر (0)درصد( بود  4/3فصول گرم سال )

وده ها آلهای لبنی نیز نشان داده است این فراوردهردهفراو

هستتتتند. ممتاز و همکاران در ستتتال   یرستتتینیابه باکتری 

های لبنی خام و پاستوریزه ای روی فرآورده، مطالعه2621

شتتتده از آوریجمع نمونه 744انجتام دادنتد کته از میتان     

های شتتتده در ستتتطت استتتتان های لبنی عرضتتتهفرآورده

 نمونتته  3خوزستتتتتان، چهتتارمحتال و بختیتاری و فتارس،     

ودند که در ب ولیتیکایرسینیا انتروکدرصتد( آلوده به   0/2)

جدایه  1درصتتد( از شتتیر خام گاو،  0جدایه ) 6این میان، 

درصد( از  6/6جدایه ) 2درصتد( از بستتنی ستنتی و     24)

. مطتالعه روی شتتتیرهای خام تولیدی در  (27)پنیر بودنتد  

استتتان تهران توستتط شتتریفی یزدانی و همکاران در ستتال 

درصتتدی به باکتری  2/2ة آلودگی دهندنیز نشتتان 2742

 .(24)بوده است  اینیرسی

دهندة آلودگی مطالعات در ستتایر کشتتورها نیز نشتتان  

 یرستتتینیتتاشتتتیرهتتای ختتام و پنیرهتتای ستتتنتی بتته بتتاکتری  

در  1414 در ستتال همکاران و 0استتت. وستتنا انتروکولیتیکا

ف مختلهای وجود میکروارگانیسم، غربی کرواستی شتمال 

 و گزارش کردنتتد کتته بررستتتی را ختتام گتتاو  در شتتتیر

 ایرستتینیا انتروکولیتیک به خام گاوهای شتتیردرصتتد از  0/2

و همکتاران در ستتتال   3همچنین ختالتد   .(20)آلوده بودنتد  

عرا ، شتیرهای گاو، گاومیش و گوسفند   در بصتره  1422

 اانتروکولیتیکتتیرستتتینیتتا بتازارهتتای بصتتتره را ازنظر وجود  

های شیر درصد از نمونه 0بررسی کردند. نتایج نشان دادند 

های شتتتیر گوستتتفند درصتتتد از نمونه 7گاو و گاو میش و 

 ر. نتایج مطالعه دیگری د(23)آلوده بته این بتاکتری بودند   

 اینیرسی، روی شتیو   1427القادستیه کشتور عرا  در ستال    

درصتتتد  31در شتتتیر ختام گاو و پنیر محلی نشتتتان دادند  

درصتتد پنیرهای ستتنتی آلوده به  6/24شتتیرهای خام گاو و 

و همکتتاران در ستتتال  4. تویتتاکوا(24)این بتاکتری بودنتتد  

او، در شیرخام گ اینیرسیدر کشتور قزاقستتان، شیو     1427

پنیر ستتنتی و پنیر پاستتتوریزه را بررستتی و میزان آلودگی را 

. (20)درصتتتد گزارش کردند  1/6و  0/16، 3/14ترتیب به

ای در طی مطتتالعتته 1421و همکتتاران در ستتتتال  0لزلتتدی

او در شتتتیرخام گ یرستتتینیامکزیکوستتتیتی، میزان شتتتیو  

 60هتتای مکزیکوستتتیتی را داریشتتتده از گتتاوآوریجمع

ها گونه درصتتتد جدایه 6/77درصتتتد گزارش کردنتد کته  

ای در فرانستتته در . نتایج مطالعه(22)بودنتد   کتا یتیانتروکول

نشتتتان دادند میزان آلودگی شتتتیر خام گاو به  1424ستتتال 

درصد بوده  03بسیار با  و در حدود  کایتیانتروکول اینیرست ی

در ترکیه  1424و همکاران در ستتتال  2گوون .(14)استتتت 

 1، 7ترتیب، میزان آلودگی پنیر فتا، بستتنی و شیر خام را به 

 .(12)درصد گزارش کردند  3و 

مطالعه حاضتتر نشتتان دادند از  PCRهای نتایج آزمون

جدایه حامل ژن  2، انتروکولیتیکا یرستتتینیاجتدایته    0بین 

Yst ،6    جتدایته حامل ژنAil  جدایه حامل هر دو ژن  2و

نستتتبتتت بتته دفتتا   یدر مقتتاومتتت بتتاکتر ailبودنتتد. ژن 

 Ystداشتتت و ژن  نقش زبانیدر ستترم م یمنیا یهاستتلول

تولیتتد آنتروتوکستتتین را بتته عهتتده دارد. این نتتتایج بیتتان 

هتای باکتری قابلیت ایجاد بیماری را در  کننتد جتدایته   می

( در 2620کننتده داشتتتتنتد. علوی و همکاران )  مصتتترف

 یرستتتینیتا انتروکولیتیکا زای هتای بیمتاری  شتتتهرکرد، ژن

شتده از شتیر گوسفند و بز را شناسایی کردند.   جداستازی 

یرستتتینیا ها آلوده به درصتتتد نمونه 2دند نتتایج نشتتتان دا 
جدایه  ail، 6جدایه حامل ژن  7اند که بوده انتروکولیتیکا

 YstAو  VirFهای جدایه حامل ژن 1و  yadaحامل ژن 
های جدایه Ystو  Ailهای حدت بودند و ازنظر وجود ژن

های حدت بیشتتتتری نستتتبت به مطالعه حاضتتتر واجد ژن 
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انند دهند شیر گوسفند و بز نیز مبودند. این نتایج نشان می

ه ای برای آلودگی انستتتان بتواند منبع بالقوهشتتتیر گاو می

های محیطی از . مطالعه روی نمونه(11)این باکتری باشد 

ها آلوده درصتتد نمونه 64کارخانجات لبنی نیز نشتتان داد 

درصتتتد  17ه اند کبوده کایتیانتروکول اینیرستتتیبه باکتری 

 .(16)کردند را منتقل می Ystو  Ailهای حدت آنها ژن

ی هادهند جدایههمچنین نتایج مطالعه حاضر نشان می

بیشتتتترین مقتتاومتتت را بتته   انتتروکولیتیکتتا  یترستتتیتنتیتتا   

هتتای جتنتتتتامتتایستتتیتن، تتریمتوپریم،      بتیتوتتیتتک   آنتتتی  

مقاومت  ستیپروفلوکستتاستتین و ستتولفامتوکستتازول دارند. 

جداشتتتده از  یکاانتروکولیت یرستتتینیابیوتیکی باکتری آنتی

های لبنی نیز در ستتتایر مطالعات شتتتیر و ستتتایر فرآورده 

( در شهر 2620آرا و همکاران )گزارش شده است. ف ل

داشده از ج یرسینیا انتروکولیتیکابیشتترین مقاومت   هواز،ا

 را در برابر اریترومایستتتین به میزان  شتتتیرهتای ختام گتاو   

. (0)درصتتتد بتته اریترومتتایستتتین گزارش کردنتتد   0/24

( در ورامین نشتتتان  1420همچنین جمتتالی و همکتتاران )

ام از شتتتیر خ یرستتتینیا انتروکولیتیکاهتای  دادنتد جتدایته   

. (21)درصتتد داشتتتند  6/70بیشتتترین مقاومت را به میزان 

( در کشور مصر، میزان آلودگی 1422احمد و همکاران )

 یرستتتینیاهای آن به باکتری شتتتیر ختام و ستتتایر فراورده  

را بررستتی کردند و نشتتان دادند شتتیر خام،   انتروکولیتیکا

ه های تخمیری شیر و پنیر آلوده بشتیر پاستوریزه، فراورده 

ن بیشتتتتری ایت نیرستتتیهتای  انتد و جتدایته   این بتاکتری بوده 

ین، های جنتامایستتبیوتیکحستتاستتیت را نستتبت به آنتی  

های تفاوت .(17)سیپروفلوکساسین و کلرامفنیکل داشتند 

وفور  دلیتتلبیوتیکی در منتتاطق مختلف بتتهمقتتاومتتت آنتی

متفاوت و همچنین میزان متفاوت استتتتفاده از های ستتتویه

 های مختلف در این مناطق است.بیوتیکآنتی

طور کلی نتایج این مطالعه نشان دادند شیرهای خام به

کولیتیکا یرستتینیا انتروو پنیرهای ستتنتی، آلوده به باکتری 
هتتای حتتدت بتودنتتد کتته در برابر برخی از   واجتتد ژن

مت توانند ستتتلابودند و میهای رایج مقاوم بیوتیکآنتی

 کنندگان را به خطر بیاندازند.مصرف
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