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Abstract 

Introduction: The simplest living things containing chlorophyll are algae, which use 

photosynthesis to create and release oxygen. The environment with the highest concentration of 

algae is water. These organisms contain vital chemicals and are rich in different types of proteins 

and carbohydrates. Their cultivation and purification have been developed as a result. It is feasible 

to research growing methods, habitats and the nutritional value of algae as well as to purify 

beneficial species for use in aquaculture by correctly identifying algae. One phylum of green algae 

is Dunaliella. The cells are biflagellate and motile. Blue-green algae are thought to be the earliest 

photoautotrophic animals. They are unicellular or filamentous creatures that contain phycocyanin 

and chlorophyll. Fish breeding ponds frequently use these kinds of creatures. Diatoms are 

eukaryotic microalgae that play a significant role in the ocean's food chain and can fix carbon 

dioxide. Diatoms are used by aquatic species as food as well. Additionally, they serve as unique 

sources of several fuels and oils. Because of their high sensitivity to salinity, acidity and pollution, 

they are referred to as biological indicators. One of Iran's oligotrophic lakes, Lake Urmia is 
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situated in West Azerbaijan province. The population of Artemia has declined as a result of the 

rise in salinity of the water and the fall in Dunaliella algae. Thus, one of the main objectives of 

this study was to examine the variety of unicellular algae present in Lake Urmia 

Materials and Methods: Lake water was sampled in the final month of each of the four seasons 

that were conducted. The pH and salinity were measured, simultaneously. Microalgae were tallied 

using a hemocytometer slide. Water samples from each station were collected independently and 

they were cultured in 250 ml flasks by Walne culture media for unicellular algae at two salinities 

of 30 and 100 grams per liter. There was a constant flow of aeration and 100 candelas of 

fluorescent light. Samples were detected using a light microscope after an algal bloom that lasted 

for roughly ten days. Two direct approaches were employed to purify the algae: streak culture 

(using agar culture medium) and inverted microscope (using Johnson's culture medium). 

Dunaliella species were identified molecularly using the ITS sequence and the 18srDNA gene. 

The CTAB method was also utilized for DNA extraction. A pair of specific primers was used to 

amplify the 18srDNA gene, containing the forward sequence 5'-cgg gat ccg tag tca tat gct tgt ctc-

3' and the reverse sequence 5'-cgg aat tcc ttc tgc agg ttc acc-3'. Additionally, a pair of forward 

specific primers was used to amplify the region ITS, consisting of the sequence 5-aat cta tca ata 

acc aca ccg-3 and the sequence 5-ttt cat tcg cca tta cta agg-3. Amplification of the 18srDNA gene 

and ITS region requires PCR reagents, which are as follows: 4.2 µl of deionized distilled water, 

1 µl buffer, 1.4 µl MgCl2, 0.8 µl dNTP and 0.2 µl primer for each reaction. Next, 0.2 µl of reverse 

primer, 0.2 µl of Tag DNA polymerase and 2 µl of sample-extracted DNA were taken into 

consideration and a total volume of 25 µl was used for the PCR process. The temperature cycle 

that was employed similarly consists of initial annealing at 95°C for one minute, final annealing 

at 95°C for one minute, primer binding at 52°C for one minute, new strand production at 72°C 

for two minutes and twenty seconds and final extension at 72°C for four minutes. This cycle was 

repeated in 33 cycles. The final PCR product was detected by electrophoresis technique. Primer 

binding took place at 57°C for 50 seconds, first annealing took place at 95°C for 5 minutes, final 

annealing took place at 94°C for 1 minute and 72°C It was utilized for one minute to create a new 

strand and for 10 minutes at 72 degrees Celsius to complete the 35 cycles of final strand 

expansion. Ultimately, a comparison was made between the sequencing results and the sequences 

found in the GenBank gene database. 

Results: Comparing freshwater and ocean waters to Lake Urmia, the latter two have more 

diversity and abundance of unicellular algae due to their oligotrophic nature. Identification of 

microalgae by morphological and physiological traits is insufficiently precise. Seven species of 

the Dunaliella genus are identified by a study based on the morphological traits of Dunaliella 

isolated from eleven distinct areas of Urmia Lake. Morphological analyses revealed that D. salina 

was the predominant species, with D. acidophilia and D. parva species isolated exclusively in the 

Shahid Kalantari transit area. D. salina and D. tertiolecta were the species found in the Hydar-

Abad region. Due to the region's declining rainfall, retreating sea level and rising salinity, a study 

of Dunaliella species in the area reveals a low species diversity. The algae species isolated from 

Golmankhane port are D. bardawil, D. salina and D. tertiolecta. Research revealed that the Agh-

Gol region is home to the isolated species D. bardawill, D. salina and D. tertiolecta. Two species 

of Dunaliella were isolated in the Zanbil mountain area. D. primulecta, D. salina and more species 

found in the Bari region. In the vicinity of Shahid Kalantari, six species of Dunaliella were 

isolated: D. salina, D. tertiolecta, D. bardawil, D. parva, D. ruineniana and D. acidophilia. 
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Discussion and Conclusion: The findings indicated that the Shahid Kalantari neighborhood of 

Dunaliella has the highest level of diversity. Algal diversity was higher in the spring than it was 

in the summer. The drop in diversity during the summer may have been brought on by rising 

temperatures, which also increased salinity and exacerbated the drought. The links between 

several strains of this species of algae have been better understood through the application of 

molecular techniques. It is conclusively known that at least four species of D. salina, D. 

tertiolecta, D. viridis and D. bardawil, as well as four new strains, have been identified in Lake 

Urmia by concurrent investigations of morphological and molecular traits. 

Key words: Urmia Lake, Unicellular Algae, Dunaliella, Diatom 

https://bjm.ui.ac.ir/article_27476.html
https://bjm.ui.ac.ir/article_27476.html


 یکروبیمشناسی زیست
 

 21 -93صفحه ، 2741پاییز ، 74شماره سال دوازدهم، 
 

 42/21/2742تاریخ پذیرش:       14/44/2742تاریخ دریافت: 
 

 

 مقاله پژوهشی

 

 مسئول مکاتبات ۀنویسند *
 

2322-5181/ ©  2023 The Authors                                                               

) nd/4.0/-nc-https://creativecommons.org/licenses byND 4.0 License (-NC-BY-open access article under the CC This is an 

 یبسی میکروزیست شنا. لایجنس دونال یهابر گونه دیبا تأک هیاروم اچهیدر یسلولتک یهاجلبک یهامطالعه تنوع جنس .ه ،یزدانی و .س ،مرادخانی .؛ر ،فرمناف
2741 ،21 (74 :)93-21.   10.22108/bjm.2023.135417.1502http://dx.doi.org/    

 

جنس  یهاگونهی دریاچه ارومیه با تأکید بر سلولتکی هاجلبکی هاجنسمطالعه تنوع 

 دونالیلا

 
 :فییررامیییییا میینییا  

 :*سییکینه مرادنانی

 :هییدیییه ییی دانییی   

 

 r.manaffar@urmia.ac.ir ،منییابط یبیعی، دانشیییرییاه ارومیییه، ارومیییه، ایرا   ۀگروه شییییلات، دانشیییکیید دانشییییییار 

 s.moradkhani@pnu.ac.ir ،عضیییییو هیییییییات عیییلیییمیییی دانشیییییریییاه پیییییییا  نیییور تییی یییرا   اسیییییریییادییییار 

 h_yazdani97@yahoo.com ،منیابط یبیعی، دانشیییرییاه ارومیییه، ارومیییه، ایرا   ۀگروه شییییلات، دانشیییکید  کیارشییینیاس ارشییید  

 

 
 کیدهچ

  ی در ایسییلولتکی هاجلبکهای بسیییار شییور دنیا اسییت؛ با ای  رال، برخی از   یاچهدردریاچه ارومیه یکی از  مقدمه:

شییوند که تنوع زیادی دارند و برخلاف شییرایر بحرانی راکم بر دریاچه ارومیه گاهی شییکوفایی بسیییار   یمدریاچه یافت 

دلیل افزایش شییوری و کاهش شییدید میزا  شییود. بهیمدر نقاط مخرلف دریاچه مشییاهده  هاجلبکشییدیدی از ای  نوع از 

اچه به ی در ای  دریسلولتکی هاجلبکبینی شد تنوع یشپشیده و افزایش درجه شیوری تا رد اشباع،   آب دریاچه مطالعه

 شدت کاهش یافره است.

ی موجود در دریاچه سییلولتکی هاجلبکی مخرلف هاجنسدر ای  تحقیق سییعی شیید شییناسییایی   ها:مواد و روش

ه، ای  در ای  مطالع لایدونالی جنس اگونهشیناسیی بررسیی شود. با توجه به تنوع    یختری هاروشارومیه با اسیرفاده از  

 شناسی و مولکولی انجا  شد.یخترهای یکتکنکار با اسرفاده از 

ها و یاتومهدرده کلروفیسیییه،  9ی مخرلف از هیا جنسوجود تنوعی از  دهنیدۀ نشیییا هیای مولکولی  یبررسییی: نتیای  

نی ی موجود در بانک ژهانمونهو مقایسیییه ای  نرایا با  دونالیلای در جنس اگونهدر بررسیییی تنوع ها بود. یانوفیسیییهسییی

 در اثر تغییر شرایر اقلیمی دریاچه ارومیه بود. هاجلبکتغییر تدریجی جمعیت ای   دهندۀنشا 

ی جداشییده از نواری مخرلف دریاچه نشییا  داد با وجود بحرا  خشییکسییالی و  هاجلبکتنوع  گیری:بحث و نتیجه

های یسییرراهای در سییلولتکی هاجلبک، همچنا  چندی  جنس و گونه مخرلف از هاجلبککاهش شییدید تراکم ای  

 مورد مطالعه دریاچه وجود دارد.

 و ، دیاتدونالیلای، سلولتکدریاچه ارومیه، جلبک  های کلیدی:واژه
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 مقدمه
هسرند  2ی  موجودات دارای کلروفیلترسیاده  هاجلبک

، اکسییییژ  تولید و آ  را آزاد 1که در نریجة انجا  فروسییینرز

هیای گونییاگونی  یرمحدر یبیعیت در   هیا جلبیک کننید.  یم

شییوند. آب، محیطی اسییت که بیشییرری  جلبک را یمیافت 

ی مریوب، هییاخییا در خود جییای داده اسییییت. سیییط  

ازجمله  هاصخرهو  هاسنگی هوایی درخرا ، سط  هااندا 

توانایی زیسییت در آن ا را  هاجلبکهایی هسییرند که یرمح

هییای یرمحتواننیید در یم هییاجیلبییک دارنیید. بیرخیی از   

ی آب گر ، هاچشیییمهمک، های نیاچهدرغیرمعمولی نظیر 

 ی موجوداتهابافتهای یبیعی و رری درو  بد  و یخچال

اولی  موجودات  عنوا بهها جلبکیزر(. 2زنده رشیید کنند )

 یهییاکیاربرد تولییدکننیدۀ اکسییییژ  در سیییط  کره زمی ،    

اند. ای  نوع از ی را در زنیدگی بشیییر پییدا کرده  اگسیییررده

 هادقنهیا و  ی پروتئعلاوه بر اینکیه غنی از انواع   هیا جلبیک 

اند که از نظر درمانی بسییییار را ز هسیییرند، راوی ترکیباتی

 های چرب غیراشباعیداسی ها، یرامی واند. تولید انواع اهمیت

 ی مخرلفهاگونیه و ترکیبیاتی بیا خواد دارویی توسیییر   

از  ی ای  نوعسازخالصها سیب  توسعه کشت و  جلبکیزر

(؛ بنابرای ، شیناسایی جنس و گونه  1شیده اسیت )   هابکجل

کرد  اسیییرفییاده از ای  اولی  قیید  در کیاربردی  هییاجلبیک 

موجودات و کشیت آن ا بوده اسیت و با شناسایی و بررسی   

های یسیییرمسیییتوا  یمصیییورت دقیق، فیزیولوژیک آن ا به

های کشییت و ارزش غذایی آن ا را بررسییی  یرمحکشییت، 

پروری یآبزاسییرفاده در  منظوربهمفید کرد و جنس و گونه 

 9لادونالیسیلولی تاژکدار  ی کرد. جلبک تکسیاز خالصرا 
ی سییبز است که هاجلبکی م م از شییاخه هاجنسیکی از 

ی لاب، کروی، گیمرغ، تخمیضی شکلببه اشیکال مخرلف  

 داننم ،شرایر رداکثر در. شیود یمدیده یا مخرویی  شیکل 

 غییالبییاً ع از جلبییک،ی ای  نوهییاتینش اسیییمزی سیییلول  

پس از چند لحظه به شکل عادی  اما شیود؛ یم شیکل یکرو

 ،مرقییار  دونییالیلا یهییاسیییلول (.7و  9گردد )یخود برم

 ها فاقد. سیییلولهسیییرندشیییعاعی، دویرفه یا اندکی مرقار  

یک پوشیش سیلولی موسیلاژی    اما هسیرند؛ دیواره سیلولی  

خامت ضییکه با کند یها را ارایه مگلیکوکالیکسییی سییلول

. ای  پوشییش شییودیپیرتر مشییاهده م یهامخرلف در سییلول

امییا  ؛الکررونی دییید 7در میکروگراف توا یسیییلولی را م

 یها. سییلولشییودینوری دیده نم 5توسییر میکروسییکو  

 هیا در انر یای قدامی  تیاژ   .دوتیاژکی هسیییرنید   ،مرحر 

 یهااند. یول تاژ  بی  گونه)جلویی( سیییلول قرار گرفریه 

در انر ییای  2یییک پییاپیلا اسییییت. معمواً مخرلف مرفییاوت

. شودیجوا  مشییاهده م یهاخصیود سیلول  هتاژکدارا ، ب

ل را بیشییرر رجم سییلو )پشییری( کلروپلاسییت بزرخ خلفی

اشیغال کرده اسیت. کلروپلاسیت به اشکال مرفاوت فنجانی    

بوده و شیییامل یک  ی شیییکلاشیییکل، بشیییقابی یا زنروله 

جز هها بدر همه گونه اییهدر قسیییمت ضیییخیم پا  4پیرنو ید

آب شیییری  اسییت. کلروپلاسییت ممک    یهابعضییی گونه

به چندی  بخش  قدامی در ناریهها اسیییت در بعضیییی گونه

یور غیرعادی انباشییره هب 8تقسیییم شییده باشیید. تیلاکو یدها  

در محیل ورود به   و جفیت تیلاکو ییدهیا معمواً    انید شیییده

 ییید وارد امییا هرگز درو  پیرنو شیییونیید؛یپیرنو ییید دیییده م

دت با توجه به شیی هایلاکو ید. درجه انباشییرری تشییوندینم

یک  اب نور و میزا  شییوری مرفاوت اسییت. پیرنو ید معمواً 

 نشیاسیره ساخره شده   یهاارایه شیده که از دانه  3آمیلوسیفر 

 صورتهتر نشیاسیره ممک  است ب  کوچک یهاو دانه اسیت 

 یاهخصییود در سلولهآزاد در اسیررومای کلروپلاسیت ب  

وارد  ها یک اسییریرمایگونه بیشییرر در د.نپیرتر یافت شییو

لوب  انر ای قدامیسیییوی که در یک  شیییودیممشیییاهده 

 (.2و  5)کلروپلاست قرار گرفره است 

ی یا سیییلولتکصیییورت آبی به -ی سیییبز هاجلبیک 

شکیل ی نیز اغل  تسلولتکی هاگونهی هسرند که ارشره

 علاوه بر کلروفیل هاجلبکدهنید. ای  گروه از  یمکلنی 
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a   دارای رنگ آبی خاصیی به نا  فیکوسیانی  هسرند؛ البره

دیییده  هییاگونییهدر برخی از  24رنییگ قرمز فیکواریرری 

ی به شکل لوله اژلهی مواد ارشرهی هاجلبکشود. در یم

در امرداد یکدیرر ازیریق پلاسمودیو   هاسیلول اسیت و  

اندارا  تری  جیمیقد هاجلبکاند. ای  به یکدیرر مرصل

روند که در سییراسییر ج ا   یمبه شییمار  22فوتواتوتروف

یی که امکا  زندگی برای سیییایر هامحلو در  اندپراکنده

ی آب گر ، هییاچشیییمییهگیییاهییا  وجود نییدارد، نظیر 

و رری دیوار منازل  هاسییینگهیای یبیعی، تخریه  یخچیال 

ب ای آبی ساک  آ-ی سبزهاجلبکشیوند. بیشرر  یمدیده 

دیده  نیز شورل باشند و با ای  رال در آب ای یم شییری  

تری  تولیدکنندگا  مواد از م م هاجلبکشیییوند. ای  یم

روند و در اسرخرهای پرورش ماهی برای یمآلی به شمار 

 (.4کنند )یمشکوفایی آ  از کوددهی اسرفاده 

 هییاییزجلبییکگیروه بیزرگی از ر   21هییایییاتیومییه د

، شیییور و شییییری آب  هاییرند که در محایوکیاریوتی 

از لحاظ تقار   ای  جیاندارا  شیییونید.  یخیا  ییافیت م   

ممک  است دارای تقار  شعاعی، دویرفه یا  یشیا  هاکفه

 در یک یا هر دو هایاتومهفاقد تقار  باشیییند. بعضیییی از د

ا ر آ هسیرند که با ترشی  موسیلاژ    29کفه دارای شیکاف 

لیه تولیدات او عنوا هب هایاتومهدکند. یقیادر به ررکت م 

کرب  ه توج درخورعلت تثبیت سطوح به و نیز هایانوساق

اهمیت دارند. از لحاظ تجاری  اکسیژ و تولید  اکسیددی

وا  عنهبنیز و  رندعنوا  غذا در پرورش آبزیا  نقش داهبی 

اسیییرفاده  از آن ا هاها و سیییوختمنابط مخصیییود روغ 

ز ا منبط عظیمی  شییردا دلیلها بهای  جلبک(. 8شییود )یم

قدرت زیادی در جذب عناصیییر  های و پروتئ هیا یریامی  و

در زمانی که ها قادرند رری نید. ای  جلبیک  دارسییینری  

 لیلدبه .به جذب فلزات سنری  ادامه دهند ریات ندارند،

 به آلودگی، اسیدیره و شوری، هایاتومهرسیاسیت باای د 

 و برای شوندیمی م م زیسیری محسوب  هاشیاخص جزء 

ر دتوا  از آن ا اسیییرفاده کرد. یم سییینجش کیفیت آب

الیروتروف گر ، ممک  است همزیسری بی   هاییاچهدر

و  هاریییانوباکر نیرروژ ، سییی کننیدۀ ییت تثب هیای یبیاکرر 

 وسرتدیده شود. در ای  نواری تثبیت نیرروژ   هایاتومهد

را بییه  ی از نیرروژ چشیییمریر، مقیدار  هییایسیییتای  همز

  مرناس اییاچهدر هاییاتومهدکند. یماکوسییسیرم وارد   

 انندبیا شیییرایر محیطی میانند نور، دما و تراکم املاری م  

یز و یدر فصییل پا .نیررات و فسییفات رشیید مرفاوتی دارند 

که مواد غذایی کاهش نیافره و شیییدت نور و  ب ار، زمانی

 ، به وفور دراسییت مناسیی یول روز برای فروسیینرز آن ا 

که با دررالی شییوند؛یم مشییاهدهقسییمت سییطحی آب  

در کف  هییایییصیییورت کلنهکییاهش مواد غییذایی، بیی

 (.24و  3شوند )یم ی نشته هایاچهدر

درجه تا  94درییاچیه ارومیه با مخرصیییات جغرافیایی   

درجه یول شرقی،  72تا  75درجه عرض شیمالی و   5/98

تری  پ نه آبی واقط در شیییمال غربی ایرا  اسیییت. بزرخ

کیلومرر مربط برآورد  5444میانری  مسییارت ای  دریاچه 

هییای یییاچییهدرشییییده و از نظر تولییید مواد اولیییه جزء  

شیییوری آب ای  دریاچه در  الیروتروف اسیییت. میانری 

گر  در لیرر بود کییه  254ی پرآبی در رییدود هییاسییییال

گر  در لیرر )رد اشییباع( رسیده  944به بیش از  اکنو هم

 27آرتمیاعلت افزایش شوری آب، جمعیت (. به22است )

کیاهش ییافریه اسیییت و بخشیییی از کیاهش جمعیت ای       

ی هییاجلبییکعلییت کییاهش جمعیییت میوجیودات، بییه  

در دریاچه اسییت. شییوری باا عامل   لیلادونای سییلولتک

 هاکجلبایجیاد اسیییررس و تولید براکارت  در ای  نوع از  

اسیییت کیه باعا مشیییاهده رنگ قرمز در برخی از نقاط   

(. تحقیقات پیش از خشییکسییالی در 21شییود )یمدریاچه 

ی مخرلفی از هییاگونییهو  هییاجینس دریییاچییه ارومییییه،  
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ی را در ای  درییاچه گزارش داده  سیییلولتیک ی هیا جلبیک 

ی مخرلف مییاننیید هییاردهی مخرلفی از هییاجنساسییییت؛ 

مشیاهده شد که در   25هایانوفیسیه سی ها و یاتومهدکلروفیسیه،  

صیییورت مرعلق به رده کلروفیسیییه به دونالیلاای  بی  جنس 

 غال  مشاهده شده است.  

 هاروشمواد و 
ی رداربنمونهدر ای  تحقیق،  :هاجلبکی از بردارنمونه

یری گو پلانکربا اسرفاده از روش مسرقیم و با کمک توری 

ی از آب دریاچه یی چ ار فصیییل بردارنمونهانجیا  شییید.  

مروالی و در ماه آخر هر فصیییل انجا  گرفت. به ای  ترتی  

ی در هر ایسرراه از کل سرو  آب، بردارنمونهدر هر فصیل  

ی بردارنهنمو. اتیلنی برداشت شدیپللیرر توسیر رروف   24

ایسیییرراه انجا  گرفت.  7از پل میانرذر شییی ید کلانرری از 

آباد دریاچه ارومیه ییدر ری در منطقیه  بردارنمونیه همچنی ، 

دلیل کاهش شیدید سط  آب در بخش جنوبی دریاچه به  به

با  ده،شمنطقه مطالعه آب شوری میزا سخری انجا  گرفت. 

 Refractometer model) سییینییاشیییوری دسیییرییرییاه 

ATAGO  و میزا )pH  دسیییرراهبا pH-meter model 

HANA  ی آورجمطهای یسرراها 2در شیکل   .شید  تعیی

 نمونه در منطقه مدنظر مشخص شده است.  

پس از انرقییال  :هیا جلبیک بررسییی تراکس سییلولی  

اتیلنی یپلی آب رییاوی جلبییک درو  رروف هییانمونییه

 آزمایشراه، بهگراد یسیانر درجه  7تاریک و دمای بااتر از 

جداکرد   از پس ،جداگانه ایسیییرریاه  ره آبی هیا نمونیه 

بییا  معمولی، میکرونی 244 فیلرر اجیرا  خییارجی توسیییر 

اسیرفاده از میکروسیکو  نوری بررسیی شیدند. در بررسی     

گونه تراکم سیلولی مشاهده نشد؛ به همی  منظور،  اولیه هیچ

ژ شیید. وی آب هر ایسییرراه سییانرریفیهانمونهلیرر از  5مقدار 

مدل  سیییانرریفیوژ منظور انجا  سیییانرریفیوژ، از دسیییرراه به

Sigma-8k ( و رجم  7444بییا دور بییاا ) 744گرادیییا 

لیرری اسییرفاده شیید. در هر مررله از سییانرریفیوژ، آب   یلیم

سیطحی دور ریخره شد و نمونه آب جدید روی نمونه قبلی  

لیرر کامل شیییود. درن ایت، آب و  5اضیییافه شییید تا رجم  

 54لیرر، به رجم میلی 5وبیات ته رروف از رجم کل  رسییی

لیرر رسیانده و با اسرفاده از میکروسکو  نوری بررسی  میلی

 22ها از ا  هماسیییرومرر جلبکیزرمنظور شییمارش  شیید. به 

نمونه آب یک قطره از بدی  منظور، (. 29اسیییرفاده شییید ) 

پت پی امخلوط شده و همر  است، ب ه کاملاًشیده ک بررسیی 

پیاسیییرور از باای امل و یک قطره از پایی  امل روی ا   

فوذ امل ن قرار گرفیت تیا بیا خاصییییت مو ینری بی  ا  و   

 بررسی شد. کند. سپس ا  زیر میکروسکو 
 

 
 هییاییسیییررییاهو ا هیییاروم اچییهیییاز در ییعکس هوا -2شیییکییل 

( 9 ی( تفرجراه بار1 هیاروم اچهیدر ی( بخش شییمال2: یبردارنمونه

در سمت شمال  یکلانرر دیجاده ش  ی( ابردا7 لیکوه زنب یروهروب

( آق 4 یچی( گم2در سیمت شمال   یکلانرر دیجاده شی   ی( انر ا5

 ی( ابردا3در سیییمت جنوب  یکلانرر دیجاده شییی  ی( انر ا8گنبد 

( 22( اسیکله عسررآباد  24در سیمت جنوب   یکلانرر دیجاده شی  

 بندر گلمانخانه  
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ی آب مربوط به هر هانمونه :هاجلبکمحیط کشییت 

گر  در  244و  94 در دو شوری ،یور جداگانهایسرراه به

توسیییر محیر کشیییت   لیررییلیم 154ی هالیرر در ارل 

، تحت جریا  ملایم 24یسلولتک یهامخصیود جلبک 

 28کاندا 244با شدت نور فلورسنت  ممرد هوادهی و نور

آب هر ایسرراه مقداری از  (.27و  7) ندکشیت داده شید  

یر محاز منظور تکرار کشت در یخچال نر داری شد. به

ی هاجلبکتغییریافره برای کشییت تمامی  walneکشییت 

د ها و کلروفیسه اسرفاده شیاتومهدی شامل رده سیلول تک

(25). 

ای  محیر کشییت راوی مواد ویرامینی و مواد معدنی 

 یریگت یه و اندازه العملاسیییت. ترکیبیات یبق دسیییرور  

سپس  .دنبه یک لیرر آب دوبار تقطیر افزوده شد شیدند و 

 25مدت ه بار ب 2و فشار  گرادیدرجه سانر 211در دمای 

شییید. از ای  محیر  اسیییرریل دقیقه در دسیییرراه اتوکلاو

در رجم یک لیرر از محلول  لیرریلیم 24کشییت به مقدار 

 24ردود گذشت پس از  (.8) کشت جلبک اسرفاده شد

شکوفایی  رنگ آب موجود در هر ارل  با سبزشد  ،روز

جلبکی، نمونه  شکوفاییبا مشاهده  .مشیاهده شید   جلبکی

با اسرفاده از  شده مربوط به هر ایسرراهکشیت ی هاجلبک

( ZEISSا  و امل معمولی زیر میکروسیییکو  نوری )

 ،. اندازه هر جلبک با اسرفاده از عدسی مدرجشدبررسی 

( مرصل Nikon P90و با اسیرفاده از دوربی  )  یریگاندازه

رای از لوگول ب شد. یبرداربه میکروسکو  نوری عکس

 لوژیمورفوها اسییرفاده شیید. آمیزی جلبکتثبیت و رنگ

اده اسییرفها و اندازه آن ا برای شییناسییایی اولیه آن ا جلبک

 .(23و  28، 24، 22شد )

ی  در ا ی و تهیه استوک فعال از جلبک:سیاز نالص

هییا از دو روش جلبییک یسیییازمنظور خییالصتحقیق بییه

شییت و کمعکوس مسییرقیم با اسییرفاده از میکروسییکو   

 یهاشییناسییایی اولیه نمونه برای  شیید.اسییرریک اسییرفاده  

 سینجی، یختو ر شیناسیی  یختر خصیوصییات  خالص از 

شیامل اندازه سیلول، شیکل سیلول و شییکل کلروپلاست     

 شییناسییی یختر با توجه به شییباهت (.14) اسییرفاده شیید 

و تغییر مورفولوژی و  دونییالیلامخرلف جنس  یهییاگونییه

شیییرایر مخرلف  درهییا رفرییار فیزیولوژیکی ای  گونییه

 یهاها با اسییرفاده از روششییناسییایی دقیق گونه، محیطی

سرفاده با ا و ای  کار است پذیر نبودهامکا  شناسییختر

 از روش مولکولی انجا  شد. 

به  :23میکروسکوپ اینورتی با استفاده از سیاز نالص

ها جلبکی و قبل از اینکه جلبک شکوفاییمحض مشاهده 

کامل برسیییند، چند قطره از نمونه جلبکی  شیییکوفاییبه 

اوی ر اییشهش دیشیدر پرر شیده از هر ایسیرراه  کشیت 

 خرهشده ریآب اسیرریل با شیوری یکسیا  با نمونه کشت   

زیر میکروسیکو  اینورت توسیر پیپت پاسروری   و  شید 

و به  جداسازی بود، سر آ  اسرریل و باریک شده ه قبلاًک

 لیرریلیم 14ی  رییدود یمحیر کشیییت مییایط در رجم پییا

 انرقال داده شد. 

ها در ای  مررله از محیر کشییت برای کشییت جلبک

 ،مخصییود هر نمونه جلبکی اسییرفاده شیید. بدی  ترتی  

 از محیر دونالیلا مخرلف جنس یهابرای کشیییت گونه

اسرفاده شد. ترکی  شیمیایی ای  محیر  14کشت جانسو 

 (.12آورده شده است ) 2کشت در جدول 
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 کشت جانسو  ریمح هیمنظور ت از  به ریمواد و مقاد -2 جدول

 مقدار ماده مقدار ماده

 موارکرویم 2 کبالت دیکلر مواریلیم 1/4 فسفات روژ یده ید میپراس

 موارکرویم 4 منرنز دیکلر مواریلیم 5 رراتین میپراس

 موارکرویم 2 یرو دیکلر مواریلیم 5 میزیمن سولفات

 موارکرویم 2 براتیهپرامول و یآمون مواریلیم 1/4 میکلس دیکلر

 موارکرویم 2 مس دیکلر موارکرویم III 1آه   دیکلر

 رریل در گر  7 میسد کربناتیب مواریلیم 5 میدسید دیک اسیتررااسر  یآمید ل یات

   موار 2 میسد دیکلر

 

خیره آه  ذ یهااز محلول لیرریلیم 24بدی  ترتی ، 

 لیرریلیم 384همراه سیییایر اجزا به و عناصیییر کمیاب به 

 5/4محیر بییه  pHو پس از ت یییه،  فزودها ،آب مقطر

از محیر کشت  هایاتومهکشیت د منظورهب رسیانده شید.  

DM از محیر کشیییت  هایانوباکرریو برای کشیییت سییی

10CG   روز، با  24بعید از ردود   .(14) اسیییرفیاده شییید

دوباره زیر میکروسییکو   هامشییاهده سییبزشیید  نمونه 

جداسازی هر  تکرار شید.  یسیاز اینورت مرارل خالص

 ؛ر شدبار تکراجلبک زیر میکروسکو  اینورت چندی 

ناخواسیییره  یهادر ای  روش اررمیال ورود جلبک  زیرا

 یازسمنظور خالصبه. علاوه بر جلبک مدنظر زیاد است

ار( )آگ جلبکی به محیر کشییت جامد یهان ایی، نمونه

 ۀدهندشیده روی آگار نشا  راهرهر کلنی یافرند.  انرقال

در ای  مطیالعیه در زمیا      ییک جلبیک خیالص اسیییت.   

سییییازی یییک جنس خییاد سیییعی شیییید دیرر ایزولییه

ی از محیر رذف شوند سلولتکی هاجلبکهای جنس

تر قیدقتا کشیییت و بررسیییی ای  جنس یا اررماا گونه 

 انجا  شود. 

 رای کشییتب ی توسییط کشیت اسییتریک: سیاز نالص

رای . بنیاز اسییتکشییت جامد یا آگار  اسییرریک به محیر

 21ت یه محیر کشییت جامد به هر لیرر محیر کشییت مایط 

شییید که پس از اتوکلاو  ضیییافهگر  در لیرر آگار ا 25تا 

کرد  محیر کشییت جامد از . پس از خارجشییداسییرفاده 

اتوکلاو، وقری دمییای محلول کییاهش یییافییت بییه هر لیرر 

اضییافه ( B300-B12)ویرامی  یبق فرمول،  محیر کشییت

پلاسیییریکی  هاییتشییید و در کنیار شیییعلیه بیه درو  پل    

داده شیید. نمونه جلبکی هر ایسییرراه توسییر آنس    انرقال

صورت زیرزاخ به روی محیر هاسیرریل در کنار شعله ب 

ده پارافیلم پوشییان توسییر هایتشیید. درب پلمنرقل آگار 

تا ضیییم  ممانعت از تبخیر آب محیر کشیییت از  ندشییید

  ناخواسییره به داخل محیر کشییت جلوگیری  ورود اجرا

، گرادیدرجه سییانر 19در انکوباتور با دمای  هایتپل کند.

قرار کاندا  54در معرض نور ممرد فلورسیینت به شییدت  

گرفرند که ای  دما و شییدت نور برای فروسیینرز، رشیید و   

هفره  1ها ضیییروری اسیییت. پس از ردود  تکثیر جلبیک 

وی آگییار مشیییاهییده مجزایی از هر جلبییک ر هییاییکلن

که به اندازه کافی رشد کرده و بزرخ  هایییکلن .ندشید 

خود  ایراف هاییو فیاصیییله زیادی با کلن بودنید  شیییده 

ل منرقانرخاب و به محیر کشیییت آگار جدید  داشیییرنید، 

 یای  کار چند بار تکرار شییید تا خلود بیشیییرر .شیییدند

با انرقال به محیر کشت مایط راصیل شود. در مررله بعد  

مدنظر اسییرو  فعال جلبک مدنظر ت یه  یهایه رجمو ت 

 شده روییلتشکهای یکلنتصویری از  1در شیکل   شید. 

 .  شودمشاهده می آگار
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 .هسرند الصخ گونه کی یساززولهیا در تیموفق ۀدهندنشا  منرظم کاملاً شکل با منفرد هایی. کلنآگار یرو شدهلیتشک هاییکلن -1شکل 

 

مولکولی  شیییناسیییایی  :هیا نمونیه مطیالعیه مولکولی   

و  18srDNA ژ  از اسییرفاده با دونالیلا مخرلف یهاگونه

های یکلن از DNA اسرخراج. گرفت صورت ITSتوالی 

. کیفیت و شیید انجا  CTAB روش به خالص و شیده جدا

کمیییت محصیییول توسیییر اسیییپکرروفرومرری در یول  

(. برای 11نانومرر بررسیییی شیییدند ) 184و  124های موج

ترتی  جدول ذیل بیه  ITSو نیارییه    18srDNAژ   تکثیر

 .(19اقدا  شد )

ی هاغلظتای پلیمراز و یرهزنجی واکنش هاواکنشرر

و تکثیر ناریه  18srDNAشیییده برای تکثیر ژ  اسیییرفاده

ITS  ای یرهزنجانیید. هر واکنش بیییا  شیییده 9در جییدول

 میکرولیرر انجا  شد.  15پلیمراز در رجم ن ایی 
 هاآغازگر اتیخصوص -1 جدول

 تعداد

 دینوکلئوت
 آغازگر نا  یدینوکلئوت یتوال ذوب یدما

14 8/23 5`-cgggatccgtagtcatatgcttgtctc-3` FMA 

17 3/22 5`-cggaattccttctgcaggttcacc- 3` RMA 

12 5/55 5`-aatctatcaataaccacaccg- 3` FAB 

12 5/55 5`- tttcattcgccattactaagg-3` RAB 

 
 شدهاسرفاده ریمقاد و مرازیپل اییرهزنج واکنش یهاواکنشرر -9 جدول

ITS 18srDNA 

 دهندهمواد واکنش غلظت دهندهمواد واکنش غلظت

1/7 Water 1/7 Water 

2 Buffer 2 Buffer 

7/2 MGCL2 7/2 MGCL2 

8/4 dNTPs 8/4 dNTPs 

1/4 Primer F 1/4 Primer F 

1/4 Primer R 1/4 Primer R 
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1/4 Tag DNA Polymerase 1/4 Tag DNA Polymerase 

1 DNA 1 DNA 

 

 18srDNAکاررفره برای تکثیر ژ  چرخیه دمیایی به  

منظور دقیقه به 2گراد به مدت یسیییانردرجه  35شیییامل 

دقیقه  2گراد به مدت یسییانردرجه  35واسیرشیت اولیه،   

گراد به مدت یسانردرجه  51منظور واسرشت ن ایی، به

گراد یسییانردرجه  41منظور اتصییال آغازگر، دقیقه به 2

منظور تولید رشره جدید و ثانیه به 14دقیقه و  1به مدت 

منظور گسررش دقیقه به 7گراد به مدت یسانردرجه  41

مراز ای پلییرهزنجن ایی بود که در ای  شرایر، واکنش 

چرخه تکرار شیید. محصول ن ایی  99برای هر نمونه در 

PCR ( روی ژل 17با اسیییرفاده از تکنیک الکرروفورز )

 درصد آشکارسازی و بررسی شد.  5/2ارز آگ

 ABی هاآغازگراز جفت  ITSاما برای تکثیر ناریه 

یه کاررفره برای تکثیر ناراسییرفاده شیید. چرخه دمایی به 

ITS   دقیقه  5گراد بیه مدت  یسیییانردرجیه   35شیییامیل

گراد به مدت یسانردرجه  37منظور واسیرشیت اولیه،   به

گراد یسانردرجه  54منظور واسیرشت ن ایی،  دقیقه به 2

درجه  41منظور اتصیییال آغازگر، ثیانیه به  54بیه میدت   

منظور تولید رشییره جدید دقیقه به 2گراد به مدت یسییانر

منظور دقیقیه بیه   24گراد بییه مییدت یسیییانردرجیه   41و 

چرخه بود. محصول  95گسیررش ن ایی رشره جدید در  

PCR  درصییید و با کمک  5/2با اسیییرفاده از ژل آگارز

منظور هبی و بررسی شد. سازآشکارک الکرروفورز تکنی

، بخشیییی از ITSتر نیاریه  تعیی  توالی و بررسیییی دقیق

 ؛ایرا  ارسال شد -به شرکت سیناکلو   PCRمحصیول  

های آمده از تعیی  توالی با توالیدستهنرایا بدرن ایت، 

ITS  ژنی  یهاموجود در پیایراه دادهGenBank  تطبیق

  .ندداده شد

 

با آنزیم  PCRمحصییول  آن یمی آندونوکلئاز:برش 

برش داده شد. بدی  منظور، براساس  Tag1آندونوکلئاز 

دسیرورالعمل شرکت سازنده، برش توالی مدنظر، انجا   

درصییید  1و محصیییول برش آنزیمی روی ژل آگییارز 

 بررسی شد. 

 

 .نتای 

های مخرلف یسرراهای جداشیده از  هانمونهبررسیی  

، یی از رده کلروفیسههاجنسدریاچه ارومیه به شناسایی 

ل باابود  دلیباسییلاریوفیسیه و سییانوفیسه منجر شد. به   

ی هییاجلبیک شیییدییید شیییوری و تراکم بسیییییار پیایی      

ی در آب دریاچه ارومیه، بررسی فراوانی کمی سلولتک

 برای هیچ رده و جنسی در ای  مطالعه انجا  نشد.

خش در ب دونالیلاشده از جنس ی شناساییهاهگون.

بی   (:2و  1شییمالی دریاچه و منطقه باری یایسییت اه  .

یی با شکل هانمونه، 1و  2از ایسرراه  شدهجدای هانمونه

 ی و بیضییی دیده شدند.الولهی، ااسیروانه مورفولوژیکی 

میکرومرر و عرض  14تییا  22ی جلبکی هییاسیییلولیول 

یول تییاژ  یری شییید. گانیدازه میکرومرر  2تیا   7آن یا  

تقریباً برابر با یول سیییلول بود. اسیییریرمای کوچک و  

نسیبراً یویلی در انر ای قدامی سلول مشاهده شد )نمونه  

D.)  در نمونهEتر، از لحاظ شکل سلولی ، سلول بزرخ

 شعاعی تقار یا گلابی شکل با  بیضیی شکل  صیورت به

 21تا  4میکرومرر، عرض سلول  14تا 24یول سلولبود. 

 سییلول یول ابرابر ب تاژ  تقریباًیول میکرومرر اسییت. 
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 زرخب شیییکل با پیرنو ید . کلروپلاسیییت فنجانیاسیییت

شیییود. ای  نمونه داده می تشیییخیص خوبیبه اسیییت که

Dunaliella salina   .سیییلول در نییظر گرفرییه شیییید

با یک کلروپلاسیییت فنجانی شیییکل، یک   ترکوچیک 

اسییریرما در قسییمت رسسییی سییلول و دو تاژ  مسییاوی 

مای با تقار  شعاعی و اسریر هاسلولقابل تشخیص بود. 

 Dunaliellaوارد و همیشیه سیبز هسرند که ای  نمونه   

tertiulecta  نمونه در نظر گرفره شییید. درF ،هاسیییلول 

بز اند که اغل  سکشییده با انر ای گرد و تقار  شیعاعی  

میکرومرر  28تا  5رنگ هسرند و از لحاظ اندازه سلولی، 

میکرومرر عرض داشیییرنید. اندازه یول   29تیا   9یول و 

برابر یول سیلول بود. اسریرمای کوچک   5/2-1تاژ  

صیییورت مجزا در قرمز رنری مشیییاهییده شییید کییه بییه  

ل اسریرما در ای  گونه، پروتوپلاسیم قرار داشیت. شیک   

کلید اصییلی شییناسییایی مورفولوژیکی اسییت. با توجه به 

 Dunaliellaخصیییوصیییییات باا، گونه ذکرشیییده را   

primulecta (15) توا  در نظر گرفت. مرارل کار یم

شییییده از  ی جلبکی ایزولییههییانمونییهو تیعییدادی از  

 اند. آورده شده 9ی در شکل بردارنمونههای یسرراها

(: 3فکیکی اطرا  کوه زنبیی  یایسییت یاه   منطقیه ت .

توا  مربوط به یم( را 7)شیییکل  Dو  C ،Fهیای  نمونیه 

در شییوری  Dدانسیت. نمونه   Dunaliella salinaگونه 

ppt 154    و  هاسلولکشیت داده شیده که رنگ نارنجی

 علت افزایش تولید براکارت  در اثرشییکل کروی آن ا به

(، نمونه مشییابه با 7)شییکل  Eتنش شییوری اسییت. نمونه 

اسییت که  1و  2شییده از ایسییرراه  آوریی جمطهانمونه

در  Dunaliella primulectaتوا  یمای  گونییه را نیز 

 .(15) نظر گرفت

 

 
 1و  2 سرراهیا ازشده جدا سهیمرعلق به رده کلروف لایدونال جنس -9شکل 
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 9 سرراهیشده از اجدا سهیکلروف رده به مرعلق لایدونال جنس -7شکل 

 

 8، 6، 5، 4ایست اه شهید کلانتری و گمیچی یایست اه 

لحاظ شیکل سلولی  ( از 5)شیکل   Eو  Cهای نمونه (:9و 

کروی  ، گلابی شیییکییل تییابیضیییی شیییکیل   صیییورتبیه 

 یول سلولشوند. یمدیده  قرمز( یهاخصیود سلول )به

تییا  3/24 مروسیییرصیییورت بییهمیییکیرومرر )    13تییا  5

 میکرومرر 14/9تییا  8/9عرض سیییلول  و میکرومرر(3/22

یول میکرومرر( اسییت.  1/29تا  3/4صییورت مروسییر به)

ت . کلروپلاسیییاسیییتبرابر  یول سیییلول اب تاژ  تقریباً

ر ت که داس یافرهجانبی توسیعه  یهالوبشیکل با   فنجانی

 یرنو یدپ. کشییده شده است پایه تاژ   تا هانمونهبعضیی  

اده د تشخیصخوبی به ای است کهیهمحوری و پا بزرخ،

 Dunaliellaهییای بییاا، یژگیوشیییود. ای  گونییه بییا می

salina   در نظر گرفریه شییید. نمونهD  ( دارای 5)شیییکل

های یولی سلول، های همیشیه سیبز است که در میانه  سیلول 

کمی گسیررده شیده و در انر ای قدامی و خلفی سلول، قطر   

 تا 17 هاسلولآ  کمرر شیده اسیت. از لحاظ اندازه سلولی،   

عرض دارنیید. یول میکرومرر  21 یول و میییکیرومرر    18

 ی. کلروپلاسییت جاماسییت ر یول سییلولبارب 9/2-1 تاژ 

ای هییژگوبا توجه به  .راوی پیرنو ید مرکزی است شیکل 

 Dunaliella توا یممیورفیولیوژییکیی، گیونییه بییاا را       

ruineniana  .نمونه در نظر گرفتF ( 5شکل ،)ی انمونه

میکرومرر  7تا  1میکرومرر یول و  25تا  2با اندازه سلولی 

 هاسییلولعرض با تقار  شییعاعی اسییت. اسییریرما در ای   

برابر یول سلول  45/4شیود. یول تاژ  تقریباً  ینمدیده 

 شیناسی، ای  گونه یختراسیت. با توجه به خصیوصییات    

Dunaliella acidophila ( 15در نظرگرفره شد.) 

اسییت  Dunaliella salina( گونه 2)شییکل  Aنمونه 

 Eکشیت داده شیده است. نمونه    ppt 144که در شیوری  

 Dunaliella salinaای از یرگونهز( مربوط به 2)شییکل 

( از لحاظ مورفولوژی، شییکل  2)شییکل  Fاسییت. نمونه 

مده صورت عبا تقار  شیعاعی، به کروی  یابیضیی  سیلول  

 صورتای سیلول گرد و در بخش قدامی به یهپادر بخش 

 22تا  3 بیارییک شیییده اسیییت. از لحاظ اندازه سیییلولی   

 24تییا  7 و میکرومرر( 21)مروسیییر یول  میییکیرومرر   

 . یول تاژ دارد میکرومرر( 4ض )مروسر عر مررمیکرو

کلروپلاسیت به شکل  اسیت.   برابر یول سیلول  9/2تقریباً 

ایه صورت محوری و در پنی بوده است و پیرنو ید بهفنجا

قرار دارد. بییا توجییه بییه مشیییخصییییات بییاا، ای  گونییه  

Dunaliella parva (. 15یص داده شد )تشخ 
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 3، 8، 2، 5، 7 یبردارنمونه هاییسرراها از شدهنمونه جلبکی جدا -5شکل 

 

 
 3 و 8، 2، 5، 7 سرراهیا ازشده جدا سهیمرعلق به رده کلروف لایدونال جنس -2شکل 

 

)شییکل  Cنمونه (: 7نطقه تفکیکی آق گ  یایسییت اه م

( بییا کیلیییدهییای مورفولوژیکی شییینییاسییییایی گونییه    4

Dunaliella salina ( نمونه 14مطابقت دارد .)D  شکل(

دانست.  Dunaliella bardawilتوا  جزء گونه یم( را 4

 Dunaliella( مربوط بییه گونییه 4)شیییکییل  Eنیمونییه  

ruineniana  .ای  گونیه در آب منطقیه مییانرذر    اسیییت

( با 4)شییکل  Fشیی ید کلانرری نیز مشییاهده شیید. نمونه   

ی مورفولوژیکی، جزء گونییه هییاشیییبییاهییت توجییه بییه 

Dunaliella tertiolecta ( 14است.) 
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 4 سرراهیا ازشده جدا سهیمرعلق به رده کلروف لایدونال جنس -4شکل 

منطقه تفکیکی سیاللی روسیتای لیدرآباد یایست اه   .

های یژگیو( با توجه به 8)شیییکل  Fو  Cی هانمونه(: 11

. (14است ) Dunaliella bardawilشناسی، گونه یختر
هیا، ازجمله  یسیییرریاه اهمچنی ، ای  گونیه در بعضیییی از  

 کلانرری شییناسییایی شییده اسییت.ایسییرراه میانرذر شیی ید 
 Dunaliella salina(، گونه 8)شییکل   Eو  Dی هانمونه

 (. 14یص داده شدند )تشخ

 

 
 24 سرراهیا ازشده جدا سهیمرعلق به رده کلروف لایدونال جنس -8شکل 
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 Dنمونه  (:11تفکیکی بندر گلمانخانه یایست اه منطقه 

 pptاسیت که در شوری   Dunaliella salina( 3)شیکل  

علت تجمط رنریزه به هاسلولکشت داده شده است.  154

ل، دلیل افزایش وز  سییلواند و بهتر شییدهبراکارت  بزرخ

(. 14شیییدت کییاهش یییافرییه اسیییت ) ررکییت آ  نیز بییه

بود  دلیل مشیییخص( به3)شیییکل  Fو  C ،Eی هیا نمونیه 

ای پیرنو ییید، گونییه یییهپییاکییامییل اسیییریرمییا و جییایرییاه  

Dunaliella tertiolecta (.14) ندیص داده شدتشخ 

 :Bacillariophyceaeشده از شانه ی شناساییهاجنس.

یی اغل  منفرد و هاسیییلول( دارای 24)شیییکل  Aنمونیه  

گاهی موسیلاژشده هسرند. دیاتومه سنرریک بوده است و 

افت ی شورل هایی با آب شیری  و یسرماکوسی اسیاسیاً در   

شود. مرکز سط  قاب آن ا نودوله یا صاف بوده است یم

های قاب یهراشییاز مرکز به سییمت  هاآرولهای یفردو 

شییرر . در بیاندشییدهگونه شییکسییرری کشیییده  بدو  هیچ

. با توجه به شیییودینممنریل مشیییخصیییی دییده     هیا گونیه 

شییینیاسیییی بیاا، ای  گونه از جنس    یخیت رهیای  یژگیو

Cyclotella ( 12تشخیص داده شد). 

 7یی منفرد و هاسیییلول( دارای 24)شیییکل  Bنمونیه  

کلروپلاسیت است که در نمای جانبی مشخص است. در  

ر دو نمای جانبی قاب در قسییمت مرکزی خطی اسییروا د 

شییود. از نمای باایی قاب یمباره گرد و باریک انر ا یک

شود. شکاف راف مرکزی است یممسیرطیل شکل دیده  

 14ی هسرند. از لحاظ اندازه سلولی، سیر تکها یاسیرر و 

میکرومرر عرض دارنیید. گونییه بییاا  8میکرومرر یول و 

 . (12)است  Neidiumی از جنس اگونه

منفرد  هاسییلول( 24)شییکل  Eو  C ،Dهای در نمونه

ها ج ت عرضی و یولی مرقار  یاتومهدهسرند و قاب ای  

یضیی شیکل، تار کشییده و پ   اسیت. دو انر ای قاب     بو 

ه ها بیاسییررگرد اسیت. ناریه مرکزی سییلول پ   اسییت.  

ی موازی با رسس سلول هسرند و گاهی در هاآرولشیکل  

ر دشییوند. سییپرای کاذب  ینممیکروسییکو  نوری دیده 

وجود دارد و در برخی وجود ندارد. راف  هاگونیه برخی 

ی یهاگونهی باا هانمونهراسیت، نخ مانند و جانبی است.  

 . (12)یص داده شدند تشخ Naviculaاز جنس 

قاب از نمای  داد نشییا ( 24)شییکل  Fبررسییی نمونه 

کل یضییی شیی بیل شییکل و از نمای باایی، مسییرطجانبی، 

انر ا گرد و مرور  شده است.  شیود که در هر دو یمدیده 

های سیییلیسییی مشییخص در عرض قاب وجود   یبندخر

مرکزی ناز  به هر دو انر ا کشیده  sternumدارد. یک 

 اند و با میکروسکو ها بسیار رریفیاسیرر شیده اسیت.   

های یکلنمعمواً در  هاسیییلولشیییونید.  ینمنوری دییده  

رت صوهب هاگونه؛ اما در بعضی اندشدهزاخ مرصل زیگ

 Diatomaعنوا  گونییه بییاا بییه شیییونیید.یممنفرد دیییده 

vulgar (14یص داده شد )تشخ. 
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 22 سرراهیا ازشده جدا سهیمرعلق به رده کلروف لایدونال جنس -3شکل 

 

 
 هیاروم اچهیمخرلف در هاییسرراهشده از اجدا Bacillariophyceae مخرلف یهاجنس -24شکل 

 Aمونه ن شده از شانه سیانوفیسه:ی شناساییهاجنس

صورت آبی است که بیشرر به -( جلبک سیبز  22)شیکل  

 اهرشرهی مسیرقیم مشیاهده شید. معمواً ضیخامت     ارشیره 

از  هارشیییرهیکسیییا  اسیییت؛ اما گاهی به سیییمت انر ای  

شود. غلاف سخت ندارند؛ اما پوشش یمضخامت کاسره 

رنییگ ایراف آن ییا را فراگرفرییه اسیییت.  یبموسییییلاژی 

 ، ایزوپلار و مرامرریکدانهدانهیفی، ردتیک هیا  یکوزو تر

ها منفرد و در فواصییل یکسییا  از هم قرار )هرروسیییسییت

 9-3کییه در یییک تیرییکوزو  بییال    ییوری دارنیید؛ بییه

ی گرد یا هاسیییلولهسیییرند. هرروسییییسیییت وجود دارد( 

سرند. ه رنگکمی به رنگ سیبز، آبی یا زیرونی  ااسیروانه 

 اند؛ اما به هری پ   بودهااسییروانهها گرد یا یسییتهرروسیی

 (. 12هسرند ) تردرشتی رویشی هاسلولرال از 

آبی  -( جلبک سیییبز 22)شیییکل  Cو  Bهیای  نمونیه 

ی غیرمنشع  شناور یا چسبیده هسرند هارشیره ی با ارشیره 

غیر مرر مریسیییانرکه اندازه آ  از میکروسیییکوپی تا چند 

ها اسییت. معمواً فاقد غلاف یا پوشییش اسییت. تریکوزو 

 هاسییلولخورده هسییرند. یچپایزوپلار و راسییت یا اندکی 

مرر ک هاسلولاند و یول یسکی شکل بودهدی یا ااسیروانه 

 هارشیییرهسیییت. انر ای از ضیییخامت عرض رشییید کرده ا

https://bjm.ui.ac.ir/article_27476.html
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آبی،  -سیییبز  هاسیییلولتر اسیییت و ررکت دارد. یکبار

ی هسیییرنید و تیلاکو یدهای نامنظم و  اق وهصیییورتی ییا  

خورده دارند. انشیعاب کاذب، هرروسیست یا تشکیل  یچپ

هییا بییا یکوزو ترآکینییات در ای  جنس وجود نییدارد. 

ی کوتاه و مرحر  تبدیل هارشیییرهجیداشییید  از هم به  

ی  شناسی باا، ایختر. با توجه به خصیوصیات  شیوند یم

هسیییرند  Oscillatoriaیی از جنس هاگونهدو نمونه جزء 

(12.) 

 

 
 رایانوفیمرعلق به شاخه س یهاجنس -22شکل 

 

 شیییدهجدای هامولکولی گونه هیای یبررسیییا نریای 
با اسییرفاده از جفت  18srDNA ژ  PCRنرایا  :دونالیلا

و  2244، 1544، 1244 یولباندهایی با  MA آغیازگر 

شییکل شییده )جداسییازی یهاباز برای نمونهجفت 1544

در  7تا  2ترتیی  بیا اعیداد    تولیید کرد کیه بیه    (29و  21

وجود  ۀدهندنرایا نشا ای  اند. مشخص شده 21 شیکل 

بدی  ترتی ، باندهای مربوط به . هسیییرند یاتنوع گونه

D. tertiolecta ،D.salina ،D. parva  وD. 

bardawil و  1544، 1244، 2444ترتییی  بییا یول بییه

شوند. از  به توضی  تشیخیص داده می  بازجفت 1544

اسییت پیش از ای  یک کلید شییناسییایی برای شییناسییایی 

براسییاس برش آنزیمی و اندازه  دونالیلای جنس هاگونه

باندهای راصل ارا ه شده بود که در ای  تحقیق اسرفاده 

 (.18و  19شد )

 
جداشده  18srDNAژ   PCRالکرروفورز محصول  ژل -21شکل 

 3 و 8، 2، 5، 7 هاییسرراهاز ا

 

 
 18srDNA ژ  PCRالکرروفورز محصول  ژل -29شکل 
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 22 و 24، 9، 1 ،2 هاییسرراها

 

 باشده انجا  بررسی نرایا برش آنزیمی :آن یمیرش ب

الروی مخرلف چ ار ریداقل   ۀدهنید نشیییا  Taq1آنزیم 

ییید بررسیییی أیدر تیی بیرش اسییییت. ایی  برش آنزیمی  

هما   ۀدهندنشا  PCRفولوژیک و بررسیی محصول  رمو

جلبکی  یهاشیییده در نمونهگیانیه مشیییاهیده   چ یار  تنوع

 .  شده است داده نشا  27شده است که در شکل مطالعه

، قطعه PCRپس از انجا   : ITSنالیه PCR محصییول

میدنظر روی ژل آگیارز بررسیییی و کیفییت و اندازه باند    

 ABاسرفاده از جفت آغازگرهای (. 25شکل ) تأیید شید 

در  بازجفیت  454موجی  شییید قطعیاتی بیا یول ریدود     

 تولید شوند. شدهجدای هانمونه

 
 PCRمحصول  ینوکلئازآمده از هضم دستهب یالرو -27شکل 

 

 
 سرراهیا ندهینما GK. رروف ITS هینار PCRمحصول  -25شیکل  

منطقییه  نیده ینمییا AARI ،یکلانرر دیییو ایراف جیاده شییی   یگمچ

 ندهینما BARI و گلآق سییرراهیا ندهینما GOL ل،یایراف کوه زنب

 دوجو ۀدهندنشییا  سییراره هر. هسییرند یبار یبردارنمونه سییرراهیا

 .است شدهمطالعه یهانمونه همه  یب کسا ی دینوکلئوت

 

س از پ نتیای  لالیی  از آنالی های بیوانفورماتیک: 

ده، شیییی مطالعهدونیالیلا ی جلبیک  هیا نمونیه تعیی  توالی 

سیییایر  با BLASTبا اسیییرفاده از ابزار  هانمونهتوالی ای  

در مقایسییه شیید.  NCBIهای موجود در پایراه داده یتوال

سیییویه تعیی   22الروی مرفاوت و جدید از  4ای  مطالعه 

 Dunaliellaتوالی شیده، بررسی و مشاهده شدند. گونه  

tertiolecta      بییا سیییییویییه اسیییییرییانییداردCCAP  

(Accesion noEF473748.1 و سیییییوییییه )ATCC  

(Accesion noEF473742.1)  در ناریهITS 1  همخوانی

 (. 7درصد نشا  داد )جدول  244ژنوتیپی 
 NCBIموجود در  یهاشده با گونهزولهیا یهاگونه یتوال یتشاب ات و همپوشان یبررس -7جدول 

 Accession اریدبرمحل نمونه
Max 
ident 

Query 
cover 

Description 
شماره 

 سویه

 میانرذر ش ید

 کلانرری

HQ823664.1 32 244 Dunaliella sp. ABRIINW-G1/1 

Gk1 HQ823665.1 32 244 Dunaliella sp. ABRIINW-G2/1  

EF473748.1 34 244 Dunaliella tertiolecta strain CCAP 19/27  

 میانرذر ش ید

 کلانرری

JN587238.1 33 35 Dunaliella sp. ABRIINW-S1.5  

Gk2 HQ864830.1 33 31 Dunaliella viridis strain MSV-1  

HQ882840.1 38 31 Dunaliella viridis strain MSV-2 1 

 HQ823665.1 32 244 Dunaliella sp. ABRIINW-G2/1 GK3 میانرذر ش ید

https://bjm.ui.ac.ir/article_27476.html
https://bjm.ui.ac.ir/article_27476.html
https://bjm.ui.ac.ir/article_27476.html
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587830
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587830
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587830?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=P1X5RMYW014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587830?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=P1X5RMYW014
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587827
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587827?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=P1X5RMYW014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587827?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=P1X5RMYW014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/320445206?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=P1Z0KKKH015
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_320445206
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/320445207?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=P1Z0KKKH015
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_320445207
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587830?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=5&RID=P1YCEE44015
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587830
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/346426339?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=P1XS4K7F014
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_346426339
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/324435716?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=4&RID=P1WCEN0Z01R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_324435716
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/321171993?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=P1VWP50401R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_321171993
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/320445207?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=P1Z0KKKH015
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_320445207
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  HQ823664.1 32 244 Dunaliella sp. ABRIINW-G1/1 کلانرری

 میانرذر ش ید

 کلانرری

HQ823665.1 32 244 Dunaliella sp. ABRIINW-G2/1  

GK4 
HQ823664.1 32 244 Dunaliella sp. ABRIINW-G1/1  

EF473748.1 34 244 Dunaliella tertiolecta strain CCAP 19/27  

EF473730.1 34 244 Dunaliella tertiolecta strain Dtsi  

 منطقه کوه زنبیل

JN587238.1 33 35 Dunaliella sp. ABRIINW-S1.5  

AARI1 JN797807.1 33 39 Dunaliella sp. MBTD-CMFRI-S115  

JN034031.1 39 244 Dunaliella salina  

 گلمنطقه آق
EF473748.1 244 244 Dunaliella tertiolecta strain CCAP  

AARI2 
EF473742.1 244 244 Dunaliella tertiolecta strain ATCC  

 میانرذر ش ید

 کلانرری

JN587238.1 244 35 Dunaliella sp. ABRIINW-S1.5  

Gk5 

JN383918.1 33 37 Dunaliella sp. ABRIINW-Sh1.2  

HQ864830.1 244 31 Dunaliella viridis strain MSV-1  

EF473748.1 31 244 Dunaliella tertiolecta strain CCAP 19/27  

EF473742.1 31 244 Dunaliella tertiolecta strain ATCC 30929  

EF473741.1 31 244 Dunaliella salina strain SAG 42.88  

EF473738.1 31 244 Dunaliella tertiolecta strain SAG 13.86  

EF473732.1 31 244 Dunaliella salina strain Dsge  

EF473730.1 31 244 Dunaliella tertiolecta strain Dtsi  

 گلمانخانه

JN587238.1 38 35 Dunaliella sp. ABRIINW-S1.5  

Gol 

HQ882840.1 33 31 Dunaliella viridis strain MSV-2 18 

HQ864830.1 38 31 Dunaliella viridis strain MSV-1 

JN052204.1 39 244 Dunaliella bardawil strain UdonThani KU01 

JN034031.1 39 244 Dunaliella salina strain BuriRam KU01  

EF473748.1 31 244 Dunaliella tertiolecta strain CCAP 19/27 

EF473742.1 31 244 Dunaliella tertiolecta strain ATCC 30929 

 باری

JX088396.1 33 244 Chlamydomonadales sp. AB-2012  

Bari 1 
 

EF473746.1 39 244 Dunaliella salina strain CCAP 19/18  

EF473744.1 31 244 Dunaliella salina strain CCAP 19/3  

 EF473748.1  31 244 Dunaliella tertiolecta strain CCAP 19/27  

EF473742.1 

 31 244 Dunaliella tertiolecta strain ATCC 30929  

EF473741.1 31 244 Dunaliella salina strain SAG 42.88  

EF473738.1 31 244 Dunaliella tertiolecta strain SAG 13.86  

 باری

JN587238.1 244 35 Dunaliella sp. ABRIINW-S1.5  

Bari 2 

JN383918.1 
 

244 37 Dunaliella sp. ABRIINW-Sh1.2  

 HQ882840.1 
 

244 31 Dunaliella viridis strain MSV-2 

JN052204.1 39 244 Dunaliella bardawil strain UdonThani KU01 

https://bjm.ui.ac.ir/article_27476.html
https://bjm.ui.ac.ir/article_27476.html
https://bjm.ui.ac.ir/article_27476.html
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/320445206?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=P1Z0KKKH015
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_320445206
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/320445207?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=P1YCEE44015
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_320445207
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/320445206?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=P1YCEE44015
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_320445206
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587830?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=5&RID=P1YCEE44015
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587830
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587823?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=10&RID=P1YCEE44015
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587823
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/346426339?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=P1XS4K7F014
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_346426339
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/377774226?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=P1XS4K7F014
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_377774226
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/343480565?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=18&RID=P1XS4K7F014
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_343480565
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587830?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=P1X5RMYW014
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587830
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587827?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=P1X5RMYW014
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587827
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/346426339?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=P1WCEN0Z01R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_346426339
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/343526807?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=P1WCEN0Z01R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_343526807
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/324435716?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=4&RID=P1WCEN0Z01R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_324435716
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587830?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=27&RID=P1WCEN0Z01R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587830
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587827?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=28&RID=P1WCEN0Z01R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587827
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587826?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=29&RID=P1WCEN0Z01R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587826
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587825?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=30&RID=P1WCEN0Z01R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587825
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587824?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=31&RID=P1WCEN0Z01R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587824
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587823?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=32&RID=P1WCEN0Z01R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587823
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/346426339?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=P1VWP50401R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_346426339
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/321171993?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=P1VWP50401R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_321171993
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/324435716?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=7&RID=P1VWP50401R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_324435716
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/343480564?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=21&RID=P1VWP50401R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_343480564
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/343480565?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=20&RID=P1VWP50401R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_343480565
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587830?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=27&RID=P1VWP50401R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587830
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587827?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=28&RID=P1VWP50401R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587827
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/399920291?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=NZFSF1JR015
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_399920291
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587829?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=NZFSF1JR015
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587829
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587828?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=NZFSF1JR015
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587828
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587830?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=4&RID=NZFSF1JR015
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587830
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587827?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=5&RID=NZFSF1JR015
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587827
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587826?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=6&RID=NZFSF1JR015
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587826
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/145587825?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=7&RID=NZFSF1JR015
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_145587825
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_346426339
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/343526807?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=JSHT531Z01R
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_343526807
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EF473748.1 31 244 Dunaliella tertiolecta strain CCAP 19/27 1 

EF473742.1 31 244 Dunaliella tertiolecta strain ATCC 30929 

EF473732.1 31 244 Dunaliella salina strain Dsge 

 باری

JN587238.1 33 35 Dunaliella sp. ABRIINW-S1.5  

Bari 3 

JN383918.1 33 37 Dunaliella sp. ABRIINW-Sh1.2  

FJ164064.1 33 39 Dunaliella sp. ABRIINW U2/1  

HQ864830.1 33 31 Dunaliella viridis strain MSV-1  

JQ080300.1 39 244 Dunaliella sp. ABRIINW-S6.3  

EF473748.1 31 244 Dunaliella tertiolecta strain CCAP 19/27 

 

 گیرییجهنتبحث و 

 منطقه رهمنایق آبی  جلبکی فلور شناسایی و بررسی

 ج ا  کشیییورهایبیشیییرر  در تحقیقاتی م م اهداف از

 مخرلفی هاگونه رویشیییده انجا  تحقیقیات  .اسیییت

 هاگونهتعدادی از  اسییت داده نشییا  Dunaliella جنس

 وکنند  رشیید خوبیشییوری زیاد به در قادرند هاجنس یا

(. 21) اشندب براکارت  از باایی مقادیر تولید به قادر رری

 هاگونه برخی رریند داد نشییا  همچنی ها یبررسیی ای 

 در تولید براکاروت  ب رری قیابلیت  D. salina جملیه از

 ا عنوهب ارومیه دریاچهدارند.  هاگونه دیرر به نسیییبت

 از کمرری مقییدار و تنوع دارای الیروتروف دریییاچییه

 و یاقیانوسییی هاآب به نسییبتی سییلولتکی هاجلبک

 میزا  بهبا توجه  هاجنس تنوع .اسییت شیییری ی هاآب

 شییناسییایی . گفرنی اسییت اسییت مرفاوت آب شییوری

 بای سلولتکی هاجلبک خصودها بهیکروارگانیسیم م

 از کیفیزیولوژی و مورفولوژیکی خصوصیات از اسرفاده

 ابزارهای توسیییعه اما؛ نیسیییت برخوردار کیافی  دقیت 

 دقیق شییناسییایی  امکا  PCRمانند  مدر  بیوتکنولوژی

 (.17)کند یم فراهم راها یکروارگانیسمم

مطییالعییه براسییییاس خصیییوصییییییات مورفولوژیکی  

منطقیه مخرلف درییاچه    22هیای جیداشیییده از   دونیالیلا 

گونه از جنس  4ۀ رضیییور رداقل دهنید نشیییا ارومییه  

اسیییت. براسیییاس مطالعات مورفولوژیکی گونه  دونالیلا

D. salina شییده از دریاچه ارومیه در تما  منایق مطالعه

 .Dو  D.acidophiliaی هاگونهجداسیییازی شییید؛ اما  

parva شییده )میانرذر شیی ید فقر در یک منطقه مطالعه

ی هاگونهکلانرری( جداسیییازی و شیییناسیییایی شیییدند.  

و  D. salinaشییییده در منطقییه ریییدرآبییاد  یبررسییی

D.tertiolecta     در  دونالیلای هاگونههسیییرنید. مطیالعیه

  ی پایی  در ایاگونهۀ تنوع دهندنشییا منطقه ریدرآباد 

دلیل کاهش بیش از اندازه تواند بهیمکه  منطقیه اسیییت 

بیارنیدگی، پسیییروی شیییدید آب دریا در ای  منطقه و    

ی جلبک هیا گونیه . بیاشییید درنریجیه، افزایش شیییوری  

D.bardawil ،D. salina  وD. tertiolecta  از بنییدر

  نشییااند. مطالعات مورفولوژیکی شییده جداگلمانخانه 

 .Dو  D. bardawill، D. salinaی هییاگییونییه  داد

Tertiolecta  اند. در منطقه جدا شیییده گلآقاز منطقه

 D. Primulectaو  D.salinaی هییاگونییهکوه زنبیییل 

 D. primulectaو  D. salinaجییداسییییازی شییییدنیید. 

شده در منطقه باری هسرند. در منطقه ی شناساییهاگونه

، D.salinaگونییه  2مییییانیرییذر شییی یییید کیلانیریری        

D.tertiolecta ،D.bardawil ،D. parva ،D. 

ruineniana  وD.acidophilia   جداسییازی و بررسییی

لبک جیزرند بیشییرری  تنوع داد نشییا ها یبررسییشییدند. 

https://bjm.ui.ac.ir/article_27476.html
https://bjm.ui.ac.ir/article_27476.html
https://bjm.ui.ac.ir/article_27476.html
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_346426339
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_343526807
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_205371719
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_324435716
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_373882476
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در ایراف میانرذر ش ید کلانرری است که ای   دونالیلا

توا  بییه تغییرات محیطی از قبیییل تفییاوت یمتنوع را 

های موجود در منایق یکانشیییوری و تفیاوت املاح و  

 عتنو مخرلف اکوسییییسیییرم دریاچه ارومیه نسیییبت داد. 

رای ب ای  میکروارگییانیسیییم  و توانییایی مورفولوژیکی

ک را جلبیزری ای  بنید ردهمحیطی،  انطبیاق بیا تغییرات  

 هکیییوریبیه ؛ اسیییت کننیده کرده یاگامری پیچییده و  

اسییت دشییوار  هاهویت گونهشییناخت و تعیی  صییحی   

ی، کیمتاکسیییونوی بندیبقه دأییتی برابنیابرای ،  ؛ (13)

تواند کافی ینمی کیمورفولوژ اتیخصیییوصییی  بر هیتک

 کیسیییرماتیسییی در تیقطع عد  به توجیه  بیا  .بیاشییید 

های یهسییوی راهر تنوع و لایدونال جنسی کیمورفولوژ

 شد فرهگر میتصم مخرلف، محققا  توسر شدهییشناسا

ی برای پیژنوت صیفات  ازی پیفنوت صیفات در کنار مطالعه 

(. نرایا 13) شیییود سیییرفیاده ت امشیییکلا  یای ابیی ارز

  ند تنوع جلبکی در ایداد نشا های اکولوژیکی یبررس

شدت تابط شرایر اکولوژیک منطقه است؛ ها بهیسیرراه ا

در فصیییل ب ار  شیییدهجدای هاجلبککه تنوع یوریبه

بیشییرر از تنوع جلبکی در فصییل تابسییرا  اسییت که ای    

زایش علت افتواند بهیمکاهش تنوع در فصییل تابسییرا  

دما و درنریجه، افزایش شیوری و تشیدید خشکسالی در   

و  کفولوژیرموای  فصیل باشد. همچنی ، نرایا بررسی  

 در دو شدهکشیت و  شیده جدای هاجلبک فیزیولوژیک

ند تنوع جلبکی در ایسییرراه داد نشییا شییوری مرفاوت 

های یبررسیییمییانرذر شییی ید کلانرری بیشیییرر بود که   

نیز آ  را تییأیییید کرد. در هر رییال، مطییالعییه مولکولی 

ی جلبک باا در هاگونهتنوع زیادی از  داد نشا راضر 

های دریاچه ارومیه وجود دارد که براسیییاس یسیییرریاه ا

آمده، نیازهای مرفاوتی عملمطیالعات آزمایشیییراهی به 

جدید در  هاییشییرفتامروزه پ برای رشیید ب ینه دارند.

 برایمطییالعییات مولکولی امکییا  منییاسیییبی را   ةزمینیی

 یندبرده ةزمین ها درپاسییخرویی به بسیییاری از پرسییش

ها هیا، بررسیییی روابر فیلوژنریک و تکاملی گونه گونیه 

 ةدر زمین تواندیفراهم کرده اسیییت. اینرونه ایلاعات م

آن ییا و همچنی  تعیی   بنییدییییتهییا و اولوتعیی  گونییه

های یککنت از اسرفاده باشد.منایق رفارری بسییار مفید  

 لفمخری هاسییوش  یب روابر ب رر ف می برای مولکول

ا بسیییت. ا گرفره انجا  هاجلبکی ای  گونه از هاجنس

های مورفولوژیکی و مولکولی یژگیومطالعات همزما  

صیییورت قطعی بیا  کرد رداقل چ ار گونه توا  بیه یم

D. salina ،D. tertiolecta ،D. viridis و D. 

bardawil  و چ ار سویه جدید در دریاچه ارومیه یافت

 شوند. می
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