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Abstract 

Introduction: Lactoferricin, a cationic peptide, contains 25 amino acids and is located in 

domain I of the N-lactoferrin lobe. This peptide has more antibacterial activity than lactoferrin. 

The aim of the present study was to investigate the effects of Lactoferricin on the growth of 

Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa. 

Materials and Methods: After isolation from camel milk, lactoferrin was purified using CM-

Sephadex C-50 ion-exchange chromatography. Then, Lactoferricin was prepared by modified 

Law and Reiter methods and the protein was analyzed by polyacrylamide gel electrophoresis 

and the antibacterial effect of different concentrations of lactoferricin against Pseudomonas 

aeruginosa and Staphylococcus aureus was investigated. 

Results: According to the obtained results, a concentration of 5 µg/ml Lactoferricin had the 

least inhibitory effect on the studied bacteria. Also, concentrations of 15 and 23 µg/ml 
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Lactoferricin with the inhibitory potency of 26-48 and 42-50% had the greatest inhibitory effect 

on Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa, respectively. 

Discussion and Conclusion: Based on the results of the study, Lactoferricin has a significant 

and dose-dependent inhibitory effect on the growth of Staphylococcus aureus and Pseudomonas 

aeruginosa. The results show that Lactoferricin as an antibacterial agent can be useful in a 

variety of commercial programs to control the growth and survival of many pathogens. 

Key words: Lactoferricin, Lactoferrin, Pseudomonas Aeruginosa, Staphylococcus Aureus, 

Antimicrobial Peptides 
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ااگدهچ

د   دیا یپت ن ا . ادا دقا ا    ن لاکتاو:   Nلاو    I نید  داما و  اسا   آمین اساید  14 ب  ک تیونیتیدی پی ،لاکتو:  سین رقدره:

اثاا  لاکتو:  سااین باا   شااد  یب  ساا ،مط لعاا  ن اا. هاادا از ادا د یشاات یب  ی  ضاادب کت   یاا:ع ل ن باا  لاکتااو:  ساا  مق 

 .اس  نوزا آئ وژ و سودومون س او ئوس سکولوکویاست :

-CM یون اا ض تعاو  یک وما توگ ا: باا  اسات  د  از   ،شات    یشا جداسا زی از  از یاا   ن لاکتاو:   هتا:ارتوسدایامی ا

Sephadex C-50 و  تغیی   :تا   با   لاکتو:  ساین  ساپ  . گ د اد  یسا ز خ لص  Law و Reiter    ب  سای   وتهیا  شاد

 ه ییب کت   یلاکتو:  سین علی مختلف ه غلظ   ی  اث  ضدب کت  و انج م آمید،آک  لژ  یلی الکت و:و زی وتئین ب  

 .شد یب  س نوزا سودومون س آئ وژو  او ئوس لوکوکوسیاست :
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شاد   ه ی مط لعا  ی ا ب  ب کت  یاث  مه   ن کهت  ،لاکتو:  سینلیت  یلیب  م گ میک وم 4غلظ   ج، اس س نت ب :ا تایج

 51-44 و 15-54 یلاکتو:  ساین با  قاد ت مه  کننادگ    لیتا   یلای ب  م گ میک وم 10و  24 یه غلظ  نیداش . ههچن

 داشتند.آئ وژ نوزا سودومون س و  او ئوس است :یلوکوکوس ا ب   یاث  مه   ن شت یب بیت تب  ید صد

ه ی یو وابست  ب  دوز ب   شد ب کت  دا یطو  معنلاکتو:  سین ب  شدمشخص  ج ب  توج  ب  نت   گنی:بحثایا تگجه

عناوان  اک   لاکتو:  ساین با    دندهیمنت  ج نش ن  دا د. یاث  مه  آئ وژ نوزا سودومون س  واست :یلوکوکوس او ئوس 

 ب شد. دیم  زایه  یمل بواع بسی  ی از یکنت    شد و بق  یب ا یتج   یه د  انواع ب ن م  تواندیم ب کت    یضد م د 

، یپتیااده ی اساات :یلوکوکوس او ئااوس، آئ وژ نااوزا سااودومون سلاکتو:  سااین، لاکتااو:  ن،  هتتایاکلگتتدی:یسژه

 ضدمیک وبی

 

 .رقدره

 شای   ت کیبا ت  با  ۀ د  یاام وز  مط لع ت گسات د  

انااواع حیواناا ت شاای د  م ننااد گاا ومیش، گوساا ند، باا   

آن د  انسا ن صاو ت گ :تا      ای ا  و اث ات تغ: شت   و

-9/5عنوان  ک منبع ی وتئینای غنای    ب  شت  شی اس . 

( و ههچنین وجود اسیده ی چ   غی اشب ع د صد 4/1

، 2(، داشاااتن اثااا ات ضدسااا ط نی  د صاااد 50بااا لا  

توج  ق ا   ش   ن 0و اث  ضدد  بتی 1آل ژی ۀدهندک هش

عناوان  اک جا  گ  ن با ای     با  نیا   ب  تا زگی   وگ :ت  

گا و   شای   ک  حس سی  ب   کودک نی ییشنه د شد  اس

شااد  و  یشن ساا  یساات :عاا   ز یده یااتعااداد یپت. نااددا 

 اسا   ش د حا   ا:ا ا    یشا  ها ی ینز یا وتئ شد  امشتق

 1،2). 

 ها  ینتوسط ی وتئ یذات یهن د  ا یک وبیعهل ضدم

کا    شاود یمختلاف انجا م ما    یک وبیضادم  یده یو یپت

 (.0-5  اندح ظ شد  یصو ت تک ملب 

 نیکاوی وتئ یگل کو  ا   یشا  یج ء اصل 5ن لاکتو: 

   ا  ت شا  ت با ون   شات  یب  آهن اسا  کا  د  ب   متصل

ب اق، اد ا ، ت ش  ت  ،ینیاشک، ت ش  ت ب  ،یم نند ش

 (. 5-9شود  یم  :   4کیوتیآمن ع ت و م  ی حه

   اااث نو یهااا د  گ اناااو  ن لاکتاااو:  نیههچنااا

 (.24  :  شد  اس    5ه یلنوت و:

شاد  توساط   هضا   ن لاکتاو:  اناد    :تا  د م قق ن 

 نینسب  با  یا وتئ   ت ییقو یک وبیضدم  ی:ع ل نییپس

 ،ن شد  از لاکتاو:  مشتق یک وبیضدم دییپتدا د.  یبوم

 یلاکتو:  سااین باا ا  .شااودیماا د یاان م 5لاکتو:  سااین

معاد  با     نیب  اث  یپس 4و ههک  ان ت یب   توسط تومنیاول

از  یمتعلق ب  گ و  متنوعک   جدا شد یگ و ن لاکتو: 

 N و د  ن حیاا  اساا  یونیکاا ت یک وبیضاادم یده یاایپت

از  ی  ید  بسااااقاااا ا  دا د و  ن لاکتااااو:  ت میناااا  

 (.21،22  نقش دا د  ین ن لاکتو:  گ  د یعهلک ده 

هساتند   یکاوچک  یده یا یپت ی،ک وبیضدم یده ییپت

   یااا ا عل ایگسااات د  بیاااوتیکییآنتااا  یاااکااا  :ع ل

ها ،  مختلاف، قا      یگ م مثب  و گ م من  ه ییب کت 

 (.20-29  دهندینش ن م ه   وسو و ه   خت تک

ها   بیوتیاک یآنتا مق وم با    ه ی  سو انتش  ظهو  و 

 9او ئوس است :یلوکوکوسبیه  ست نی  ه ی  سو و ژ ب 

 ا:ا ا ش  جها ن  س اس  د  24آئ وژ نوزاسودومون س و 

 و، ازا ان  اسا    اییادمی جها نی د آماد     با     :تا  و 

 من ساب  یک وبیضدم ه ی گ  نج  ب ای   :تنجستجو 

 (. 12،14  اس  یض و 

د   لاکتو:  ن ا نک  :ع لی  ضدمیک وبی ب  توج  ب 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%DB%8C%D8%B1-o-Title-ot-desc/
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https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%DB%8C%D8%B1-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%DB%8C%D8%B1-o-Title-ot-desc/
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https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%DB%8C%D8%B1-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%DB%8C%D8%B1-o-Title-ot-desc/


 

 

 55 و ههک  ان یب ئ ز دیسع / سودومون س آئ وژ نوزاو است :یلوکوکوس او ئوس ه ی آمد  از لاکتو:  ن ب  ب کت یدس ب  سی اث  لاکتو:  سین ب 

 

 

با ای  مط لعا  ح ضا    ت قیق ت ب  اثبا ت  ساید  اسا ،    

آمااد  از دساا  اثاا  لاکتو:  سااین باا  یب  ساا ی ب ااا ز

و  ناوزا  ساودومون س آئ وژ  ها ی یبا کت   ب  ن لاکتو: 

 .گ : انج م  او ئوس لوکوکوسیاست :

 

ا.هاروسدایامی 

سا زی لاکتاو:  ن   خا لص  :سازیالاکتوفنینخالص

زدا ی  توسط سا نت   وژ و عباو    یچ بشی  شت  ی  از 

 ض تعاو  یاز ک وما توگ ا: با  اسات  د    از ک غ: ص :ی( 

از  تأ یدانج م شد. ب ای  4422ام س  دک  سی ی سیون 

تت امتیال  و آزما  ش   21آمیاد آک  لالکت و:و ز ژ  یلی

و می ان یا وتئین با   و  ب اد:او د    است  د   ،20بن  د ن

یاا ی شااد. باا ای ا:اا ا ش غلظاا  لاکتااو:  ن   گانااداز 

 (.11،10ه  لیو:یلی   شدند  یون: اکس

 بااا  دسااا  آو دن  بااا ای :تهگتتتهالاکتوفنیستتتگنا

 4د  آ  مقطاا  باا  غلظاا    ن لاکتااو: لاکتو:  سااین، 

، اسااید pH=0 باا ای  ساایدن باا  حاال و ،(w/v  د صااد

 0  یغلظ  نها   ب  نییپسن م  ، ا: ود  و  2کل  د  ک 

د    ید ولیا هساپ    شاد. سوبست ا( اض :   w/wد صد  

. شدس ع  انج م  5ب  مدت  گ ادید ج  س نت 05 یدم 

 گا اد ید ج  سا نت  44 یدادن د  دم ح ا تواکنش ب  

، pH=5ب ای  سیدن ب   و  :  خ ته   ق یدق 24ب  مدت 

  سااو   .ن ماا   ا:اا ود  شااد   2سااد   هید وکسااید 

  ای  و ع ب داشات  و ما     وژ سا نت  ازط  اق   شد تشکیل

با    SDS-PAGE  ید ازتأب ای شد.  یو نگهدا   یلیو:یل

 ی یا مآ نا   د صاد و  14یلی آک  ل آمید  است  د  از

اساات  د  و یاا وتئین باا   و  ب اد:ااو د   نقاا   نیتاا ات 

 (.15ی ی شد  گانداز 

 ودومون سسا  یها  یبا کت  تهگهاستو اباکتنیتایو:ااا

 لوکوکوسیاسااااات :و  (ATCC27853  ناااااوزا آئ وژ

واکسان   ق تیمؤسس  ت ق از (ATCC25923  او ئوس

، تهیاا  و تعااداد شااعب  شااه   شاا ق ی از یساا زو ساا م

 524، 524ی ها   ق و از  ندی شد یگانداز  25ه یب کت 

 .(24،15 است  د  شد  424و 

یارختلت الاکتوفنیستگنابتنااااهتااغلظ بنمسواسثنا.

سودیرو اساایسستافگلوکوکوساسیمئوساهایایباکتن.

با    میک وگا م  04و  24، 24ی ه غلظ اث  :اآئنیژینوزس

است :یلوکوکوس لاکتو:  سین ب   شد و تکثی   ت یلیلیم
با    میک وگا م  54و  14، 24ی ها  غلظ و اث   او ئوس

ودومون س سا لاکتو:  ساین با   شاد و تکثیا       تا  یلیلیم
هاا  دو  باا  : صاال   15تاا   4ی هاا ساا ع از آئ وژ نااوزا 

ب  ساای شااد. د  ا اان ب  ساای تعااداد باا کت ی   ساا ع (

و  00×524، 00×424، اساااااات :یلوکوکوس او ئااااااوس
ودومون س ساالیتاا  و تعااداد باا کت ی  باا  میلاای 00×524

بااا   4/24×524و  4/24×424، 4/24×524 ،آئ وژ ناااوزا

با    ه یب کت ب ای  شد  BHI24لیت  اس . از م یط میلی

میک ولیتا  با ای ها  چ هاک اسات  د  شاد.        244می ان 

اسات :یلوکوکوس  منظاو  مق  سا  کنتا    شاد با ای      با  

باا کت ی باا    00×524و  00×524، 00×424از  او ئااوس

 منظو  مق  س و ب  BHIو  25، :س  ت ب :  س لینلیت میلی

، 4/24×524از  آئ وژ نوزودومون س سکنت    شد ب ای 
، :سا  ت  لیتا  ب کت ی با  میلای   4/24×524و  4/24×424

 (.14،1  است  د  شد BHIب :  س لین و 

منظاو  تج  ا  و ت لیال آما  ی  وی     ب  :هادسدهاآ الگز

گا اا   ا:ا ا  آمد ، ابتدا ب  است  د  از نا م دس ی ب ه  :ت  

، انجا م و  24ط :ا  آزمون آن لی  وا   ن   ک 925ید ی  س  

دا  د  نظ  گ :ت  شاد.  معنی P <44/4ازنظ  آم  ی مق د   

منظاو   ه  با  دا  می ن گ و د  صو ت وجود اختلاا معنی

دا  هاا  ی کاا  باا   کااد گ  اخااتلاا معناایت کیااک گاا و 

اسات  د  شاد. نهودا ها  توساط      29آزمون توکی داشتند، از

https://graphpad.ir/prism9/
https://graphpad.ir/prism9/
https://graphpad.ir/prism9/
https://graphpad.ir/prism9/
https://graphpad.ir/prism9/
https://graphpad.ir/prism9/
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  س  شدند. 14اکسل ا: ا ن م

 

ا تایج

شای  شات  یا  از    ستازیالاکتتوفنین:ااا تایجاخالص

زدا ی ب  است  د  از ک وم توگ ا:ی تعاو ض  اونی   یچ ب

ب نده ی ی وتئینای حادود    SDS-PAGEخ لص شد. د  

می ان یا وتئین  و  (2 شکل کیلودالتونی مش هد  شد  44

نتاا  ج  لیتاا  باا  دساا  آمااد. یلاایمباا   میک وگاا م 500

و  5/4، 5/4ها ی  یون: اکسنش ن دادند  TMBآزم  ش 

 لاکتو:  ن اس .  4/4

 

 
 کیلودالتونی لاکتو:  ن 44ب ند ی وتئینی حدود  -2شکل 

 

ب ناده ی   SDS-PAGEد  ا تایجاتهگتهالاکتوفنیستگن:اا

کا    (1 شاکل  کیلودالتونی مش هد  شاد   5ی وتئینی حدود 

و میا ان  باود  اسا    خ لص  لاکتو:  سین نسبت ًدهندۀ نش ن

 لیت  ب  دس  آمد.یلیمب   میک وگ م 4/55ی وتئین 

 
کیلودالتونی لاکتو:  سین ب  است  د   5ب ند ی وتئینی حدود  -1شکل 

 نق   ی نیت ات یمآد صد و  ن  14 دیمآ ل اک  یژ  یل از

 

یارختل الاکتوفنیسگنابتنااهاغلظ  تایجابنمسواسثنا.

ستودیرو اساایاسیمئتوساااسستتافگلوکوکوساهایایباکتن.

 شااد   انیاالاکتو:  سااین م ج، ب اساا س نتاا :اآئنیژینتتوزس

 ا د   آئ وژ نوزاودومون س سو  او ئوس لوکوکوسیاست :
. نت  ج ح صل از ب  سای  ب  گ و  کنت   ک هش داد س  مق 

لیتاا  یلاایمباا   گاا میکاا وم 24و  4، 4ی هاا غلظاا آماا  ی 
باااا کت ی  424و  524، 524  قاااا  0 یو  لاکتو:  سااااین

 10و  20، 4ی هااا غلظااا  و او ئاااوس لوکوکوسیاسااات :

 524، 524  ق  0  وی لاکتو:  سینلیت  یلیمب   گ میک وم
صو ت گا و   د  تصو   ب  آئ وژ نوزاودومون س س 424و 

کا هش   ک، دو و س  بی ن شد  اس . نتا  ج نشا ن دادناد    
یا  از   او ئاوس  لوکوکوسیاست : یه  شد د  ته م  ق 

لاکتو:  ساین   لیتا  یلای م با   گا م یکا و م 4ب  غلظا    ه  یت
 دا یمعنا موجب ک هش  شد شد  اما  د  ب  سای آما  ی    

 524ی ه  ق لیت  ب  یلیمب   گ میک وم 4 غلظ . تأثی  نبود

و  (p<0/05)بود  دا یمعن او ئوس لوکوکوسیاست : 524و 

ب عا   لاکتو:  ساین  لیتا   یلای مبا    گا م یکا و م 24غلظ  
 قا    ش با  ا:ا ا   شاد.   ی  ه  س   ق  ب کت ک هش  شد 

.  :اا  کاا هش   یاالاکتو:  سااین ن یاث بخشاا ،هاا یباا کت 

 یهااا جاا:  د  تهااا م  قااا    انیاااکااا هش مههچنااین  
 4بااا  غلظااا   هااا  ییااا  از ت آئ وژ ناااوزاودومون س سااا

6KD 

https://graphpad.ir/prism9/
https://graphpad.ir/prism9/
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موجب کا هش  شاد   لاکتو:  سین لیت  یلیمب   گ میک وم
لیتا   یلای مبا    گا م یک وم 20 غلظ  نبود. دا یمعنشد  ام  

 آئ وژ نااوزاودومون س ساا 524  قاا  وی لاکتو:  سااین، 

 نیههچن .(p<0/05) شد شد ک هش بود و ب ع   دا یمعن

ودومون س سا  424و  524 یها   قا  تأثی  لاکتو:  سین با   
ب عا   ب  گ و  کنت    س  د  مق بود و  دا یمعن آئ وژ نوزا

 با   گا م یکا و م 10 غلظا  (. p<0/01شاد    ک هش  شاد 
 424و  524، 524 یها   قا  نی   وی  لاکتو:  سین لیت یلیم
 شد ک هش  دا  بود و ب ع یمعن آئ وژ نوزاودومون س س

اواp<0/05،اp<0/01 بیا ت تب  دا ییمعن   ک  مق د شدند

p<0/0014و شکل  2 جدو  بودند ا.) 
 24و  4 یهاا د  غلظاا  ید صااد مه  کنناادگ  انیاام

د  م ادود    بیا ت تلاکتو:  سین ب لیت  یلیمب   گ میک وم
 شکل مش هد  شد  ید صد 54ت   15و  ید صد 52ت   29

0.) 
 تااا یلیلااایمبااا   گااا میکااا وم 10و  20 یهااا غلظااا 

و  ید صاد  50تا    04موجب مها     بیت تلاکتو:  سین ب 

 شاکل  شادند   آئ وژ ناوزا ودومون س س ید صد 44ت   51
5.) 

 لوکوکوسیاساات : شااد  مق  ساا  میاا ان  4د  شااکل 
باا   هاا  ییاا  از ت آئ وژ نااوزاودومون س سااو  او ئااوس

با    سا   د  مق لیتا   یلای مب   گ میک وم 10و  24 یه غلظ 
 و د  شد  اس .آگ و  کنت   

 
 ی مختلف لاکتو:  سین د  مق  س  ب  گ و  کنت  ه غلظ ی  از تیه   ب   شد ی مط لع ه یب کت تأثی  مه    شد  -2جدو  

 نت  ج آم  ی
 ب کت ی ی لاکتو:  سینه غلظ  ب کت ی یه  ق 

 p valueمق د    p valueمق د   

ns 9/4 524 CFU 

 ت یلیلیممیک وگ م ب   4

 است :یلوکوکوس او ئوس

ns 2/4 524CFU  

ns 1/4 424CFU  

** 445/4 524 CFU 

  524CFU 445/4 ** ت یلیلیممیک وگ م ب   4

ns 25/4 424CFU  

*** 445/4 524 CFU 

  524CFU 445/4 ** ت یلیلیممیک وگ م ب   24

* 25/4 424CFU  

ns 40/4 524 CFU 

 ت یلیلیممیک وگ م ب   4

 سودومون س آئ وژ نوزا

ns 94/4 524CFU  

ns 94/4 424CFU  

* 442/4 524 CFU 

  524CFU 445/4 ** ت یلیلیممیک وگ م ب   20

** 42/4 424CFU  

*** 4445/4 524 CFU 

  524CFU 440/4 ** ت یلیلیممیک وگ م ب   10

* 42/4 424CFU  

p value *  44/4کهت  از 
p value **   42/4کهت  از 
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p value ***   442/4کهت  از 
ns = not significant 

ا
 لاکتو:  سین توسط است :یلوکوکوس او ئوس یب کت   شد د صد مه   س  مق  -0شکل 

 
 24و  4 یهاا د  غلظاا  ید صااد مه  کنناادگ  انیاام

د  م دود   بیت تلاکتو:  سین ب  ت یلیلیمب   گ مک ویم

 .مش هد  شد ید صد 54ت   15و  ید صد 52ت   29

 

 
 لاکتو:  سینتوسط  سودومون س آئ وژ نوزا یب کت  مه    شدد صد  س  مق  -5شکل 

 

 تاا یلیلاایمباا   گاا مکاا ویم 10و  20 یهاا غلظاا 
و  ید صاد  50تا    04موجب مه    بیت تلاکتو:  سین ب 

 .شدند سودومون س آئ وژ نوزا ید صد 44ت   51
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 ت یلیلیمب   گ مک ویم 10و  24ی ه غلظ ی  از تیه   ب   سودومون س آئ وژ نوزاو  او ئوس است :یلوکوکوس شد امق  س  می ان -4شکل 
اه کنت  لاکتو:  سین د  مق  س  ب  

ا گنیبحثایا تگجه

ه  سبب ب  وجود آمادن  بیوتیک و   آنتیمص ا بی

سالام    یب ا ید تهد بیوتیک وه ی مق وم ب  آنتیسو  

توسااع  عواماال   ی ا باا ا قیااشااد  اساا  و ت ق  ل تبااد

 (.14،15کند  لازم می د جد یک وبیضدم

از  یعیمجهوعاااا  وساااا  یک وبیضاااادم یده یاااایپت

شد  توسط موجودات زند  هستند کا   دیتول یه مولکو 

 ینقاش مهها   ن . لاکتو: اندد  ب اب  ع ون  یعیموانع طب

مولکاو  مها     ک عنوان دا د و ب  یذات یهن ا ست ید  س

شاد  از  مشاتق  یده یا . یپت ودمای  ب  شاه     ب نیم ید: ع

اثاا ات  ،نیلاکتو:  ساین و لاکتااو: امپ نظیاا   ن، لاکتاو:  

ک مال از خاود    نینسب  با  یا وتئ   ت یقوی یک وبیضدم

  یااالاکتو:  ساااین :ع ل ژ ، اااوبااا  دهناااد ماااینشااا ن 

 یضاادانگل ی، ضدو  وساای وضاادق  چ ، ی  ضاادب کت 

 ب ای ییشگی ی و د م ن دوا کنند یام یب  ک  ب ده  یقو

 (.14،15  نش ن داد  اس   ا

 ن شااد  از لاکتااو: مشااتق دیاایپت ک االاکتو:  سااین 

شد  اث ات ضدمیک وبی ا ن یپتید و ت قیق ت انج م اس 

توسط  ن از هض  لاکتو:  دهد. لاکتو:  سین ا نش ن می

از  یمتناااوعا ااان یپتیاااد طیاااف  .شاااد  یشن سااا  نییپسااا

 هاااا ی:ع لیاااا ازجهلاااا   یک ولااااوژیب هاااا ی:ع لیاااا 

 ی شد سالول  ل ، تعدیهن ا ست یس ل ، تعدیدانیاکسیآنت

:عاا   م ننااد  ساا  ز بیاات ک ن و اتصاا   و مهاا   چنااد 

 (.14،15،24،1 دا د  ا  س ک   دلیپویلی

لاکتو:  ساین شات    دهند نش ن میمط لع  ح ض   نت  ج

 هااا یساااو   کااا هش  شاااد یشاااگ ه آزم  ط د  شااا ا

 ا  او ئاوس  لوکوکوسیو اسات :  وژ نوزائ آسودومون س 

با    گا م یکا و م 10و  20 ها ی غلظا   .شد  اسا   ب ع 

صاو ت  س عت  ب  15 یلاکتو:  سین د  ب ز  زم ن لیت میلی

 ناوزا   وژئآسودومون س وابست  ب  دوز موجب مه    شد 

 24و  4 هااا یو غلظااا بااا  گااا و  کنتااا    سااا  د  مق 

لاکتو:  ساین موجاب مها    شاد      لیت میلیب   گ میک وم

باا  گاا و  کنتاا    ساا  د  مق  او ئااوس لوکوکوسیاساات :

 لیتا  میلای با    گا م یکا و م 4غلظا    ،حا    ن ا ب  ا  شدند

 شاااد کااا هش بااا   دا یمعنااای  یثألاکتو:  ساااین تااا 

ن ب اسا س  ی. ههچن  اس نداشت او ئوس لوکوکوسیاست :

وابسات    او ئاوس  لوکوکوسیاست :ک هش  شد د   ج، نت 

غلظ  لاکتو:  سین  ش ک  ب  ا: ا یب  صو ت  ب  دوز بود

مشا هدات نشا ن    ن ا ا . :ا    ش ا: ا  یمه    شد ن  انیم

امال  وع ی شاد و بقا    از  عا نمه  یبا ا  لاکتو:  سین داد

 .ب شد دیم تواند می زابیه  ی

 نیسااا ، لاکتو: 12ب ونااای و ههکااا  اند  یاااژوهش 

 ن از لاکتاو:   تا  یقاو   ی  ع مل ضادب کت   ک عنوان ب 

 نیسا  لاکتو:   ی:ع ل س  یژوهش مق  ن . د  اشد یمع :

مختلاااف  گااا و، ماااو  و بااا ( نشااا ن داد  هااا یگونااا 

 ن ا . ااث  ضدمیک وبی بیشت ی دا د 11گ وی نیس لاکتو: 

د  ب ابا    یگا و  نیسا  لاکتو:  MIC نددک   نیب ق نم ق

 باا ک وگاا م یم 04حاادود  10لاایک  یشاا اش  هاا یسااو  

 نیساا لاکتو:  MICکاا  ید حاا ل بااود  اساا   لیتاا میلاای

 (.14اس    ت یل یلیم ب ک وگ م یم 244 15انس نی

 دادناد نشا ن   14یژوهش واک ب   شی و ههکا  ان  ج نت 

  :عا   یتوسط لاکتو:  سین مه   و غ مونوسیتوژن  لیست   

مختلاف،   ط شا ا  ا ان م ققا ن نشا ن دادناد د      .شودمی

 از ی  یمشاااااا ب  بساااااا  یلاکتو:  سااااااین اث بخشاااااا 

  شاد کا  ب عا  مها       دهدمینش ن   ا ه  یبیوتیکآنتی

 24کهتااا  از  هااا ید  غلظااا  مونوسااایتوژن  لیسااات   
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، ن ااا . عاالاو  باا  شااودماای لیتاا میک وگاا م باا  میلاای  

   ن یا: و ب گشا   ع  :اتن سا    نیلاکتو:  سین ب ع  از ب

شاد   مادنظ   مونوسایتوژن   لیسات       ها  چها   ساو    بق ی

 15.) 

 فیا ط دادناد نش ن  15یژوهش بلامی و ههک  ان ج نت 

 توساط و گ م مثب   یگ م من  ه یب کت یاز  ایگست د 

 (.24شوند  می  :ع  یغلاکتو:  سین مه   و 

 نشاا ن داد  شااد 15د  یااژوهش :اا  نود و ههکاا  ان 

 یده یاایپتگاا وی  و لاکتو:  سااینانساا نی لاکتو:  سااین 

لاکتاو:  ن   نا   یت م N  یا هستند کا  از ن ح  یک وبیضدم

  :ع لیاا و اناادشااد مشااتق  لاکتااو:  ن انساا نیو  گاا وی

 (.14  دا ند یشت یبضدمیک وبی 

بیاا ن شااد   14ههچنااین د  یااژوهش هااو و ههکاا  ان  

 ها ی :ع لی و  کندمین وذ  یسلول یب  غش لاکتو:  سین 

هل لاکتو:  سین ت  ندنش ن داد نت  ج دا د. ید ون سلول

کا هش  ی طا یم  یها   ا د  ب ابا  م ا     یکلا   یش اش 

دو  سات  یس ونیلاسا  با  :س و    یمساتق   یب  تاأث و  دهدیم

 (.19کند  می ی یجلوگ ه ب کت یاز  شد  19یج ئ

 یها  غلظا    ی  اث  ضادب کت   04و ههک  انش لایک ت

با    ن لاکتاو:   لیت گ م ب  میلیمیلی 55/1و  55/2، 55/4

و  ساو ئاو  لوکوکوسیاسات :  ی،کلا  ش  شای  ای ها   ول  ا

باا   نیو ههچناا 02یکواگااولاز من اا یهاا لوکو یاساات :

جداشاد  از    یا ینومون لایکلبسا و  نوزا آئ وژسودومون س 

 یب زدا ندگ  ی:ع ل ن شت یب. ک دند یب  س ا یست ن گ و 

 نیمشا هد  شاد. ههچنا   سودومون س و  یکل ش  شی ا  یعل

=  425/4با  حاداکث  جا:       چشهگی یاث   ن لاکتو: 

p ): اثا    چیک  هید ح ل  داش  او ئوس لوکوکوسیاست

 (.04  مش هد  نشد CNS یب ا دا یمعنی

ها   عل  مه    شد ب کت ی م قق ن اولی ، مط لع تد  

ی کسب آهن ض و  ا و لاکتو:  سین  ن لاکتو: توسط 

 دت  اااجد یهااا  :تااا  امااا   بیااا ن ک دناااد   از م ااایط

 دانناد. مای  لیا  ا دخ یتا  گست د  یسلول یه نشکب هه

د   A دیا پیبا  قساه  ل    یب  ب ههکنش مستق لاکتو:  سین

 سا ندن  بیو آسا  یگ م من  ه یب کت ی س ک   دلیپویلی

 یغشا   ی  د  ن وذیا:   ییا موجاب تغ  یبا کت   یب  غشا  

 (.02  شودمی 01س ک   دلیپویلی یو آزادس ز یخ  ج

و متع قااب آن از دساا  دادن   ونی اساا دیلا  جاا د ا

 یاصال  سا  یمک ن ،یتویلاساه یداخال س  یغش  یکپ  چگ 

دنظ  ما  ها ی با کت ی د   یم گ سلول ب ایلاکتو:  سین 

 (.01  ب شد تواندمی

 ه یب کت ی  یلاکتو:  سین عل یک وبیضدم س یمک ن

ب ههکنش  لیدلب  تواندهه نند لاکتو:  ن میگ م مثب ، 

د   یب شد ک  ب  ک هش با   من ا   کیکوئیپوتیل دیاس ب  آن

د  ا اان صااو ت لیاا وز   باا      شااود ماایغشاا  منجاا   

کند و سابب ا جا د من ا:    یپتیدوگلیک ن دست سی ییدا می

 (.00  شودد  ب کت ی می

د  جهاا ن  شاادمشااخص  شااد انجاا م هاا یب  ساایباا  

 ت قیقای   ینان   و د  اگ :ت   انج م یکه   یبس ق تیت ق

اساا . باا  توجاا  باا  خ صاای  ضاادمیک وبی انجاا م نشااد  

 شااد  ازمشااتق بیشاات  یپتیااده ی  لاکتو:  سااین، ب  ساای 

و  زاو ب  ساای تااأثی  آنهاا  باا  عواماال بیهاا  ی ن لاکتااو: 

 شود.  د م نی آنه  ییشنه د میاست  د  

 

اسپاسگزسمی

 یس زواکسن و س م ق تیمؤسس  ت قی ه   حه از 

 شااعب  شااه   شاا ق و جناا   آقاا ی دکتاا  حسااین   ی از

شاا ن طاای یااژوهش هاا ی ا زنااد زحهااتکش باا ای  اا  ی

 شود.ح ض  سپ سگ ا ی می

 

Referencesا



 

 

 50 و ههک  ان یب ئ ز دیسع / سودومون س آئ وژ نوزاو است :یلوکوکوس او ئوس ه ی آمد  از لاکتو:  ن ب  ب کت یدس ب  سی اث  لاکتو:  سین ب 

 

 

(1) Sherafati R, Dadkhah S, Kazemi N, Badrouj 

N. Investigation of nutritional and biological 

properties of camel milk. In: 2th national 

conference on milk health from production 

to consumption and its nutritional 

importance. Tehran; 2015. 

(Https://civilica.com/doc365440). 

(2) Théolier J., Fliss I., Jean J., Hammami R. 

MilkAMP: a comprehensive database of 

antimicrobial peptides of dairy origin. 

Journal of Dairy Science & Technology 

2014; 94 (2): 181-193. 

(3) Hancock R. E., Patrzykat A. Clinical 

development of cationic antimicrobial 

peptides: from natural to novel antibiotics. 

Journal of Current Drug Targets-Infectious 

Disorders 2002; 2 (1): 79-83. 

(4) Brogden K. A., Ackermann M., McCray Jr 

P. B., Tack B. F. Antimicrobial peptides in 

animals and their role in host defences. 

International Journal of Antimicrobial 

Agents 2003; 22 (5): 465-478. 

(5) Pasupuleti M., Schmidtchen A., Malmsten 

M. Antimicrobial peptides: key components 

of the innate immune system. Journal of 

Critical Reviews in Biotechnology 2012; 32 

(2): 143-171. 

(6) Maes M., Loyter A., Friedler A. Peptides 

that inhibit HIV‐ 1 integrase by blocking its 

protein–protein interactions. The FEBS 

Journal 2012; 279 (16): 2795-2809. 

(7) Masson PL, Heremans JF. Metal‐
Combining Properties of Human Lactoferrin 

(Red Milk Protein) 1. The Involvement of 

Bicarbonate in the Reaction. European 

Journal of Biochemistry 1968; 6 (4): 579-

584. 

(8) Masson P. L., Heremans J. F., Ferin J. 

Presence of an Iron-binding Protein 

(Lactoferrin) in the Genital Tract of the 

Human Female: I. Its Immunohistochemical 

Localization in the Endometrium. Journal of 

Fertility and Sterility 1968; 19 (5): 679-689. 

(9) Masson P. L., Heremans J. F., Schonne E. 

Lactoferrin, an iron-binbing protein Ni 

neutrophilic leukocytes. The Journal of 

Experimental Medicine 1969; 130 (3): 643-

658. 

(10) Masson P., Heremans J. F., Prignot J. 

Immunohistochemical localization of the 

iron-binding protein lactoferrin in human 

bronchial glands. Experientia 1965; 21 (10): 

604-605. 

(11) Wakabayashi H., Takase M., Tomita M. 

Lactoferricin derived from milk protein 

lactoferrin. Journal of Current 

Pharmaceutical Design 2003; 9 (16): 1277-

1287. 

(12) Tomita M., Bellamy W., Takase M., 

Yamauchi K., Wakabayashi H., Kawase K. 

Potent antibacterial peptides generated by 

pepsin digestion of bovine lactoferrin. 

Journal of Dairy Science 1991; 74 (12): 

4137-4142. 

(13) Huan Y., Kong Q., Mou H., Yi H. 

Antimicrobial peptides: classification, 

design, application and research progress in 

multiple fields. Journal of Frontiers in 

Microbiology 2020; 11 (11): 1-21. 

(14) Mahlapuu M., Håkansson J., Ringstad L., 

Björn C. Antimicrobial peptides: an 

emerging category of therapeutic agents. 

Journal of Frontiers in Cellular and 

Infection Microbiology 2016; 6 (6): 1-12. 

(15) Zhang Q. Y., Yan Z. B, Meng Y. M., 

Hong X. Y., Shao G., Ma J. J., Cheng X. R., 

Liu J., Kang J., Fu C. Y. Antimicrobial 

peptides: Mechanism of action, activity and 

clinical potential. Journal of Military 

Medical Research 2021; 8 (1): 1-25. 

(16) Lei J., Sun L., Huang S., Zhu C., Li P., He 

J., Mackey V., Coy D. H., He Q. The 

antimicrobial peptides and their potential 

clinical applications. American Journal of 

Translational Research 2019; 11 (7): 3919–

3931. 

(17) Boparai J. K., Sharma P. K. Mini review 

on antimicrobial peptides, sources, 

mechanism and recent applications. Journal 



 

 

  2541به   ، 54 شه   ، دوازده س   ه ، شن سی میک وا گ نیس ز س   55

 

 

of Protein and Peptide Letters 2020; 27 (1): 

4-16. 

(18) Bellamy W., Takase M., Wakabayashi H., 

Kawase K., Tomita M. Antibacterial 

spectrum of lactoferricin B, a potent 

bactericidal peptide derived from the N‐
terminal region of bovine lactoferrin. 

Journal of Applied Bacteriology 1992; 73 

(6): 472-479. 

(19) Tang Z., Zhang Y., Stewart A. F., Geng 

M., Tang X., Tu Q., Yin Y. High-level 

expression, purification and antibacterial 

activity of bovine lactoferricin and 

lactoferrampin in Photorhabdus 

luminescens. Journal of Protein Expression 

and Purification 2010; 73 (2): 132-139. 

(20) Lee B., Hwang J. S., Lee D. G. 

Antibacterial action of lactoferricin B like 

peptide against Escherichia coli: reactive 

oxygen species‐ induced apoptosis‐ like 

death. Journal of Applied Microbiology 

2020; 129 (2): 287-295. 

(21) Akbari N., Ashrafi F., Salehi M. 

Antibacterial Effects of Chitosan 

Nanoparticles Loaded with Amoxicillin and 

Clavulanic acid against Methicillin Resistant 

Staphylococcus aureus Strains. Scientific 

Journal of Ilam University of Medical 

Sciences 2009; 27 (2): 187-197. 

(22) Yoshida S. Isolation of lactoperoxidase 

and lactoferrins from bovine milk acid whey 

by carboxymethyl cation exchange 

chromatography. Journal of Dairy Science 

1991; 74 (5): 1439-1444.  

(23) Rascón-Cruz Q., Espinoza-Sánchez E. A, 

Siqueiros-Cendón T. S, Nakamura-Bencomo 

S. I, Arévalo-Gallegos S., Iglesias-Figueroa 

B. F. Lactoferrin: A glycoprotein involved 

in immunomodulation, anticancer, and 

antimicrobial processes. Molecules 2021; 26 

(1): 1-15. 

(24) Wakabayashi H., Bellamy W., Takase M., 

Tomita M. Inactivation of Listeria 

monocytogenes by lactoferricin, a potent 

antimicrobial peptide derived from cow's 

milk. Journal of Food Protection. 1992; 55 

(4): 238-240. 

(25) Bruni N., Capucchio M. T., Biasibetti E., 

Pessione E., Cirrincione S., Giraudo L., 

Corona A., Dosio F. Antimicrobial activity 

of lactoferrin-related peptides and 

applications in human and veterinary 

medicine. Molecules 2016; 21 (6): 752. 

(26) Kalantar E., Maleki A., Khosravi M., 

Mahmodi S. Evaluation of Ultrasound 

Waves Effect on Antibiotic Resistance 

Pseudomonas Aeruginosa and 

Staphylococcus Aureus Isolated from 

Hospital and their Comparison with 

Standard Species. Iranian Journal of Health 

& Environment 2010; 3 (3): 319-326. 

(27) Reddy K. V., Yedery R. D., Aranha C. 

Antimicrobial peptides: premises and 

promises. International Journal of 

Antimicrobial Agents 2004; 24 (6): 536-547. 

(28) Farnaud S., Patel A., Odel E. W., Evans R. 

W. Variation in antimicrobial activity of 

lactoferricin-derived peptides explained by 

structure modelling. FEMS Journal of 

Microbiology Letters 2004; 238 (1): 221-

226. 

(29) Ho Y. H., Sung T. C., Chen C. S. 

Lactoferricin B inhibits the phosphorylation 

of the two-component system response 

regulators BasR and CreB. Journal of 

Molecular & Cellular Proteomics 2012; 11 

(4): 1-10. 

(30) Kutila T., Pyörälä S., Saloniemi H., 

Kaartinen L. Antibacterial effect of bovine 

lactoferrin against udder pathogens. Acta 

Veterinaria Scandinavica 2003; 44 (1): 1-8. 

(31) Ellison 3rd R. T., Giehl T. J., LaForce F. 

M. Damage of the outer membrane of 

enteric gram-negative bacteria by lactoferrin 

and transferrin. Journal of Infection and 

Immunity 1988; 56 (11): 2774-2781. 

(32) Haukland H. H., Vorland L. H. Post-

antibiotic effect of the antimicrobial peptide 

lactoferricin on Escherichia coli and 

Staphylococcus aureus. Journal of 

Antimicrobial Chemotherapy 2001; 48 (4): 

569-571. 

(33) Weber-Dąbrowska B., Zimecki M., Kruzel 



 

 

 54 و ههک  ان یب ئ ز دیسع / سودومون س آئ وژ نوزاو است :یلوکوکوس او ئوس ه ی آمد  از لاکتو:  ن ب  ب کت یدس ب  سی اث  لاکتو:  سین ب 

 

 

M., Kochanowska I., Łusiak-Szelachowska 

M. Alternative therapies in antibiotic-

resistant infection. Adv. Med. Sci. 2006; 51 

(51): 242-244. 

                                                      
1- Anti-Cancer 
2- Allergy Reducer 
3- Anti-Diabetic 
4- Lactoferrin (LF) 
5- Amniotic Fluid 
6- Neutrophils Secondary Granules 
7- Lactoferricin (LFcin) 
8- Tomita et al. 
9- Staphylococcus aureus 
10- Pseudomonas aeruginosa 
11- CM-Sephadex C-50 
12- Polyacrylamide Gel Electrophoresis PAGE )SDS-

PAGE) 
13- TMB=Tetramethylbenzidine 
14- CFU=Colony Forming Unit 
15- Brain Heart Infusion 
16- PBS=Phosphate-Buffered Saline 
17- GraphPad Prism 9 
18- ANOVA one-way 
19- Tukey 
20- Excel 
21- Bruni et al. 
22- bLfcin 
23- E.coli 
24- hLfcin 
25- Wakabayashi et al. 
26- Bellamy et al. 
27- Farnaud et al. 
28- Ho et al. 
29- Two-component Systems (TCS)  
30- Kutila et al. 
31- CNS 
32- LPS=Lipopolysaccharide 


