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 م دمه

 L.   Solanumعلمااایعلمااای  ناااا ناااا   بااااباااا  ی،ی،فرنشااافرنشااا  گوجاااهگوجاااه

lycopersicum    ۀتیااارتیااارم الاااق باااه  Solanaceae   .اسااات. اسااات

کشات  کشات    اروپاا اروپاا   دردر  زین یزین ی  صورتصورت  بهبه  گیا گیا   ای ای   زیاد زیاد     هاها  سا سا 

  مصار  مصار    باا باا   گیااهی گیااهی   عنوا عنوا   بهبه  هجدهمهجدهم  قر قر   اواخراواخر  دردر. . شدشد  میمی

  ازاز  پااا پااا   ییفرنشااافرنشااا  گوجاااهگوجاااه(. (. 00))  شاااد  شاااناخ هشاااناخ ه  خاااوراکیخاااوراکی

را در را در   دو دو   مقاا  مقاا    اق صاد اق صاد   ازنظرازنظر  زمینی، بی  سبزیجاتزمینی، بی  سبزیجات  یبیبسس

 Phytophthora nicotianae(. قااارچ (. قااارچ 22دارد )دارد )  جهااا جهااا 

(Breda de Haan)  باا گسا ر   باا گسا ر     یرانشار یرانشار وو  یاهییاهیگگ  یمارگریمارگربب  

و و   بارگ بارگ یاو ،  یاو ،  مم  یشاه، یشاه، رر  یدگییدگیاست کاه سابب پوسا   است کاه سابب پوسا     ییجهانجهان

در در     و اق صااد و اق صااد   ییعلما علما   یتیتبراساا اهمبراساا اهم  ( و( و88شود )شود )  ییمم  طوقهطوقه

. . ((00))  مهام قارار گرف اه اسات    مهام قارار گرف اه اسات      یمارگریمارگربب  یستیستاووماووم  0101  یستیستلل

، شاانکر  ، شاانکر  ها  برگبرگ  شد باعث کاهس رشد، زردباعث کاهس رشد، زرد  بیمارگربیمارگر  ی ی اا

دیااد  دیااد    ، کاااهس عملکاارد و ماارگ گیاهااا   ساایب  ، کاااهس عملکاارد و ماارگ گیاهااا   ساایب  ساااقهساااقه

 ،جاه یدرن  و شاه یسااقه و ر  یدگیپوسا  ،هم،نای    شاود. شاود.   ییمم

 مانناااد  در گیاهاااانی کمباااود      هاااا  نشاااانه  باااروزباااروز

 اهاا  یاز گ یتنباکو،  ووکاادو، پنباه و برخا    ،یفرنش گوجه

ایا  بیماارگر رو      .(7)  شاود  یم را سبب و درخ ا  ین یز

فرنشای علائاام موساو  باه پوسایدگی چشاام      گوجاه  یاوۀ م

  ماوجی سابز   ها حلقهصورت  کند که به  یم هویی ایجاد 

علائام،  علائام،  شود. ایا    یممشاهد  ا    روش  و سبز تیر  یا قهو 

نزدیکای ان هاا  م ا      در اناد کاه  اناد کاه    اییاییه نقاط    سوخت

ظااهر  باا خااک    هاا  مسا قیم میاو    م   تماا درگلشا  یا 

هاا و   هاا  ناشای از قاارچ    مادیریت بیماار   . (6) شاوند  یم

هاا  شایمیایی و    بارد ازطریاق رو    هاا  خااک   قاارچ  شبه

ارد. هم،نای ،  ارد. هم،نای ،  و به هزینۀ زیاد  نیاز دو به هزینۀ زیاد  نیاز د است مشک مشک زراعی 

 تناوع تناوع  خاورد  خاورد   هام هام  بربر موجبموجب شیمیاییشیمیایی سمو سمو  کارگیر کارگیر   بهبه

 بهبه م یطیم یطی    زیستزیست مهر مهر  اثراتاثرات وو شودشود  میمی خاکخاک میکروبیمیکروبی

شد ، هد  نهاایی ماا   شد ، هد  نهاایی ماا     ت قیق ارائهت قیق ارائهدر همرا  دارد؛ بنابرای ، همرا  دارد؛ بنابرای ، 

کااارگیر  کااارگیر    دساا یابی بااه کشاااورز  پایاادار ازطریااق بااه    دساا یابی بااه کشاااورز  پایاادار ازطریااق بااه    

هااا   ن اگونیساات جداشااد  از خاااک باار هااا   ن اگونیساات جداشااد  از خاااک باار   اس رپ ومایساا اس رپ ومایساا 

فرنشای در شارای  تانس    فرنشای در شارای  تانس      ها  رشد  گیا  گوجاه ها  رشد  گیا  گوجاه   شاخصشاخص

 .Pباارد باارد   قااارچ خاااک قااارچ خاااک   زیساا ی ایجادشااد  توساا  شاابه   زیساا ی ایجادشااد  توساا  شاابه   

nicotianae  .است.است 

 

 هاها  روشروشمواد و مواد و 
  هههها:هههها:  ینومیسههه ینومیسههه اکتاکتبهههرداری و جداسهههازی بهههرداری و جداسهههازی   نمونههههنمونهههه
  از خااااک منطقاااۀ ریزوسااا ر گیاه،اااۀ     از خااااک منطقاااۀ ریزوسااا ر گیاه،اااۀ   باااردارباااردار  نموناااهنموناااه

هااا  هااا    زمیناای از ماازارع شهرساا ا  زمیناای از ماازارع شهرساا ا    یبیبسااساای و ی و فرنشاافرنشاا  گوجااهگوجااه

جیرفاات و ماهااا  و ماازارع یونجااۀ دانشااشا  شااهید باااهنر  جیرفاات و ماهااا  و ماازارع یونجااۀ دانشااشا  شااهید باااهنر  

  0101 ، حاادود  ، حاادود باارداربااردار  نمونااهنمونااهکرمااا  انجااا  گرفاات. باارا   کرمااا  انجااا  گرفاات. باارا   

م ر از سطح رویی خاک کنار زد  و مقدار  خااک  م ر از سطح رویی خاک کنار زد  و مقدار  خااک    سان یسان ی

زمینای و  زمینای و    فرنشای، سایب  فرنشای، سایب    ا  ریشۀ گوجها  ریشۀ گوجهگر ( از اطرگر ( از اطر  011011))

یونجه برا  انجا  مراح  باد  به  زمایشاشا  من قا  شاد.    یونجه برا  انجا  مراح  باد  به  زمایشاشا  من قا  شاد.    

هاا باه مادت ساه الای چهاار روز در ماار  هاوا          هاا باه مادت ساه الای چهاار روز در ماار  هاوا            نمونهنمونه

    هاا هاا   پاکات پاکات شاد  در  شاد  در    خشک قارار داد  و پا  از خشاک   خشک قارار داد  و پا  از خشاک   

 ، در دما  م ی   ، در دما  م ی   ور ور  جمعجمعکاغ   با در  تاریر و م   کاغ   با در  تاریر و م   

هاار نمونااه هاار نمونااه   گاار  ازگاار  از  0101نشهاادار  شاادند. هنشااا  اساا  اد ، نشهاادار  شاادند. هنشااا  اساا  اد ، 

   مقطر س رو  اضافه شد. مهلوط    مقطر س رو  اضافه شد. مهلوط   لی رلی ر  میلیمیلی  1111خاک به خاک به 

ربا به مدت نیم ساعت رو  دسا شا  هماز    ربا به مدت نیم ساعت رو  دسا شا  هماز      حاص  با  ه حاص  با  ه 

از فاز رویای باه   از فاز رویای باه     لی رلی ر  میلیمیلیسپ  یک سپ  یک   شد.به خوبی مهلوط به خوبی مهلوط 

تاا  تاا    0101  -22       مقطر س رو  اضافه و سر  رقات    مقطر س رو  اضافه و سر  رقات   لی رلی ر  میلیمیلی  11
  هاا  هاا    رقات رقات از هرکادا  از  از هرکادا  از    لی ار لی ار   میلای میلای تهیه شاد. یاک   تهیه شاد. یاک     0101  -66

  پ ار  سا رو  ریه اه شاد و       پ ار  سا رو  ریه اه شاد و     هاا هاا   تشا ک تشا ک حاص  در کد حاص  در کد 

 Casein Glycerol  کشتکشت  م ی م ی از از   لی رلی ر  میلیمیلی  2121-2727مقدار مقدار 

Agar    اضاافه و  اضاافه و     نها نهاگراد به گراد به   درجۀ سان یدرجۀ سان ی  0707م ا  با دما  م ا  با دما



 

 

 71 و همکارا  یقیعق ایسون/  فرنشی در شرای  تنس زیس ی ... ها  رشد  گیا  گوجه شاخص بر برد خاک ها  ارزیابی تأثیر اس رپ ومایس 

 

 

درجااۀ درجااۀ   2323در دمااا  در دمااا    هاااهااا  نمونااهنمونااهبااه  راماای مهلااوط شااد.  بااه  راماای مهلااوط شااد.  

گراد انکوبه شدند. ای   زمایس در سه تکرار انجاا   گراد انکوبه شدند. ای   زمایس در سه تکرار انجاا     سان یسان ی

روز رو  م ااای  کشااات روز رو  م ااای  کشااات   55-0101پااا  از گ شاااتپااا  از گ شااات( و ( و 55))

 (.(.33ظاهر شدند )ظاهر شدند )  هاها  باک ر باک ر و و   هاها  اک ینومیستاک ینومیست  ها ها   پرگنهپرگنه

منظاور  منظاور    بهبهشرایط آزمایشگاهی: شرایط آزمایشگاهی: زایی در زایی در   آزمون بیماریآزمون بیماری

شااد  از شااد  از   قااارچ فی وف ااورا )تهیااهقااارچ فی وف ااورا )تهیااه  زایاای شاابهزایاای شاابه  ارزیااابی بیمااار ارزیااابی بیمااار 

کلکسیو  واحد ح ظ نباتاات، ساازما  جهااد کشااورز      کلکسیو  واحد ح ظ نباتاات، ساازما  جهااد کشااورز      

ی، اب اادا عاماا  ی، اب اادا عاماا  رنشاارنشاافف  گوجااهگوجااهاساا ا  کرمااا ( رو  باا ور  اساا ا  کرمااا ( رو  باا ور  

  66گاا ار  )قطاار هاار پاالاگ گاا ار  )قطاار هاار پاالاگ   صااورت پاالاگصااورت پاالاگ  بیمااارگر بااهبیمااارگر بااه

م ر( رو  کاغ  صافی سا رو  قارار گرفات و ساپ      م ر( رو  کاغ  صافی سا رو  قارار گرفات و ساپ        میلیمیلی

0رو  م ی   رد ذرت  گار رو  م ی   رد ذرت  گار 
CMA     کشت داد  شد. پا   کشت داد  شد. پا

هااا  اوومیساات رو  کاغاا   هااا  اوومیساات رو  کاغاا     یسااهیسااهررروز روز   77-55از گ شاات از گ شاات 

شاد  باا   شاد  باا     ی سا رو  ی سا رو  فرنشا فرنشا   گوجاه گوجاه صافی مشاهد  شدند. ب ور صافی مشاهد  شدند. ب ور 

ها   غشا ه  ها   غشا ه    ییصافصافدرصد رو  کاغ  درصد رو  کاغ    22هیپوکلریت سدیم هیپوکلریت سدیم 

 گاار   گاار    -به اوومیست قرارگرف ند و سپ  رو  م ی     به اوومیست قرارگرف ند و سپ  رو  م ی     

 روز ثبت شد.روز ثبت شد.  55قرار داد  شدند. علائم بیمار  پ  از قرار داد  شدند. علائم بیمار  پ  از 

آزمون کش  مت ابل و ارزیابی فعالی  ضداوومیستی آزمون کش  مت ابل و ارزیابی فعالی  ضداوومیستی .

هااا  هااا    یااهیااهجداجدامنظااور تایاای  توانااایی   منظااور تایاای  توانااایی     بااهبااه  ههها:ههها:  بههاکتریبههاکتری

اک ینومیساات در ممانااات از رشااد اوومیساات بیمااارگر و اک ینومیساات در ممانااات از رشااد اوومیساات بیمااارگر و 

صورت چمنای  صورت چمنای    ان ها  جدایۀ برتر، اب دا عام  بیمارگر بهان ها  جدایۀ برتر، اب دا عام  بیمارگر به

  66کشاات شااد. سااپ  یااک دیسااک کشاات شااد. سااپ  یااک دیسااک   CMAرو  م اای  رو  م اای  

جدایاۀ اک ینومیسات   جدایاۀ اک ینومیسات     5151روز  روز    55-0101م ر  از کشت م ر  از کشت   یلییلیمم

جداشااد  رو     قاارارداد  شااد. نمونااۀ شاااهد، م اای   جداشااد  رو     قاارارداد  شااد. نمونااۀ شاااهد، م اای   

هاا  پ ار    هاا  پ ار       ه شد. تش ک ه شد. تش ککشت فاقد باک ر  در نظر گرفکشت فاقد باک ر  در نظر گرف

روز در انکوباااتور و در شاارای  تاااریکی و  روز در انکوباااتور و در شاارای  تاااریکی و    77بااه ماادت بااه ماادت 

گااراد نشهاادار  شاادند. میاازا   گااراد نشهاادار  شاادند. میاازا     درجااۀ سااان یدرجااۀ سااان ی  2323دمااا  دمااا  

فاالیت ضداوومیس ی براساا قطر هاله مماناات از رشاد   فاالیت ضداوومیس ی براساا قطر هاله مماناات از رشاد   

  بیمارگر سنجید  شد.بیمارگر سنجید  شد.

میکرولی ااااار از میکرولی ااااار از   271271  ژنهههههومی:ژنهههههومی:  DNAاسههههت را   اسههههت را   

مایع مایع    CGAروزۀ باک ر  در م ی روزۀ باک ر  در م ی   88سوسپانسیو  کشت سوسپانسیو  کشت 

یااا دور در دقیقااه   rpm 8111 دقیقااه در  8بااه ماادت  

. مایع رویی، ح   و باه رساو  حاصا     . مایع رویی، ح   و باه رساو  حاصا     سان ری یوه شد

میکرولی ااار    مقطااار سااا رو  اضاااافه شاااد. باااه  میکرولی ااار    مقطااار سااا رو  اضاااافه شاااد. باااه    011011

  X 22میکرولی ار باافر اسا هرا    میکرولی ار باافر اسا هرا      011011سوسپانسیو  حاصا   سوسپانسیو  حاصا   

  EDTA ، ،00مااولار مااولار   میلاایمیلاای  Tris-HCl ، ،2727مااولار مااولار   میلاایمیلاای  7171))

( اضاااافه شاااد. ( اضاااافه شاااد. Kپروتئینااااز پروتئینااااز   µg/ml  0101و و   SDSدرصاااد درصاااد 

گراد گراد   درجۀ سان یدرجۀ سان ی  7777ساعت در دما  ساعت در دما    88ها به مدت ها به مدت   نمونهنمونه

  55//77میکرولی ر از  مونیو  اس ات میکرولی ر از  مونیو  اس ات   011011قرار گرف ند. سپ  قرار گرف ند. سپ  

دقیقاه تکاا    دقیقاه تکاا      88تاا  تاا    22مولار به هر لوله، اضاافه و باه مادت    مولار به هر لوله، اضاافه و باه مادت    

دقیقاه در  دقیقاه در    0101ها به مدت ها به مدت داد  شد. باد از ای  مرحله، لولهداد  شد. باد از ای  مرحله، لوله

  571571 ری یوه شااادند. ساااپ   ری یوه شااادند. ساااپ  دور در دقیقاااه سااااندور در دقیقاااه ساااان  0271102711

  571571میکرولی ر از رونشای  باه لولاۀ جدیاد من قا  شاد و       میکرولی ر از رونشای  باه لولاۀ جدیاد من قا  شاد و       

میکرولی ر ایزوپروپانو  سارد باه   ، اضاافه و باا دسات      میکرولی ر ایزوپروپانو  سارد باه   ، اضاافه و باا دسات      

  -2121ها به مدت یک شب در دماا   ها به مدت یک شب در دماا     تکا  داد  شد. نمونهتکا  داد  شد. نمونه

  8181ها به مدت ها به مدت   گراد قرار گرف ند. سپ  نمونهگراد قرار گرف ند. سپ  نمونه  درجۀ سان یدرجۀ سان ی

درجاااۀ درجاااۀ   00 دور در دقیقاااه در دماااا دور در دقیقاااه در دماااا   0271102711دقیقاااه در دقیقاااه در 

  571571گراد ساان ری یوه شادند و رساو  حاصا  باا      گراد ساان ری یوه شادند و رساو  حاصا  باا        سان یسان ی

  7676درصد دو بار شسا ه و در دماا    درصد دو بار شسا ه و در دماا      5151میکرولی ر اتانو  میکرولی ر اتانو  

دقیقه خشک شد. رساو   دقیقه خشک شد. رساو     8181گراد به مدت گراد به مدت   درجۀ سان یدرجۀ سان ی

میکرولی ر    مقطر سا رو ، حا  و یاک    میکرولی ر    مقطر سا رو ، حا  و یاک      2121حاص  در حاص  در 

ها بارا   ها بارا   گراد نشهدار  شد. نمونهگراد نشهدار  شد. نمونه  درجۀ سان یدرجۀ سان ی  00شب در شب در 

گاراد  گاراد    درجۀ ساان ی درجۀ ساان ی   -2121مدت به فریزر مدت به فریزر   نشهدار  طولانینشهدار  طولانی

 (. (. 11من ق  شدند )من ق  شدند )

بارا    شهده:  است را  DNAبررسی کمی  و کیفی  

از دسا شا  اساپک روف وم ر اسا  اد      DNAتایی  کمیات  

موجود در هر نمونه برحسب ناانوگر    DNAشد. غلظت 
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DNA  (  موجود در هر میکرولی ر م لاوng/µl   توسا )

دس شا  گزار  شد. هم،نی  با اس  اد  از دس شا  نسبت 

DNA  و  261شد  به پروتئی  )در دو طو  مو   اس هرا

نانوم ر( تهمی  زد  شاد. بارا  اطمیناا  از کی یات      231

DNA  شااد  از رو  الک روفااورز ه   گااارز   اساا هرا

 اس  اد  شد. 

 من هااب باااک ر  شناسااایی :PCRان هها  واکههنش 

ریبوزومی  RNAتوالی زیرواحد کوچک   نالیز براساا

(16S rRNA     و باا اسا  اد  از  غازگرهاا )PAF (5′- 

AGAGTTTGATCCTGGCTCAGA-3′)  وPAR 

(5′- AAGTCGTAACAAGGTAGCCGT-3′ )

 Masterاز مهلاوط   PCRبارا  انجاا    (. 01انجا  شاد ) 

mix   ماد  با نا  تجار Amplicon  21در حجم نهایی 

در دساا شا   PCR واکاانساساا  اد  شااد.  میکرولی اار 

باا شارای  دماایی     Bio-Radترموسایکلر ساخت شرکت 

سااز  اولیاه در    دقیقه واسرشت 7به شرح زیر انجا  شد؛ 

چرخاه شاام     87گراد و در ادامه،  درجۀ سان ی 10دما  

 01گاراد باه مادت     درجاۀ ساان ی   10ساز  در  واسرشت

 81اد باه مادت   گر درجۀ سان ی 77ثانیه، اتصا  در دما  

ثانیاه و   11گراد باه مادت    درجۀ سان ی 52ثانیه، بس  در 

گاراد باه    درجۀ ساان ی  52درنهایت، بس  نهایی در دما  

 دقیقه. 01مدت 

پا  از مشااهدۀ   پا  از مشااهدۀ     یابی محصهوت  تكییرشهده:  یابی محصهوت  تكییرشهده:    توالیتوالی

( رو  ه  ( رو  ه  bp 07110711 قطاااه تکریرشاادۀ ماادنظر )حاادود قطاااه تکریرشاادۀ ماادنظر )حاادود 

باا ناا  تجاار     باا ناا  تجاار       DNA گارز و مقایسه با نشاانشر اناداز     گارز و مقایسه با نشاانشر اناداز    

((Gene Ruler
TM

 DNA Ladder Mix  م صااو  (، م صااو ،)

یابی ازطریق شرکت ه  فناورا  تهرا  یابی ازطریق شرکت ه  فناورا  تهرا    ییتوالتوالحاص  برا  حاص  برا  

 به شرکت ماکروه  کر  جنوبی فرس اد  شد.به شرکت ماکروه  کر  جنوبی فرس اد  شد.

تاوالی  تاوالی    ت زیه و تحلیهل فیلهوژنتیكی و رسهب تبارنمها:    ت زیه و تحلیهل فیلهوژنتیكی و رسهب تبارنمها:    

هاا   هاا       حاص  برا  تایی  درصد شباهت اولیه با سایر تاوالی حاص  برا  تایی  درصد شباهت اولیه با سایر تاوالی 

اس  اد  شد. درنهایت، بارا   اس  اد  شد. درنهایت، بارا     NCBIموجود در بانک دادۀ موجود در بانک دادۀ 

باا  باا        جدایاه جدایاه   16S rRNAتایی  میزا  شباهت تاوالی هناومی   تایی  میزا  شباهت تاوالی هناومی   

باز از بانک دادۀ باز از بانک دادۀ   ها براساا میزا  تشابه ج تها براساا میزا  تشابه ج ت  سایر باک ر سایر باک ر 

((EzBioCloud (https://www.ezbiocloud.net    اس  اد  اس  اد

هاا باا اسا  اد  از الشاوری م     هاا باا اسا  اد  از الشاوری م         تاوالی   تاوالی تاراز تاراز   هام هام شد. پا  از  شد. پا  از  

CLUSTAL W   افاااااازار افاااااازار   از ناااااار از ناااااارMEGA5    رو  )رو(

Neighbor-joining    برا  رسم درخت فیلاوهنی اسا  اد    ( برا  رسم درخت فیلاوهنی اسا  اد )

منظاور ارزیاابی   منظاور ارزیاابی     ( به( بهBootstrapشد. بررسی بوت اس راپ )شد. بررسی بوت اس راپ )

گیار   گیار     باار نموناه  باار نموناه    01110111پایدار  ضرایب همبس شی بر پایۀ پایدار  ضرایب همبس شی بر پایۀ 

(. از سااویۀ شاااخص باااک ر    (. از سااویۀ شاااخص باااک ر    0000تصااادفی انجااا  شااد )  تصااادفی انجااا  شااد )  

Actinomadura madurae یشااوند  یشااوند  عنوا  نمونۀ غیرخوعنوا  نمونۀ غیرخو  بهبه

  Streptomycesهااا  نزدیااک هااا  نزدیااک   از جاان از جاان کااه  اساا  اد  شااداساا  اد  شااد

 است.است.

منظااور اطمینااا  از فاالیاات  منظااور اطمینااا  از فاالیاات    بااهبااه  ی:ی:اا  گل انهههگل انهههمطالعهها  مطالعهها  

 .Pقاارچ  قاارچ    هاا  اک ینومیسات علیاه شابه    هاا  اک ینومیسات علیاه شابه      یهیهجداجدا ن اگونیس ی  ن اگونیس ی 

nicotianae        عاماا  پوساایدگی طوقااه و ریشااه در گیااا      عاماا  پوساایدگی طوقااه و ریشااه در گیااا

ی،  زمایس در شارای  گلهاناه باه شارح ذیا       ی،  زمایس در شارای  گلهاناه باه شارح ذیا       فرنشفرنش  گوجهگوجه

ایا   زماو  در قالاب فاک وریا  و در ساه      ایا   زماو  در قالاب فاک وریا  و در ساه      انجا  گرفات.  انجا  گرفات.  

  هاا  هاا    تیماار تیماار ( با ( با M215و و  M6،، M8)) تکرار برا  سه جدایهتکرار برا  سه جدایه

قاارچ  قاارچ    زنی باا شابه  زنی باا شابه    یهیهماماشاهد )گیا  بدو  شاهد )گیا  بدو    -00زیر انجا  شد  زیر انجا  شد  

P. nicotianae    22هاااا   ن اگونیسااات(،   هاااا   ن اگونیسااات(،     و بااااک ر  و بااااک ر-  

  -M8 ، ،00جدایاۀ  جدایاۀ    -88(، (، P. nicotianaeاوومیست بیمارگر )اوومیست بیمارگر )

اوومیسات بیماارگر و   اوومیسات بیماارگر و     -M215 ، ،66جدایاۀ  جدایاۀ    -M6 ، ،77جدایۀ جدایۀ 

  -33و و   M215اوومیست بیماارگر و جدایاۀ   اوومیست بیماارگر و جدایاۀ     -M8 ، ،55جدایۀ جدایۀ 

 M6. اوومیست بیمارگر و جدایۀ اوومیست بیمارگر و جدایۀ 
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بارا   بارا     ی:ی:فرنگه فرنگه   گوجهه گوجهه ی ی هها هها   بهرر بهرر ضد فونی سطحی ضد فونی سطحی 

موجااود رو  سااطح، موجااود رو  سااطح،   هااا هااا    لااودگی لااودگیاطمینااا  از حاا   اطمینااا  از حاا   

ثانیاه در هیپوکلریات   ثانیاه در هیپوکلریات     8181ی به مادت  ی به مادت  فرنشفرنش  گوجهگوجه    هاها  ب رب ر

ساادیم دو درصااد قاارار گرف نااد و سااپ  باارا  حاا     ساادیم دو درصااد قاارار گرف نااد و سااپ  باارا  حاا     

دو بار و هر مرتباه باه مادت دو    دو بار و هر مرتباه باه مادت دو      سدیم، ب ور کلریتکلریت  هیپوهیپو

 دقیقه در    مقطر س رو  شس ه شدند. دقیقه در    مقطر س رو  شس ه شدند. 
سوسپانسهههیون سوسپانسهههیون   وو  P. nicotianaeتنیهههه اینوکولهههو  تنیهههه اینوکولهههو  

بارا  تولیاد اینوکولاو ،    بارا  تولیاد اینوکولاو ،      فعال اکتینومیس :فعال اکتینومیس :  هایهای  جدایهجدایه

صاورت  صاورت    باه باه   CMAقاارچ فی وف اورا رو  م ای     قاارچ فی وف اورا رو  م ای       اب دا شبهاب دا شبه

  2323روز در دمااا  روز در دمااا    55کشاات و بااه ماادت کشاات و بااه ماادت گاا ار ، گاا ار ،   پاالاگپاالاگ

گراد نشهدار  شد. پا  از رشاد فی وف اورا    گراد نشهدار  شد. پا  از رشاد فی وف اورا      درجۀ سان یدرجۀ سان ی

   مقطر    مقطر   لی رلی ر  میلیمیلی  2121کرد  کرد    رو  م ی  کشت، با اضافهرو  م ی  کشت، با اضافه

ساا رو  بااه هاار تشاا ک، فی وف ااورا از رو  سااطح م اای  ساا رو  بااه هاار تشاا ک، فی وف ااورا از رو  سااطح م اای  

را  داد  و برا  انجاا  مراحا  بااد  اسا  اد      را  داد  و برا  انجاا  مراحا  بااد  اسا  اد      کشت خکشت خ

هاا  اس رپ ومایسا    هاا  اس رپ ومایسا      یاه یاه جداجداشد. برا  تهیه سوسپانسیو  شد. برا  تهیه سوسپانسیو  

داخا   داخا      CGAفاا  رو  م ای  فاا  رو  م ای    ها ها   جدایهجدایهمن هب، اب دا من هب، اب دا 

درجۀ درجۀ   2323روز در دما  روز در دما    77تش ک پ ر ، کشت و به مدت تش ک پ ر ، کشت و به مدت 

   مقطر    مقطر   لی رلی ر  میلیمیلی  2121گراد نشهدار  شدند. سپ  گراد نشهدار  شدند. سپ    سان یسان ی

با یک با یک   هاها  پرگنهپرگنهافه و سطح افه و سطح س رو  به هر تش ک پ ر ، اضس رو  به هر تش ک پ ر ، اض

شاااک  سااا رو  کااااملاد خااارا  داد  شاااد تاااا  شاااک  سااا رو  کااااملاد خااارا  داد  شاااد تاااا    Lلولاااۀ لولاااۀ 

سوسپانسیونی از اسپور و میسلیو  حاص  شاود. با رها    سوسپانسیونی از اسپور و میسلیو  حاص  شاود. با رها    

  حاااو    حاااو  هاااهااا  گلاادا گلاادا فرنشاای در فرنشاای در   شاادۀ گوجااهشاادۀ گوجااه  ضاادع ونیضاادع ونی

شاد ،کوکوپیت و  شاد ،کوکوپیت و    مهلوط بس ر )ش  باد  س رو  شسا ه مهلوط بس ر )ش  باد  س رو  شسا ه 

زنای  زنای    یاه یاه ماما( کشت شادند.  ( کشت شادند.  0 0 02 0 2پیت ماا به نسبت وزنی پیت ماا به نسبت وزنی 

صاورت سااندوی،ی   صاورت سااندوی،ی     باا کاشات با ر و باه    باا کاشات با ر و باه      خاک همزما خاک همزما 

  شااهد، مهلاوط بسا ر بادو        شااهد، مهلاوط بسا ر بادو      هاا هاا   گلادا  گلادا  انجا  شاد. در  انجا  شاد. در  

زناای بااا اوومیساات بیمااارگر و یااا باااک ر   زناای بااا اوومیساات بیمااارگر و یااا باااک ر     یااهیااهماماهرگونااه هرگونااه 

گر  از گر  از   011011 ن اگونیست ریه ه شد. برا  تیمار باک ر ،  ن اگونیست ریه ه شد. برا  تیمار باک ر ، 

زنی زنی   سوسپانسیو  باک ر  مایهسوسپانسیو  باک ر  مایه  لی رلی ر  میلیمیلی  2121مهلوط بس ر با مهلوط بس ر با 

یاۀ مهلاوط بسا ر قارار     یاۀ مهلاوط بسا ر قارار     لالاشد  بی  دو شد  بی  دو   زنیزنی  یهیهماماشد. خاک شد. خاک 

  011011گرفت و به خوبی مهلوط شاد. در تیماار بیماارگر،    گرفت و به خوبی مهلوط شاد. در تیماار بیماارگر،    

سوسپانسیو  بیمارگر سوسپانسیو  بیمارگر   لی رلی ر  میلیمیلی  2121گر  از مهلوط بس ر با گر  از مهلوط بس ر با 

یاۀ  یاۀ  لالاشاد  بای  دو   شاد  بای  دو     زنیزنی  یهیهمامازنی( شد. خاک زنی( شد. خاک   یهیهمامامهلوط )مهلوط )

  دردر. . شاد شاد   مهلاوط مهلاوط   خاوبی خاوبی   مهلوط بس ر قارار گرفات و باه   مهلوط بس ر قارار گرفات و باه   

لی ااار لی ااار   میلااایمیلااای  2121  ماااارگر،ماااارگر،ییو بو ب    مهلاااوط بااااک رمهلاااوط بااااک ر  یمااااریماااارتت

سوسپانسیو  باک ر  سوسپانسیو  باک ر    لی رلی ر  میلیمیلی  2121سوسپانسیو  بیمارگر و سوسپانسیو  بیمارگر و 

گر  مهلوط بسا ر اضاافه شادند.    گر  مهلوط بسا ر اضاافه شادند.      011011با هم مهلوط و به با هم مهلوط و به 

یۀ مهلوط بس ر قرار گرفات  یۀ مهلوط بس ر قرار گرفات  لالاشد  بی  دو شد  بی  دو   زنیزنی  یهیهماماخاک خاک 

ی ی فرنشا فرنشا   گوجاه گوجاه و به خوبی مهلوط شاد. چهاار عادد با ر     و به خوبی مهلوط شاد. چهاار عادد با ر     

م اار  خااک هاار  م اار  خااک هاار    ییساان  ساان  شااد  در عماق یااک  شااد  در عماق یااک    ضادع ونی ضادع ونی 

دا  کاش ه شدند. برا  هر تیماار چهاار گلادا  و هار     دا  کاش ه شدند. برا  هر تیماار چهاار گلادا  و هار     گلگل

عنوا  یک تکارار در نظار گرف اه شاد.  بیاار       عنوا  یک تکارار در نظار گرف اه شاد.  بیاار         گلدا  بهگلدا  به

(. نود روز پ  (. نود روز پ  33با    مقطر س رو  انجا  شد )با    مقطر س رو  انجا  شد )  هاها  گلدا گلدا 

، طاو  گیاا ، وز  خشاک    ، طاو  گیاا ، وز  خشاک      بارگ بارگ از کشت ب رها تااداد  از کشت ب رها تااداد  

  هاوایی و ریشاه و تااداد گا  بررسای و ثبات         هاوایی و ریشاه و تااداد گا  بررسای و ثبات       هاا هاا   اندا اندا 

 شدند.شدند.

  هاا هاا   داد داد تجزیه و ت لی  تجزیه و ت لی    یج:یج:نتانتا  ییارارآمآم  یلیلو تحلو تحل  یهیهت زت ز

انجا  گرفت. سطح انجا  گرفت. سطح   11//00نسهۀ نسهۀ   SASافزارافزار  با اس  اد  از نر با اس  اد  از نر 

شد. بارا   شد. بارا   در نظر گرف ه در نظر گرف ه   11//1717برابر برابر   هاها     زمو  زمو دار  دار    مانیمانی

ها، میانشی  و ان را  مایار گزار  ها، میانشی  و ان را  مایار گزار    یریرم غم غ نالیز توصی ی  نالیز توصی ی 

داربااود  ت اااوت باای  داربااود  ت اااوت باای    شااد  اساات. باارا  بررساای ماناای شااد  اساات. باارا  بررساای ماناای 

ها  باا توزیاع نرماا  از جادو   ناالیز      ها  باا توزیاع نرماا  از جادو   ناالیز        یریرم غم غ      هاها    یانشی یانشی مم

هاا   هاا     یماار یماار تتواریان  و برا  بررسی ت اوت بای  میاانشی    واریان  و برا  بررسی ت اوت بای  میاانشی    

 مه لد از  زمو  دانک  اس  اد  شد.مه لد از  زمو  دانک  اس  اد  شد.

 

 نتایجنتایج
 زایههی  امههل بیمههارگر در شههرایطزایههی  امههل بیمههارگر در شههرایط  اثبهها  بیمههاریاثبهها  بیمههاری

روز باا رها   غشاا ه بااه عاماا   روز باا رها   غشاا ه بااه عاماا     0707پاا  از پاا  از   آزمایشههگاه:آزمایشههگاه:
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بیمارگر، علائم بیماار  را نشاا  دادناد. علائام بیماار       بیمارگر، علائم بیماار  را نشاا  دادناد. علائام بیماار       

توساا  توساا     نهااا نهاااهااا و نکااروز هااا و نکااروز   کاارد  جوانااهکاارد  جوانااه  شااام  کلااونیز شااام  کلااونیز 

یساات بیمااارگر بااود کااه درنهایاات، موجااب ماارگ  یساات بیمااارگر بااود کااه درنهایاات، موجااب ماارگ  اووماووم  

طور مناسب جوانه زدناد  طور مناسب جوانه زدناد    شد. ب رها  شاهد بهشد. ب رها  شاهد به    هاها  یاه،هیاه،هگگ

 (.(.00و رشد کردند )شک  و رشد کردند )شک  

 

 
رو   Phytophthora nicotianaeزایی  اثبات بیمار  -0  شک

در شرای   زمایششا . الد(  Super Chefرقم  فرنشی گوجه گیاه،ۀ

ها  سالم )شاهد(  ( تش ک حاو   یاه،هگتش ک حاو  

 شد  با قارچ بیمارگر زنی ها  حاص  از ب رها  مایه یاه،هگ

 
آزمون کش  مت ابل و ارزیابی فعالی  ضداوومیسهتی  

شد  در  زماو    خالص  باک ر  ها هیجداتما   ها: باکتری

زیساا ی بااه رو  کشاات م قاباا  ارزیااابی شاادند و میاازا   

  میاازا  هالااه ریااگ انااداز بااا   نهااای ساا یاووم ضاادفاالیاات 

جدایاه   07 هاا  هیا جداممانات از رشد بررسی شاد. از بای    

قادر به ممانات از رشد بیمارگر بودند؛ اما درنهایت، برا  

ن هاا   ا M215و  M6 ،M8یۀ جدامراح  باد  فق  سه 

ی از رشد اوومیسات  کنندگ مماناتشدند که بیش ری  هاله 

 (.2را داش ند )شک   گر ماریب

قطااۀ تکریرشاد  از   قطااۀ تکریرشاد  از     ::منت بمنت ب    شناسایی مولكولی جدایةشناسایی مولكولی جدایة

رو  ه   گااارز مشاااهد  شااد. بااا  رو  ه   گااارز مشاااهد  شااد. بااا    16S rRNAرو  ه  رو  ه  

  07110711اس  اد  از نشانشر اس اندارد، طو  ای  قطاه کم ر از اس  اد  از نشانشر اس اندارد، طو  ای  قطاه کم ر از 

شد  براساا توالی هنومی  م اسبهطو  باز بود که با باز بود که با   ج تج ت

 (.8باز( مطابقت داشت )شک   ج ت 0018)
  ::16S rRNAهای فیلوژنی براسها  ژن  های فیلوژنی براسها  ژن    ت زیه و تحلیلت زیه و تحلیل

باه طاو    باه طاو      یک قطااه ، ،   شد شد   با اس  اد  از ج ت پرایمر مارفیبا اس  اد  از ج ت پرایمر مارفی

تکریر شاد. تاوالی   تکریر شاد. تاوالی     16S rRNA باز از رو  ه  باز از رو  ه    ج تج ت00180018

  NCBIدر باناک اطلاعاات   در باناک اطلاعاات     MT071745ای  قطاه با کد ای  قطاه با کد 

، قرابات  ، قرابات    بررسی اولیه براساا بلاست ایا  تاوالی  بررسی اولیه براساا بلاست ایا  تاوالی    ثبت شد.ثبت شد.

اعضاااا  جااان  اعضاااا  جااان  دیشااار باااا باااا   M8    درصاااد  جدایاااۀدرصاااد  جدایاااۀ  011011

Streptomyces     را نشا  داد. براساا ن ایز حاصا  ساویۀ   را نشا  داد. براساا ن ایز حاصا  ساویۀ

S. venetus CMU-AB225شااخص  شااخص  
T     باالاتری  شاباهت   باالاتری  شاباهت

. درخاات . درخاات داشااتداشاات ایاا  جدایااه ایاا  جدایااه  درصااد( را بااا درصااد( را بااا   1616//1313))

خویشاوند  یا تبارنما )درخت فیلوهنی( با اسا  اد  از ایا    خویشاوند  یا تبارنما )درخت فیلوهنی( با اسا  اد  از ایا    

ها  اخ شد  از بانک ه  رسم شاد )شاک    ها  اخ شد  از بانک ه  رسم شاد )شاک      توالی و توالیتوالی و توالی

00 .) .) 

 

 
 اک ینومیست،  ( M6الد( اک ینومیست جدایۀ . P. nicotianaeن ایز فاالیت ضداوومیس ی سه جدایۀ اک ینومیست فاا  علیه بیمارگر  - 2شک  

 M8اک ینومیست جدایۀ  و  ( M215جدایۀ 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MT071745
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رو   16S rRNAباز  حاص  تکریر ه   ج ت 0018باند  -8شک  

 ه   گارز

  ::  گل انهه گل انهه زایی  امل بیمارگر در شهرایط  زایی  امل بیمارگر در شهرایط    اثبا  بیماریاثبا  بیماری

  ،قاارچ فی وف ااورا قاارچ فی وف ااورا   زنای خاااک باا شاابه  زنای خاااک باا شاابه    دو ه  اه بااد از مایااه  دو ه  اه بااد از مایااه  

فرنشی علائم پژمردگی و پوسیدگی طوقاه  فرنشی علائم پژمردگی و پوسیدگی طوقاه    ها  گوجهها  گوجه  بوتهبوته

ها  سالم شااهد باروز دادناد )شاک      ها  سالم شااهد باروز دادناد )شاک        در مقایسه با گیاه،هدر مقایسه با گیاه،ه

ها، علائم نکروز ها، علائم نکروز   (. منطقۀ بالا  طوقه شام  ساقۀ گیاه،ه(. منطقۀ بالا  طوقه شام  ساقۀ گیاه،ه77

را نشاا  داد و بااد    P. nicotianaeشد  توس  شد  توس    و کلونیز و کلونیز 

از کشت از مناطق نکروز  رو  م ای  کشات     گاار    

P. nicotianae ساز  و شناسایی شد. خالص 

 

 
neighbor- رو  و MEGA 5 افزار نر  از اس  اد  با درخت .16S rRNA ه  توالی براساا M8 S. venetus ۀسوی خویشاوند  درخت -0 شک 

joining است شد  رسم .Accession number به مربوط توالی. است شد   ورد  پران ز در توالی هرTDSM 43067 Actinomadura madurae 

 .اند شد  داد  نشا  انشاا  نقاط در و م اسبه مجدد شک  تغییر 0111 براساا Bootstrap مقادیر. شد اس  اد  outgroup عنوا  به



 

 

 0011، تابس ا  83 شمار    ، دهمسا     ها،  شناسی میکروارگانیسم زیست فصلنامه علمی  60

 

 

 

 
گار،  (  گار،  (    یماار یماار ببسالم و بدو  علائم بیمار ،  ( ساقۀ  لود  به اوومیسات  سالم و بدو  علائم بیمار ،  ( ساقۀ  لود  به اوومیسات  فرنشی فرنشی   گوجهگوجهگیاها  گیاها    الد(الد(زایی در شرای  گلهانه. زایی در شرای  گلهانه.    زمو  بیمار  زمو  بیمار   -77شک  شک  

ها  اوومیست در اطرا  قطاات ساقۀ گیا   لود  به عاما  بیماارگر رو  م ای     ها  اوومیست در اطرا  قطاات ساقۀ گیا   لود  به عاما  بیماارگر رو  م ای       یسهیسهررگیا  تیمارشد  با اوومیست و دارا  علائم بیمار ، د( تشکی  گیا  تیمارشد  با اوومیست و دارا  علائم بیمار ، د( تشکی  

 .Pپاپی  و یک پاپیا    2ها  واجد  تصویر میکروسکوپی اسپورانژیو  گار و  (  گار و  (   –روز،  ( قطاات ساقۀ سالم رو  م ی     روز،  ( قطاات ساقۀ سالم رو  م ی       88 گار باد از  گار باد از   -      

nicotianae 
 

های باکتری بهر  های باکتری بهر  ارزیابی تأثیر  امل بیمارگر و جدایهارزیابی تأثیر  امل بیمارگر و جدایه..

ن اایز نشاا    ن اایز نشاا      های رشد گیهاه در شهرایط گل انهه:   های رشد گیهاه در شهرایط گل انهه:     شاخصشاخص

دار طاو  گیاا    دار طاو  گیاا      دادند عام  بیمارگر موجب کااهس مانای  دادند عام  بیمارگر موجب کااهس مانای  

شاد   شاد     تنها از کاهس طو  گیا   لود تنها از کاهس طو  گیا   لود   شد. تیمار با باک ر  نهشد. تیمار با باک ر  نه

  M8با اوومیست جلوگیر  کرد، بلکه در تیمار باا جدایاۀ   با اوومیست جلوگیر  کرد، بلکه در تیمار باا جدایاۀ   

نشاد  نیاز مشااهد     نشاد  نیاز مشااهد       افزایس طو  در مقایسه با کن ر   لود افزایس طو  در مقایسه با کن ر   لود 

همارا  باا   همارا  باا   هاا  بااک ر    هاا  بااک ر      دار  بی  جدایاه دار  بی  جدایاه   شد. ت اوت مانیشد. ت اوت مانی

بیشا ر از  بیشا ر از    M8عام  بیمارگر وجود نداشت؛ اما تأثیر جدایۀ عام  بیمارگر وجود نداشت؛ اما تأثیر جدایۀ 

 (. (. 66دو جدایۀ دیشر بود )شک  دو جدایۀ دیشر بود )شک  

ن ایز حاص  از  زماو  دانکا  رو  میاانشی  تااداد     ن ایز حاص  از  زماو  دانکا  رو  میاانشی  تااداد     

برگ یک بوته نشاا  دادناد تااداد بارگ در تیمارهاا       برگ یک بوته نشاا  دادناد تااداد بارگ در تیمارهاا       

M6،،  M8  وو  M215   طاور  طاور    شد  با عام  بیماارگر باه  شد  با عام  بیماارگر باه     لود  لود

شاد  و بادو  بااک ر     شاد  و بادو  بااک ر       دار  بیشا ر از تیماار  لاود    دار  بیشا ر از تیماار  لاود      مانای مانای 

است. تیماار باا هریاک از ساه بااک ر  موجاب افازایس        است. تیماار باا هریاک از ساه بااک ر  موجاب افازایس        

دار  دار    تاداد برگ در مقایسه با شاهد شد و اخ لا  مانیتاداد برگ در مقایسه با شاهد شد و اخ لا  مانی

و و   M8هاا   هاا     ها وجود نداشت؛ اما تأثیر جدایاه ها وجود نداشت؛ اما تأثیر جدایاه   بی  باک ر بی  باک ر 

M215    بر گیا   لود  با بیمارگر بیس از جدایاۀ  بر گیا   لود  با بیمارگر بیس از جدایاۀM6    باود  باود

 (.(.55)شک  )شک  

نشی  تااداد  نشی  تااداد  خروجی حاص  از  زمو  دانک  رو  میاخروجی حاص  از  زمو  دانک  رو  میا

هر بوته نشا  داد عام  بیمارگر بر کاهس تااداد گا    هر بوته نشا  داد عام  بیمارگر بر کاهس تااداد گا        گ گ 

در مقایساه  در مقایساه    M8و و   M6دار  داشات. دو جدایاۀ   دار  داشات. دو جدایاۀ     تأثیر مانیتأثیر مانی

دار  دار    طاور مانای  طاور مانای    اثر من ی عام  بیماارگر را باه  اثر من ی عام  بیماارگر را باه    phبا تیمار با تیمار 

دار تاداد گا  شادند   دار تاداد گا  شادند     کاهس دادند و موجب افزایس مانیکاهس دادند و موجب افزایس مانی

 (.(.33)شک  )شک  
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فرنشی در شرای  گلهانه. شاهد، فاقد هرگونه  روز پ  از کشت ب ر گوجه 11، م ر سان ینمودار مقایسۀ میانشی  طو  گیا  برحسب  -6  شک

ها   حرو  مشابه ت اوتها  باک ر .  جدایه M215 و M6، M8(، ph(، تیمار حاو  مایه تلقیح اوومیست بیمارگر )Cntمیکروارگانیسم )
 (˂17/1Pدهند ) دامنۀ دانک  را نشا  میدار مطابق  غیرمانی

 

 
(، (، Cntفرنشی در شرای  گلهانه. شاهد، فاقد هرگونه میکروارگانیسام ) فرنشی در شرای  گلهانه. شاهد، فاقد هرگونه میکروارگانیسام )   روز پ  از کشت ب ر گوجهروز پ  از کشت ب ر گوجه  1111نمودار مقایسۀ میانشی  تاداد برگ نمودار مقایسۀ میانشی  تاداد برگ   -55    شکشک

دار مطابق دامنۀ دانکا  را  دار مطابق دامنۀ دانکا  را    ها  غیرمانیها  غیرمانی  ت اوتت اوتحرو  مشابه حرو  مشابه ها  باک ر . ها  باک ر .   جدایهجدایه  M215  وو  M6،،  M8(، (، phتیمار حاو  مایۀ تلقیح اوومیست بیمارگر )تیمار حاو  مایۀ تلقیح اوومیست بیمارگر )
 ((˂11P//1717دهند )دهند )  نشا  مینشا  می

 

 
(، (، Cntفرنشی در شرای  گلهانه. شاهد، فاقاد هرگوناه میکروارگانیسام )   فرنشی در شرای  گلهانه. شاهد، فاقاد هرگوناه میکروارگانیسام )     روز پ  از کشت ب ر گوجهروز پ  از کشت ب ر گوجه  1111نمودار مقایسۀ میانشی  تاداد گ  نمودار مقایسۀ میانشی  تاداد گ    -33    شکشک

دار مطابق دامنۀ دانکا  را  دار مطابق دامنۀ دانکا  را    ها  غیرمانیها  غیرمانی  حرو  مشابه ت اوتحرو  مشابه ت اوتها  باک ر . ها  باک ر .   جدایهجدایه  M215  وو  M6،،  M8(، (، phتیمار حاو  مایۀ تلقیح اوومیست بیمارگر )تیمار حاو  مایۀ تلقیح اوومیست بیمارگر )
 ((˂11P//1717))  دهنددهند  نشا  مینشا  می
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عاماا  بیمااارگر موجااب کاااهس وز  خشااک اناادا    عاماا  بیمااارگر موجااب کاااهس وز  خشااک اناادا    

در در   M8دار نبود. تنهاا جدایاۀ   دار نبود. تنهاا جدایاۀ     هوایی شد؛ اما ای  تأثیر مانیهوایی شد؛ اما ای  تأثیر مانی

صااورت حضااور و عااد  حضااور عاماا  بیمااارگر موجااب صااورت حضااور و عااد  حضااور عاماا  بیمااارگر موجااب 

دار وز  خشک اندا  هوایی گیا  در مقایساه  دار وز  خشک اندا  هوایی گیا  در مقایساه    افزایس مانیافزایس مانی

 (. (. 11با شاهد و تیمار حاو  اوومیست شد )شک  با شاهد و تیمار حاو  اوومیست شد )شک  

تأثیر عام  بیمارگر بر وز  خشک ریشاه همانناد وز    تأثیر عام  بیمارگر بر وز  خشک ریشاه همانناد وز    

دار نبااود. در ایاا  شاارای  دو دار نبااود. در ایاا  شاارای  دو   خشااک اناادا  هااوایی ماناایخشااک اناادا  هااوایی ماناای

دار وز  خشاک  دار وز  خشاک    انای انای موجب افازایس م موجب افازایس م   M8و و   M6جدایۀ جدایۀ 

ریشه در مقایسه با شاهد و عام  بیمارگر شدند. تاأثیر ایا    ریشه در مقایسه با شاهد و عام  بیمارگر شدند. تاأثیر ایا    

دار  باا یکادیشر نداشات. تااأثیر    دار  باا یکادیشر نداشات. تااأثیر      دو جدایاه ت ااوت مانای   دو جدایاه ت ااوت مانای   

بر افزایس وز  خشک ریشاه در مقایساه باا    بر افزایس وز  خشک ریشاه در مقایساه باا      M215جدایۀ جدایۀ 

  M6دار بود؛ اما ت اوتی با جدایاۀ  دار بود؛ اما ت اوتی با جدایاۀ    مانیمانی  M8شاهد و جدایۀ شاهد و جدایۀ 

 (. (. 0101نداشت )شک  نداشت )شک    

 

 
فرنشای در شارای  گلهاناه. شااهد، فاقاد هرگوناه       فرنشای در شارای  گلهاناه. شااهد، فاقاد هرگوناه         روز پا  از کشات با ر گوجاه    روز پا  از کشات با ر گوجاه      1111نمودار مقایساۀ میاانشی  وز  خشاک انادا  هاوایی      نمودار مقایساۀ میاانشی  وز  خشاک انادا  هاوایی        -11    شکشک

دار دار   ها  غیرمانیها  غیرمانی  حرو  مشابه ت اوتحرو  مشابه ت اوت. ها  باک ر ها  باک ر   جدایهجدایه  M215وو  M6 ، ،M8(، (، ph(، تیمار حاو  مایۀ تلقیح اوومیست بیمارگر )(، تیمار حاو  مایۀ تلقیح اوومیست بیمارگر )Cntمیکروارگانیسم )میکروارگانیسم )

 ((˂11P//1717دهند )دهند )  دانک  را نشا  میدانک  را نشا  میمطابق دامنۀ مطابق دامنۀ 

 

 
فرنشی در شرای  گلهانه. شاهد، فاقد هرگوناه میکروارگانیسام   فرنشی در شرای  گلهانه. شاهد، فاقد هرگوناه میکروارگانیسام     روز پ  از کشت ب ر گوجهروز پ  از کشت ب ر گوجه  1111نمودار مقایسۀ میانشی  وز  خشک ریشه نمودار مقایسۀ میانشی  وز  خشک ریشه   -0101  شکشک

((Cnt( تیمار حاو  مایۀ تلقیح اوومیست بیمارگر ،)( تیمار حاو  مایۀ تلقیح اوومیست بیمارگر ،)ph ،) ،)M6 ، ،M8  ووM215  دار مطاابق دامناۀ   دار مطاابق دامناۀ     هاا  غیرمانای  هاا  غیرمانای    ت اوتت اوتحرو  مشابه حرو  مشابه ها  باک ر . ها  باک ر .   جدایهجدایه

 ((˂11P//1717دهند )دهند )  دانک  را نشا  میدانک  را نشا  می
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شااد  نشااا  داد شااد  نشااا  داد   هااا  ارزیااابیهااا  ارزیااابی  یااهیااهجداجداعملکاارد عملکاارد   ۀمقایساامقایساا

  رشاد    رشاد    هاا هاا   شاخصشاخصبیش ری  تأثیر را در افزایس بیش ری  تأثیر را در افزایس   M8جدایۀ جدایۀ 

داشات و بااد از      داشات و بااد از         Super Chefی رقم ی رقم فرنشفرنش  گوجهگوجهگیا  گیا  

 (.(.00قرار گرف ند )جدو  قرار گرف ند )جدو    M6ووM215 ها  ها    یهیهجداجداترتیب ترتیب   بهبه

 
، وز  بوته و وز  ریشۀ گیا    گ   رشد شام  ارت اع گیا ، تاداد برگ، تاداد ها شاخصارتقا  در  M215و M6 ،M8ها   تأثیر جدایه -0جدو  

 یفرنش گوجه

 جدایه
افزایس ارت اع  %

 گیا 

افزایس تاداد  %

 برگ

افزایس تاداد  %

  گ 

افزایس وز  خشک اندا   %

 هوایی

افزایس وز  خشک  %

 ریشه

M8 03 23 035 81 70 

M215 82 23 016 07 07 

M6 20 23 1 5 05 

 

 گیریگیری  بحث و نتی هبحث و نتی ه

بقایا  سمو  وکودها  شایمیایی  بقایا  سمو  وکودها  شایمیایی  دانشمندا  ما قدند دانشمندا  ما قدند 

سااابب باااروز سااابب باااروز تواناااد تواناااد   ییم صاااولات کشااااورز  مااا م صاااولات کشااااورز  مااا   دردر

ها  خطرناک و شیوع عوار  مه لد در انسا  ها  خطرناک و شیوع عوار  مه لد در انسا    بیمار بیمار 

اینکااه اینکااه   . ایاا  ساامو  عاالاو  باار . ایاا  ساامو  عاالاو  باار ودودشااشااو موجااودات زنااد  و موجااودات زنااد  

هااا  خاااک را تغییاار  هااا  خاااک را تغییاار    جمایاات طبیااای میکروارگانیساام جمایاات طبیااای میکروارگانیساام 

در م صاولات گیااهی بااقی    در م صاولات گیااهی بااقی      دهند، مقادار  از  نهاا  دهند، مقادار  از  نهاا    میمی

هاا   هاا     رو رو   ،،بنابرای بنابرای   ؛؛ددننشوشو  د که به انسا  من ق  مید که به انسا  من ق  میننمانمان  میمی

عنوا   خاری  ابازار و   عنوا   خاری  ابازار و     ههبب  با اح یاط وبا اح یاط و  بایدباید  شیمیاییشیمیایی  ۀۀمبارزمبارز

ها  گیااهی اسا  اد    ها  گیااهی اسا  اد      راهکار در مدیریت  فات و بیمار راهکار در مدیریت  فات و بیمار 

ساامو  ساامو    مبااارز  بااامبااارز  باااباارعک  باارعک    ،،. کن اار  بیولوهیااک. کن اار  بیولوهیااکشااوندشااوند

در ماوارد موفاق،   در ماوارد موفاق،     اماا اماا   ؛؛کناد کناد   به سرعت اثر نمای به سرعت اثر نمای ، ، شیمیاییشیمیایی

بیولوهیک اثارات مانادگارتر  نسابت باه سامو       بیولوهیک اثارات مانادگارتر  نسابت باه سامو         ۀۀمبارزمبارز

عاما   عاما     21112111سا  گ ش ه، حدود سا  گ ش ه، حدود   021021  ییطط  ..شیمیایی داردشیمیایی دارد

  016016در در   یساا ییساا یشاد  در براباار  فاات ز  شاد  در براباار  فاات ز    کن اار کن اار   غیرمسا قیم غیرمسا قیم 

شاد   شاد     یجااد یجااد اا  چشامشیر چشامشیر   یطای یطای م م   یستیستکشور با مشکلات زکشور با مشکلات ز

از از   یاااد یاااد کلکل  ۀۀل ااال اااؤؤمم  یولوهیاااک یاااکیولوهیاااک یاااکاسااات. کن ااار  باسااات. کن ااار  ب

  ها  گیاهیها  گیاهی  یمار یمار بب  وو   فات فات  یریتیریتمدمد  یس میس مسس  یکردها یکردها رورو

 ..((0202))  استاست

  ها ها   ایس ایس اس رپ وماس رپ وم    گرگر  منظور غربا منظور غربا   در ای  ت قیق بهدر ای  ت قیق به

چنادی   چنادی     ،،P. nicotianae  یسات یسات بیوکن ر  اوومبیوکن ر  اووم  برا برا جدید جدید 

)ماهاا  و جیرفات( و   )ماهاا  و جیرفات( و     نمونه خاک از اطرا  اس ا  کرما نمونه خاک از اطرا  اس ا  کرما 

و و   شدشد   ور  ور   جمعجمع  مزرعۀ یونجه دانششا  شهید باهنر کرما مزرعۀ یونجه دانششا  شهید باهنر کرما 

دساات  مااد. دساات  مااد. ه ه اک ینومیساات خااالص باااک ینومیساات خااالص باا  ۀۀجدایااجدایاا  211211حادود  حادود  

  ،،هاااهااا  ایاا  جدایااهایاا  جدایااه  یساا ییساا یمنظااور ارزیااابی فاالیاات ضداووممنظااور ارزیااابی فاالیاات ضداووم  بااهبااه

  م قابا  م قابا    وکشات وکشات   گا ار  گا ار    دیساک دیساک   رو رو   باه باه   یس ییس یزز   زمو  زمو 

و و M215 ، M8  با کدها با کدها   جدایهجدایه  سهسه  درنهایت،درنهایت،  وو  شدشد  انجا انجا 

M6   در شارای   در شارای     رشاد رشاد   داشا   حاداکرر هالاه مماناات از    داشا   حاداکرر هالاه مماناات از    با با

ان هاا   ان هاا   هاا  بااد    هاا  بااد      یسیس زماا  زماا  زمایششاهی، بارا  انجاا     زمایششاهی، بارا  انجاا    

بیش ری  اثر بازدارنادگی  بیش ری  اثر بازدارنادگی    M8  ،،یهیهشدند. از بی  ای  سه جداشدند. از بی  ای  سه جدا

        ازاز  بااد بااد   وو  را داشترا داشت  in vitro    شرایشرای  دردرها ها   از رشد هیداز رشد هید

در مقایساه باا   در مقایساه باا   قارار داشا ند.   قارار داشا ند.     M6و و   M215  یۀیۀجداجدا  یبیبترتترت  بهبه

  ۀیااایاااجداجدا  281281  (،(،2222))  2ت قیاااق حاضااار، لااای و همکاااارا  ت قیاااق حاضااار، لااای و همکاااارا  

ماورد  ماورد    0303نمونه خاک جدا کردناد کاه   نمونه خاک جدا کردناد کاه     2121از از   ینومیستینومیستاک اک 

یساا ی بااروز یساا ی بااروز اثاارات  ن اگوناثاارات  ن اگون  P. nicotianae   در براباار    در براباار 

  -یزیولاوه   یزیولاوه   و فو ف    مورفولاوه مورفولاوه   هاا  هاا    یژگای یژگای . براساا و. براساا ودادنددادند

  0000)) ایسا  ایسا  عناوا  اس رپ وم عناوا  اس رپ وم   باه باه   هاا هاا   یسات یسات  ن اگون ن اگون  یوشایمی، یوشایمی، بب

( ( یاااهیاااهجداجدایاااک یاااک ))  Nocardia  وو( ( درصاااددرصاااد  1515//1212  ،،یاااهیاااهجداجدا



 

 

 0011، تابس ا  83 شمار    ، دهمسا     ها،  شناسی میکروارگانیسم زیست فصلنامه علمی  63

 

 

  فاالیااتفاالیااتکااه کااه   ینومیسااتینومیسااتاک اک   یااۀیااۀشاادند. سااه جدا شاادند. سااه جدا   ناساااییناساااییشش

    ، بارا ، بارا نشاا  دادناد  نشاا  دادناد    کشت م قاب کشت م قاب در در   یش ر یش ر بب  یس ییس ی ن اگون ن اگون

م وس  م وس    ندندنشا  دادنشا  داد   نها نها  یزیزان ها  شدند. ن اان ها  شدند. ن ا    مراح  بادمراح  باد

  یازا  یازا  مم  درصد است که بیش ری درصد است که بیش ری   7171//3131ی ی درصد بازدارندگدرصد بازدارندگ

و و   A27-12  یاۀ یاۀ وط باه جدا وط باه جدا درصاد مربا  درصاد مربا    5757//6161ی ی بازدارندگبازدارندگ

  جدایاۀ جدایاۀ   باه باه   مرباوط مرباوط   درصاد درصاد   7171ی ی بازدارنادگ بازدارنادگ   یزا یزا مم  ی ی کم رکم ر

A30-19     ؛؛داشاا ندداشاا ند    داردار  ییبااود و هاار دو ت اااوت ماناا   بااود و هاار دو ت اااوت ماناا 

  رارا  ییا  اثارات م  ااوت  ا  اثارات م  ااوت     زماایس گلهاناه   زماایس گلهاناه    یزیزن اا ن اا که  درحالی

  A30-19  یاۀ یاۀ جداجدا ن اگونیس ی را  ن اگونیس ی را   یریرثثأأتت  یش ری یش ری ببند. ند. نشا  دادنشا  داد

-A36  درصد اعما  کرد و دو باک ر  دیشر شام درصد اعما  کرد و دو باک ر  دیشر شام   5353//5151

  درصااددرصااد  7575//0000  وو  درصااددرصااد  6565//1717یااب یااب ترتترت  بااهبااه  A27-12  وو  15

در صااورتی کااه در ت قیااق حاضاار ن ااایز در صااورتی کااه در ت قیااق حاضاار ن ااایز   ..اعمااا  کردنااداعمااا  کردنااد

ها  باک ر  من هب در ها  باک ر  من هب در   بررسی فاالیت  ن اگونیس ی جدایهبررسی فاالیت  ن اگونیس ی جدایه

  مطابقت داشا ند.    مطابقت داشا ند.  اا  گلهانهگلهانهشرای   زمایششاهی با شرای  شرای   زمایششاهی با شرای  

هاا  اس رپ ومایسا    هاا  اس رپ ومایسا      هم،نی  در ت قیقات دیشر ، ساویه هم،نی  در ت قیقات دیشر ، ساویه 

 .Pقارچ قارچ   در کن ر  زیس ی گیاه،ۀ میر  خیار ناشی از شبهدر کن ر  زیس ی گیاه،ۀ میر  خیار ناشی از شبه

capsici      ن ایز مشابه ت قیق حاضر از قبی  کن ار  بیماار

 در شرای  نامساعد م یطی باروز در شرای  نامساعد م یطی باروز و اثرات م رک رشد اما 

 (.28دادند )

    هاا هاا   شااخص شااخص     ت قیاق حاضار،    ت قیاق حاضار،  اا  مطالاات گلهاناه مطالاات گلهاناه در در 

  شاد. شاد.      ماار  ماار   یزیزو  ناال و  ناال   ییبررسبررس  ییفرنشفرنش  گوجهگوجه  یاها یاها گگ    رشدرشد

  ی ی با با   یاا  یاا  ازنظر طاو  گ ازنظر طاو  گ   ثابت کردثابت کرد     مار مار  ها ها   ییبررسبررس  یزیزن ان ا

  ووM8   یاۀ یاۀ مربوط باه جدا مربوط باه جدا بیش ری  بیش ری    ینومیست،ینومیست،اک اک   ها ها   یهیهجداجدا

توجاه باه   توجاه باه     بابا. . استاست  M6  وو  M215  یۀیۀجداجدا  ترتیبترتیب  باد از    بهباد از    به

 .M8 +P  وو  M8  هاا  هاا    یماار یماار تت  ی ی بب  یاها ،یاها ،ازنظر طو  گازنظر طو  گ  یزیزن ان ا

nicotianae   با باP. nicotianae    دار وجاود  دار وجاود    ییاخا لا  مانا  اخا لا  مانا

 .M215+P  یماااریماااربااا تبااا ت  M8  یماااریمااارتت  ی ی بااباا  ی ،ی ،هم،نااهم،ناا  ..شااتدادا

nicotianae  ؛ درصاورتی  ؛ درصاورتی  وجاود دارد وجاود دارد     داردار  ییاخ لا  ماناخ لا  مان

 .P. nicotianae+M8 ،M6 ، P  یمارهااا یمارهااا تت  ی ی باابااکااه کااه 

nicotianae  وو  P. nicotianae+M215    اخااااااا لا  اخااااااا لا

  ی ی بااباا، ، وجااود ناادارد. ازنظاار تاااداد برگ،ااه   وجااود ناادارد. ازنظاار تاااداد برگ،ااه       داردار  ییمانااماناا

   یۀیۀمقدار مربوط به جدامقدار مربوط به جدا  یش ری یش ری بب  اس رپ ومایس ،اس رپ ومایس ،  یمارها یمارها تت

M215یاۀ یاۀ مرباوط باه جدا  مرباوط باه جدا  یب یب ترتترت  و باد از    بهو باد از    به  M8  وو  M6  

تااداد  تااداد    یاانشی  یاانشی  مم    حاص  از  زمو  دانکا  رو حاص  از  زمو  دانکا  رو   یزیز. ن ا. ن ااستاست

  M215  وو  M8 ،M6  یمارها یمارها تت  ی ی بب  دهنددهند  ییها نشا  مها نشا  م  گ،هگ،هبربر

  P. nicotianae  یمااااریماااارباااا تباااا ت  M215+P. nicotianae  وو

  یماار یماار تت  ی ی با با   یا ، یا ، علاو  بر اعلاو  بر ا  وجود دارد.وجود دارد.    داردار  ییاخ لا  ماناخ لا  مان

M6   بااا باااM6+P. nicotianae  دار وجااود دار وجااود   ییاخاا لا  ماناااخاا لا  ماناا

، M6 ،M8 ،M215یمارهااا  یمارهااا  تت  ی ی بااباا. در صااورتی کااه . در صااورتی کااه دارددارد

M8+P. nicotianae وو  M215+P. nicotianae  لا  لا اخاخ   

وز  وز       زمو  دانک  رو زمو  دانک  رو  ییوجود ندارد. خروجوجود ندارد. خروج    داردار  ییمانمان

  یمارهااا یمارهااا وز  خشااک توز  خشااک ت  دهااددهااد  یینشااا  ماا نشااا  ماا   یشااهیشااهخشااک رخشااک ر

M8،،M8+P. nicotianae ،، M6  و وM215   یریرنسبت به ساا نسبت به ساا  

  هاا  هاا    یاه یاه جداجدا  یشاه در یشاه در وز  خشاک ر وز  خشاک ر   وو  اسات اسات   یش ریش ربب  یمارهایمارهاتت

  یسات یسات اووماووم  هاا  دارا  هاا  دارا    یاه یاه نسبت به جدانسبت به جدا  ینومیستینومیستاک اک   دارا دارا 

اثار مربات م ارک    اثار مربات م ارک      ۀۀدهنددهند  نشا نشا ن ایز ن ایز   ی ی بود  است. ابود  است. ا  یش ریش ربب

و و   یشاه یشاه وز  خشاک ر وز  خشاک ر   یسیسافازا افازا     رورو  باالا باالا   ها ها   یماریمارتت    رشدرشد

  اساات.اساات.  یمااارگریمااارگربب  یسااتیسااتاووماووم  ازاز  ییکاااهس خسااارت ناشاا  کاااهس خسااارت ناشاا  

 .Ph    حااااوحااااو  یمااااریماااارمرباااوط باااه تمرباااوط باااه ت  یشاااهیشاااهوز  روز  ر  ی ی کم ااارکم ااار

nicotianae  یمارهااااا یمارهااااا تت  ی ی بااااباااا. . بااااودبااااودM8 ، ،M8+Ph. 

nicotianae   و و Ph. nicotianae  دار وجود دار وجود   ییاخ لا  ماناخ لا  مان

 .M6،،  M6+Ph  یمارهاااا یمارهاااا تت  ی ی بااابااا  ی ی . هم،نااا. هم،نااااشاااتاشاااتدد

nicotianae   و وPh. nicotianae  دار وجاود  دار وجاود  ییاخ لا  ماناخ لا  مان

و کاوردووز   (20) 8در ت قیقات دیاا و همکارا   ..اشتاشتدد

هاا  اس رپومایسا     (، نقس مؤثر جدایاه 27) 0و همکارا 

هاا    در تولید ترکیبات  لی فرار، سیدروفور، تنظیم  نزیم



 

 

 61 و همکارا  یقیعق ایسون/  فرنشی در شرای  تنس زیس ی ... ها  رشد  گیا  گوجه شاخص بر برد خاک ها  ارزیابی تأثیر اس رپ ومایس 

 

 

هاا  رشاد     مؤثر در رشد گیا  و تأثیر مربات بار شااخص   

گیا  و  ن اگونیسم میکروبی در  زمایشات م اادد  تأییاد   

بر ورد کلی ن ایز ای  ت قیق در راس ا  ساایر  بر ورد کلی ن ایز ای  ت قیق در راس ا  ساایر  شد  است. 

شد  توس  م ققا  در سطح ملای و  شد  توس  م ققا  در سطح ملای و    ت قیقات مرتب  انجا ت قیقات مرتب  انجا 

هااا  اس رپ ومایساا ، هااا  اس رپ ومایساا ،   یااهیااهجداجدادهنااد دهنااد   المللاای نشااا  ماایالمللاای نشااا  ماای  باای باای 

هاا  گیااهی در   هاا  گیااهی در     سبی برا  بهبود عملکرد گوناه سبی برا  بهبود عملکرد گوناه ان ها  مناان ها  منا

هاا  بیماارگر   هاا  بیماارگر     هاا و قاارچ  هاا و قاارچ    قاارچ قاارچ   شرای  تنس ناشای از شابه  شرای  تنس ناشای از شابه  

 شوند.شوند.  برد م سو  میبرد م سو  می  گیاهی خاکگیاهی خاک
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