
 

 

 
Biological Journal of Microorganism, 9th Year, No. 35, Autumn 2020                                                                                         
 

 

 

 

 

Investigating Antibacterial and Antioxidant Activity of Inocutis levis 

Extracts and Evaluating its Phenolic Compounds 

 
Samaneh Chaharmiri Dokhaharani  

Department of Biotechnology, Iranian Research Organization for Science and Technology (IROST), Tehran, Iran, 4miri@irost.ir 

Masoomeh Ghobad-Nejhad 

Department of Biotechnology, Iranian Research Organization for Science and Technology (IROST), Tehran, Iran, ghobadnejhad@irost.ir 

Hamid Moghimi  

Department of Microbial Biotechnology, School of Biology, College of Science, University of Tehran, Tehran, Iran, hmoghimi@ut.ac.ir 

Abbas Farazmand
*
  

Department of Biotechnology, Iranian Research Organization for Science and Technology (IROST), Tehran, Iran, farazmand@irost.ir 

Hossein Rahmani  

Department of Chemical Technologies, Iranian Research Organization for Science and Technology (IROST), Tehran, Iran, rahmani@irost.ir 

 

Abstract 

Introduction: Inocutis levis is a polypore basidiomycete from the Hymenochaetaceae family. 

Members of this family have well-known medicinal properties. Recently, anti-diabetic and anti-

hypercholesterolemic effects of I. levis have been reported. This study aimed to evaluate 

antibacterial activities and antioxidant properties of the extracts of I. levis. 

Materials and methods: After the sampling and fungus identification, the methanolic, 

ethanolic, and aqueous extracts of the dried fruiting bodies of I. levis were prepared. The 

antioxidant activities were determined by DPPH method, and antibacterial activities by 

microdilution method against some gram-positive and gram-negative bacteria. Furthermore, the 

identification and quantification of phenolic and flavonoid compounds of the extracts were 

investigated by spectrophotometers and HPLC. 

Results: The results showed that the methanolic extract had the highest DPPH scavenging 

activity, with an IC50 value of 555 µg/ml. The ethanolic and methanolic extracts showed the 

same antibacterial effects, and Streptococcus mutansATCC35665 was more sensitive than other 

bacteria, with the MIC and MBC values of 12.5 and 25 mg/ml, respectively. Total phenolic 

(34.15mg gallic acid) and total flavonoid contents (5.4mg quercetin) per 1 gram dry methanolic 

extract were higher than other extracts. Furthermore, in the HPLC analysis, ascorbic acid, 

resorcinol, caffeic acid, catechin and, vanillic acid were determined. 

Discussion and conclusion: This is the first study presenting the antibacterial and antioxidant 

properties of I. levis. The results can be considered for future studies in the design of new 

antibiotics and antioxidant compounds from natural resources applying native fungi. 
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 كیدهچ

هیای ااروییی پور از خانوااۀ هایمنوکتاسه است. اعضیای اییخ خیانواا  ویژگی، قارچی پلیاینوکوتیس لویس م دمه:
اند. هید  نی  گی ار  شید  لویس اینوکوتیستازگی، آثار ضدایابتی و ضدکلسترولی گونۀ ای اارند و بهشد شناخته

 های اندام بارا  قارچ یااشد  است.اکسیدانی و ضدباکتریایی عصار های آنتیمطالعۀ حاضر، بررسی ویژگی

های متانو ، اتیانو  گیری از اندام بارا  با کمک حلا برااری و شناسایی قارچ، عصار از نمونهپس ها:مواد و روش
و بررسیی اثیر ضیدباکتریایی آنهیا روی تعیداای  DPPHها به رو  اکسیدانی عصار ر آنتیو آب انجام شد. بررسی اث

وت لیل ترکیبات فنلی و فلاوونوئییدی سازی ار چاهک انجام شد. تج یهباکتری گرم مثبت و گرم من ی به رو  رقیق
 انجام شد. HPLCهای اسپکتروفوتومتری و ها به رو عصار 

 555برابیر بیا  50ICاکسییدان بیا اارای بیشیتریخ اثیر آنتیاینوکیوتیس لیویس نتایج نشان اااند عصیارۀ متیانولی : نتایج
تری نسبت به های اتانولی و متانولی ایخ قارچ اثر ضدباکتریایی مشابه و قویلیتر است؛ همچنیخ عصار برمیلیمیکروگرم

ها حساسیت بیشیتری بیه اییخ او عصیار  بیا ت به سایر باکترینسباسترپتوکوکوس موتانس باکتری  .عصارۀ آبی ااشتند
لیتر ااشت. می ان فنیل کیل و فلاونوئیید کیل عصیارۀ برمیلیگرممیلی 25و  5/12ترتیب برابر با به MBC و MIC مقاایر

تیخ ار هیر گیرم گرم کوئرسمیلی 4/5اسید و گرم گالیکمیلی 15/34ترتیب برابر با ها و بهمتانولی بیشتر از سایر عصار 
اسیید ار نتیایج اسیید و وانیلیکاسیید، کیاتچیخ، رزورسینو ،کافئیکپوار خشک عصار  بیوا. ترکیبیات آسکوربیک

 تشخیص ااا  شدند. HPLCآزمون 

اکسییدانی را ار قیارچ های ضیدباکتریایی و آنتیبار وجوا ویژگیبررسی حاضر برای نخستیخ گیری:بحث و نتیجه
بییوتیکی و های آتیی ار زمینیۀ اراحیی منیابع جدیید آنتیتواننید ار مطالعیهنشان ااا و نتایج آن میاینوکوتیس لویس 

 های بومی مدنظر قرار گیرند.اکسیدانی با است اا  از قارچآنتی

 پوراکسیدانی، قارچ پلی، ضدباکتریایی، آنتیاینوکوتیس لویس های کلیدی:واژه

https://bjm.ui.ac.ir/article_25136.html
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 م دمه

ای اولانی ار مصار  های ماکرومیست پیشینهقارچ

ویژ  ار کشورهای آسیایی و اروپایی اارند اارویی به

فعا  متنوعی نظیر ترکیبات و اارای ترکیبات زیست (1)

کتیدها، ها، لیپیدها، پلیساکاریدها، پروتئیخفنلی، پلی

. تاکنون (2)ترپنوئیدها، آلکالوئیدها و مواا ایگرند 

های ماکرومیست های متعدای اربارۀ قارچگ ار 

ها های ایخ قارچاند که ار آنها به فعالیتمنتشر شد 

های ضدمیکروبی، پورها نظیر فعالیتازجمله پلی

اکسیدانی، بهبوااهندگی ضدسراانی، ضدالتهابی، آنتی

مشکلات قلب و عروق، ایابت، آل ایمر و تقویت سیستم 

 .(3و  2)ایمنی اشار  شد  است 

های ع ونی یکی از تهدیدهای اصلی برای بیماری

های بسیاری برای آیند و تلا سلامت انسان به شمار می

خت عوامل ایجااکنند ، ارمان و کنتر  آنها انجام شنا

ها اند. امروز ، مقاومت اارویی چندگانۀ میکروبشد 

؛ (4)آید مشکل ب رگی برای سلامت عمومی به شمار می

های های باکتریایی ار برابر را زیرا بسیاری از گونه

. پژوهش ار (5)اند ها مقاوم شد بیوتیکمختلف آنتی

یبات ضدباکتریایی جدید و کارآمد از زمینۀ کشف ترک

ها از منابع مختلف زیستی هموار  مدنظر بوا  است. قارچ

و  (6)ها بیوتیکتریخ منابع ابیعی آنتیتریخ و متنوعمهم

ها، های قوی ازجمله توکوفرو اکسیدانمنبع ابیعی آنتی

اسید، اسید، بن وئیککاروتنوئیدها، آسکوربیک

 .(7)اسید هستند و کافئیکاسید، کاتچیخ گالیک

های مصنوعی و ابیعی به کاهش اکسیدانآنتی

 1های اکسیژن فعا آسیب اکسیداتیو ناشی از گونه

(ROS) های . غلظت(8)کنند ار بدن انسان کمک می

ها ای سبب آسیب گسترا  به بافت و سلو  ROSزیاا 

های قلبی و عروقی، پیری، آل ایمر، ها، بیماریع ونت

های اکسیدان. آنتی(9)شوند ایابت، جهش و سراان می

ممکخ  2مصنوعی مانند بوتیلات هیدروکسیل آنی و 

؛ (10)است سبب بروز آثار سمی یا سراان شوند 

های جدید و مؤثرتر با منشأ اکسیدانبنابرایخ، یافتخ آنتی

ای اارا های قارچی اهمیت ویژ ابیعی نظیر متابولیت

حاضر، بررسی اثر ضدباکتریایی و . هد  مطالعۀ (11)

و ارزیابی  3اینوکوتیس لویساکسیدانی قارچ آنتی

 های مختلف آن است.ترکیبات فنلی ار عصار 

پور بازیدیومیست از ، قارچ پلیاینوکوتیس لویس

است که  5و خانوااۀ هایمنوکتاسه 4راستۀ هایمنوکتال 

ای مایل به زرا روی تنۀ اندام بارا  آن به رنگ قهو 

های اخیر . ار پژوهش(12)کند ارختان زند  رشد می

های نشان ااا  شد  است ایخ قارچ اارای ویژگی

و آثار هیپوگلیسمیک و  (13)گلیسیریدمی ضدهیپرتری

ار مطالعۀ (. 14)تنظیم انسولیخ ار ایابت نوع او است 

اکسیدانی های ضدباکتریایی و آنتیحاضر، ویژگی

اینوکوتیس های اتانولی، متانولی و آبی قارچ عصار 

 بار بررسی شد.و ترکیبات فنلی آن برای نخستیخلویس 

 

 هامواد و روش

از تهران  1396های قارچی ای سا  نمونه

کتان و پتاس و های شیمیایی آبیآوری و با معر جمع

ا مراجعه به منابع معتبر به کمک میکروسکوپ نوری و ب

شناسایی  اینوکوتیس لویس( با عنوان 12شناسی )قارچ

شد  ار های است اا هایی از نمونهشدند. قطعه

و  ICH494Fهای استرسی گیری با شمار عصار 

ICH495F های علمی و ار هرباریوم سازمان پژوهش

 شوند. نگهداری می ICHالمللی صنعتی ایران با نمایۀ بیخ

گیری، ابتدا سطوح منظور عصار به گیری:عصاره

ارصد  5سدیم بیرونی بازیدیوکارپ قارچ با هیپوکلریت
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از شستشوی سطح آن با آب مقطر شستشو شد و پس

استریل، قارچ کاملاً خشک شد. عمل پوارکران با 

گیری با استگا  آسیاب برقی انجام شد. عصار 

استریل به رو   های اتانو ، متانو  و آب مقطرحلا 

خیساندن همرا  با حمام فراصوتی )اولتراسونیک 

PARSONIC 15sترتیب که مخلوط ایخ( انجام شد؛ به

لیتر حلا  تهیه و ابتدا میلی 300گرم پوار قارچ ار  30

مدت یک ساعت ار استگا  حمام امواج فراصوتی با به

کیلوهرت  و ار امای م یط گ اشته شد و  28فرکانس 

ساعت ار امای اتاق و به  72مدت گیری بهر سپس عصا

اوراراقیقه  200با سرعت  (GFL3005)کمک شیکر 

 4انجام شد. عصارۀ حاصل با کاغ  صافی واتمخ شمارۀ 

ساعت روی پوار  24مدت صا  و اوبار  ایخ رو  به

گیری پیش انجام شد. عصارۀ قارچ باقیماند  از عصار 

گراا با انتیارجۀ س 40شد  ار امای نهایی صا 

خشک و حلا   (LabTech EV311)استگا  روتاری 

ها از رابطۀ زیر به آن کاملاً تبخیر شد. بازا  تولید عصار 

 است آمد:

درصد بازده) =
م دار عصارۀ نهایی بر حسب گرم

م دار پودر قارچ استفاده شده بر حسب گرم
×

100) 
م توای فنل کل  :هابررسی محتوای فنل کل عصاره

های هیدروالکلی و آبی قارچ به رو  عصار 

اسید سنجی فولیخ سیوکالتیو بر حسب گالیکرنگ

(؛ ابتدا م لو  استاندارا با 15گیری شد )انداز 

لیتر از برمیلیهای مختلف بر حسب میکروگرمغلظت

 100اسید ار م لو  متانو  تهیه شد، سپس گالیک

 5/2لۀ آزمایش منتقل و به آنها میکرولیتر از هریک به لو

( واکنشگر فولیخ سیوکالتیو 1:10لیتر از م لو  )میلی

لیتر از م لو  میلی 2اقیقه،  8تا  3از اضافه شد و پس

ها ارصد به آنها اضافه شد. لوله 5/7سدیم کربنات

اقیقه ار امای آزمایشگا  نگهداری شدند و  30مدت به

اسپکتروفتومتر  سپس می ان ج ب آنها با استگا 
(T80+UV/VIS Spectrometer-PG Instruments 

Ltd)  گیری و من نی نانومتر انداز  765ار او  موج

منظور تعییخ فنل کل استاندارا آنها تهیه شد. به

 2000های آبی، اتانولی و متانولی، غلظت عصار 

کدام از آنها تهیه و ار ااامه، لیتر از هرمیلیبرمیکروگرم

گیری آن بر اساس رو  فولیخ سیوکالتو انداز  می ان

(. بر 16شد. حلا  متانو  خالص برای شاهد است اا  شد )

شد ، مقدار فنل کل با است اا  اساس می ان ج ب خواند 

اسید بر حسب از رابطۀ خط من نی کالیبراسیون گالیک

اسید ار وزن پوار خشک )گرم( گرم گالیکمیلی

 به است آمد. عصار  و پوار خشک قارچ

م توای  ها:بررسی محتوای فلاونوئید کل عصاره

سنجی فلاونوئید عصارۀ قارچ به رو  رنگ

 1000ترتیب که ایخگیری شد؛ بهکلرید انداز آلومینیوم

میکرولیتر نمونه از هر سه عصارۀ م لو  ار متانو  با 

میکرولیتر از  1000لیتر و برمیلیمیکروگرم 2000غلظت 

ار لولۀ آزمایش ریخته  O2.6H3AlClارصد  2م لو  

مدت یک ساعت ار امای م یط به هاشد. نمونه

 435نگهداری شدند و سپس ج ب آنها ار او  موج 

 T80+UV/VIS)نانومتر با استگا  اسپکتروفتومتر 

Spectrometer-PG Instruments Ltd)  گیری انداز

شد. کوئرستیخ برای استاندارا ترکیب فلاونوئید ار 

لیتر برمیلیهای مختلف بر حسب میکروگرمغلظت

ا  و من نی استاندارا از آنها تهیه شد؛ سپس است ا

ها با است اا  از رابطۀ خط م توای فلاونوئید کل عصار 

گرم کوئرستیخ ار گرم من نی استاندارا بر حسب میلی

-17)وزن پوار خشک عصار  و قارچ به است آمد 

19). 
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های توانایی عصار  اکسیدان:بررسی اثر آنتی

ار مهار اینوکوتیس لویس چ متانولی، اتانولی و آبی قار

 6پیکریل هیدرازیل11-1فنیل ای -2و  2راایکا  آزاا 

های هایی با غلظتبررسی شد؛ به ایخ منظور، م لو 

 5000و  2500، 1250، 625، 312مختلف 

های متانولی، اتانولی و لیتر از عصار برمیلیمیکروگرم

میکرولیتر از  100آبی ار حلا  متانو  آماا  شدند. 

پیکریل هیدرازیل  -1ای فنیل  -2و  2م لو  متانولی 

(DPPH)  96صارۀ ارون پلیت میکرولیتر ع 100به 

ای اف وا  و مخلوط حاصل کاملاً همگخ شد. خانه

اقیقه ار تاریکی قرار گرفت  30مدت پلیت آزمایش به

نانومتر با  517و سپس می ان ج ب ار او  موج 

سنجید  شد.  (BioTek-Epoch)استگا  اسپکتروفتومتر 

بدون عصار  برای شاهد  DPPHمیکرولیتر  200مقدار

اسید برای شاهد مثبت است اا  شد بیکمن ی و آسکور

برای مقایسۀ فعالیت ضدراایکالی  50IC. فاکتور (20)

 ها به کار رفت.عصار 

منظور آزمون به بررسی اثر ضدباکتریایی:

گونۀ مرجع باکتری شامل  6ضدباکتریایی از 

استافیلوکوکوس های گرم مثبت )باکتری
باسیلوس ، 7ATCC25923اورئوس

استرپتوکوکوس و  8ATCC6633سوبتیلیس

های گرم من ی ( و باکتری9ATCC35665موتانس

اسینتوباکتر ، 10ATCC 9027آئروژینوزا سواوموناس)

( 12ATCC8739اشریشیا کلیو  BAA-11747بومانی

ها از بانک میکروبی انستیتو پاستور است اا  شد. باکتری

فناوری م یطی اانشگا  ایران و آزمایشگا  زیست

سازی ار چاهک تهران تهیه شدند. رو  رقیق

)حداقل  MIC)میکرواایلوشخ( برای تعییخ می ان 

)حداقل غلظت  MBCغلظت مهارکنندگی( و 

قارچ  های اتانولی، متانولی و آبیکشندگی( عصار 

میکرولیتر  100ترتیب که ابتدا ایخ؛ به(1)است اا  شد 

های پلیت براث ار تمام چاهککشت مولرهینتونم یط

میکرولیتر عصار  به  100ای ریخته شد، سپس خانه 96

نخستیخ چاهک یک رایف تلقیح شد و سری رقت از 

لیتر ار ارمیلیگرممیلی 100تا  19/0های غلظت

های میکرولیتر از غلظت 100سپس  ها تهیه شد؛چاهک

بیوتیک لیتر آنتیارمیلیگرممیلی 5تا  001/0

کانامایسیخ )ترکیب ضدباکتری استاندارا( به یک 

سول وکسید متیلها اضافه و از ایرایف از چاهک

(DMSO) 5  ها ارصد برای شاهد حلا  پوار عصار

میکرولیتر از سوسپانسیون  10است اا  شد؛ ارنهایت، 

ها شد  معاا  نیم مک فارلند به چاهکاکتری رقیقب

براث کشت مولرهینتونتلقیح شد. یک رایف م یط

میکرولیتر باکتری برای شاهد مثبت رشد  10همرا  با 

کشت مولرهینتون بدون باکتری برای باکتری و م یط

ساعت  24از شاهد من ی رشد باکتری است اا  شد. پس

قل غلظت مهارکنندگی( )حدا MICانکوباسیون، می ان 

هایی تعییخ شد که بدون کدورت رشد ار چاهک

باکتریایی بواند؛ همچنیخ کمتریخ غلظت کشندۀ 

میکرولیتر  20از کشت اوبارۀ  (MBC)باکتری 

های ها )یا همان رقتسوسپانسیون موجوا ار چاهک

عصارۀ بدون کدورت رشد باکتری( روی 

ارجۀ  35ساعت ار  24مدت آگار بهمولرهینتون

گراا تعییخ شد؛ سپس کمتریخ غلظتی که باکتری سانتی

 گ ار  شد. MBCهیچ رشدی ار آن نداشت، می ان 

بررسی کروماتوگرافی مایع با کارایی زیاد .

(HPLC):  رو  کروماتوگرافی مایع با کارایی زیاا

(HPLC) اسید و ترکیبات برای جداسازی آسکوربیک

است اا  شد. نُه  لویساینوکوتیس فنلی موجوا ار قارچ 



 

 

 5 و همکاران عباس فرازمند/  و ارزیابی ترکیبات فنلی آن اینوکوتیس لویسپور های قارچ پلیاکسیدانی عصار بررسی اثر ضدباکتریایی و آنتی

 

 

اسید، ترکیب استاندارا شامل آسکوربیک

اسید، کوئرستیخ، اسید، وانیلیکسالیسیلیک

اسید کافئیکاسید، رزورسینو ، کاتچیخ، پاراکوماریک

 1است اا  و استانداراها ار غلظت اسید و سیرینجیک

 1/0لیتر متانو  حل شدند؛ همچنیخ از میلیارگرممیلی

لیتر میلی 10شک عصارۀ متانولی قارچ ار گرم پوار خ

با است اا  از  HPLCمتانو  است اا  شد. آزمایش 

مجه  به  well chromمد   KNAUERاستگا  

و برنامۀ  UV visible k2600اتکتور )رایاب( 

EZchrom  نانومتر  254، 280، 370ار سه او  موج

به رو  شویشی ای وکراتیک انجام شد. ایخ رو  ار 

اقیقه با است اا  از برلیترمیلی 8/0شرایط شدت جریان 

مجه  به  Perfectsil Target ODS-3 (5µm)ستون 

 (21)میکرولیتر انجام شد  10و حجم ت ریق  13گارا

اور مج ا ندارا بهت ریق برای هرکدام از ترکیبات استا

نانومتر انجام شد. فاز مت رک شامل  280ار او  موج 

اسید( و حلا  ارصد استیک 5/0)آب حاوی  Aحلا  

B  آورا   1ها ار جدو  ) استونیتریل( بوا؛ برنامۀ حلا

 شد  است. 

 
برنامۀ ارصدهای فاز مت رک و زمان رو   -1جدو  

 HPLCای وکراتیک برای 

 زمان)اقیقه( A*ارصدحلا  B**ارصدحلا 

20 80 00/0 

20 80 10 

70 30 30 

85 15 32 

85 15 58 

20 80 59 

20 80 60 

 )استونیتریل( Bاسید(، **حلا  ارصد استیک 5/0)آب حاوی  A*حلا  

 

ها به ها ار سه تکرار انجام شدند. ااا تمام آزمایش

ت لیل آماری وارفه تج یهرو  آنالی  واریانس یک

معنااار ار نظر گرفته شد.  05/0کمتر از  Pشدند و مقدار 

 گ ار  شدند. SD±meanها به شکل تمام ااا 

 

 نتایج

های می ان استخراج پوار خشک عصار 

ترتیب های متانو ، اتانو  و آب بهآمد  از حلا استبه

گرم و بازا  استخراج  01/1، 07/1، 3/1برابر با 

 5/3ارصد، اتانولی برابر  3/4های متانولی برابر عصار 

 ارصد بوا.  4/3ارصد و آبی برابر 

 مقدار فنل ها:میزان فنل کل موجود در عصاره

موجوا ار هر عصار  بر اساس رابطۀ خط من نی 

 ,y = 0.002x + 0.014)شکل اسید بهاستاندارا گالیک

R² = 0.998)   (. م توای فنل کل 2م اسبه شد )جدو

ترتیب های متانولی، اتانولی و آبی بهگرم عصار  1ار 

 1اسید ار گرم گالیکمیلی 5/14و  5/17، 15/34برابر با 

گرم پوار خشک عصار  بوا. نتایج نشان اااند مقدار 

شد  با متانو  بیشتر از او حلا  ایگر است فنل استخراج

(05/0.(P< 

م توای فلاونوئید  ها:ونوئید کل در عصارهمیزان فلا

ها با رابطۀ خط استاندارا کل موجوا ار عصار 

 (y= 0.0526x+0.028, R2=0.9993)کوئرستیخ 

(. م توای فلاونوئید کل 3م اسبه شد )جدو  

ترتیب برابر با های متانولی، اتانولی و آبی قارچ بهعصار 

گرم پوار  1گرم کوئرستیخ ار میلی 5/3و  85/4، 4/5

ها ت اوت خشک عصار  بوا. م توای فلاونوئید عصار 

که اوریبا یکدیگر ااشتند؛ به>P) 05/0معناااری )

بیشتریخ می ان به عصارۀ متانولی و کمتریخ می ان به 

 عصارۀ آبی مربوط بوا. 



 

 

 1399 پایی ، 35 شمار ، نهم سا ها، شناسی میکروارگانیسمفصلنامه علمی زیست  6

 

 

بر حسب  (n:3)نانومتر  765های اتانو ، متانو  و آب و ج ب آنها ارارحلا اینوکوتیس لویس شد  از قارچ می ان فنل کل استخراج -2جدو  

 (>05/0Pاسید ار گرم پوار خشک عصار  )گرم گالیکمیلی

 عصار  متانولی عصار  اتانولی عصار  آبی
غلظت 

 هاعصار 

گرم )میکرو

 لیتر(برمیلی

اسید می ان گالیک

آمد  از استبه

من نی کالیبراسیون 

 لیتر(برمیلیگرم)میلی

 ج ب

اسید می ان گالیک

آمد  از استبه

من نی کالیبراسیون 

 لیتر(برمیلیگرم)میلی

 ج ب

اسید می ان گالیک

آمد  از استبه

من نی کالیبراسیون 

 لیتر(برمیلیگرم)میلی

 ج ب

 

0285/0 ± 001/0  071/0 ± 002/0  035/0 ± 002/0  084/0 ±  004/0  0683/0 ± 003/0  151/0 ± 007/0  2000 

25/14  5/17  15/34  

می ان فنل 

کل ار یک 

گرم عصارۀ 

 قارچ 

گرم )میلی

 برگرم(

 
بر حسب  (n:3)اینوکوتیس لویس های متانولی، اتانولی و آبی قارچ نانومتر ار عصار  435م توای فلاونوئید کل و می ان ج ب ار  -3جدو  

 (P<05/0گرم کوئرستیخ ار گرم پوار خشک عصار  )میلی

 عصار  متانولی عصار  اتانولی عصار  آبی

غلظت 

گرم )میکرو

 لیتر(برمیلی

می ان فلاونوئید 

آمد  از استبه

من نی استاندارا 

 لیتر(برمیلیگرم)میلی

 ج ب

می ان فلاونوئید 

آمد  از استبه

من نی استاندارا 

 لیتر(برمیلیگرم)میلی

 ج ب

می ان فلاونوئید 

آمد  از استبه

استاندارا  من نی

 لیتر(برمیلیگرم)میلی

 ج ب

007/0 ± 0003/0  426/0 ± 002/0  0097/0  ± 0001/0  534/0 ± 007/0  0108/0 ± 001/0  558/0 ± 010/0  2000 

5/3  85/4  4/5  

می ان 

فلاونوئید کل 

گرم  1ار 

عصارۀ قارچ 

گرم )میلی

 برگرم(

 

اکسیدانی ظرفیت آنتی ها:عصارهاکسیدانی اثر آنتی

 DPPHهای آزاا عصارۀ قارچ به رو  ح   راایکا 

ار  DPPHارزیییابی شیید. ار ایییخ رو ، ارصیید مهییار 

اسیید )شیاهد مثبیت( و های مختلف آسکوربیکغلظت

اسید برابیر بیا آسکوربیک 50ICها به است آمد. عصار 

 50ICلیتییر بییوا. ارصیید مهییار و برمیلیمیکروگرم 94/4

 5000تییییا  5/312هییییای ها ار بییییازۀ غلظتعصییییار 

 شوا.اید  می 4لیتر ار جدو  برمیلیمیکروگرم

نتییایج بررسییی اثییر  :هووااثوور ضوودباکتریایی عصوواره

 96سازی ار چاهک )پلیت ضدباکتریایی به رو  رقیق

و  MICاند؛ مییی ان ارائییه شیید  5ای( ار جییدو  خانییه

MBC  های متییانولی و اتییانولی ار ایییخ رو  عصییار
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های متانولی و اتانولی با غلظیت تقریباً برابر بوا. عصار 

لیتیییر خاصییییت مهارکننیییدگی بیییر برمیلیگرممیلی 50

ااشییتند؛ ولییی ار  سییواوموناس آئروژینییوزا بییاکتری

هییای بیشییتر، اثییر کشییندگی روی ایییخ بییاکتری غلظییت

 25برابییر  MICبییا اشریشیییا کلییی نداشییتند. بییاکتری 

 50برابییییییییییییر  MBCلیتییییییییییییر و برمیلیگرممیلی

لیتییییر بیشییییتریخ حساسیییییت را بیییییخ برمیلیگرممیلی

های متیانولی و های گرم من ی نسبت بیه عصیار باکتری

اتانولی ااشت؛ هر سه باکتری گرم من ی به عصارۀ آبیی 

های متانولی و اتانولی ایخ قارچ مقاوم بواند. اثر عصار 

و  اسیتافیلوکوکوس اورئیوسگرم مثبت های بر باکتری

آنهیا برابیر  MICمشیابه یکیدیگر و باسیلوس سوبتیلیس 

 50آنهیییییا برابیییییر  MBCلیتیییییر و برمیلیگرممیلی 25

بییا اسییترپتوکوکوس موتییانس لیتییر بییوا. برمیلیگرممیلی

MIC  لیتر و برمیلیگرممیلی 5/12برابرMBC  25برابیر 

هیا نسیبت ایر باکتریتر از سلیتر حساسبرمیلیگرممیلی

 های متانولی و اتانولی بوا.به عصار 

 
 اینوکوتیس لویسهای لیتر( عصار برمیلی)برحسب میکروگرم 50ICو  DPPHنانومتر، ارصد مهار  517می ان ج ب ار  -4جدو  

 حسبغلظت عصار  بر  عصارۀ متانولی عصارۀ اتانولی عصارۀ آبی

ارصدمهار  لیترمیلیبرمیکروگرم
DPPH 

 ج ب
ارصدمهار 

DPPH 
 ج ب

ارصدمهار 
DPPH 

 ج ب

84/62 01/0±327/0 56/84 009/0±136/0 91/90 01/0±080/0 5000 

47/43 02/0±498/0 95/79 01/0±203/0 03/86 01/0±123/0 2500 

09/36 02/0±563/0 71/54 01/0±399/0 00/74 04/0±229/0 1250 

09/30 02/0±608/0 4/45 01/0±498/0 88/57 02/0±371/0 625 

47/22 01/0±679/0 07/35 03/0±572/0 42/46 01/0±472/0 5/312 

25/3311 1003 555 (µg/ml)50IC 

 
 اثر ضدباکتری: بدون -لیتر(؛ علامتبرمیلیگرمها )بر حسب میلیبر باکتریاینوکوتیس لویس های قارچ عصار  MBCو  MICمی ان  -5جدو  

 عصار 

 باکتری

 DMSO(5%)DW کانامایسیخ عصارۀ آبی عصارۀ متانولی عصارۀ اتانولی

MIC MBC MIC MBC MIC MBC MIC MBC - 

Pseudomonas aeruginosa 

ATCC 9027 
50 - 50 - - - 625/0 25/1 - 

Acinetobacter 

baumanniBAA747 
50 100 50 100 - - 01/0 03/0 - 

Escherichia coli ATCC8739 25 50 25 50 - - 004/0 009/0 - 

Staphylococcus aureus 

ATCC25923 
25 50 25 50 100 - 07/0 156/0 - 

Bacillus subtilis ATCC6633 25 50 25 50 100 - 001/0 002/0 - 

Streptococcus 

mutansATCC35665 
5/12 25 5/12 25 100 - 03/0 07/0 - 

 

بیه اینکیه باتوجه :HPLCنتایج بررسی کروماتوگرافی 

متانولی بیشتر بیوا،  فنل و فلاونوئید ار عصارۀمقاایر پلی

 HPLCوت لیل ار آزمیون عصارۀ متیانولی بیرای تج ییه

به رو  ای وکراتیک ار سیه  HPLCاست اا  شد.آزمون 
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هییای زمیان انجیام شید. ایو  موجاور همایو  میوج بیه

اسیییید، آسکوربیک 14شییید  و زمیییان بیییازااریاست اا 

اسییییییید، کوئرسییییییتیخ، اسییییییید، وانیلیکسالیسیلیک

اسیید رزورسینو ، کیاتچیخ، کافئیک اسید،پاراکوماریک

اسییید کییه اسییتاندارا ار پییژوهش حاضییر و سیرینجیک

 اند. گ ار  شد  6و جدو   1بواند، ار شکل 

 

به رو  ای وکراتیک )زمان بازااری اقیق آنها  370، 254، 280ترکیبات استاندارا بر اساس ترتیب آنهاار سه او  موج  HPLCنمواار  -1شکل 

: Gاسید، : وانیلیکFاسید، : سیرینیجیکE: رزورسینو ، Dاسید، : کافئیکC: کاتچیخ، B: آسکوربیک اسید، Aگ ار  شد  است(.  6ار جدو  

 : کوئرستیخI اسید، سیلیک: سالیHاسید، پاراکوماریک

 
 ار پژوهش حاضر HPLCشد  ار استانداراهای است اا  -6جدو  

 ترکیب استاندارا زمان بازااری )اقیقه( او  موج)نانومتر(

280 27/3 Ascorbic acid 

280 55/4 Catechin 

280 18/5 Caffeic acid 

280 83/5 Resorcinol 

280 16/6 Syringic acid 

280 05/8 Vanillic acid 

280 38/10 P-coumaric acid 

280 33/16 Salicylic acid 

280 56/21 Quercetin 
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ترکیباتی که ار او  میوج و زمیان بیازااری مشیابه 

با ترکیبات استاندارا ار نمواار عصارۀ قیارچ بیه اسیت 

مشییخص  7، الییف و ب و جییدو  2آمدنیید، ار شییکل 

اند. نتییایج نشییان ااانیید از میییان نُییه اسییتاندارا شیید 

اسیید، کیاتچیخ، شد ، پینج ترکییب آسکوربیکبررسی

اسییید ار عصییارۀ اسییید و وانیلیکرزورسییینو ، کافئیک

 .متانولی ایخ قارچ وجوا ااشتند

 

 
 

 
: Dاسییید، : کافئیکC: کییاتچیخ، Bاسییید، : آسکوربیکAبییر اسییاس زمییان بییازااری.  اینوکییوتیس لییویسقییارچ  HPLCالییف. نمییواار  -2شییکل 

شکل الیف  HPLCهای نمواار نمایی پیکنانومتر، رو  ای وکراتیک(. ب. ب رگ 370و  280، 254اسید )سه او  موج : وانیلیکFرزورسینو ، 

 شد اور ت کیکبه



 

 

 1399 پایی ، 35 شمار ، نهم سا ها، شناسی میکروارگانیسمفصلنامه علمی زیست  10

 

 

اینوکوتیس شد  ار عصارۀ متانولی ترکیبات شناسایی -7جدو  
 لویس

 او  موج)نانومتر(
زمان 

 ه(بازااری)اقیق
 ترکیبات شناسایی شد 

280 38/3 Ascorbic acid 

280 41/4 Catechin 

280 13/5 Caffeic acid 

280 63/5 Resorcinol 

280 06/8 Vanillic acid 

 

 بحث

، (WHO)های سازمان بهداشت جهیانی ابق گ ار 

هییا ممکییخ اسییت بیوتیکهییا بییه آنتیمقاومییت باکتری

زوای به ب ران بهداشت عمومی تبدیل شیوا. امیروز ، به

اور هییای موجییوا ار بییازار بییهبیوتیکاثربخشییی آنتی

چشمگیری کاهش یافته و توسعۀ ااروهیای جدیید بیرای 

سییرعت هییا بهبیوتیکهییای مقییاوم بییه آنتیارمییان باکتری

های اخیییر، منییابع . ار سییا (22)ارحییا  پیشییرفت اسییت 

اند و ار اییخ مییان، اارویی ابیعی بسییاری اسیت اا  شید 

ها با تنوع زیستی و تنوع متابولیتی زیاای کیه اارنید قارچ

شیکل منیابع جدیید ضیدباکتریایی جیایگ یخ توانند بهمی

بار، آثار . ار پژوهش حاضر برای نخستیخ(23و  2)شوند 

از  اینوکیوتیس لیویستی ضدباکتریایی قارچ بازیدیومیسی

های ماکرومیستی هایمنوکتاسه بررسی شد؛ خانوااۀ قارچ

ای اارنید شید اعضای ایخ خانواا  آثیار ااروییی شناخته

اکسییییدانی از اعضیییای باکتری و آنتیو آثیییار ضییید (3)

 اینونوتوس وفلینوس ویژ  های متعدا ایخ خانواا  بهگونه

ن ااانید از گ ار  شد  است. نتایج پژوهش حاضیر نشیا

سییواوموناس شیید ، بییاکتری هییای بررسیمیییان باکتری

بیشتریخ مقاومت را نسیبت بیه  ATCC 9027آئروژینوزا 

کیدام از اارا و هیچ اینوکوتیس لیویسهای قارچ عصار 

نسبت بیه اییخ بیاکتری از خیوا  MBCها خاصیت عصار 

های متیانولی و اتیانولی ار اهند و صرفاً عصار نشان نمی

نسبت به ایخ باکتری  MICلیتر برمیلیگرممیلی 50غلظت 

هیای اهنید. ار مطالعیۀ حاضیر، باکتریاز خوا نشیان می

ها حساسیت بیشتری نسیبت بیه گرم مثبت ار برابر عصار 

و  15های گرم من ی نشان اااند. ار مطالعیۀ سیوایباکتری

هییییای همکییییاران نییییی  فعالیییییت ضییییدباکتریایی قارچ

هیای گیرم مثبیت ااا باکتریبازیدیومیست مختلف نشان 

هیای تر از باکتریهیا حسیاسهای قارچنسبت بیه عصیار 

کیه بیا نتیایج مطالعیۀ حاضیر مطابقیت  (24)اند گرم من ی

هییای گییرم من ییی اارای غشییای خییارجی اارا. باکتری

ساکاریدند که آنهیا را نسیبت بیه برخیی از حاوی لیپوپلی

 کنیید؛ ایییخ مطلییبمقییاوم مییی ترکیبییات ضییدباکتریایی

های گرم مثبت ار مقایسه با انواع حساسیت بیشتر باکتری

–25)کنید گرم من ی را نسبت به عصارۀ قارچ توجییه می

همچنییییخ ار پیییژوهش حاضیییر، عصیییارۀ آبیییی ؛ (27

( MICتنهیییا باعییی  مهیییار رشییید ) اینوکیییوتیس لیییویس

هیای گیرم مثبیت شید، ولیی خاصییت کشییندگی باکتری

(MBC.روی آنها نداشت ) 

و همکییاران، خاصیییت  16لیجییاار پییژوهش گلاموک

اینونوتیییوس های اتیییانولی و آبیییی ضیییدباکتری عصیییار 
روی چهییار بییاکتری گییرم مثبییت و چهییار  17اوبلیگییوس

آنهیا ار  MBCو  MICباکتری گرم من ی بررسی شید و 

لیتییر و ار برمیلیگرممیلی 6تییا  5/1عصییارۀ اتییانولی بیییخ 

لیتییر بییوا کییه برمیلیگرممیلی 3تییا  75/0عصییارۀ آبییی 

اهد اثر ضیدباکتریایی ارمقایسه با مطالعۀ حاضر نشان می

تر از قییویاینونوتییوس اوبلیگییوس های مشییابه عصییار 

. خاصیییت ضییدباکتری (28)اسییت  اینوکییوتیس لییویس

های روی سییویه 18فلینییوس ریموسییوسنولی عصییارۀ متییا

 ،سیواوموناس آئروژینیوزازا ازجملیه های بیماریباکتری
وس لباسییی واسییتافیلوکوکوس اورئییوس ، اشریشیییا کلییی
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و همکیاران گی ار  شید   19ار پژوهش شییناسوبتیلیس 

و همکییاران اثیر ضیدباکتری عصییارۀ  20. هیور(29)اسیت 

 500برابیییر  MICرا بیییا  21فلینیییوس لینتئیییوسمتیییانولی 

 اسییتافیلوکوکوس اورئییوسلیتییر روی برمیلیمیکروگرم

ای . ار مطالعیه(30)انید مقاوم به متیسیلیخ گی ار  کرا 

های و همکاران خاصیت ضدباکتری قارچ 22ایگر، بلسار

را بیا میی ان  24فلینوس مریلیییو  23فلینوس سویتنیاپور پلی

MIC  لیتیییر رویبرمیلیگرممیلی 42/1تیییا  71/0برابیییر 

. ار (31)انیید گیی ار  کرا  اسییینتوباکتربومانیبییاکتری 

و همکاران، اثر ضدباکتری عصیارۀ  25پژوهش ندلکوسکا

هییییای بییییر باکتری 26فلینییییوس ایگنیییییاریوسمتییییانولی 

استافیلوکوکوس  ،اشریشیا کلی ،سواوموناس آئروژینوزا
، 10ترتیب های بیهMICبا  باسیلوس سوبتیلیسو  اورئوس

لیتییر گیی ار  شیید  اسییت؛ ار برمیلیگرممیلی 5/2، 5، 5

باکتری عصیارۀ مطالعۀ آنها مانند پژوهش حاضر، اثر ضد

هیای های گیرم مثبیت بیشیتر از باکتریمتانولی بر باکتری

 MBCو  MIC، ولیییی میییی ان (32)گیییرم من یییی بیییوا 

شید  ار های یااشید  بیا نمونیۀ آزمایشهای قارچعصار 

ژوهش حاضر ت یاوت ااشیت کیه از ت یاوت ار نیوع و پ

 شوا.های موجوا ار هر گونه ناشی میمقدار متابولیت

ها توانییییایی حیییی   یییییا کییییاهش اکسیییییدانآنتی

هیای اژنراتییو های آزاا را اارنید و میانع بیماریراایکا 

ای ، رو  سییاا (DPPH)سیینجی شییوند. رو  رنگمی

اکسیدانی ترکیبات مختلف است برای تعییخ فعالیت آنتی

اکسییییدانی . ار بررسیییی حاضیییر، خاصییییت آنتی(33)

بررسی شید.  اینوکوتیس لویسهای مختلف قارچ عصار 

های متانولی و اتیانولی خاصییت نتایج نشان اااند عصار 

تری نسیبت بیه عصیارۀ آبیی اارنید و اکسیدانی قویآنتی

 50ICآزمون آماری نی  ایخ نتایج را تأیید کیرا؛ همچنییخ 

، 555ترتیب برابر بیا های متانولی، اتانولی و آبی بهعصار 

. ار پیژوهش لیتر بیوابرمیلیمیکروگرم 25/3311و 1003

های اکسییدانی عصیار و همکاران خاصیت آنتی 27ابناث

گی ار  شید و خاصییت اینونوتوس اوبلیگیوس مختلف 

ها رابطۀ مسیتقیمی بیا غلظیت آنهیا اکسیدانی عصار آنتی

 29و لییی 28ای ایگییر، جانییگ. ار مطالعییه(34)ااشییت 

هییایی نظیییر هیسییپیدیخ، فنلاکسیییدانی پلیخاصیییت آنتی

اسیید و ایگیر ترکیبیات فنلیی افئیک، ک30هی ولومیخ بیی

فلینیوس و  31اینونوتوس زرانتیکوسهای موجوا ار قارچ

کییه ار آزمییون  (37–35)انیید را گیی ار  کرا  لینتئییوس

HPLC اسیید ار عصیارۀ مطالعۀ حاضر، ترکییب کافئیک

متییانولی تشییخیص ااا  شیید؛ ار پییژوهش ایگییری نییی  

هییای فنلاکسیییدانی عصییارۀ متییانولی و پلیخاصیییت آنتی

اینونوتیوس شد  از قیارچ جدا33و فلیگریدیخ 32اینونوبلیخ

و همکیاران  34. اای(38)گ ار  شید  اسیت  اوبلیگوس

ی هیسپیدیخ موجوا اکسیدان، خاصیت آنتی2010ار سا  

. اگرچیه (39)انید را گی ار  کرا فلینوس های ار گونه

هییای یااشیید  بییا نتییایج پییژوهش حاضییر نتییایج پژوهش

آنهیا وجیوا  50ICهیایی ار مقیدار مطابقت اارند، ت اوت

هیای رسد از ت اوت ار نیوع متابولیتاارند که به نظر می

 شوند. گیری ناشی میهر قارچ و رو  عصار 

نشییان ااا رو   2013ار سییا   35آبییوگریپییژوهش 

استخراج، نوع حلا  و نوع گونۀ قارچ بر می ان اسیتخراج 

گیی ارا و مقییدار فنییل و هییای ثانویییه اثییر میمتابولیت

های مختلف و به حلا ها باتوجهفلاونوئید کل ار عصار 

های مختلیف ت یاوت زییاای اارا؛ بیرای های قارچگونه

می ان فنل کل عصیارۀ متیانولی ها، نمونه ار برخی مطالعه

یک قارچ بیشتر است و ار قارچ ایگیر، میی ان فنیل کیل 

ها بیشتر اسیت و عصارۀ اتانولی ار مقایسه با ایگر عصار 

هییای اهنیید اسییتخراج متابولیتهییا نشییان میایییخ ت اوت

های مت اوتی اارا که بیه نیوع قیارچ، ها استورعملقارچ
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های بیشتر ه پژوهشگرو  و جنس آن نی  بستگی اارا و ب

. ار مطالعۀ حاضر، مقدار فنل (40)ار ایخ زمینه نیاز است 

هییای و فلاونوئییید کییل ار عصییارۀ متییانولی ار غلظت

مختلف بیشتر از او عصیارۀ ایگیر بیوا و اخیتلا  مییان 

آنها معنااار بوا؛ همچنیخ ارتباط مستقیمی بیخ می ان فنیل 

و ضیدباکتریایی اکسییدانی و فلاونوئید با میی ان اثیر آنتی

های ها وجییوا ااشییت کییه ایییخ نسییبت ار مطالعییهعصییار 

باوجواایخ، م توای  (؛41)ایگر نی  نشان ااا  شد  است 

تنهایی معییار اقییق و ثیابتی بیرای کل ترکیبیات فنلیی بیه

باکتریایی ییک نمونیه اکسیدانی و ضیداثبات قدرت آنتی

ی نیست، بلکه ماهیت، نیوع و میی ان ترکیبیات من یرا فنلی

باکتریایی آن اکسیدانی و ضیدنمونه شاخص قدرت آنتی

آینیییید. ار پییییژوهش حاضییییر، رو  بییییه شییییمار می

به اسیتانداراهای است اا  و باتوجه HPLCکروماتوگرافی 

انتخییییابی، حضییییور تعییییداای از ترکیبییییات فنلییییی و 

اسید ار عصیارۀ متیانولی اییخ قیارچ بررسیی آسکوربیک

 شد.

ۀ متانولی قیارچ عصار HPLCترکیباتی که ار آزمون 

ار پییژوهش حاضییر تشییخیص ااا  اینوکییوتیس لییویس 

اسییییید، کییییاتچیخ، شییییدند، عبارتنیییید از: آسکوربیک

ویژگیییی . اسییییداسیییید وکافئیکرزورسیییینو ، وانیلیک

اسییید،کاتچیخ، اکسیییدانی کافئیکضییدباکتریایی و آنتی

ار ( 47و  46)اسیید و آسکوربیک( 45–42)رزورسینو  

ار  .و گی ار  شید  اسیت های مختلف بررسییپژوهش

، 2013ار سیا   37و آلوس 2015ار سا   36مطالعۀ نوواکا

های ضدباکتریایی فنل کل و چنید ترکییب فنلیی ویژگی

اسیییییید اسیییییید و مشیییییتقات سینامیکماننییییید وانیلیک

شید  اسیید( شناساییاسید، کوماریخ، و کافئیک)فرولیک

های گیرم مثبیت ار چند قارچ ماکرومیست روی باکتری

؛ بنییابرایخ، ویژگییی (48و  1)اند ن ییی گیی ار  شیید و م

تییوان تییا را می اینوکییوتیس لییویسضییدباکتریایی قییارچ 

هیای حدی به ترکیبات فنلیی آن نسیبت ااا، امیا پژوهش

 بیشتری ار ایخ زمینه لازم است.

هیای ترکیبیات های چندانی ار زمینۀ ویژگیپژوهش

ان هییای خییانوااۀ هایمنوکتاسییه ار ایییرفعا  قارچزیسییت

و همکیاران پتانسییل کنتیر   38فرااند. احسانیانجام نشد 

گلیسیریدمی و نی  تنظیم انسولیخ را با اسیت اا  از هیپرتری

انید گی ار  کرا اینوکیوتیس لیویس عصارۀ آبی قارچ 

ها با عصارۀ آبیی اییخ که تیمار مو اوری؛ به(14و  13)

گلیسیرید ار سرم خیون و قارچ سبب کاهش سطوح تری

ها ار و کاهش ن یو  لکوسییت ASTآن یم کبدی  سطح

رسید انجیام رو، به نظیر می؛ ازایخ(13)شوا بافت کبد می

هییای اارویییی ایییخ هییای بیشییتر ار زمینییۀ ویژگیپژوهش

 قارچ ضروری است.

 

 گیرینتیجه

اینوکیوتیس نتایج مطالعیۀ حاضیر نشیان ااانید قیارچ 
اکسیییدانی و ضییدباکتریایی اارا و عملکییرا آنتیلییویس 

اسییییید اسییییت. اارای ترکیبییییات فنلییییی و آسکوربیک

های متیییانولی و اتیییانولی اثیییر ضیییدباکتریایی و عصیییار 

تری نسیبت بیه عصیارۀ آبیی اارنید و کسیدانی قویآنتی

مقییدار ترکیبییات فنلییی و فلاونوئییید کییل آنهییا نسییبت بییه 

یایی عصیییارۀ آبیییی بیشیییتر اسیییت. ویژگیییی ضیییدباکتر

توان به میی ان ترکیبیات را تا حدی می اینوکوتیس لویس

فنلی آن نسیبت ااا. ترکیبیات ضیدباکتریایی موجیوا ار 

شییکل هییا پتانسیییل ارزشییمندی بییرای کییاربرا بهقارچ

هییا اارنیید؛ هییای جدییید ار ارمییان ع ونتبیوتیکآنتی

های ابیعی اکسیدانشکل آنتیتوان از آنها بههمچنیخ می

منظور اراحییییی . بییییدیهی اسییییت بییییهاسییییت اا  کییییرا

های مختلییف ها از گونییهاکسیییدانهییا وآنتیبیوتیکآنتی
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هیای قیارچ باید سایر متابولیت اینوکوتیس لویسازجمله 

ویژ  های فارماکولوژیییییک بییییهاسییییتخراج و بررسییییی

های تعیاملی انجیام های سمیت سلولی و سیازوکارآزمون

 شوند.

 

 سپاسگزاری

نامییۀ اورۀ اکتییری انمطالعییۀ حاضییر بخشییی از پای

هیای علمییی و نویسیندۀ او  مصیوب ار سییازمان پژوهش

صیینعتی ایییران اسییت. نویسییندگان از همکییاری مسییئولان 

ها و افراای که ما را ار انجام پیژوهش م ترم آزمایشگا 

کننیید. پییژوهش حاضییر یییاری کرانیید، سپاسییگ اری می

ستااتوسیییعۀ  8243/98حاضیییر باکمیییک میییالی شیییمارۀ 

اونت علمی و فناوری ریاست جمهوری فناوری معزیست

 انجام شد  است.
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1- Reactive Oxygen Species (ROS) 
2- BHA)Butylated Hydroxyl Anisole 
3- Inocutis levis (P. Karst.) Y.C. Dai 
4- Hymenochaetales 
5- Hymenochaetaceae 
6- 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl(DPPH) 
7- Staphylococcus aureus 
8- Bacillus subtilis 
9- Streptococcus mutans 
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11- Acinetobacter baumanni 
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13- guard  
14- Retention time 
15- Suay 
16- Glamoclija 
17- Inonotus obliquus 
18- Phellinus rimosus 
19- Sheena 
20- Hur 
21- Phellinus linteus 
22- Belsare 
23- Phellinus swieteniae 
24- Phellinus merrillii 
25- Nedelkoska 
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28- Jang 
29- Lee 
30- Hypholomine B 
31- Inonotus xeranticus 
32- Inonoblins 
33- Phelligridins 
34- Dai 
35- Abugri 
36- Nowacka 
37- Alves 
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