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Abstract 
Introduction: Asparaginase catalyzes the deamination of asparagine into aspartate and 

ammonia. Currently, it is used as an important chemotherapeutic agent for the treatment of 

different cancers such as acute lymphoblastic leukemia, malignant diseases of the lymphoid 

system, and Non-Hodgkin Lymphoma (NHL). Asparaginase is a useful enzyme for the food 

industry due to its potential to prevent acrylamide formation and to maintain the quality of the 

food. Probiotic products contain useful bacteria that have beneficial effects on health. The most 

important biological properties of probiotics include the elimination of mutagenic and 

carcinogenic agents. There are many microorganisms that could potentially function as the 

probiotic, the most common of which are Lactobacillus and Bifidobacterium species. The aim 

of this study was to optimize the production of L-asparaginase from isolated Lactobacillus sp. 

from the traditional whey of Maragheh. 

Materials and methods: The isolate was investigated through microbial and biochemical tests 

including gram staining, catalase and oxidase activity, fermentation of carbohydrates, and acid 

and bile salts resistance. Asparaginase production was evaluated by qualitative and quantitative 

methods, rapid plate assay, and Imada method, respectively. Asparaginase production was 

optimized by the Response Surface Method (RSM). 

Results: According to the RSM results, the highest activity of asparaginase was 131 U/mg, 

which was 11% more than the non-optimized condition. The optimized parameters composed of 

asparagine (1.75 %), glucose (2 %), and yeast extract (1.25 %). Furthermore, the total protein 

content and biomass of the optimized medium were 0.893 mg/ml and 0.345 g, respectively.  

Discussion and conclusion: This isolated lactobacilli strain may be considered as a significant 

source for the production of the enzyme with the pharmacological value of asparaginase. 

Key words: L-Asparagine, Acrylamide, Pharmaceutical Enzyme, Acute Lymphoblastic 

Leukemia, Nitrogen Metabolism. 
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 كیدهچ

تازگی انهیی  کنهد  بههاسهید و امونیهار را کاتهالیی میانهیی  اسهراراییناز تیییهس اسهرارایی  بهه اسرارتی  مقدموه:

هها، ها، مخدلف ماننهد لوسهمی لنبوب سهدی، بیمار،درمانی مه  برا، درما  سرطا شکل دارو، شیمیاسراراییناز به

علت داشهد  پدانسهیل ولهوگیر، از شود  اسهراراییناز بههاسدباده می (NHL)بدخی  دسدگاه لنبی و لنبوم غیرهوچکینی 

امیههد و ابههف کیبیههت غههما، انییمههی مبیههد در اههنایح غههمایی اسههت  ماوههو ت پروبیههوتیکی اههاو، تولیههد اکریل

هها، هها، زیسهدی پروبیوتی تهری  ویگگیها، مبید هسدند کهه ااهار مبیهد، بهر سه مدی دارنهد  یکهی از مه باکدر،

ها، زاسههت  رییمووههودات بسههیار، پدانسههیل پروبیههوتیکی دارنههد کههه گونهههزا و سرطا از، عوامههل وههه سههخنثی

سههاز، تولیههد اینههد  هههدا مۀالعههس اایههر، بهینهتری  انههها بههه شههمار میاز معمههول بیبیههدیوباکدریومو   کدوباسههیلوس

 ست وداشده از اب پنیر سندی شهرسدا  مراغه ا  کدوباسیلاسراراییناز از سویس 

ههها، میکروبههی و ههها، تشخیوههی ازوملههه ازمای منظور بررسههی سههویس یادشههده از ازمای بههه هووا:مووواا   ر ی

هها، امیی، گرم، فعالیهت کاتها ز، و اکسهیداز،، تخمیهر انهدها و م اومهت بهه اسهید و نم بیوشیمیایی شامل رنگ

ترتیب سنی  سهریح بها پلیهت و ایمهادا ی و کمیّ بهها، کیبابراو، اسدباده شد  تولید اسراراییناز با اسدباده از روش

 .شد بررسی شد  تولید انیی  اسراراییناز به روش پاسخ در سۀح بهینه

دراهد،  2ساز، به روش پاسخ در سۀح نشا  دادند بیشدری  فعالیت اسراراییناز در اضهور گلهوکی ندایج بهینه:  تایج

دراهد  11گرم اسهت و میهیا  تولیهد وااهدبرمیلی 131ه میهیا  دراد ب 75/1دراد و اسرارایی   25/1عوارۀ مخمر 

 893/0ترتیب توده در ماههیه بهینههه بهههنسههبت بههه شههرایه غیربهینههه بیشههدر اسههت  میههیا  پههروتئی  کههل و زیسههت

 گرم بود  345/0لیدر و برمیلیگرممیلی

تواند منبح مناسبی برا، تولید انیی  با شده میبررسی  کدوباسیلبر اساس ندایج، اادما ً سویس  گیری:بحث    تیجه

 باشد ارزش دارویی اسراراییناز 

 امید، انیی  دارویی، لوسمی لنبوب سدی ااد، مدابولیس  نیدروی اسرارایی ، اکریل های کلیدی: اژه
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 .مقدمه

رییمووههههودات ماوههههو ت باارزشههههی ماننههههد 

تر نظیههر ههها، کوچهه ههها یهها مولکولماکرومولکول

هههها و هههها، انیی ها، ویدامی هههها، واکسههه بیوتی اندی

انهیی   .(1)کنند بسیار، از ماوو ت مه  را تولید می

( E.C. 3.5.1.1امیدوهیدرو ز، اسراراییناز )اسرارایی 

هههههها، دارویهههههی دارا، خااهههههیت ازوملهههههه انیی 

هاست مدنظر دانشمندا  نئوپ سدی  است که سالاندی

شکل دارو، ترکیبهی ارار گرفده است  انیی  یادشده به

درمانی بههرا، درمهها  لوسههمی لنبوب سههدی اههاد شههیمی

(ALL)  در بیرگسهههههها   و کودکهههههها  و لنبههههههوم

  شههوددر کودکهها  اسههدباده می (NHL)غیرهههوچکینی 

انهههیی  اسهههراراییناز واکهههن  هیهههدرولیی امینواسهههید 

اسههید و امونیههار را کاتههالیی اسههرارایی  بههه اسرارتی 

منظور اسههراراییناز در اههنایح غههمایی بههه .(2)کنههد می

شود  امید و ابف کیبیت غما اسدباده میاما اکریل

ویگه ا  مواد غمایی غنی از مواد اند، و امینواسید )بهه

دسده که ااو، اسهرارایی  هسهدند( در مرااهل پخهت، 

کرد  در دمهها، زیههاد، ماوههول کرد  و کبههابسههر 

امیهد را زایی بهه نهام اکریلوانبی خۀرنهار و سهرطا 

  انهههیی  (3)کننهههد طهههی واکهههن  مهههی رد تولیهههد می

طور گسههدرده در گیاههها ، ایوانههات و اسههراراییناز بههه

کههه انسهها  ایهه  االیشههودد درفههت میرییمووههودات یا

هههها، وداشهههده از منهههابح   انیی (4)انهههیی  را نهههدارد 

میکروبهی پایهدار، بیشههدر، نسهبت بههه منهابح ایههوانی و 

بیشهههدر منهههابح میکروبهههی انهههیی    (5)گیهههاهی دارنهههد 

ار کمهی سهلولی و م هدطور طبیعهی درو اسراراییناز به

سلولی هسدند  از دیدگاه انعدی، ترشح انهیی  بهه برو 

سهاز، و تر، رونهد خال بیرو  از سلول بسهیار مناسهب

اهرفه بهتر و ازنظر اادواد، م رو تخلی  انیی  اسا 

ههها، گههرم پ سههمی در باکدر،  فضهها، پر،(6)اسههت 

طور چندگانههه بههه ههها را بهههمثبههت ووههود نههدارد و انیی 

ها، گرم مثبهت اکدر،کنندد بنابرای ، بمایه ترشح می

تر هسهدند  در سلولی مناسهببرا، اسدخراج انیی  برو 

تولید انعدی انیی  اسراراییناز، منهابح باکدریهایی بهرا، 

درمههها  بیمهههار، لوسهههمی لنبوب سهههدی اهههاد و لنبهههوم 

  (7)شوند غیرهوچکینی اسدباده می

 World)طبههت تعریههف سههازما  بهداشههت وهههانی 

Health Organization)  و سههازما  خواربههار وهههانی

(Food and  Agriculture Organization of the 

United Nations) هههههها عبارتنهههههد از  ، پروبیوتی

ا، که وادی به مییا  کهافی موهرا رییمووودات زنده

شهههوند، تهههثایر مثبدهههی بهههر سههه مت مییبههها  دارنهههد  

تواننهد ها بها ارارگهرفد  در ماهیه روده میپروبیوتی 

ر تعادل میکروبی را در وهت افیای  سودمند، ا  تغیی

دهند و با فعالیهت خهود مهانح از فعالیهت رییمووهودات 

لیا  مدماد، است که   سا(8)شوند زا غیرمبید و بیمار،

اسههید بهرا، تولیههد غههماها، هها، مولههد  کدی باکدر،

شهههوند  تخمیرشهههده و ماوهههو ت لبنهههی اسهههدباده می

ماوهههو ت تخمیرشهههده اهههاو، م هههادیر مدنهههوعی از 

هههها و رییمووهههودات تخمیرکننهههدۀ مدعلهههت بهههه ون 

اسهید را ها، مخدلهف هسهدند کهه همگهی  کدی گونه

 .  (9)کنند تولید می

ها تری  پروبیوتی اسید از مه ها،  کدی باکدر،

یرر هسدند ها، انها بیایند که برخی گونهبه شمار می

 Generally Recognized asو در فهرست اسهداندارد 

Safe ( امههروزه، 10اههرار دارنههد  )ههها  کدوباسههیلوس

تری  موووداتی هسدند که در تولید ماوهو ت مدداول
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ها تازگی، پروبیوتی   به(8)روند می کارپروبیوتیکی به

شهد  نداا، مانند تاملها، رودهبرا، درما  ناهنیار،

ا، ااد، الری، روده -ا،نسبت به  کدوز، الدهاب معده

غههمایی، ارتریههت روماتوویههد و سههرطا  کولههو  مۀههر  

ههها توانههایی تاریهه  سیسههد    پروبیوتی (11)اند شههده

  (12)ایمنی و ت ویت پاسخ ایمنی بد  را دارند 

اب پنیر ماوول وانبی تولید پنیر و دلمه است کهه 

شود  کشف اب پنیر با عنوا  ماوولی زاود شناخده می

غما، کاربرد، سبب افیای  تولید اب پنیر )ماوهول 

مشههدرر در فراینههد تولیههد پنیههر( شههده اسههت  امههروزه، 

ههها، اب پنیههر در سههۀح وسههیعی بههرا، بهبههود پروتئی 

ایی اسههدباده کیبیههت فیییکههی و اسههی ماوههو ت غههم

ههها، مخدلههف شههوندد بنههابرای  بهها اسههدباده از روشمی

ا، شههدهههها، غشههایی، ترکیبههات تغلیفازوملههه فناور،

مانند کنساندرۀ پروتئینهی اب پنیهر را از اب پنیهر تولیهد 

هههها، اب پنیهههر را در کننهههد کهههه کهههاربرد پروتئی می

کنهد  شهیر دارا، دو منبهح ماوو ت غمایی تسهیل می

ی  شههامل کههازوی  و اب پنیههر اسههت کههه ااههلی پههروتئ

شهد  اسهت و اب پنیهر در ماهیه کازوی  مسهئول دلمه

 -مانههد  ترکیبههات اب پنیههر عبارتنههد از  بدههابههاای می

 کدوالبههومی ، البههومی  سههرم  - کدوگلوبههولی ، البهها

ههههها، انههههیی  گههههاو،،  کدههههوفری ، ایمونوگلوبولی 

اد  کدوپراکسههیداز، گلیکوماکروپردیههد،  کدههوز و مههو

معدنی  اب پنیر وداشده از ابهدو  در م ایسهه بها پنیهر 

هها، اب پنیهر   پروتئی (13)دارا، اسبنگومیلی  اسهت 

ا، را دارنهدد دهندگی، عملکرد، و تغمیهسه ن   طع 

پنیهر دارا، کیبیهت و ها، اب ا،، پروتئی ازنظر تغمیه

ها، ارزش زیسدی زیهاد و م هادیر زیهاد، از امینواسهید

دار مانند اییولوسی ، لوسهی  دارا، زنییرۀ وانبی شاخه

یی اغمت سایر ماوو در کمدر و والههی  هسههدند کههه 

  (14)یافت میشوند 

ا، از ، میموعهههه(RSM)روش پاسهههخ در سهههۀح 

ههها، امههار، و ریایههی بههرا، توسههعه، بهبههود و روش

ها، مخدلف اسهت کهه در ا ، پاسهخ ساز، فرایندبهینه

تههثایر چنههدی  مدغیههر اههرار دارد و هههدا، مد ابههل تات

برد، ، برنامهس کهارRSMشد  پاسخ اسهت  برنامهس بهینه

کرد  ماوهو ت مهمی در طرااهی، توسهعه و فرمولهه

طور تنهایی یا بههودید و بررسی اار مدغیرها، مسد ل به

   (15)ترکیبی در بهبود طراای ماوول مووود است 

مراغه در دامنس ونوبی کوه سهند وااح شهده اسهت و 

امکا  تولیهد شهیر گوسهبند، در مراتهح ایه  شهرسهدا  

، سداهادر روتولید پنیر مالی رو، ووهههود داردد ازایههه 

ده اسهههت و ههههی  سهههویس بوم مرسوز یربا  از دشهرسدا

پنیر ع ی  نوشهههود  اتیهههار، در تهیهههه ا  اسهههدباده نمی

ه ییرپاسدواع نوار نسبت به بهدام اوو طع  علت داشد  به

ا ا  در مورد، دارد و یاارا  زطرفد، انعدیو 

 ست  منۀ ه زیاد ا

کرد  تولید اسهراراییناز از در پگوه  اایر، بهینه

وداشههده از اب پنیههر سههندی  کدوباسههیل طریههت سههویس 

 شهرسدا  مراغه بررسی شد  

 

 هامواا   ر ی

سهه نمونهه   جداسوازی:  سوازیبرااری، غنی مو ه

اب پنیهههر مالهههی شهرسهههدا  مراغهههه خریهههدار، و بهههه 

ازمایشههگاه مند ههل شههدد ایهه  ماوههو ت کههام ً بههومی 

بودند و هی  سویس تیار، در تهیهس انهها اسهدباده نشهده 

ها، بود  در پگوه  اایر، وداساز، و شناسایی سویه

پروبیوتی  مۀهابت بها اسهداندارد ملهی ایهرا  بهه شهمارۀ 
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هها و ویگگی -ها، پروبیوتی  میکروارگانیس» 19459

منظور بههه  (12)انیههام شههد « روش ازمههو  )بههرو  تهه (

 MRSکشهت ها از مایهساز، و وداسهاز، نمونههغنی

اگار اسدباده شد کهه ماهیه اخدوااهی  MRSبراث و 

ر منظوبههاسههت  بههرا، رشههد و وداسههاز، پروبیوتی 

لیه ، اوکشتهاههها، مخدلههف از ز،، ابدههدا راتسااود

با ، کلنیها، از اترهر ، سی پلیتهاربا برتهیهههههههه و 

هههها، ی انیهههام شهههد  کلنیساپار بادو تا وت ظاهر مدبا

امده ازنظر ازمو  گرم، ازمو  کاتا ز، ازمو  دستبه

اکسیداز، همولیی، م اومت بهه اسهید و نمه  اهبراو، 

شده، اسهدور ها، بررسیبررسی شدند و از تمام سویه

 تهیه شد  

اساس ای  روش بر بررسی مقا مت به اسید:  بررسی

ارد کهه بها م اومت رییمووود در شرایه اسید، اهرار د

ها، براث با اسهیدیده MRSکشت رییمووود در مایه 

گههمار، در دمها و زمهها  از گرمخانهانیهام و په  3و  2

 MRSمناسب، تعداد رییمووود باایمانهده رو، ماهیه 

ها، پروبیوتیهه  شههود )بههرا، سههویهاگههار شههمارش می

  (12)باشد(  610نباید مییا  ب ا کمدر از 

  اساس ایه  روش بررسی مقا مت به  مک صفرا ی

بر بررسی م اومت و مییا  رشد رییمووهود در اضهور 

نم  اهبراو، اهرار دارد  مۀهابت روش یادشهده از دو 

براث اسدباده شد  ماهیه اول  MRSکشت سر، مایه

مۀابت با دسهدور شهرکت سهازنده سهاخده و ماهیه دوم 

 100سدی  بود  میهیا  دراد نم  اگیا ت3/0ااو، 

سههیو  میکروبههی بههه هههر دو سههر، میکرولیدههر از سوسران

کشت اسدریل ایافه و سر  ومب نور، ههر دو مایه

گهمار، در از گرمخانهمایه ابل و هشت سهاعت په 

نهانومدر  600گراد در طهول مهوج دروس ساندی 37دما، 

   (12)گیر، شد اندازه

منظور بررسهی بههبررسی تولید آ زیم آسوپاراژیناز: 

گر، سویس تولیدکننهدۀ تولید انیی  اسراراییناز و غربال

انیی  از روش کیبی سنی  سریح با پلیت اسدباده شدد 

بها  MRSکشهت هها اهاو، مایهترتیب که پلیهتای به

درلیدر( گرم 005/0رد )دراد و شناساگر فنل 1گلوکی 

سمت رنهگ ارمهی در ههر ها بهبودند و تغییر رنگ پلیت

و بر اسهاس  1روز ابت شد  سنی  کمّی به روش ایمادا

گیر، مییا  ماوول واکن  انییمی )امونیار( اندازه

شهده در ماههیه واکههن  در انیهام شههد  امونیههار ازاد

میاورت معرا نسهلر و بهه روش اسهرکدروفدومدر، در 

 50  میهیا  (16)گیر، شد نانومدر اندازه 450طول موج 

میکرولیدهر بهافر  50مهو ر،  04/0میکرولیدر اسهرارایی  

میکرولیدهر عوهارۀ  50، )2/8مو ر )اسیدیدس  1/0تری  

میکرولیدههر اب م ۀههر  50انییمههی )مالههول رویههی( و 

گراد دروهههس سهههاندی 37دای هههه در دمههها،  30مهههدت به

میکرولیدههههههر  50گرماگههههههمار، شههههههدد سههههههر  

مو ر بهرا، تواهف واکهن   5/1اسید اسدی کلروتر،

میکرولیدر اب م ۀر و  370به ترکیب ایافه شد  م دار 

میکرولیدهر از مالهول  10لر بهه میکرولیدر معرا نسه 20

، ماار، در دگرماگماز پ یادشهههده ایهههافه شههههد و 

دای هه  10مهدت دای ه، ساندریبیوی به 15مدت به یههما

دروههس  25دوردردای ههه در دمهها،  10000بهها سههرعت 

گراد انیام و سر  مییا  ومب مالول رویی در ساندی

گیر، شههد  مالههول نههانومدر انههدازه 450طههول مههوج 

مههو ر بههرا، رسهه  نمههودار میلی 10امونیوم سههولبات

(  یهه  وااههد انههیی  1اسههداندارد اسههدباده شههد )شههکل 

اسههراراییناز عبارتسههت از  م ههدار انههیی   زم بههرا، 

ازادکرد  ی  میکرومهول امونیهار در ههر دای هه در 
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بهرا، مااسهبس  1مدت زما  و شهرایه ازمهای   رابۀهس 

  (12)فعالیت انیی  به کار رفت 

 (1)رابۀس 

Units/ml enzyme=(mM NH3)(0.25)/(0.01)(30) 

(0.05) 

کههه در ایهه  رابۀههه، امونیههار ازادشههده بههر اسههب 

ایهه  اغههازی  واکههن  بههر اسههب  25/0مههو ر، میلی

ای  نهایی ترکیب واکهن  بهر اسهب  01/0لیدر، میلی

 05/0گمار، بر اسب دای هه و زما  گرما 30لیدر، میلی

 لیدر است شده بر اسب میلیای  انیی  اسدباده

 

 
 ساعت 24نمودار رشد باکدر، طی  -1شکل 

 

منظور تعیهی  بههآ زیم آسوپاراژیناز:  تولیدسازی بهینه

ساز، به روش پاسهخ در سهۀح، ابدهدا سۀو  عوامل بهینه

دراهد(،  3و  2، 1اار چندی  مدغیر شهامل میهیا  تل هیح )

دراد(،  3و  2، 1دراد(، اسرارایی  ) 3و  2، 1گلوکی )

 2و  1، 5/0دراههد(، عوههارۀ مخمههر ) 2و  1سههوکروز )

دراههههههههههد( و  1و  5/0دراههههههههههد(، پردههههههههههو  )

دراهههههد(  1و  5/0، 3/0سهههههبات )فهیدروی پداسی د،

مدغیر در یه  زمها  بهر میهیا  تولیهد انهیی  شکل ت به

، 32/0اسراراییناز بررسی شد  اار سه عامهل اسهرارایی  )

، 5/0دراههد(، عوههارۀ مخمههر )اههبر،  5/2و  2، 75/1، 1

 3و  2، 75/1، 1، 5/0دراههد( و گلههوکی ) 5/2و  2، 25/1

وش تالیلهی دراد( با اسدباده از روش پاسخ در سهۀح ر

Central Composite افههیار بهها نرمDesign-Expert 

(د سهر  ااهر مد ابهل عوامهل 1بررسی شد )ودول  7.0.0

-دراههد و ال 5/0دراههد، عوههارۀ مخمههر  2گلههوکی 

زمهها  بههر تولیههد انههیی  طور ه دراههد بههه 1اسههرارایی  

 بررسی شد  

 ها، پیشنهاد، ااال از ندایج تالیل به روش پاسخ در سۀح )م ادیر بر اسب دراد(ازمای  -1ودول 

 اسرارایی  عوارۀ مخمر گلوکی ازمای  اسرارایی  عوارۀ مخمر گلوکی ازمای 

1 00/1 50/0 00/1 11 00/1 00/2 00/1 

2 00/2 25/1 75/1 12 00/1 00/2 50/2 

3 75/1 25/1 32/0 13 00/2 25/1 75/1 

4 00/3 50/0 50/2 14 00/1 50/0 50/2 

5 49/0 25/1 00/2 15 00/2 51/2 75/1 

6 00/3 00/2 50/2 16 00/2 25/1 75/1 

7 01/3 25/1 00/2 17 00/3 50/0 00/1 

8 68/3 25/1 75/1 18 00/2 25/1 75/1 

9 00/3 00/2 00/1 19 00/2 *01/0- 75/1 

10 00/2 25/1 75/1 20 00/2 25/1 75/1 

 *  بدو  عوارۀ مخمر
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ها بهه مییا  پروتئی  کهل نمونههسنجش پر تئین کل: 

هههها،   غلظت(17)گیر، شهههد انهههدازه 2روش بردفهههورد

، 8/0، 6/0، 4/0، 2/0گاو، )ابر، مدباوت سرم البومی  

لیدههر( بههرا، نمههودار اسههداندارد میلیدرگرممیلی 2/1و  1

میکرولیدر از مالهول انییمهی بها  25اسدباده شدند  مییا  

دای ه  5مدت میکرولیدر معرا بردفورد مخلوط و به 750

در دمهها، اتههام گرماگههمار، شههدد سههر  میههیا  وههمب 

نانومدر تعیی   595طول موج ها با اسرکدروفدومدر در نمونه

 شد 

 

  تایج

ندههایج وداسههاز، اولیههس سههویس  جداسووازی ا لیووه:

اورده  2تولیدکننهههدۀ انهههیی  اسهههراراییناز در وهههدول 

اند  ای  سویه از نمونس اب پنیر سندی شهرسدا  مراغه شده

بهههه ایههه  اط عهههات، سهههویس وداسهههاز، شهههده و باتووه

ل اسههههت و پدانسههههی  کدوباسههههیلوسشههههده وداساز،

سهههاعت  48از پروبیهههوتیکی دارد  ظهههاهر کلنهههی پههه 

گراد رو، دروهههس سهههاندی 37گهههمار، در دمههها، گرما

رنهگ اگار، ااا، مادب و کرمی MRSکشت مایه

دراد،  1بود  ای  سویه توانایی تخمیر چهار اند )گلوکی 

 1دراههد و سههوکروز  1دراههد، فروکدههوز  1 کدههوز 

دراد( را داشت و اسید تولیدشده در ایه  مسهیر، رنهگ 

شههد  رنگماههیه را از نههارنیی بههه زرد تغییههر داد  سیاه

تولیههد  در کننههدۀ تههوا  بههاکدر،بیا  SIMکشههت مایه

کشهت اسهتد ال هس سولبیدهیدروی  از ترکیبهات مایه

کرد  معرا کواک  نمایا  شد که به رنگ با ایافهتیره

نکرد  بههاکدر، از تریردوفهها  مووههود در معنهها، اسههدباده

 (   3کشت است )ودول ترکیبات مایه

 
 لیدکنندۀ انیی ندایج وداساز، اولیس سویه تو -2ودول 

 شناسیریخت
رات 

 شدهوداساز،
 همولیی کاتا ز اکسیداز ازمو  گرم

م اومت  م اومت به اسید

 3اسیدیدس  2اسیدیدس  به ابرا

 + + + - - - + 10 -10 باسیل

 

 ها، شناسایی میکروبیازمو  -3ودول 

 کد نمونه
 SIM ازمو  تخمیر اند

 نیدرات
 S2H اندول ارکت فروکدوز  کدوز سوکروز گلوکی

W11 + + + + - - + + 

 

 24نمهودار رشهد بهاکدر، طهی  مواار رشد باکتری: 

گراد در دروهس سهاندی 37گهمار، در دمها، ساعت گرما

 امده است  1شکل 

اساس ای  روش بر تغییر سنجش کیفی فعالیت آ زیم: 

گر، اولیهه و منظور غربهالکشت است  بههاسیدیدس مایه

شههده در تولیههد انههیی  بررسههی توانههایی سههویس وداساز،

از کشهت بهاکدر، و اسراراییناز، تغییر رنهگ پلیهت په 

دروهههس  37، اههههمروز در د 7مهههدت ار، بهمههههگرماگ

، 2طور روزانهه بررسهی شهد  مۀهابت شهکل گراد بهساندی

گهمار، در از سهه روز گرماکشت پ یر رنگ مایهتغی

 مشاهده شد  W11اطراا کلنی باکدر، 
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 )از چپ به راست  روزها، ابر، ی  ، دو و سه( W11اسراراییناز سویس -سنی  کیبی تولید انیی  ال -2شکل 

 

  کمیّ تایج سنجش 

تعیی  ر بهمنظومتغیر ار یوک زموا : سازی توکبهینه
در پاسخ ز، بهههههه روش سابهینههههههایتتر و دبهینه   سۀو

ی  در مدغیر ت شههکل ار چندی  مدغیر به، ابدههدا اۀحههس

. دهههههی شهههههسربرز ینارایسراانیی  اتولید ا  بر میی  ماز

شههده، غلظههت ندههایج نشهها  دادنههد از میهها  عوامههل بررسی

مههرارتری  عامههل در تولیههد انههیی   دراههد 2گلههوکی 

گرم وااههدبرمیلی 69/11اسههراراییناز بهها میههیا  فعالیههت 
است  ندایج سنی  فعالیت انیی ، پروتئی  کهل و میهیا  

مدغیر در یهه  زمهها  سههاز، تهه رشههد بههاکدر، در بهینه
در وهدول مسد ل ار سه تکراز ااال شده عوامل بررسی

 اند اراوه شده 4

 
 بر مییا  تولید انیی  اسراراییناز در دومی  روز MRSکشت تغییریافدس مدغیر در ی  زما  مایهندایج ت  -4ودول 

 مدغیر
 فعالیت انیی 

 گرم()واادبرمیلی

 پروتئی  کل

 لیدر(برمیلیگرم)میلی

 وز  تر

 )گرم(

 وز  خش 

 )گرم(

 0721/0 ± 002/0 289/0 ± 04/0 789/0 ± 02/0 61/10 ± 018/0 دراد 1تل یح 

 0812/0 ± 05/0 371/0 ± 02/0 809/0 ± 03/0 47/10 ± 021/0 دراد 2تل یح 

 114/0 ± 04/0 3501/0 ± 05/0 832/0 ± 02/0 58/11 ± 017/0 دراد 3تل یح 

 0705/0 ± 002/0 321/0 ± 03/0 692/0 ± 01/0 01/11 ± 006/0 دراد 1گلوکی 

 0716/0 ± 05/0 3428/0 ± 02/0 688/0 ± 02/0 69/11 ± 002/0 دراد 2گلوکی 

 0721/0 ± 04/0 311/0 ± 04/0 717/0 ± 003/0 43/5 ± 005/0 دراد 3گلوکی 

 0924/0 ± 002/0 322/0 ± 05/0 798/0 ± 01/0 41/10 ± 002/0 دراد 1سوکروز 

 0886/0 ± 04/0 329/0 ± 03/0 772/0 ± 05/0 39/6 ± 003/0 دراد 2سوکروز 

 0882/0 ± 002/0 2893/0 ± 02/0 961/0 ± 02/0 68/8 ± 007/0 دراد 5/0عوارۀ مخمر 

 0726/0 ± 03/0 2728/0 ± 02/0 897/0 ± 04/0 88/7 ± 019/0 دراد 1عوارۀ مخمر 

 0772/0 ± 04/0 2571/0 ± 04/0 827/0 ± 006/0 6/8 ± 007/0 دراد 2عوارۀ مخمر 

 0993/0 ± 002/0 3325/0 ± 02/0 800/0 ± 03/0 3/10 ± 005/0 دراد 5/0پردو  

 0921/0 ± 02/0 3241/0 ± 04/0 849/0 ± 04/0 33/9 ± 005/0 دراد 1پردو  

 0785/0 ± 002/0 3212/0 ± 03/0 820/0 ± 012/0 04/11 ± 007/0 دراد 1اسرارایی  -ال

 078/0 ± 03/0 3105/0 ± 03/0 798/0 ± 05/0 53/10 ± 006/0 دراد 2اسرارایی  -ال

 0762/0 ± 04/0 3114/0 ± 03/0 772/0 ± 03/0 01/10 ± 006/0 دراد 3اسرارایی  -ال

 0721/0 ± 002/0 3425/0 ± 03/0 758/0 ± 04/0 92/9 ± 003/0 دراد 3/0فسبات هیدروی پداسی د،

 0718/0 ± 03/0 3401/0 ± 03/0 780/0 ± 04/0 82/7 ± 005/0 دراد 5/0فسبات هیدروی پداسی د،

 0715/0 ± 04/0 3389/0 ± 03/0 719/0 ± 01/0 71/8 ± 002/0 دراد 1فسبات هیدروی پداسی د،
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سازی تولید آسپاراژیناز به ر ی پاسخ ار سطح: بهینه

مدغیر در یهه  زمهها  و سههاز، تهه بههه ندههایج بهینهباتووه

شده، سه عامل گلوکی، عوارۀ مخمهر و ها، انیاممۀالعه

اسرارایی  عوامل مرار بر تولید اسراراییناز اندخاب و اار 

ای  عوامل به کم  روش پاسهخ در سهۀح در دو سهۀح 

مسد ل ار سه تکرتودۀ بههاکدر، بهها تولیههد انههیی  و زیسههت

مۀههابت اط عههات وههدول انههالیی واریههان  بررسههی شههد  

(ANOVA) ،مههدل ازمههای  مناسههب دارا ،P Value 

مدل ازمهای  پاسهخ در  P Valueاست و  05/0کمدر از 

دار اسههت  در و معنهها 0201/0سههۀح تولیههد انههیی  برابههر 

، نیی اتولید ا، بره شدل اراوهههات مددرسههدی و دسی ربر

ل هد مددمی  که نشاد بو 84/3برابهههر  F Valueا  میی

ل ی  مدل دارد اادمادراههد ا 01/2تنها معنههادار اسههت و 

بهههود  63/0برابهههر  2Rهمچنی  دد گیرار ایر خۀا ارأتتات

 (  5بخ  است )ودول که خوب و ریایت

 6و وههدول  3شهده در شهکل ازمهای  طراای 20ندهایج 

اند  بیشدری  میهیا  فعالیهت انهیی  در شهرایه اورده شده

دراهههد و  25/1مخمهههر دراهههد، عوهههارۀ  2گلهههوکی 

( برابههر 18دراههد )ازمههای  شههمارۀ  75/1اسههرارایی  

 بود  81/130

 افیار عبارتست از معادلس نهایی فعالیت انیی  کدشدۀ نرم

Enzyme activity (U/mg)= +153.81 – 71.44 × 

glucose + 72.35 × yeast extract + 84.07 × 

asparagine – 123.04 × glucose × yeast extract -

128.13 × glucose × asparagine + 124.70 × yeast 

extract × asparagine  
نهههایی فعالیههت انههیی  بههر اسههاس م ههادیر ا ی ههی  سمعادلهه

 شکل زیر است عوامل به
Enzyme activity (U/mg)= -543.17687 

+432.59069 × glucose + 36.61934 × yeast 

extract + 176.65775 × asparagine – 164.05167 

× glucose × yeast extract -170.83833 × glucose 

× asparagine + 221.68667 × yeast extract × 

asparagine  

 
 ان  مدل پاسخ سۀح برا، تولید اسرارایینازتالیل واری -5ودول 

Source Sum of squares df Mean of square F-value P-value 

Model 6.145E+005 6 1.024E+005 3.84 0.0201 

A-glucose 69702.03 1 69702.03 2.61 0.1302 

B-yeast extract 71488.61 1 71488.61 2.68 0.1258 

c-asparagine 96516.96 1 96516.69 3.61 0.0797 

AB 1.211E+005 1 1.211E+005 4.54 0.0529 

AC 1.313E+005 1 1.313E+005 4.92 0.0450 

BC 1.244E+005 1 1.244E+005 4.66 0.0502 

 

 
 اسراراییناز-ساز، تولید النمودار ندایج ازمای  پاسخ در سۀح برا، بهینه -3شکل 
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 ساز، تولید اسرارایینازبرا، بهینهندایج ازمای  پاسخ در سۀح  -6ودول 

 ازمای  پیشنهاد،
 فعالیت انیی 

 گرم()واادبرمیلی

 پروتئی  کل

 لیدر(برمیلیگرم)میلی

 وز  تر

 )گرم(

 وز  خش 

 )گرم(

 0521/0 ± 002/0 2617/0 ± 03/0 868/0 ± 01/0 87/78 ± 012/0 1شمارۀ 

 0678/0 ± 03/0 3235/0 ± 03/0 890/0 ± 02/0 21/127 ± 003/0 2شمارۀ 

 0425/0 ± 04/0 2652/0 ± 04/0 787/0 ± 04/0 15/91 ± 002/0 3شمارۀ 

 0525/0 ± 04/0 1777/0 ± 05/0 655/0 ± 005/0 01/117 ± 005/0 4شمارۀ 

 0385/0 ± 02/0 2429/0 ± 03/0 135/1 ± 05/0 26/82 ± 002/0 5شمارۀ 

 0425/0 ± 04/0 3533/0 ± 04/0 846/0 ± 02/0 06/110 ± 002/0 6شمارۀ 

 0327/0 ± 02/0 221/0 ± 04/0 945/0 ± 01/0 90/ 30 ± 005/0 7شمارۀ 

 0298/0 ± 04/0 2763/0 ± 05/0 787/0 ± 03/0 03/87 ± 013/0 8شمارۀ 

 0953/0 ± 03/0 2953/0 ± 02/0 146/1 ± 005/0 72/84 ± 005/0 9شمارۀ 

 0715/0 ± 02/0 4032/0 ± 05/0 886/0 ± 02/0 55/124 ± 004/0 10شمارۀ 

 0807/0 ± 03/0 3345/0 ± 06/0 950/0 ± 003/0 28/65 ± 004/0 11شمارۀ 

 0382/0 ± 02/0 2995/0 ± 05/0 053/1 ± 04/0 02/106 ± 015/0 12شمارۀ 

 0659/0 ± 04/0 3445/0 ± 05/0 950/0 ± 04/0 87/116 ± 008/0 13شمارۀ 

 0494/0 ± 03/0 3092/0 ± 04/0 0/ 677 ± 02/0 93/117 ± 004/0 14شمارۀ 

 0398/0 ± 07/0 2784/0 ± 03/0 998/0 ± 02/0 56/109 ± 006/0 15شمارۀ 

 0598/0 ± 03/0 3283/0 ± 03/0 895/0 ± 04/0 14/125 ± 006/0 16شمارۀ 

 0512/0 ± 04/0 2094/0 ± 04/0 038/1 ± 02/0 58/87 ± 003/0 17شمارۀ 

 0623/0 ± 02/0 3361/0 ± 03/0 868/0 ± 04/0 81/130 ± 002/0 18شمارۀ 

 0294/0 ± 03/0 204/0 ± 05/0 499/0 ± 03/0 65/95 ± 007/0 19شمارۀ 

 0623/0 ± 04/0 3381/0 ± 03/0 882/0 ± 02/0 12/128 ± 006/0 20شمارۀ 

 
کنش آسوپاراژین، صصوارم مرمور   اثر برهم بررسی

منانههی گلووکز بوور میووزا  فعالیووت آ ووزیم آسووپاراژیناز: 

بعد، ااههر گلههوکی و اسههرارایی  بههر تولیههد انههیی  سههه

کههه ااههر سههایر  ، الههف( در زمههانی4اسههراراییناز )شههکل 

شده بهود، نشها   مدغیرها اابت و در سۀح ابر نگه داشده

تنهایی ای  غلظت گلهوکی بههداد مییا  تولید انیی  با افی

دراهد اسهرارایی   1دراد در اضور غلظهت  3به  1از 

کهه کهاه  غلظهت گلهوکی در یابدد در االیکاه  می

اضهههور افهههیای  غلظهههت اسهههرارایی  سهههبب افهههیای  

 شود چشمگیرتر، در تولید انیی  می

بعد، اار گلوکی و عوارۀ مخمر بهر تولیهد منانی سه

ۀی که اار سایر مدغیرهها اابهت انیی  اسراراییناز در شرای

، ب 4و در سۀح اهبر نگهه داشهده شهده بهود، در شهکل 

کنهد افهیای  نشا  داده شده است  ایه  منانهی بیها  می

دراههد در اضههور  3بههه  1تنهایی از غلظههت گلههوکی بههه

دراد تا ادود، سبب کاه  میهیا   5/0عوارۀ مخمر 

شهودد ایه  هها، زیهاد گلهوکی میتولید انهیی  در غلظت

راالیسههت کههه افههیای  غلظههت عوههارۀ مخمههر سههبب د

شهود  منانهی افیای  مییا  تولید انهیی  اسهراراییناز می

کنهد کهاه  غلظهت گلهوکی در اضهور یادشده بیا  می

افیای  غلظهت عوهارۀ مخمهر، ااهر درخهور تهووهی بهر 

 دهد تولید انیی  دارد و مییا  تولید انیی  را افیای  می
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یی  و عوههارۀ مخمههر در بررسههی ااههر مد ابههل اسههرارا

)ال اکنندۀ االی و مادۀ مغهم، مهرار بهر رشهد بهاکدر،(، 

کهه ااهر سهایر  بعد، پاسخ در سهۀح در زمهانیمنانی سه

مدغیرها اابت و در سۀح ابر نگه داشده شده بهود، نشها  

اسهرارایی   -داد اار هرکدام از عوامل افیای  غلظهت ال

لید انهیی  تنهایی سبب افیای  مییا  توو عوارۀ مخمر به

، ج(د بههاووودای ، افههیای  غلظههت 4شههود )شههکل می

اسرارایی  در اضور افیای  غلظت عوارۀ مخمر سهبب 

شهود و بنهابرای ، افیای  چشمگیر مییا  تولید انهیی  می

اسههرارایی  و عوههارۀ مخمههر در کنههار ههه ، دو عامههل 

 تثایرگمار بر تولید انیی  هسدند  

 

 

اسرارایی  بر مییا  -کن  گلوکی و الاسرارایینازد الف  اار بره -ساز، پاسخ در سۀح تولید انیی  البعد، ندایج بهینهمنانی سه -4شکل 

کن  عوارۀ مخمر و اسراراییناز، ج  اار بره -فعالیت انیی  الکن  گلوکی و عوارۀ مخمر بر مییا  اسراراییناز، ب  اار بره -فعالیت انیی  ال

 اسراراییناز-اسرارایی  بر مییا  فعالیت انیی  ال-ال

 

کنش آسوپاراژین، صصوارم مرمور   برهم اثربررسی  

بعد، اار گلهوکی منانی سه تواه:گلوکز بر میزا  زیست

، الههف 5تودۀ بههاکدر، در شهکل و اسهرارایی  بههر زیسهت

رود نشا  داده شده استد مۀابت ای  منانی، اادمهال مهی

دراد در اضور غلظت  3به  1افیای  غلظت گلوکی از 

تودۀ دراد اسرارایی  تثایر چنهدانی بهر میهیا  زیسهت 1

ای  غلظهت باکدر، نداشده باشد و ایه  ااهر درندییهس افهی

 اسرارایی  نیی تغییر نکند  
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زمهها  دو عامهل گلهوکی و عوههارۀ در بررسهی ااهر ه 

بعد، به منانی سههتودۀ باکدر، و باتووهمخمر بر زیست

تودۀ باکدر، )شهکل اار گلوکی و عوارۀ مخمر بر زیست

دراههد در  3تهها  5/0، ب(، افههیای  غلظههت گلههوکی از 5

رشههد  دراههد سههبب کههاه  5/0اضههور عوههارۀ مخمههر 

کهه در کهاه  غلظهت گلهوکی شودد دراالیباکدر، می

رود رشهد در اضور افیای  عوهارۀ مخمهر اادمهال مهی

زا تها اهدود، علت تثمی  مواد غمایی و انری،باکدر، به

 افیای  یابد 

 

 
اسرارایی  بر -کن  گلوکی و التودۀ باکدر،د الف  اار بره ساز، بر مییا  زیستبهینه بعد، ندایج پاسخ در سۀح عواملمنانی سه -5شکل 

-کن  عوارۀ مخمر و التودۀ باکدر،، ج  اار بره کن  گلوکی و عوارۀ مخمر بر مییا  زیستتودۀ باکدر،، ب  اار بره مییا  زیست

 تودۀ باکدر،اسرارایی  بر مییا  زیست

 

بر اساس ندایج، بیشهدری  میهیا   :سنجش پر تئین کل

لیدههههر( بههههه میلیبرگرممیلی 147/1تولیههههد پههههروتئی  )

دراهد عوهارۀ  2دراهد گلهوکی،  3کشت دارا، مایه

دراههد اسههرارایی  و کمدههری  میههیا  تولیههد  1مخمههر و 

کشههت لیدههر( بههه مایهمیلیبرگرممیلی 479/0پههروتئی  )

 5/2دراد عوارۀ مخمهر و  5/0دراد گلوکی،  3دارا، 

ا  یههه میههاالیکشهودد دردراد اسهرارایی  مربهوط می

د هتولیا  یهدری  میها بیشهت بهکشیههمادر ل هتئی  کورهپ

میلهی لیدهر برگرممیلی 893/0±02/0ز ینارایراههسایی  هنا

 ( 6است )شکل 
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 افیار پاسخ در سۀحنرمها، پیشنهاد، مییا  پروتئی  کل، ازمای  -6شکل 

 

 گیریبحث    تیجه
گلوکی یکهی از منهابح دردسهدرس، یهرور، و مهرار 

برا، مدابولیس  رییمووودات است و بررسی ااهر گلهوکی 

کننهدۀ افهیای  رشهد بر رشد رییمووودات مخدلهف بیا 

ویگه اسید و بههها،  کدی استد باووودای  در باکدر،

ویگه گلهوکی هها، افهیای  میهیا  انهدها بهه کدوباسیلوس

کنندۀ کاتابولیه  کهرب  کوبشد  مسهیر سهرسبب فعال

بهه اینکهه   باتووه(18)دههد میشود و ندییس معکهوس می

اسهید هها،  کدی شده بهه خهانوادۀ باکدر،سویس بررسی

هها توانهایی تخمیهر منهابح کربنهی تعلت دارد و ای  باکدر،

تواند مییا  رشهد )گلوکی( را به اسید دارند، ای  اسید می

م ابل، مییا  تولیهد انهیی  را کهاه  دههد  باکدر، و در

کشهت بهاکدر، بهرا، ووود گلهوکی در ترکیبهات مایه

طور کامهل تهوا  ا  را بههرشد باکدر،  زم اسهت و نمی

به سۀح و مییا  تولید ت ریباً تووهاما کردد درندییه، با

دراهههد بهههرا،  1یکسههها  در دو روز مدهههوالی، گلهههوکی 

ه دراههدها، دیگههر سههاز، تولیههد انههیی  نسههبت بههبهینه

تر است  گبدنی است باکدر، در شرایه بارانی و مناسب

کمبود مواد مغم، و همیشه دردسهدرس، شهروع بهه بیها  

 . کندانیی  اسراراییناز می

منظور کشههت، بههاکدر، بهههبههه ترکیبههات مایهباتووه

دسدیابی به منبح انری، وایگیی  شهروع بهه ترشهح انهیی  

کشههت( اسههراراییناز بههه بیههرو  از سههلول )درو  مایه

کشهت بهه کند و با تیییس اسرارایی  مووود در مایهمی

اسههههههید و امونیههههههار، سوکسههههههینات از اسرارتی 

یهد و انهری،  زم اسید طهی مسهیر انییمهی تولاسرارتی 

شههودد در ایهه  میهها ، بههرا، ب هها، بههاکدر، اااههل می

مانهد و سهبب افهیای  کشت باای میامونیار در مایه

  .(19)شود کشت میشد  مایهاسیدیده و الیایی

همکههارا  بهها بررسههی ااههر و  3، بههور1970در سههال 

دراههد و تههن  اکسههیگ  بههر تولیههد انههیی  5/0گلههوکی 

نشها  دادنهد تولیهد اشریشیا کلهی اسراراییناز در باکدر، 

کهه در یابهدد دراالیانیی  در شرایه هواز، کاه  می

هواز،، مییا  رشهد بهاکدر، در همهی  غلظهت شرایه بی

 .(20)یابهد کاه  و تولید انیی  اسراراییناز افهیای  می

گهههیارش کردنهههد  2004در سهههال  5و ونسهههر 4گاکیهههل

ها، زیاد گلوکی دارا، اار مهار، بر تولیهد انهیی  غلظت

دراد  1است  گلوکی  6اندروباکدر اوروینیاسراراییناز از 

که تولید انیی  شودد دراالیسبب مهار فعالیت انیی  می

دراهد در م ایسهه بها  1/0را، گلوکی کشت دادر مایه
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عوارۀ  .(21) شودکشت بدو  گلوکی تاری  میمایه

هها، امینواسهیدها و مهواد مخمر، ترکیبهی غنهی از ویدامی 

مغم، مناسب و کارامد برا، رشد رییمووودات اسهتد 

درا ی ت، مورا ای  منبح بهرا، رییمووهودات اسها  

ر غیاب عوهارۀ مخمهر، تخمیهر گلهوکی از است  گاهی د

  (22)شود شکل درخور تووهی انیام میطریت اسدات به

ها، تودۀ باکدر،اار عوارۀ مخمر بر مییا  رشد و زیست

اسههههید)بدو  تههههثایر بههههر گلههههوکی و تولیههههد  کدی 

  (23)دهنههده اسههت اسههید( تهها اههدود، افیای  کدی 

کشهت و ترکیبهات و همکارا  با بررسی مایه 7میکوکی

ها ا ، مییا  تولید انیی  اسراراییناز را در اسدافیلوکور

شده، گلوکی در غلظهت دندد مۀابت ندایج اراوهبررسی کر

کند و بیشدری  مییا  انیی  در دراد انیی  را مهار می 3

شههده و عوههارۀ مخمههر )منههابح اضههور کههازوی  هیدرولیی

، 2010در سههال  .(24)شههود کههرب  و نیدههروی ( تولیههد می

دراد  1با بررسی اار دو منبح کرب  و نیدروی  ) 8هداپسار

دراههد عوههارۀ مخمههر(، فعالیههت انههیی   5/1گلههوکی و 

 658ههههها، کلیبههههرم را برابههههر اسههههراراییناز در باکدر،

  در پهگوه  اایهر (25)لیدر گیارش کهرد واادبرمیلی

-نیههی ااههر گلههوکی و عوههارۀ مخمههر بههر تولیههد انههیی  ال

کههه ااههر سههایر ، ب( در شههرایۀی 4اسههراراییناز )شههکل 

مدغیرها اابت و در سۀح ابر نگه داشده شده بهود، نشها  

دراهد در  3بهه  1تنهایی از داد افیای  غلظت گلوکی بهه

دراههد تهها اههدود، سههبب  5/0اضههور عوههارۀ مخمههر 

هها، زیهاد گلهوکی تولیهد انهیی  در غلظتکاه  مییا  

شودد ای  دراالیست که افیای  غلظت عوارۀ مخمر می

شهود  سبب افهیای  میهیا  تولیهد انهیی  اسهراراییناز می

کنهد کهاه  غلظهت گلهوکی در منانی یادشده بیها  می

اضور افیای  غلظت عوارۀ مخمهر ااهر چشهمگیر، بهر 

دهد  ا افیای  میتولید انیی  دارد و مییا  تولید انیی  ر

زما  دو عامل گلوکی و عوهارۀ مخمهر در بررسی اار ه 

بعد، ااهر بهه منانهی سههتووهتودۀ باکدر، نیی بابر زیست

، 5تودۀ بهاکدر، )شهکل گلوکی و عوارۀ مخمر بر زیست

دراههد در  3بههه  5/0ب(، افههیای  غلظههت گلههوکی از 

دراد به کاه  رشد بهاکدر،  5/0اضور عوارۀ مخمر 

که با کاه  غلظت گلوکی و افهیای  شدد دراالیمنیر 

علت تهثمی  عوارۀ مخمر اادمهال دارد رشهد بهاکدر، بهه

زا تا ادود، افیای  یابدد بنهابرای ، مواد غمایی و انری،

علت اادمال دارد دو عامهل عوهارۀ مخمهر و گلهوکی بهه

تثمی  انری،  زم بهرا، رشهد بهاکدر،، عوامهل مهرار بهر 

و  9، چهههو2017اشهههند  در سهههال بتودۀ بهههاکدر، زیسهههت

هها، مخدلهف گلهوکی )اهبر، همکارا  با بررسی غلظت

، 5اسهرارایی  )اهبر، -دراد( و ال 5و  4، 3، 2، 1، 5/0

مهههو ر( بهههر تولیهههد انهههیی  میلی 50، 40، 30، 20، 10

روزه ههها، انههدوفیت طههی دورۀ بیسههتاسههراراییناز اار 

تولیهد  اسهرارایی  در-نشا  دادنهد ااهر منبهح نیدروینهی ال

انیی  اسراراییناز مهرارتر از منبهح کربنهی گلهوکی اسهت 

اسههرارایی  -  در ایهه  پههگوه  نیههی از امینواسههید ال(26)

شکل عامل ال اکنندۀ االی در تولید انیی  اسراراییناز به

اسهرارایی  -بعد، اار گلوکی و الاسدباده شد  منانی سه

کهه  ، الف( در زمهانی4بر تولید انیی  اسراراییناز )شکل 

اار سایر مدغیرها اابت و در سۀح اهبر نگهه داشهده شهده 

بود، نشا  داد مییا  تولید انیی  با افیای  غلظت گلوکی 

-دراد ال 1دراد در اضور غلظت  3به  1تنهایی از به

کهه کهاه  غلظهت یابهدد دراالیاسرارایی  کهاه  می

ای  اسهرارایی  سهبب افهی-گلوکی با افهیای  غلظهت ال

بعد، ااهر شهود  منانهی سههدرخور تووه تولید انیی  می

تودۀ بهاکدر، در اسرارایی  بر زیست-عوارۀ مخمر و ال

، ج نشا  داده شده است  افیای  غلظت عوهارۀ 5شکل 

 1اسههرارایی  -دراههد در اضههور ال 2تهها  5/0مخمههر از 
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توده شهد و دراد تا ادود، سبب افیای  مییا  زیسهت

اسهرارایی  و عوهارۀ مخمهر، رشهد -با افیای  غلظت ال

باکدر، به مییا  ویوی افیای  یافهتد درندییهه، اادمهال 

علت تههثمی  دارد دو عامههل عوههارۀ مخمههر و گلههوکی بههه

انهههری،  زم بهههرا، رشهههد بهههاکدر،، عوامهههل مهههرار بهههر 

اسرارایی  تهثایر -باشند  امینواسید التودۀ باکدر، زیست

شت و با افهیای  تودۀ باکدر، نداچندانی بر مییا  زیست

تودۀ بههاکدر، اسههرارایی ، تغییههر، در زیسههت-غلظههت ال

و همکههارا  بهها  10، کنههار،2011مشههاهده نشههد  در سههال 

ساز، تولید انیی  اسراراییناز به روش پاسهخ سهۀح بهینه

، بیشدری  میهیا  ATCC 11303اشریشیا کلی در باکدر، 

لیدر وااهدبرمیلی 03/1فعالیت اخدواای انهیی  را برابهر 

دراهد تریردهو ،  79/1دراهد  کدهوز،  08/1در شرایه 

دراهههههههد  2دراهههههههد عوهههههههارۀ مخمهههههههر،  6/1

-دراد امینواسید ال 19/0فسبات و هیدروی د،پداسی 

و  11، اوه1995  در سهال (27)اسرارایی  گیارش کردنهد 

Lactobacillus casei  همکارا  شهرایه رشهد بهاکدر،

YIT 9018  را به کم  روش پاسخ در سهۀح بها م هادیر

دراههد گلههوکی و  58/1دراههد عوههارۀ مخمههر،  892/0

   (28)ساز، کردند دراد تریردو  بهینه 04/3

کهه از  W11پروبیوتیه   در پگوه  اایر، باکدر،

اب پنیر سندی شهرسدا  مراغه ودا شده بود، منبح ودیهد 

منظور تولیدکننههدۀ انههیی  اسههراراییناز معرفههی شههد  بههه

شههده، بههراورد میههیا  تولیههد انههیی  در شههرایه بررسی

کشهت پایهس مدغیر، مایها، میا  ندایج عوامل ت م ایسه

MRS افههیار ههها، پیشههنهاد، نرم)شههاهد( و ندههایج مایه

سههۀح انیههام شههد و مۀههابت بهها ایهه  بررسههی، پاسههخ در 

ساز، تولیهد انهیی  اسهراراییناز بهه روش پاسهخ در بهینه

دراههد، عوههارۀ مخمههر  2ههها، گلههوکی سههۀح در غلظت

 131دراد با فعالیت  75/1اسرارایی  -دراد و ال 25/1

گرم به دسهت امهد کهه میهیا  تولیهد انهیی  واادبرمیلی

در ی  زمها  ت ریبهاً مدغیر ساز، ت نسبت به ندایج بهینه

دراههد افههیای  نشهها  دادد در ایهه  شههرایه، میههیا   11

 893/0±02/0ترتیب توده بههههپهههروتئی  کهههل و زیسهههت

گرم به دسهت امهد   345/0±05/0لیدر و برمیلیگرممیلی

تودۀ بهاکدر، بهر میهیا  تولیهد مۀابت ندایج، م دار زیست

 انیی  تثایر، ندارد 
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