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Abstract 

Introduction: Nowadays, gluconic acid and its derivatives usages have been broadening in 

food industry. However, there are still many studies to optimize the production of gluconic acid 

by fermentation methods. The main goal of the present study was to assess the influences of 

temperature and pH on some fermentation kinetic parameters and activity of total cellular 

dehydrogenase. 

Materials and methods: Acetobacter senegalensis was cultured in batch mode fermentation in 

different conditions (different concentrations of carbohydrates, temperatures and pHs). In 

addition, the effect of pH on sub-population formation and by-product production was studied 

by flow cytometry and different chromatography techniques, respectively. 

Results: Flow cytometric assessment showed that bacterial cells segregated during stationary 

phase, and two sub-populations were appeared based on the activity of total cellular 

dehydrogenases. Culture medium pH affected the sub-populations formation and the percentage 

of each sub-population. As culture medium pH decreased, higher percentage (up to 61% of 

inactive cells) were formed during stationary phase. In addition, it was proved that at low pH 

(4.5), the percentage of by-products such as keto-gluconic acids increased more than 6 times. 

Based on the obtained results, the optimum pH for A. senegalensis to ferment 95 g/L glucose to 

sodium gluconat at 38°C was 5-5.5. 

Discussion and conclusion: Acetobacter senegalensis can be used as a potential microorganism 

to produce gluconic acid. However, cell segregation during fermentation seems to result in 

decreased active producing cells and decreased maximum glucose consumption rate. In future 

studies, it is necessary either to find a method to prevent cell population from segregation or to 

resuscitate them into functional cells. 
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‌كیدهچ

حله ،لهملوسللللگسلردلول شل تهتل  لولهاباالوسلرر لاالصلمهتيل ل گت لاگاسلد لبلهگت لللللللللگ لاوس ،لناوووسرل لللمقدمه:

ههیلتخ رایلااحه لگسجلهدلگسل هلهلد لللللسهسیلتولردلگت لگسردلبهلگس  ها لگسلاو لههیلوسرر لباگیلب رمعلپژوهش

ههیل خ افلبالباخ لپهاگ  اههیلسلرم رو لتخ رلالولم اولاالللللا هههلولگسردت عگصا لپژوهشلحهضا،لبااس لتأثرال

 ژسهسلساو لگس هلههیلاهرداول ج ومعل سزت 

هلهیلللهلهیل خ الفلدملد،لا ههلهلولگسلردت عللللللاالوش لسهپروس علاال اظ لگس وبهو السمفهلم رسلها:‌‌مواد‌و‌روش

سدت لبااس لشلدسد لسل سلتلأثرالگسلردت علبلالللللللههیلسرم رو لاشدلولتولردلناوووسهتل خ افلوش لشدلولوتژن 

تاترلبلبلهلگسل  ها لگسلفاوسلر و  ایلوللللللههیلفهسلس هت لولسوو لولتولردل  صولاتلجهسب لبلعللتاوربلج رر لساو 

لههیلواو هتوناگف لبااس لشدهلاو 

هلهلبلعلفلهسلسلوو ،لج ررل لسلاول للللللللههیلفاوسر و  ایلسشه لاگاسدلبهلپرشاف لتخ رالولواوالساو لبااس :‌نتايج

وشل لتلأثرالب لرهاللللل تمدهلگسلردت  ل  لر لللج رر لگسسظالفرهلر لاهرداوژسهسههلبعلوجوال  لشوالولاولستالوگناگل  

گسلردلاالفلهسلسلوو لاگاا لللللووسرل لههلط لفلهسلتولرلدلناولللفره لساو لههیلفره لول رالستهایلاالااصدلستاج رر 

ااصدلوللل18طوال رمهاگایلتهللوعلاالگسردت  لو  ا،ل رزگ لستاج رر لاگاگیلاهرداوژسهسههیل رافره لبعلطوایلبع

وعللطوایلشد لبعلگسردت  لتخ رالوگب  علگس  لبعلههیلتولردلههلگفزگتشلتهف  له چمر ل رزگ لسهخهلص لج رر لساو 

ولل0هلهیلللگسلردت علباگبالگفزگتشلتهفل  لبملهباگت ،لللل1برشلگسلل0/1گسردلاالگسردت  للسر  رزگ ل ش تهتلو وس لناووو

نلاگالللااجل لسلهس  للل01نادلناووزلاالا لهیللل30 مظوالتخ راللب  ات لگسردت علباگیلگس وبهو السمفهلم رسلبعل0/0

له  مده

سلدت لاالللگیلتولرلدلناوووسلهتللمموگ لبهو ایلبهلتو لبلاللتوگسدلبعل  لگس وبهو السمفهلم رسلگیری:‌بحث‌و‌نتیجه

هلهیلفرله للللا هیلستهالگس  ها لشوا لبهوجواگت ،لوگناگت لج رر لساول لط لتخ رال وجبلوههشلترلدگالسلاو لل

هلهیلللشواهللاسدلگس لاالپلژوهشللتولردوممدۀل  صو لولااس رجع،لوههشلحدگوثالسام ل صا ل مبيلوابم ل  

لتهلبانااگسد ل س هلبعلحهل لگو لبااس لشوسدهبردیلاگهوهاههیلجاونرایلگسلوگناگت لج رر لساول ل

 گسرد،لتخ را،لاهرداوژسهس،لفاوسر و  ایلو وناونوسر لهای‌کلیدی:‌واژه
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لمقدمه
لبع لدمدهه لگسلل ش تهت لتو  لگسردی ل ش تهت وتژ 

ل   وبلل صا لپا ل خ اف لصمهتي لاا لتاوربهت تات 

لناوووسر ل   لتهاشد للشوسده لدمدههی لبر  لاا گسرد

لوتژ  لسخ  ر للگه ر  لگو ردگسرو  لااس رج  لو لاگاا گی

طواللهلگت لدمدل راس  لبع(8)شواللواب لناووزلگتجهال  

ل لم لل)ته لسوشردس ل8طبرر لاا ا ل)تهلههیلگلولااصد(،

هل(1)شواللههلتهف ل  لااصد(لولساوعلولگسوگعل رو ل10/3

ل لاگاویل  اتوه لو ل  گ لل(FDA)سهس ه  لسه  ،ل8311اا

لناوووسولناوووسر  لگسج اع ل   ل ش تهت لو -δ-گسرد

لللاو و  لبعلناوووسهتلو لاگ لگفزواس لسدت  ههیللمموگ 

لس  لولگسگت ل(8) جهسل وگال  گت لتأتردلواال ههیللاو،

گیلاالصمهتيل  گت لولاگاوت للگت لدمدل صها لن  اا 

گسردلط لاوللااصدیلناوووسر ل31هلتجزت ل(0)تهف مدل

تات ل زت لگت لتاوربلگسلجمب للطوالطبرر ل   لاوسلولبع

لگلست   ل  رط  لگسل ش تهتلناوووسر س ه ج اعللگسرد

س  لسدت لولوا ر ل  لاالصمهتيل  گت لولاگاوت ،ل

لشوتمد  ل ب، لتص ر  للس هج ، لصمر   لخهسف لههی و

لگفزو (1)شوسدللگس  ها ل   لگت لل  بالوهابااههیلتهاشد ،

ههیلاوا لاگاالوللتاوربلتأثرال ثب  لبالج رر لبهو ای

ههیللوعلبهو ایلطوایل لبع(0)شواللسببلگفزگتشل س هل  

لناوووسر  لاوا  لاگلپاوبروتر  لوللگسرد  صا 

ل   لتولرد للاو هت ل هسمد ل  صولاتلل  صولات  وممده

توگسمدلبهللاهمدلول  لتهاشد لگسردت  ل  ر لاگلوههشل  

لج ب لو لساو لگتصه  لباگی ل وووس لبع لگپ للشد  ههی

تو لگسل بهحثل   لاالله(7ولل1)تاره لگساژیلفاگه لوممدل

ل وگالل م  لداگاناف   لاااس اس ل  گت ، ل وگا سهسی

لگسگت  لگس   ل   لناوووسهتل ردس  لوللاو،  ه 

للنوووسهت لتأتردت  لاو لها لوع لگت هات للFDAوا ر  و

ل م  لباگی لاگاسد، لاگ لگس  ها للگاوپه ل  گت  ل وگا سهسی

لهل(1)شوسدلل  

لناوووسر لاو . لتولرد لباگی لنوسهنوس  گسردللههی

هه،لاولاو لشر رهت للشوسد لاالبر لگت لاو لگس  ها ل  

ههیلسهخوگس عللولست   لبرش ات لوهاباالاگلاگاسدهلوگومش

ههیلاو لشر رهت لبعللتات لوهس  لولپهتدگایلو لگسل   

ل   للش ها لهزتمعل(3) تمد ل رافره لو لو لستها شد للههی

لناوووسر  لتولرد لاو لوهتهلر  ، لطاتق لگس ههیللگسرد

لاوبع ل شول لبه لاگ للشر رهت  لگس  لواا   ل(83)او

لناوووسر له ر لبع لسبز لتولرد لداگاللما ، ل دسظا گسرد

لگسلاتز وجواگتل خ افل لگت لاو لوع لاا ناف علگس ه

بوا للصافعل ها لولبعلشوا،لدهبار لگس خهب لپرشلگس  ها ل  

لنوسع لاگااه لداگا ل دسظا للگد صهای لههی ول س اژتاوس

للپم  ل   سرارود ل ولدللگس لاتز وجواگت تات 

گسردله  مدلوعلاالاتوگاۀلساول لخوال سزت للووسر ناو

لبع لو لاگاسد للناووزگو ردگس لهوگستمد لگتجهال(88)شدت ه

لوت ووست  ل لگفزگتش لااس هت ، لو ل ر ارو   حهل 

له وژسرز ل  ر  لو لهوگاه  لگس لجاونرای واا للوش لو

 س اژتاوسلگیل هسمدللههیلاش عل  ر ل شوللم دۀلدهاچ
ل  ل8سهتجا لتهاشد  ل شول لحل لباگی لگسللگس   توگ 

ل راجوگسع لشاگت  لاا لدهاچ لگت  لح  للگس واههی لو سس 

لگس  ها لگس واهه لگت  لتثبر  لواا لبهو ای(81)  ههیلله

لنوسعلگس ر  للگسرد، لل1گس وبهو اههی لسرزل0ناوووسوبهو او

مموگ ل  صول لفام لاال  راههیللگسردلاگلبعلناوووسر 

ل1ناوووسوبهو الگو ردگسسوممدهللگیلخوالتولردل  لتجزتع

لپای لفضهی لاا ل وجوا ل سزت  لتوس  لاگ پلاس  للناووز

گسردلتبدتللول  لاگلبعلخهاجلگسلساو للخوالبعلناوووسر 

ومدلول تدگایلگسل  لاگلباگیلتأ ر لگساژیلخواللتاشحل  

شد لگسردههیلدمدیللومد لگت لگ البعلخهاجل  لوگاالساو 

شواللوش ل مجال  لههلاال  ر لگسلاس اسلسهتالبهو ای

بدو لادهب لبعلاشدلخوالااللناوووسوبهو اولااس هت ،ل

وجوال طهلبلتهاشد ،للهلبه(80)اهدللوش لگاگ عل  ل  ر 
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ل0ل(گس وبهو السمفهلم رسگسردل تهودلبعلنا هل)لسدت لاالا هیلستهالبهلگس  ها لگسلبهو ایلگس ر لسهسیلتولردلناوووسهتلب رمع

 

 

لتخاتبلساو لبر لگس لبعلاف  لج رر لساول لو لااللهه وتژ 

لط ل لههه( لو لسه طاوب لگسردت   لستها، ل)ا هی لتمش  وگاا

لگسرد لگس هللتخ را لصمر  لاا لم د  ل شول ل ل  ههی

لشد  گسد للپرشم هاههیل خ ا  لباگیلافيلگت ل شوللگاگئع

ل لس وسع، لساتيللاو باگی لتبدتل لباگی لتثبر لساول  ههی

ل  لوابوهرداگت لگسردههیل ل لگس  ها  لبع هل(81)شوسدللهه

لاو  ل ر ولاً لگاگئعلبهوجواگت ، لبعلههی ما للشد 

لاگللپرچردن  لصمر   ل ترهس لاا لگسجهد لدهبار  لفم ، ههی

لتهل لو لنا هاوس  لاتز وجواگت لگس لگس  ها  سدگاسده

لا لاا لوع لنا ه لبع ل تهود لاتز وجواگت لبرشلگس ل07 هی

وممد،لض  للناگالاشدلول  صو لتولردل  لااج لسهس  

لسببلوههشلگ وه ل وههشلهزتم لسا هتشلبرواگو واهه

ل وگاال لگ اب لاا لو ل زوفرل لاتز وجواگت لبه  لوان 

ل   لتولرد لو لاشد لسام  لگفزگتش لل وجب هل(80)شوا

لسمفهلم رسگ لنا هتر  لوعلل0س وبهو ا لبع بهو ایل تهود

ههیلااحه لتخ رالاالوشواللگسلسوشردس ل1331االسه ل

لب رهایللسمفه لجدگلشد لگس هلپژوهش لاابهاۀههیلس ب هً

لاال لتولردلساوع لساوع، لگس هاتا لتولرد لاا ل   لگس گس  ها 

لگس لل ترهسلسر ع لشد  لگسجهد لههه لگت ل(18-81)صمر  لو ه

ل لا هت  لبهسۀ لاا لل03بهو ای لسهس  ال11ته لبهللاج  ناگا

هلاالپژوهش ل(11)ومدللخوب لاشدل  لگس  ها لگسلگتهسو لبع

گسجهدلاگاسد،لتولردلل1381وله وهاگ لاالسه لل1وعلش رر 

لگت للناوووسر  لاا لشده لتوس لگت لبهو ایل طهلرع گسرد

لتولردل لتوگسهت  لتهاشد  لبهو ای لشد ل شخص پژوهش

لاگااللااج لسهس  ل01سدت لاالا هیللناوووسهت ناگالاگ

لبه(80) لتولردناوووسهتلگت ل  ل  صولاتللحه ، لو سدت 

ل لتوس  ل   لسمفهلم رسجهسب  لشاگت للگس وبهو ا اا

ل خ افلبااس لسشد لگس ه

لول لسوت مد  لگطلامهت لو لشد لبره  ل سچع لگسهس با

ل زت لبهو ای لنا ه،لبهوجوا لبع پژوهشلااللههیل تهود

لنوسع لگس لگس  ها  لجمسللس رم  لنا هی لبع ل تهود ههی

سدت لو  الگسجهدلشد للگس وبهو الباگیلتولردلناوووسهت

لبه ل طهلرعلتوجعلگس ه للبع لسوت مد  لپرشر  ،ل(80)ههی

للب رمع لبهو ای لسهپروس   لوش  لشاگت  گس وبهو السهسی

لناوووسهتلبعلسمفهلم رس لتولرد لا هیلل مظوا لاا سدت 

ج رر لساول لط لفهسههیلبالستهالولبااس لگثالگسردت عل

لجهسب ل ل  صولات لتولرد لبا ل   لتأثرا لو لتولرد لو اشد

هد لگصا لپژوهشلحهضالگس  له چمر لماللوههشل

لگسردت ع لاا للسام ل صا لدمد لبااس لل خ افههی به

لج رر لساول لاالفهسههیل خ افلبااس لخوگهمدلشده

ل

‌ها‌مواد‌و‌روش

االپژوهشلريزموجود‌مورداستفاده‌و‌روش‌کشت:‌

ل لحهضا لسمفهلم رسگس لوعللگس وبهو ا لشد گس  ها 

بهالگسلتاوربهتلااحه لتخ رالاالوشوالسمفه للسخ  ر 

لگس ل لوته (81)جدگسهسیلشد  لاا لبهو ای لگت  ههیلله

ااج لل73االا هیل م  لل7 رواوبهس لشاو لپاولب

 لاال  ر لجه دلناگالسف دگایلولباگیلوش ل لسهس  

لتاترحلگسل  ر ل ل هت  GYEAولت ر 
لگت لل1 لشده گس  ها 

ل لگس   لستا لتاوربهت لحهوی لر اللاالنادل13  ر 

ل للاالنادل03ناووز، لگتهسو ، لر اللاالنادل0لر ا

لر اللاالنادل0لر المصهاۀل خ ا،للاالنادل0گسرد،للگس ر 

ل لو لوهسئر  ل وگاایلوعللاالنادل80پ  و  لاا ل نهاه لر ا

لوش  لتاوربل  ر لبع لگس ل نها لبوا، لسرهس وش لل هتي

لپس لشده لحهویللح   لپار  لاوی لبهو ای لوش  گس

ل لپار GYEA  ر  لبعل، لا هیلل11 دتللهه سهم لاا

لسهس  ل07 لنا هن گایللااج  لهوگسی لشاگت  لو ناگا

لوام  لگس ل  ر ل هتيللشدسده ههیلخهلصلباگیلتاترحلبع

لگس  ها لشده

‌ ‌تلقیح: ‌مايۀ لتاترحلتهیۀ ل هت  لحهضا، لپژوهش اا

ل)ست  لبع لبهو ای لسوس هس و  لتولرد للاسدلل مظوا توا (

ل  ر  وش ل هتيللباگیلتاترحلبعلبرواگو والگس  ها لشده
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GYEAباگیلت ر ل هت لتاترحلگس  ها لشدهلگت ل  ر لاالل

لل را ل033ههیللگال  لحج  لبع لت رعلل را ل133لر ایلو لر ا

ههلاویللگت ل  ر ،لگال گسلتاترحلوام لخهلصلبعللشدهلپس

ل) لل803شروا لا هی لاا لو ااج لل07اواااادرتع(

لهمفه  لوعلج بلسوایللسهس   ناگالنا هن گایلشدسده

ل0/8±8/3بعلحدوالل(OD540nm)سهسو  الل013االطو ل وجل

لبرواگو وال لبع لتاترح لباگی لساول  لسوس هس و  اسرد،

لگسهسل س هتش لبا لشده ل رزگ لساو لگس  ها  لههلههیلگولرع،

للر البواهلاالهال را ل0×830باگبالبهللالگت لج بلسوایا

‌گلو ‌‌ونیککتخمیر لناوووسر اسید: لااللتخ را گسرد

ل لشاو  ل س هتشفهه   د للInforsبرواگو واههی

Labforsلر الگسجهدلل1لر الولحج ل  ردلل0/1بهلحج لوللل

شدهلبرواگو وال ج زلبعلح فاههیلا ه،لگسردت ع،لگو رژ ل

لگسل لگس  ها  لبه ل   لهوگاه  لو لبوا لوف لضد لو   او 

گس هاژالولاولپاوگسعلاوش و لگسجهدلشدهلباگیلگسجهدلتخ رال

گس  ها لشدلوعلحهویلتاوربهتلستاللGYوش للگسل  ر 

لبوا 

ل7لر المصهاۀل خ ا،للاالنادل7 الناووز،للرلاالنادل30

للاالناد لوهسئر ، لپ  و  ل  وسرودلاالنادل8لر ا ف  هت،لللر ا

گسلل مرزت هلگسردت  لگولر ل  ر لپسللر السول هتلاالنادل1/3

ل  ر لگس اتل لف  ات لواا  لبه لوللوش  گسرد

تمظر لل0/0ولل0،ل0/1،ل1سدت لاالچ هالسطحللهرداوو رد

لشده

لتخ را لگسجهد لباگی ل  ر ل1، لللر ا ااو للGYوش 

ل ل)ا هی لسهس  ل818برواگو وا لبعلااج  للناگا ل03 دت

لگت ل  ر لبع لناووزل وجوالاا لگس اتللشده طواللادرتع(

لپس لو لگس اتل لخم لجدگنهسع لااللگس لو لبرواگو وا شد 

شد لولااللگسلخم لشاگت لگس اتللبعل  لگضهفعلشدهلپس

شلبعل  لشاگت لگس اتل،ل هت لتاترحلتهاشد لاالبخشلپر

لا هیل لاا لتخ را لو لسهس  ل01گضهفع ل رزگ للااج  لبه ناگا

ل ل  ر ل8لvvmهوگاه  لگسردت   لشده لط للگسجهد وش 

لف  ات  لبه لسفعللتخ را لثهب  لهرداوو ردپ هسر  لو گسرد

لس وسع لشده لسهم لاگش ع لط  لااللنرای لو ل خ اف ههی

لس وسع لبااس ل تدگاللشاگت لگس اتللگسجهدلشدلو لگسسظا هه

لس ل رزگ  للت  دمد، لو لساو  سدت للناوووسهتلتواۀ

لشد لبااس لشدسدهلتولرد
‌گلوکونات ‌میزان ‌کیف  ‌‌بررس  -2سديم،

‌ ‌و ‌-5کتوگلوکونات لولکتوگلوکونات: لور   بااس 

لناوووسهتلسر ع للو   ل-1سدت ، لو -0و وناوووسهت

ل(TLC)و وناوووسهتلتوس لواو هتوناگف للاتعلسهسکل

ل لسهسکلسراروهژ  لص    لگس لگس  ها   Silica Gel 60)و

plate)لسهتشرمول لاو  لبه لل3 طهبق لشد ل(10)گسجهد ل0ه

لگس هسدگاا لگس لتاوربهتلل رواولر ا لگس لهات  ههی

وش ل)فرا اشد (لااللبااس لولسرزل هتيلاوت ل  ر ل واا

لگتهقلگ لا هی لاا لو لاگا  لداگا لسراروهژ  لص    س  هی

لگترل لشه ل ل   اک( ل)فهس لحلا  لشده گس هت،للخشوهسد 

 ل0/8 ل0/8 ل8گسرد،ل  هسو لول بلاتوسرز لبعلس ب للگس ر 

ل را لگتجهال1 لشده ل خاوطللگس  ها  لاسگلشه ل وممدۀ

ل833لر ا(،لگس و ل)ل را ل1ناد(،ل سرار ل)ل1  ر ل)لفمرللای

شوللتهس لت رعلللر ا(لبعل را ل80گسردل)لولف  ات لر ا(لل را 

لپس لداگالشده لبعلگس لسراروهژ  للاگا لص    ل8 دتلحدوا

ل03تهلل10سهم لاالتهس لحهویلحلا لولاالا هیلگتهقل)

لسهس   لگتهقللااج  لا هی لاا لسراروهژ  لص    ناگا(،

خش لول را لگتجهاوممدۀلاسگلاویل  لگس ایلشدهل

لبع لسراروهژ  لص    للس س لگتجهالل13 دت لباگی ادرتع

-1ناگالداگالاگا لشدهللااج لسهس  ل813اسگلاالا هیل

ل لو لبع-0و وناوووسهت لبعلو وناوووسهت شولللتاترب

لدا زلترا لولدا زلترا لظههالشدسدهلل-ههیلبم شللوع
‌زيست‌اندازه ‌میزان ‌سلوف،‌‌گیری تودۀ

‌‌گلوکونات ‌کتون : ‌مشتقات ‌و نرایللگسدگس سديم

لناووولست   لساو ، للسهتتواۀ و وناوووسهت،ل-1سدت ،

وش لبالگسهسللههیلدهبللو وناوووسهتلولتردگالساو -0
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ل0ل(گس وبهو السمفهلم رسگسردل تهودلبعلنا هل)لسدت لاالا هیلستهالبهلگس  ها لگسلبهو ایلگس ر لسهسیلتولردلناوووسهتلب رمع

 

 

ل80)(لگسجهدلشدل1380ولل1387او لش رر لوله وهاگ ل)

لبع(83ول لفشهالستهالطوالخلاصع،لواو هتوناگف ل هتيلله به

(Agilent 1110)ج زلبعلس و لل Supelcogel C610االل

ل  اااادرتعل را ل0/3ناگالولجاته للااج لسهس  ل13ا هیل

لشدهل لگس  ها  لتهاشد  لتاوربهت ل اظ  لسمجش باگی

للف  ات  لبعل8/3گسرد ل   اکلگس  ها للااصد لفهس مموگ 

سهسو  الشمهسهت لل183شدلولناوووسهتلول ش تهتل  لاال

لشدسده
‌آنزيم ‌ط ‌مراحل‌‌بررس ‌عملكرد های‌دهیدروژناز

‌ ‌تخمیر: لم اواالمختلف لاوی لتخ را لشاگت  تأثرا

لس هت لولسوو لل سزت  لفهس لاو لساو لاا ههیلاهرداوژسهس

لپس لشده لبااس  لگسردت ع لها لس وسعلاا لگسللگس نرای

لساو  لتردگا لاشد، لفهس لاا لگسللبرواگو وا لگس  ها  لبه هه

لومرد(ل)بعلبخشلتخلGYوش لجدتدلل  ر   رال اگجرع

ل لحد ل را ل837اا لها لاا لگسللساو  لشده لتمظر  لر ا

ل ج ومعللCTCل83فاواوواود لم اواا لبااس  باگی

لساو ل سزت  لاا لاهرداوژسهس لاسگللههی لگس لو لسسد  ههی

لسهاسج  لاسگل(TO)ل88ترهسولر  لساو لباگی ههیلل  رزی

لس ه ل لو ل اظ  ل رزگ  لشده لگس  ها  لسسد  لو  اا 

(لتمظر ل1380  رزیلطبقلاو لش رر لوله وهاگ ل)لاسگ

لهه(13)شدل

لل

 نتايج

ل) له وهاگ  لپرشر لش رر لو لگسهسل طهلر  (،ل1387با

لسمفهلم رس للگس وبهو ا لا هی لسهس  ل01اا ناگاللااج 

ت  للولل0/0لر الناووزلاگلاالگسردت  للاالنادل30توگسدلل  

گسردللااصدلناووزلاگلبعلناوووسر ل13بهلبهساۀلبرشلگسل

ل لومد لتولردل(80)تبدتل ل رزگ  لحهضا، ل طهلر  لاا ه

سدت لول ش تهتل  لاالوش لسهپروس علاالاوللناوووسهت

ههیل خ افللگسردت عوللناگالااج لسهس  ل01ولل03ا هیل

لبااس لشدهل

‌برخ ‌ ‌بر ‌اسیديته ‌و ‌قند ‌غلظت ‌دما، ‌تأثیر بررس 

‌ ‌تخمیر: ‌سینتیك  لولپارامترهای لثهب  لگسردت   اا

ل)لوم ا  ل0/0شد  لا هی لو لسهس  ل03( ناگا،للااج 

لسمفهلم رس لل  لگس وبهو ا لته لاگ لناووز لدمد ل813توگسد

لط ل دتللاالناد لگفزگتشلل13لر ا سهم ل صا لومده

 اظ لدمدل وجبلوههشلب رهالشدتدلسام ل صا ل

ل   لبعلدمد لطولاس للطوایلشوا  لب رها لتخ را لس ه  وع

لپهته ل  شوالولتخ رالل   لبع لبالگت لگسهسللسهت هد اسد 

لتخ رالبرشلگسل لر الدمدللاالنادل813االپژوهشلحهضا،

له ه  لسشده  شههد لل8وعلاالجدو للطوالناووزلگس  ها 

شوا،لبر لحدگوثالسام ل صا لدمدلولا هیلتخ رالل  

ل لحدگوثالو لگناچع لاگااه لوجوا لاگبطع لدمد لگولر   اظ 

لاالتواۀلساو لبعلا لسام لتولردلست   لوگب  علگس ، ه

لبهلل اظ  لگس ه لثهب ل شهبع لا هی لاا ههیل خ افلدمد

ل813ناگالاال اظ لگولر للااج لسهس  ل01گفزگتشلا هلبعل

ل.μmaxبهللتواۀلساو لست  لر الدمدلناووز،لتولردللاالناد

ل لا هی لگس لسهس  ل03برش ا ل  لااج  لپرش اوا للناگا

لگف للگت لبه لبه لناووز لسام ل صا لدمد لحدگوثا حه ،

ل لا هی لبع لس ب  لسهس  ل03شدتد لاوبعلااج  اولللناگا

لدمدلاالا هیلل   لوههشل اظ لگولر  لبه ااج لل01شواه

ناگا،لحدگوثالسام ل صا لدمدلاوبها لگفزگتشللسهس  

ناگاللااج لسهس  ل03بعلا هیللحدیلس ب لتهبد لگ هلتهل  

لا هیل لاا لبمهباگت  لگس لو لسهس  ل01و  ا ناگا،للااج 

ل لباگیللاالنادل30 اظ  ل   لگس لو  ا لته لو لناووز لر ا

لگسردل مهسبلگس هللتولردلناوووسر 

گسردلت لگسردل ل لولتأثرال  للگس سجهوعلناوووسر 

لگسردت  ل لتأثرا لگس ، لوگب  ع لگسردت ع لبع لساو  با

لبل  ر  لتخ رالوش  لسرم رو  لپهاگ  اههی لباخ  ا

بااس لشدهلبالگسهسلس هتج،لحدگوثالسام ل صا لدمدل

ولل03طوال رمهاگایلاالهالاولا هیللبهلوههشلگسردت علبع

لسهس  ل01 ل  لااج  لوههش للناگا ل)جدو  ( ل1تهبد

،لسام ل صا لدمدلاالا هیل1گسردت  لوعلااللطوایلبع
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طوالوه لللعناگالسهچرزلگس لولتخ رالبلااج لسهس  ل01

ااصدلدمدلاال  ر لبهد لل03شوالولبرشلگسللگسجهدلس  

طوالل هسدهلبهلگفزگتشلگسردت ع،لس ه ل صا لناووزلبعل  

ل   لوههش لبعل رمهاگای لااللطوایلتهبد  لس ه  لگت  وع

بعلل0/0سهم لگس لولاالگسردت  لل11حدوالل0/1گسردت  ل

ل  ل11 لوههش للسهم  لسمفهلم رستهبده االلگس وبهو ا

لل0/1 لگسردت  لاالل13برشلگسلل0ته ااصدلناووزلگولرعلاگ

ومدهللسدت لتبدتلل  لهالاولا هیلتهاشد لبعلناوووسهت

لبعلتوجعلبه لس هتجلگت لبخشلو  مظوالاس رهب لبعلحدگدلللبع

لباگیلتولردلناوووسهت لوها لگاگ   لاا لتولرد، سدت للس ه 

ل لا هی لسهس  ل01اا للااج  لگس لدمدللاالنادل30ناگا لر ا

لگس  ها لشدهل0/0ردت  لناووزلاالگس
 

 *ل0/0گسردلاالا هههیل خ افلولگسردت  للپهاگ  اههیلسرم رو لتخ رال تهاتال خ افلدمدلناووزلبعلناوووسر ل-8جدو ل

 ناگالااج لسهس  ل01 ناگالااج لسهس  ل03 

ل اظ لدمد

 االر ا(لناد)
813 30 70 813 30 70 

μmaxل
 )بالسهم (

07/3 08/3 00/3 10/3 11/3 11/3 

qs max 
 7/0 1/0 1/8 0/1 1/0 8/0 )بالسهم (

ل(±1/3*گسردت علاالت هدلطو لتخ رالثهب لسفعلاگش علشدل)
ل

لشد لههیل خ افلولوم ا لسدت لاالا هلولگسردت عللر الدمدلناووزلبعلناوووسهتلاالنادل30پهاگ  اههیلسرم رو لتخ رالل-1جدو ل

 

 ناگالسهس  ااج لل01 ناگالااج لسهس  ل03

گسردت  ل

0/0 

گسردت  ل

3/0 

گسردت  ل

0/1 

گسردت  ل

3/1 

گسردت  ل

0/0 

گسردت  ل

3/0 

گسردت  ل

0/1 

گسردت  ل

3/1 

μmax.xل
 )بالسهم (

08/3 10/3 17/3 11/3 03/3 08/3 11/3 83/3 

qs max 

 1/3 0/8 0/0 1/1 0/8 7/1 3/0 1/0 )بالسهم (

ل(±1/3اگش علشدل)*لگسردت علاالت هدلطو لتخ رالثهب لسفعل
ل

اهللدلگناچللعللسشلله ل لل ل8طللوالوللعلشللولللله لله 

ناگالاالهاللااج لسهس  ل01سدت لاالا هیللناوووسهت

شلوا،لللاول احا لاشدل)فهسلس هت لولسلوو (لتولرلدل ل للل

بعل رزگ لدمدللتوجعلم د لتولردل  لاالفهسلسوو لگس هلبه

ل13لر للا(،لاالت للهدلحللهلاتلحللدوالللاالنللادل30گولرللعل)

شللواهللرلل لل سللدت لتشللولللر للالناوووسللهتللاالنللاد

هلهلااصلدلو ل لگسلدملدلللللللطواوا ،لاالت لهدلگسلردت علللبع

هلهلگسل  ها لللل ها لباگیلاشدلسلاو للمموگ لپرشلناووزلبع

شوالولبخشلم دۀلناووزل وجوالاال  ر لصا لل  

شلواهلبلهلولههشلگسلردت ع،للللللسدت ل ل للتولردلناوووسهت

طلوایللل( لبعA،ل8شوال)شولللتال  لس ه لتخ رالطولاس 

بلعلس له لللل0/1گسلردلاالگسلردت  للللسرل لوعلتولرلدلناووول

سلللهم (لسرلللهسلاگاا،لگ لللهلاالللل13طلللولاس ل)حلللدوالل

ل01(ل لدتلتخ رلالس هت لهًلللل0/0تلهللل0ههیلبرشل ال)للگسردت ع

گسردت علتأثرایلبالفلهسلس لهت لللسهم لگس  لبهوجواگت ،ل

هللهلااله لل ل للوگاالگسجللهدللسللدگاالولاشللدلسللاتيلسللاو 

لهل(A-C،ل8)شولللشوال  

ل



 

 

ل7ل(گس وبهو السمفهلم رسگسردل تهودلبعلنا هل)لسدت لاالا هیلستهالبهلگس  ها لگسلبهو ایلگس ر لسهسیلتولردلناوووسهتلب رمع

 

 

ل

ل

ل
ل لل-8شول لاشد لناوووسهتل(◊) م م  لتولرد للو ط لل(∆)سدت 

ههیلثهب للناگالولگسردت علااج لسهس  ل01تخ رالسهپروس علاالا هیل

هلتخ رالAلر البوا لگس ( للاالنادل30شد ل) رزگ لدمدلگولرعللولوم ا 

هلتخ رالC،ل3/0±1/3هلتخ رالاالگسردت  لB،ل0/1±1/3االگسردت  ل

ل0/0±1/3االگسردت  ل

ل
بررس ‌میزان‌تولید‌محصولات‌جانب ‌ط ‌تخمیور‌‌

االپللژوهشلحهضللا،ل رللزگ لتولرللدل‌:اسووید‌گلوکونیووک

  صولاتلجهسب لتخ رالبااس لشلدهلبلعلگتل ل مظلوا،للللل

ههیلپهتهس لتخ رالبهلاوللشد لاالسهم لههیلناف علس وسع

او لور  لولو  لترم لواو هتوناگف للاتعلسلهسکلولل

HPLCت ارللشدسدهلبااس لبهلواو لهتوناگف لللولتجزتعل

سلدت لتاورلبلم لدۀلللللناوووسلهتللات لسهسکلسشه لاگال

گسلل هللل0/0ولل0،ل0/1گسللردت  لاالهللالسللعلشللد للتولرللد

هلهیلللگسردت عشوالااللاتد ل  ل1طوالوعلاالشوللله ه 

سدت ل  صلو ل هللبلتولردشلد للللل،لناوووسهت0/0ولل0

 لدا زاسف لاتلد للگس هلاالهالسعلگسردت ع،لسوگالبهات

گسلردلاگلللشوالوعلوجوال ش تهتلو وس لناوووسرل لل  

حله ،لس لهتجلواو لهتوناگف للاتلعللللللگتل للاهد لبهلسشه ل  

ت ارلللولاو،لتجزتعلگت لسهسکلدطرر للاسدلاگلسدگاسدلولگس

بهلگس  ها لگسلواو هتوناگف ل هتيلت  لفشهالستهالگسجهدل

لشدهل

ل

ل
واو هتوناگف للاتعلسلهسکلبلاگیلتشلخرصل  صلولاتلللللل-1شولل

ااجل للل01االا لهیللگسل وبهو السمفهلم لرسلللتخ رالناووزلتوس ل

شله لللل(Mix)هلهیل خ الفهلس وسلعل خالوطللللللناگالولگسردت علسهس  

،لنالووزلولل(KT-2)و وناوووسلهتلل-1،ل(Gluc)سلدت لللناوووسهت

اگلسشله لللگیلهلهلگسلردت علللگسل هلگسلردت عللل(KT-5)و وناوووسهتل-0

گسردلاال  لگسجهدلشد لگس هلس وس للاهمدلوعلتخ رالناوووسر ل  

 وش لگولرعلبدو لتاترحلبهو ایلگس هلشههدلشه لل  ر 

ل

تلهلللHPLCههیلتخ رالبلهلللت ارللو  لس وسعلولتجزتع

ههیلواو هتوناگف للاتعلسهسکلاگلتأتردللحدلستهایلاگا 

لر لا(لولللاالنادل73)لسدت لناوووسهتوعللطوایلواا لبع

تلات للللر لا(ل  ل لللاالنلادلل1/8گسلردل)للو وناوووسر -1

هلهیلللگسردت عتاوربهتلتولردشد لاالگس  هیلتخ رالولاال
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-0بواسللللدلولاالهللللالاولگسللللردت ع،ل رللللزگ لل0/0ولل0

لر لا(لللاالنلادلل30/3گسردلب لرهالسلهچرزل)لللو وناوووسر 

گسردلاالگسلردت  لللو وناوووسر -1بواهلگفزگتشل رزگ ل

ل1وعل رزگ لگت لتاوربلحدوالللطوایلجهلبلبوا لبعل0/1

اهلگناچللللعلبللللول0-0/0باگبللللالتخ رللللالاالگسللللردت  ل

سلدت لاگلللواو هتوناگف للاتعلسهسکل رلزگ لناوووسلهتلل

(،ل1سللللهچرزلسشلللله لاگال)لشللللولللللل0/1االگسللللردت  لل

ل0/73سلدت لاگللل رزگ لناوووسهتلHPLCت ارلللولتجزتع

‌هاالر السشه لاگالناد

بلاا لبلعلتاورلبللللل مظلوالپل لللبلعلاالپژوهشلحهضا،ل

هلهلطلل لتخ رلالولتللهف  لمال لوللههشلللللج ررل لسللاو ل

گسلاولفلهسلللهلهیلو  لالللگسردت عحدگوثالسام لتولردلاال

نرللایلولفرهلرلل للس للهت لولسللوو لهللالتخ رللالس وسللعلل

فاوسلر و  الللبلهلههیلاهرداوژسهسلسلاول للل ج ومعل سزت 

 ت ارللشدهلولتجزتع

ل

للل

للل
هلهلگسلللگسلردهلسلاو لللط لتخ رالناوووسر لگس وبهو السمفهلم رسههیللبااس لفاوسر و  ایلفرهلر ل ج ومعلاهرداوژسهسههیلساو ل-0شولل

هلهلاالللسلاو لل خ الفلبلعلاسل ل  دسلدلولفرهلرل ل ج وملعلاهرلداوژسهسههیل س لهلبااسل لشلدسدهلللللللللللهلهیللگسلردت علاولفهسلس هت لولسلوو لاالل

شلدسدلولسل سلبلهللللنا هن گایلناگاللااج لسهس  ل01ژسهسههیلفره (لولاالا هیلل) را لاهرداولCTCوش لحهویلناووزلاال راضلل  ر 

لD-Fولل0/0ولل0،ل0/1ههیللههیلفهسلس هت لاالگسردت علر لساو سهسههلاگلاالج رلتاتربلم اواالاهرداوژلبعلA-C  رزیلشدسدهللاسگلTOاسگل

هل ملهطت لولعلج ررل للللاهملدللسشله ل ل للل0/0ولل0،ل0/1هلهیلللگسلردت علههیلفهسلسلوو لاالللج رر لساو سهسههلاگلااللم اواالاهرداوژتاتربللبع

ل .Deh Negهرداوژسهسیل م ل لگسل لبلهلملا ل للللههلگسسظالفرهلر لالول مهطت لوعلج رر لساو ل.Deh posههلاهرداوژسهسلفره لاگاسدلبهللساو 

االفلهسلسلوو لللل(Deh. Neg)هلهیل رافرله لللل(،ل رزگ لج ررل لسلاو للD)د   لل0/1طوالخلاصع،لبهلوههشلگسردت علبعلل شخصلشد لگس هلبع

لتهبدهلگفزگتشل  

ل



 

 

ل3ل(گس وبهو السمفهلم رسگسردل تهودلبعلنا هل)لسدت لاالا هیلستهالبهلگس  ها لگسلبهو ایلگس ر لسهسیلتولردلناوووسهتلب رمع

 

 

هلهل)بلرشلللل(،لج رر لبهو ای0بالگسهسلس هتجل)شولل

گسلردت  للهه(لاالفهسلس هت لاالهلالسلعللللساو لااصدل33گسل

هلهیلاهرلداوژسهسللللبهلاگش  ل ج ومعل سزت ل0/0ولل0،ل0/1

ه ل مدلولللCTCفره لدهاالبعلگسجهدلتم سلولگحرهیلاسلگلل

شوسدهلگت لس لهتجلبلهللللطوالسسد لظههال  لبمهباگت ،له ف لبع

االفلهسلس لهت لولعللللله خلوگس لاگاا لستلاگللل1س هتجلجدو ل

االه  للμmaxشوا،للحدگوثالسام لاشدلاال  لاتد ل  

ب لرهالبلعلهل لسزاتل لگسل هلتاورلبلج ررل لللللللللحهلات

وملدلولللساول لاالفهسلسوو لس ب لبعلفهسلس هت لتغررال  

هللهیلاگاگیلاهرللداوژسهسلفرلله لوللللبللعلاولبخللشلسللاو لل

شلواهلللههیلاگاگیلاهرداوژسهسل رافرله لتبلدتلل ل للللساو 

وگب ل عللگسلردت علللتاوربلج رر  لهاچملدلبلعللتشورللگت ل

گف للد،لااصللدللگت للهقل لل هللهللگسللردت عسر لل لولاالت للهدل

وش لوگب  علل  ر گسردت  لههیلفره لول رافره لبعللساو 

نرایلباگیله  لتخ راهلهلاالللبعلگتموعلس وسعلتوجعلگس هلبه

،لس لهس لولعل رلزگ لللل8بلعلشلولللللتوجلعللشاگت لتو له ل)بلهلل

لر البوا(لگسجلهدلشلد،للللاالادنل13سدت لل اظ لناوووسهت

ههیل رافره لگسسظالاهرداوژسهسههلبلهلولههشلللل رزگ لساو 

،ل0/1تهبلد لجهللبلگتمولعلاالگسلردت  للللللگسردت علگفزگتشل  

شللولللهللهیلفللهسلسللوو لبللعللااصللدلسللاو ل18بللرشلگسل

(لولگتل لااللD،ل0شوسدل)شولللاهرداوژسهسل م  لظههال  

ولل0یلهلهللحهلر  لوعلستاج ررل ل رافرله لاالگسلردت عللل

لااصدلگس هل10ولل01تاتربللبعل0/0

ل

لگیری‌بحث‌و‌نتیجه
االپللللژوهشلحهضللللا،لشللللاگت لاشللللدلولتولرللللدلل

وللعلگسلل وبهو السمفهلم للرسلگسللردلتوسلل للناوووسرلل 

بهو ایل تهودلبعلنا هس ،لبااس لولتأثرا اظ لدملدلاالل

هللهیل خ اللفلبللالباخلل لپهاگ  اهللهیلللا ههللهلولگسللردت ع

تلات لللسرم رو لتخ رال طهلرلعلشلدهله چملر لتولرلدل  ل للللل

ل  صولاتلجهسب لبااس لشدهل

گسللردلاال  صللولاتلللگ للاوس ،لتولرللدلناوووسرلل لل

هلهل لدسظالدلاگالناف لعللللللتخ رایل  گت لگسج اعلسوشردس 

هلهیل  رلدایلگسللللههیلگخرا،لنوسلعللگس هلگناچعلط لسه 

گسلللردلبلللاگیلتولرلللدللللهلللهیل وللللدلگسللل ر لللبلللهو ای

گسلدلللگسردلتهل ش تهتلو وس ل  ل س هتشلشد لناوووسر 

گسردلنا هاوس لتهل تلهودلبلعللللههیلگس ر ل،لبهو ای(11)

گسلدلولالرلللگتل لگ لاللللللتوجعلدلاگالناف لعلللنا هلو  ال واا

 هاۀل وااگسل  ها ل)گ البلضلهترهتلللللگح  هلاًل ههر لپرش

( لستاگلگسجهدلتخ رالاالا هیلستلهالتلأثراللل10 رو (لگس ل)

نلل گااهلااللهللهیلح لل ل س للهل لل لسلله طاوب لبللالوتژنلل 

هلهیلح ل ل طلابلسبهشلمد،لتولرلدللللللل وگاایلولعلوتژنل لل

مالل لوللههشلل  صللولاتلتخ رللایلاالا للهیلستللهالبللعل

سهسیلبرواگو واهلهلوله چملر لولههشلللللخم لههیلهزتمع

بلعلگتمولعللللتوجلعللگ وه ل لوان لگه رل لب لزگت لاگااهلبلهللل

ااجل للل01شلد لاالپلژوهشلحهضلالللللناف لعللسظلاللا هیلاا

توگسدلگت للناگالبوا،لفرهلر ل  هبولر   لبهو ایل  لسهس  

گسلردلگتجلهاللللا هلاگلط ل اگحللاشدلولتولردلناوووسرل ل

ومدلولسرهسیلبلعلتلأ ر لنا لهلبلاگیلاسلرد لبلعلگتل لا لهلللللللللل

لسر  هل

هلهیلجدتلد،لوگناگتل لج ررل للللللبالگسهسلپلژوهشل

ههیل رواوب لط لتخ رال وجبلتغرراگتل لاتل لللساو 

شلواهلاالپلژوهشلحهضلالللللالفاگتمدلتولردل ل لتهلشدتدلا

سیلاالفلهسللههلگسسظالفرهلرل لاهرلداوژسهلللثهب لشدلساو 

سلد،لگ لهلطل لفلهسلسلوو لبلعلاولللللللگلس هت لوه لاًلتودسل ل

ستاج ررلل لاهرللداوژسهسل ثبلل لولاهرللداوژسهسل م لل لل

شلللوسدهلگس سجهولللعلتبلللدتللنالللووزلبلللعلللتت لللر ل للل 

ولسلدت لاالگثلالفرهلرل لتخ رلایلگو لردگترللللللناوووسهت

هللهیللگف للدلولگتلل لوهتهبولر لل لاالبللهو ایلللگت للهقل لل ل

پلاسل  لللپلایلل-گسردلبعلاهرداوژسهسههیل شهت لگس ر 

شللد للفرلله لوگب لل علگسلل ،لوللههشلفرهلرلل لتللهل رللالللل

هللهلطلل لفللهسلسللوو لگح  للهلاًل وجللبلللللللاهرللداوژسهس
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شللد لبخشلل لگسلج ررلل لسللاول لگسلچاخلل للللللخللهاج

بلهلللشواهلگت لگ لاللگسردل  ل  هبولر   لتولردلناوووسر 

ه للههمف لاگاا لستللاگلحللدگوثالللل1هللهیلجللدو لللاگا 

سللام ل صللا لناللووزل)وللعلاالفللهسلسللوو لگسلل (لل

تهبدلولبعلمبهات ،لهاچلعلگسلللبهوههشلگسردت علوههشل  

هلهیلاهرلداوژسهسل ثبل (لللللج رر لساول لفره ل)سلاو ل

شواهللوهس علشوا،ل رزگ لسام ل صا لدمدلسرزلو ل  

علشلللد ل ج وملللللالاتللللل  رلللدیلبلللاگیل رافرللله للل

اهرللداوژسهسههیلسللاو لوجللوالاگاالوللعلگسج الل ل س للهل

مبهاتملللدلگس لگفلللزگتشلتلللأثرالگسلللردههیل لللل ل) هسملللدلل

گسللردلولههه(لبللال  هبولر لل للگسللردلولتللهللاو رلل لگسلل ر 

ههلاالگسردت  لو لولولههشلتاوربلهتلگحرهومملدۀلللللساو 

گسلردلسرلزلجزئل لگسلللللاگخللساول هلگناچلعلناوووسرل لل

هلهیلگولرلعللللال طهلرلعلشوا،لالگسردههیل ل ل   وبل  

هلهیلفلهسلس لهت لبلعللللللثهب لشدلاالصواتلگس تله لسلاو لل

سلدت لاالللوش لحهویل اظ لستلهالناوووسلهتللل  ر 

ود لعلللهلهلبل لللههیل خ اف،لاشلدلوتوثرلالسلاو للللگسردت ع

توگسدللههلس  لشد لساو لاو،ل رافره لتهبد لگسگت لگاگ عل  

سللدت لبهشللدلولالاتلللللاالگثللالتللأثرال م لل لناوووسللهت

لاگااهلاتفای

گیلوللعلطلل لتولرللدللتللات ل  صللولاتلجللهسب ل  لل 

شللوسد،ل شلل تهتلو للوس للگسللردلتولرللدل لل لناوووسرلل 

گسللردله لل مدهلگتلل ل  صللولاتلطلل لتلل للناوووسرلل 

شلوسدلولعلتوسل لللللههیل  وگل لتولرلدل ل لللسایلوگومش

اهرللداوژسهسههیلوگب لل علبللعل شللهیلسللاو لاالفضللهیللل

هلتاوربلهتلتهاشلد للل(11)شلوسدلللپلاس  لگسجلهدل ل لللپای

گه ر لاگاسدلولاالتولردلتاوربهتلاگاوت لسظرالوت ه ر ل

شلوسد لبلهوجواگت ،لگنلالهلد لتولرلدلللللللثلگس  ها ل ل ل

هللهیل  لبهشللد،لتولرللدللللگسللردلتللهلس لل لللناونوسرلل 

  صولاتلجهسب لبهتلدلبلعلحلدگدللباسلدهلاالپلژوهشلللللل

بعل تلدگالب لرهاللللگس وبهو السمفهلم رسحهضالثهب لشدل

-0وملدلول رلزگ للللوووسلهتلتولرلدل ل لللو ونال-1گسدکل

ناوووسللهتلب للرهالسللهچرزلگسلل  له چمللر لتولرللدلللو للو

وشل للل  صولاتلو وس لتهلحلدیلبلعلگسلردت  ل  لر لللل

گسلردلگسسظلالتولرلدلللللهلهیلگسل ر لللوگب  علگس هلبلهو ایل

اسلدللل  صولاتلجلهسب لب لرهال  مومملدلولبلعلسظلال ل لللللل

 رزگ لتولردل ش تهتلو وس لبعلموگ للل خ ا ل لوگب ل علللل

وللSaichanaس لللهتجلپلللژوهشلبلللاگیلس وسلللع،للگسللل  

-0تولرللللللدلل(لسشلللللله لاگاسللللللد1333ه وللللللهاگ ل)

لناوووسوبللهو اگسللردلتوسلل لجدگتلل لللو وناوووسرلل 

نللاگا(لبللعلا للهیلللااجلل لسللهس  ل07)ل تللهودلبللعلنا للهل

لهل(10)وش لوگب  علگس لل  ر 

دلهاالللگس وبهو السمفهس رسگسهسلس هتج،لبهو ایللبا

ضل  للل(نلاگاللااجل لسلهس  للل01)لگس لاالا لهیلستلهاللل

سلدت ،لو  لات ل تلدگال  صلولاتللللللتولردلناوووسلهتل

ت ارلللللولبلعلتجزتلعلللتوجعلجهسب لاگلتولردلومد له چمر لبه

هللهلللفاوسللر و  ای،لاالصللواتلتشللورللستاج ررلل للل

 رواوب ل خ افلط لتخ را،لگح  ه لتغررالاوسدلتولرلدلل

سظرالوههشلسام لتولرد،لگت لهدلسوااسلتخ رلالولهههللل

دلگسلل لاگهوهاهللهت لبللاگیلوجللوالاگاا لبمللهباگت ،للاس

هلهلهمفلهدلتخ رلالاالپلرشللللللوههشلتشورللستاج ررل ل

لناف علشوسدهل
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1- Aspergillus niger 
2- Acetobacter 
3- Gluconobacter 
4- Gluconobacter oxydans 
5- Acetobacter senegalensis 
6- Shafiei 
7- Prolab® 
8- Glucose-yeast extarct- ethanol- acetic acid medium 
9- Saichana 
10- 5-Cyano-2,3-ditolyl-2H-tetrazolium chloride  
11- Thiazole orange 


