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Abstract 

Introduction: Salmonella is a member of the Enterobacteriaceae family causing infectious 

disease in human and animals. The diseases caused by this bacterium are typhoid, bacteremia, 

enterocolitis, salmonellosis which are a health problem worldwide. The aim of this study was to 

evaluate the changes in expression of ahpF and tviA genes in Salmonella enterica PTCC 1230 

exposed to osmotic and oxidative stresses. 

Materials and methods: For osmotic stress, S.enterica PTCC 1230 was subjected to 6, 8, 10, 

12, and 14% (W/V) NaCl concentrations and for the oxidative stress, H2O2at concentrations of 

1200, 2400, 4800, 6000 and 7200 ppm were used.  Change in expression of ahpF and tviA genes 

were quantified using Real-time PCR method. 

Results: Based on the obtained results, NaCl at concentrations of 14% and 10% and 

H2O2atconcentrations of 7200 (ppm) and 6000 (ppm) had maximum effects on the bacterial 

growth, respectively. In concentration of 7200 ppm, the expression of ahpF gene increased 
about 1.8 and 2.5-fold more thanH2O2at 6000 ppm concentration and reference gene (16S 

rRNA).Also, in 14% (W/V) sodium chloride concentration  the expression of tviA gene 

increased about1.3 and 1.5 fold more than 10% and the reference gene (16S rRNA), 

respectively. 

Discussion and conclusion: In this study, changes in expression level of ahpF and tviA genes 

upon oxidation and osmotic stresses were studied in Salmonella enterica PTCC 1230. The 

overall results of this study showed that the expression level of both ahpF and tviA genes were 

increased in stress condition and we recommend the study of the other genes incorporate in 

responses to environmental stresses. 
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 کیدهچ

لحروگسلهتللولگس ه لیالهه لمفوس لبر ها لگتاهیلبهمثلکعگس لگس اوبهک اتهسعللخهسوگیۀلگمضه لگسلتو لسهل وسلالمقدمه:

کملدلکلعلللل ل للگتالهیللسلهل وساوسللولگس اوکولر لبهک ات  ،ل،(ترفوئرد)لگ لاوی لتبلههت لسظرالبر ها لبهک ا لگتنلشوی.ل  

لهله للتمشلگسلسهش لتغرراگتلگاستهب ل طهلعۀلحهضا،لولهدفلبااس .لدسشول  ل   وبلجهه لیالبهدگش  لگ اوس ل عضل

 .گس لPTCC 1230سهل وسلالگس اتوهلیاللahpFلولtviAهه لل  لبره لبالگک ردگترولولگس   

حا ل لل/یاصدلوسسل لل91ولل92،ل90،ل8،ل6هه للغاظ ل عاضلیالبهک ا لگس   ،لتمشلباگ لگم ه لها:  مواد و روش

گمللپل للپل لل7200ولل6000،ل1800،ل2100،ل9200هله لللگک لردگترولگسلغاظل لللتلمشلگم ه للباگ وللناف لقاگالکااگتدلسدت 

ل.شدلنرا لگسدگس لReal-Time PCRبهللahpFوللtviAلهه ل  لبره لتغررالک ّ ل.ل ر گ شدلگس فهی لگک رژسعلآب

ل گثلالاگلاوللرش اتنبلرژسعگک لآبلگملپ لپ ل6000ولل7200لهه لغاظ لولکااگتدلیاصدلسدت ل90لول91لهه لغاظ : نتایج

بعلشاگتطللگک رژسعلس ب لگملآبلپ لپ ل7200 لظیالغالahpF ر گ لبره ل  لیگش مد.للPTCC 1230لسهل وسلالگس اتوهلاشد

ل91لغاظل للیالtviAل  لبرله للتهف .له چملرنلباگبالگف گتشلل5/2ولل8/9تاتربللبعل(16S rRNA)لول  ل اجعگمللپ لپ ل6000

ل.تهف باگبالگف گتشلل5/9ولل3/9تاتربللبعل(16S rRNA) اجعلل  لولیاصدل90لغاظ س ب لبعلکااگتدللیاصدلسدت 

لولگسل   للهله للتلمشللیالشلاگتطللahpFلولtviAلهله لل  لبرله للتغررلالل رل گ للپژوهشلحهضا،لیالگیری: بحث و نتیجه

ل شلص لل،س لهت للبلعللتوجعلبهل.شدلبااس لReal-Time PCRاو للبهلPTCC 1230لگس اتوهلسهل وسلالبهک ا لیالگک ردگترو

  رطل لپرشلمههیللللهله للتمشلبعههلل  لسهتابااس لپهسدللولتهبدل  گف گتشللتمششاگتطللیالtviAلولahpFهه ل  لبره لشد

لشوی.ل  

 Real-time،لPTCC 1230سلهل وسلالگس اتولهللل،ahpF  لل،tviA،ل  لگک ردگترولتمشلگس   ،لتمشلهای کلیدی: واژه

PCR 
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 مقدمه

شلللول،لنلللامل مفللل ،للگ لبلللهک ا ل رالللعلسلللهل وسلا

ل5/0 رواو لولماضلل5تهلل2هوگس لگخ رها لبعلطو للب 

هللله لل رولللاو ،ل   لللارلولیگاگ لتللله رللل5/9تلللهل

بعلیولنوسعلتق ر للسهل وسلا(.لجمسل9گس ل)ل9تاتشلپا 

.ل3سللهل وسلالبوسگللوا ولل2سللهل وسلالگس اتوللهشللوی لل لل 

شه للششلستانوسعلگس لکلعلمبهاتملدللللسهل وسلالگس اتوه

ل5سلهه هئ ل(،لستانوسلۀللI)ستانوسلۀللل1گس اتوهگس لستانوسۀل

(،لIIIa)ستانوسللۀلل6آات وسلل (،لستانوسللۀلII)ستانوسللۀل

ل8هلوتم ل(،لستانوسۀلIIIbانوسۀل)ستل7یتهات وس ستانوسۀل

(لکعلبالVI)ستانوسعلل1گتمدتوه(لولستانوسۀلIV)ستانوسۀل

هله لبروشلر رهت لولس لهت لهرباتدگسلرو للللللگسله لوتژنل لل

DNA-DNA(.لپهسلدلبلعلتلمشلیالللل2گسدل)لشمهسهت لشد ل

ستلاگلست ل گه لللل؛گ لگسل للههلیگاگ لگه ر لوتلژ للبهک ا 

حلاگات،لفشلهاللللآسههلیال علاضلتغررلاگتل لدگوملیاجلعلللل

بوی ل وگیل غ: لقلاگالیگای؛لبلاگ للللیس ا لگس   لولیا

س وسع،ل قدگالفعهلر لآب ل وجویلیالتکل هی لشهخص ل

شویلولگتلنلفعهلرل للللباگ لاشدلبهک ا لیالسظالناف عل  

آب لیال  دویۀلصفال)بدو لآبلیایسل ا (لتلهلتلکلللل

طلوالللشوی.لفعهلرل لآبل لکل لبلعلللللررنل  )آبلخهل (لتع

طبرع لباگ لحفظل وگیلغل:گت لگسلف لهیلولاشلدلموگ للللللل

هللهللشللوی؛لیالس راللع،لبللهک ا لللسگلگسلل فهی ل لل للبر للها 

گسلدلکلعلبلعلآسهلهللللللگ لگتالهیلکلای لللتهف علهه لتوه للسر   

ست ل لللیهلدلبلهلتغررلاگتلفعهلرل لآبل ل  لرطلللللللگجهس ل  

ل99ه للهتولناوتل90هلله لپ هسللر للسللهسنهالشللوسد.لتللو لل

ولل95،لتاهلهلوسل91،لب هئرن93(لولنلات رن92هه لتوس ل)حلا 

هله لللتلاتنلحللا للل(ل هل ل97هه لغراتوس ل)حلا ل96پاولرن

هه لبلهک ا له ل مد.لگمضله لخلهسوگیۀللللللسهسنهالبهلساو 

کممدلوللناوته هتلولتاههلوسلاگلسم  ل  ل98گس اوبهک اتهسع

پ هسر ،لنلات رن،لب لهئرنلولپلاولرنلاگلگسل  لرطلخلها للللل

کممد.لتا علپ هسر لهمگهملتمشلگس   لطل للل  لیاتهف 

گف دلولسلسسلبلهلگفل گتشلسلم  للللللهه لگولرعلگتفهقل  لپهسد

شلویلتلهلحهلل لخمول لولپهتلدگا لللللللناوته هتله اگ ل ل ل

شد لسهتاللگلو او لاگلیالسر وپلاس لحفظلکمدلولگسبهش ع

هله لسلهسنهال هسملدلنلات لرن،لب لهئرن،لپلاولرنلوللللللللحلا 

اسلدلی له للللیهد.لبعلسظلال ل للل تاههلوسلیالپ لآ لاخل 

ن:گای؛للههلتأثرال  لتا علحلا ل91  رطلبالسهسوکهاهه 

ستاگلن گا لشد لگس لتا علتاهلهلوسلیالی له لبرشل الللل

ل20 واتللوملسللهل وسلالترفلل نللاگی(لیاللیاجللۀلسللهس  ل15)

تللدگخللیالتعللهی لبللرنلتولرللدللل(.ل3تهبللدل)لگفلل گتشل لل ل

گسج اعل(لROS)ل29هه لگک رژ لفعه ل  رط لنوسعلست  

OHهرداوک لللرلل)
(لولH2O2(لولپاگک لللردهرداو  ل)-

هه لست   لیالشمهسهت لولافعلآسههلتلمشلللتوگسهت لسر   

هللله لب لللرهاللاگیتوللله شلللوی.للگک لللردگترولنف لللعل للل 

پللل:تالگک لللرژ لبهملللثلآسلللربلگک لللردگتروللللوگکلللمش

شوسدل  لDNAههلوللهه،لچاب لهه،لپاوتئرن هکاو ولوو 

سگتل للل گتشل ر گ لجهلشلاف نلم اوای،لگفلیس لکعلبعلگس

 وجویگتلسسلد للشوی.للولیاسههت ل اگلساو ل ماال  

یگاگ لسهسوکهاهه ل ص اف لیالباگبلالتلمشلگک لردگترولللل

ولل22هلله لکهتللههسلتللاتنلآسهللهلآسلل ت له لل مدلکللعلگسل هلل 

هله لکلوچو ل هسملدللللل،لپلاوتئرنل23یت ل وتهسللسوپاگک رد

هلهت لللولسر ل ولوو ل25ولناوتهایوک رنلل21تروایوک رن

کممدۀلم دۀلاوسوت ل للله  مد.لیولتمظر ل26شبرعلناوتهسرن

(OxyRوللSoxRSلپهسدل س رول لبلهک ا لل)هلهلیالباگبلالللل

ل(.1کممدل)لتمشلگک ردگترولاگلکم ا ل  

کدکممللدۀلیولپللاوتئرنله لل مدلکللعلیاللahpهلله لل  

اگلل27ایوک للهسلهرداوپاگک للردل ا للو ،لآسلل ت لآلورلللل

لگشاتشرهلکال لهه للیالبهک ا لahpسهسسد.لح:فل  لل  
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 وجلبلگفل گتشلح هسلر لیاللللل واتلومللسهل وسلالترف ول

.ل(5)شلویلللشد لآسههل ل للهرداو  لولکش علباگبالپاگک رد

کممدۀلآ للایوک هسلول  لکدلهرداوپاگک ردلآس ت لآلورل

(ahp)شمهسهت لشد لگس .لل28بهک اوئرد لفاگ تارسیالل

کلگپلاو للاو لتلahpFوللahpCشه لللahpیولق   ل

هله لللههت لگسلگتنلبهک ا لکعل  لتهف علقاگالیگاسدلولجهش

ahpCFسرهف لعلیگاگ لللهه لجهشلاگلسدگاسدلس ب لبعلسژگیل

سگلولپاگک ردههللح هسر لبرش ا لبعلشاگتطلاشد،لجهش

اگلیاللahpCپللاوتئرنللahpCه چمللرنل  ل(.ل6)ه لل مدل

کملدلکلعلپلاوتئرنلللللکدل ل لل21بهسراو لسوب ارسلبهک ا 

تللمشلم للو  لیالپهسللدلبللعلحللاگات،لس للکلولواویلللل

یاللahp.لجهتگله لل(7)بهک ا لبلعلفلهسلاشلدلثهبل لگسل لللللل

وللahpCحلهو لیول  لل واتلوملللسلهل وسلالترفل للبهک ا ل

ahpFتاترلبلیولپلاوتئرنللللگس لکعلبلعللC22وللF52aاگلل

آ رموگسلردلبللهللل983یگاگ للC22کممللد.لپلاوتئرنلللکلدل ل لل

گسللF52aیگل و لگسل .لپلاوتئرنلللل611/20 لوس ل ولوول

گسللردلطوتللللتشللورللشللد لولیگاگ لوس للللللآ رمللولل529

یگل للو لگسلل .لتللوگل لآ رموگسللردللللل151/55 ولوللول ل

شللللبهه لستللللهی لبللللعل ولوللللو لللللF52aپللللاوتئرنل

کمملدۀلللتمظر لOxyR(.ل  ل8ایوک هسلیگایل)لتروایوک رن

لkatGگک للردگس ل هسمللدلللهلله لیگاگ لفعهلرلل لآس لل للل  

)کدکمملللللللللدۀللgor)کدکمملللللللللدۀلکهتلللللللللههس(،لل

)کدکممللللدۀللahpC-ahpFایوک للللهس(لوللناوتللللهترو 

هرداوپاگک ردایوک هس(لگس لکعلیالباگبالشورللآلورل

سهل وسلالیالبهک ا للahpFشوسد.ل  للگک ردگترولبره ل  

شوللوگب ل علبلعللللیالباگبالشورلنا هت لبعل واتوملترف 

OxyRشویلگ هل  لگلقهل  لahpFیالبلهک ا لللشلد للکاو ل

توگسدلیالگتنلبهک ا لتلهلهمگلهملواویللللس  30گشاتشرهلکا 

 (.5بره لشویل)لسهل وسلابعل

بلعلموگ لللتهلهج  للللل واتلومللسلهل وسلالترفل للتههج ل

هله لتهلهج  ،لفلا للع،للللل ص افلشله للتاشلپلپلاوتئرنللل

یگای.لب لللل گ للVi  لکس للللول للحاکلللل لولآس لللل ل

  للبرله لآس ل لللviaBوللviaAهله لکاو لوسو  للللجهتگه 

هلله ل وجللویلیاللکممللد.ل  لکم للا ل لل اگللViکس للول ل

، tviA ،tviBهه للشه لل  سهل وسلاههلیاللviaBجهتگه ل

tviC ،tviD ،tviE ،vexA ،vexB ،vexC ،vexDول 

vexE(لکعل1ه  مدل)لtviBل،tviCل،tviDوللtviEهله للل  ل

شلللوسد.لل  ل   لللوبل للل للسلللهخ ها لبلللاگ لآس للل لل

لtviBیهلدل  لللوت ارلللتلوگل لپلاوتئرنلسشله ل ل للللللتا تع

لtviD،ل  ل32تلکلگپر لاگسلللtviC،ل  ل39تکلیهرداو سهس

15033آسللللللل ت لسلللللللر وکاومل
pول  للtviEتلللللللکلل

وللtviBهله لللکمملد.  للاگلکدل ل لل31تاگس فاگسلنارووستل

tviCتللللللکلپار للللللالخطلللللل ل  شللللللوللگسلگ لللل-

(.ل90کمملدل)للاگلکلدل ل للل35گاوسلهتللآ لرنللنلههک وسللگس رل

هللهت لاگلکللدلللپللاوتئرنلvexCوللvexB،لvexAهلله لل  

  لبلعلسلطپلسلاو لبلهک ا للللللیالگس قه لآس  لکممدلکعل  

  لبلعلسلطپلسلاو لللللشلد لآس ل لللیخهل لیگاسدلول  ول ل

سقلشلللtviA  لوگب ل علگسل .للللvexEبهک ا لبعلپاوتئرنل

لtviAیگایلولگخل لا ل  لللVi  للتمظر  لباگ لبرله لآس ل لل

شلدتل وجلبلکلههشلبرله للللللبلعلسهل وسلالیالکاو وسومل

لtviAشوی.ل شص لشد لگسل لبرله ل  لللل  لVi  للآس  

(.ل1گف للدل)لیالپهسللدلبللعلشللاگتطلگسلل   لبههگتفللهقل لل لل

گسآساهکعلگطلامهتلچمدگس لیالس رمۀل رل گ لک ّل لبرله لللل

هله لگک لردگترولوللللهه لگصا ل  ئو لپهسدلبلعلتلمشللل  

هللدفل طهلعللۀلوجللویلسللدگای،للسللهل وسلاههگسلل   لیال

هه لگسل   لللحهضالگاستهب لتغرراگتلک ّ لسهش لگسلتمش

سلهل وسلاللیاللahpFوللtviAه لهلللولگک ردگترولبالبره ل  

لگس .لPTCC 1230گس اتوهل
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 ها مواد و روش

گسل اکل لللPTCC 1230سهل وسلالگس اتوهلوته للروفرار ۀل

هه للهه لصمع  لمفوس لسهس ه لپژوهشلکاو رو لبهک ا 

ما  لولصمع  لگتاگ لتهرعلشد.لوتله للرلوفرار ۀلبلهک ا لیالللل

نلاگیلللیاجلۀلسلهس  للل37یالی له للل36یگال  رطلآنلهالخلو لل

سللهم لکشلل لیگی لشللدلولسللسسلبللعل  للرطلل21 للدتللبللع

ل37سللهم لیالی لله للل21 للدتللآنها غلل: ل م قللللولبللعل

ل.ناگیلنا هن:گا لشدلیاجۀسهس  

سلهل وسلاللبلاگ لاسل ل م مل لاشلدللللل رسم منحنی رشد:

،لگب للدگلسوسسهس للرو لبهک اتللهت لبللهللPTCC 1230گس اتوللهل

مدلگسلکشل لآنها غل: لتهرلعللللفهاللکدواتل عهی لسر ل ک

ل900شد لبعلگاللنللل رواولر الگسلسوسسهس رو لتهرعل300شدلول

ل37 غل: لللر لال  لرطلآبگوشل لللل رال لل75لر ا لحهو لل را 

سلهم للل20 لدتلللتاقرپلشد؛لسسسلگالنلحهو لبلهک ا لبلعلل

نللاگیلاو لیسلل گه لشللرواللللیاجللۀلسللهس  لل37یالی لله ل

.لجل:بللیوایایقرقعلقاگالناف ل950گسووبهتوالبهلچاخشل

سلللهم علبلللهلیسللل گه لللس وسلللعلیالفوگصلللللتلللکلل38سلللوا 

سهسو  الخوگسد لول م مل للل600گسسو اوف و  الیالطو ل و ل

 اس لشد.اشدلبهک ا ل

برای بررسی  PTCC 1230سالمونلا انتریکا سازی  آماده

 رواولر الگسلسوسسهس رو ل رواوب لبهلکلدواتللل300ل:تنش

ل75لر للا لحللهو لل رالل ل900فهالمللدلیالیولگالللنللسللر ل للک

 غل: لتاقلرپلشلدلولنا هنلل:گا لیاللللللر لالآبگوشل للل رال ل

سلهم لتلهلاسلرد للللل1 لدتلللناگیلبلعللیاجۀلسهس  ل37ی ه ل

ل6اشللدلبللهک ا لبللعل رهسللۀلفللهسلس للهت لگیگ للعلتهفلل ؛لسللسسلل

 رواوتروبلاتص علشلدل)یاللل6بعلیگخلللر الگسلهالگالنلل را 

لر للالل رالل ل9 رواوترللوبلکلعلهاتللکلحلهو لللل92 ا لو لل

  رطلتهیشد لبویسد(.لبلاگ لیسل رهب لبلعلج عرل له گلنلللللل

ل1 لدتلسلر لسلهم لیالی له للللللههلبعلبهک اتهت ،ل رواوتروب

یوایایقرقعلسلهس اتفرو للل8000ناگیلبهلچاخشلیاجۀلسهس  

ل31ف لفهتلبلهفا لللهله لبهقر هسلد لبلهل  الو لس لکللللللوساو 

(PBS)ش  شولشدسدل. 

بلاگ لگلقلله لتلمشلگسل   لبللهللللاعمدا  تدنش اسددمزی:   

یاصللدل)وسس /حا لل (لل91ولل92،ل90،ل8،ل6هلله للغاظلل 

لر لال  لرطلللل را ل5لولۀلآس هتشلل6،لیالکااگتدلس کلسدت 

،ل3/0تاترلبللللولعلبعل5 غ: لاتص علشدلولسسسلبعللآبگوش 

ناملس لکلگضلهفعلشلدلولتلکللوللعلللللل7/0ولل6/0،ل5/0،ل1/0

کای لس کل  رطلشلههدلیالسظلالناف لعلشلد.للللللبدو لگضهفع

هه لبهک ا لحهصللگسل احاۀلپرشلبعل رل گ لحا ل للللساو 

هله ل ص اللفلللبلهلغاظلل ل رواولر للا(لل900تو له ل) علهی للل

یاصدل اهوالولبلعللل91ولل92،ل90،ل8،ل6صفا،للکااگتدلسدت 

نللاگیلاو للیاجللۀلسللهس  ل37 للدتلیولسللهم لیالی لله ل

یوایایقرقلعلقلاگالللل950یس گه لشروالگسووبهتوالبهلچاخشل

هه،لسهس اتفرو لیالی له لللآوای لساو لیس لناف مد.لباگ لبع

 لدتلللعلبلعلیوایایقرقل8000ناگیلبهلچاخشللیاجۀلسهس  ل1

سر لسهم لگساهملولاسوبلبهک ا لبهل  او لس کلف لفهتلل

 رواولر لالبقهتله لسلاول للللل900ش  شولشد.لل(PBS)بهفا ل

لر لاللل رال لل75هله لحلهو للللبهقر هسد لگسلسلهس اتفرو لیالگاللنلل

سلهم للل98 لدتللل غ: لتاقرپلولنا هن:گا لبلعللآبگوش 

نلاگیلگسالهملشلد.لجل:بلسلوا لللللللیاجۀلسلهس  لل37یالی ه ل

سهم علبهلیس گه لگسلسو اوف و  الیالللههلیالفوگصللتکلس وسع

ل(.99سهسو  الخوگسد لشدل)ل600طو ل و ل

هله لللگک لرژسعلبلهلغاظل للللآب اعما  تنش اکسدیداتیو: 

ل7200ولل6000،ل1800،ل2100،ل9200صلللللفال)شلللللههد(،لل

هله لللگملباگ لگلقه لتمشلگک ردگترولگس فهی لشد.لساو لپ لپ 

 رل گ لحا ل لتو له لللللبهک اتهت لحهصللگسل احاۀلقبللبلعل

هله ل ص الفلللل رواولر ا(لیال اهواتلغاظ ل900) عهی ل

یاجلللۀلل37سلللهم لیالی للله لل2 لللدتللگک لللرژسعلبلللعلآب

ل950ناگیلاو لیس گه لشروالگسووبهتوالبلهلچلاخشللللسهس  

سلهم ،لسلهس اتفرو لیالللل2گسللیوایایقرقعلقاگالناف مد.لپلسل
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یوایایقرقلعللل8000نلاگیلولچلاخشللللیاجۀلسلهس  لل1ی ه ل

 دتلسر لسهم لگساهملولاسوبلبهک ا لبهل  او لس لکلللبع

 رواولر لالبقهتله لللل900ش  شولشد.لل(PBS)ف فهتلبهفا ل

ل75هلله لحللهو لللسللاول لحهصللللگسلسللهس اتفرو لیالگالللنلل

ل37لر ال لهتعل غل: لتاقلرپلولنا هنل:گا لیالی له للللللل را 

هلهلیالللنلاگیلگسالهملشلد.لجل:بلسلوا لس وسلعلللللللیاجۀلسلهس  ل

 گه لگسسو اوف و  الیالطلو ل لو لللسهم علبهلیسلفوگصللتک

ل(.99سهسو  الخوگسد لشدل)ل600

 های مناسب:40های ژنی و تهیه آغازگر انتخاب یطعه.

  لهلدفلول  لللahpFوللtviAهه للیال طهلعۀلحهضا،ل  

16S rRNAل اجللللعلگس صللللهبلشللللدسد.لطاگحلللل لل  

آغهسناهه لگلرگوسوکائوترد لباگ لگتلنلسلعل  لتهیشلد لللل

NCBIبللالگسلله لتللوگل ل وجللویلیالپهتگلله لیگی لهلله ل
ل19

ل(.99گساهملشدل)

 
لهه لهدفلول اجعلشد لباگ ل  لتوگل لآغهسناهه لطاگح ل-9جدو ل

 تاتربلتوگل  سو لگلرگو سهمل  
لذوبی ه ل

 ناگی(ل)یاجۀلسهس  

لیاصد
GC 

لطو لآغهسنا

 )جف لبهس(

tviA  5 جاوت'-TCCTGAAGCTCTTCCATACC-3' 3/55 50 20 

tviA   5 بانش'-TTCGATGCGGCAACAT-3' 9/53 50 96 

ahpF  5 جاوت'-AGCTCAGGGCTTACCTTG-3' 2/55 6/55 98 

ahpF   5 بانش'-GGAAAGACGGCTTGC-3' 1/50 60 95 

16S rRNA  5 جاوت'-ATCCAACCGCAGGTTC-3' 53 56 96 

16S rRNA   5 بانش'-TGCCACGGTGAATACG-3' 50 56 96 

 

سهس للاقرق سازی(: سازی آغازگرها )رییق آماده

ل للروفرار   لtviA-Fآغهسناهه  ،tviA-Rل ،ahpF-Fولل

ahpF-Rلل لغاظ  لبع لگصا  لگس ور لاسرد  ل900باگ 

ل لته ل رواولر ا لبا لبعل900پروو وها لبهلل رواو وها تاترب

ل ل5/992گف وی  ل6/939، لل6/920، لآبلل6/935و  رواولر ا

گساهملشد.لسسسلگس ورلکها لبعلغاظ لل12بدو لسوکائهس

 رواولر الآبلبدو لسوکائهسلل15 رواو وهالبهلگف وی لل90

لشد.  رواولر الگسلگس ورلگصا لهالآغهسنالتهرعل5بعل

لل:RNAاستخراج  لکر للRNAگس صاگ  لگس لگس فهی  به

(Favorgen BiotecCrop., Taiwanلاو ل لبع لو )

لگب92س بوارل) لس وسع(لطبقل اگحللستالگساهملشد  ههلل دگ

یوایایقرقعلسهس اتفرو لل92000یقرقعلبهلچاخشلل2 دتللبع

لپس لیوالشدسد؛ للگس لاوت ، ل هتع  رواولر الل900اتص ن

لبع لو لگضهفع لس وسع لها خوب لبهلل  او لوگکمشللر وست لبع

لس وسع لشد؛ لبعلپرس لگیغهم لی ه لل90 دتللهه لیا ل37یقرقع

 RBر ال رواولل350ناگیلحاگاتلیگی لشدسد؛للیاجۀلسهس  

Bufferلپسل لگساهملسهس اتفرو ،للبعلهالس وسعلگضهفعلشد؛ گس

 رواولر الگسلفهسلاوت لبعل رواوتروبلگس قه لتهف لولل100

لبعلل70گتهسو ل لشدلو لگضهفع لآ  لحا ل  هو لبع یاصدلبه

ک کله   لبهلتودتگالگیغهملشدسد؛لباگ لهالس وسعلتکل

لCollection tubeهه للیاللولعلRB Mini Columnمدیل

لپس لو للگسلناف  لگسلل750آ ، لحهصل ل  او   رواولر ا

یقرقعلل5/9 دتللگس قه لتهف لولبعلRB اگحللقبللبعلس و ل

ل لچاخش لل92000به لی ه  لیا یاجۀلل1یوایایقرقع

گسلیوااتص نل هتعلاوت ،للناگیلسهس اتفرو لشد؛لپسلسهس  

گضهفعلولسهس اتفرو لگساهمللWash Buffer1 رواولر الل500

 Wash رواولر الل750گسلیوااتص نل هتعلاوت ،للشد؛لپس

Buffer2گسلسهس اتفرو لولیوااتص نل هتعللگضهفعلشدلولپسل
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ل لس و  لخشکلRBاوت ، لیاللباگ  لکه ل شد 

Collection tubeیقرقعلل5/3 دتللجدتدلقاگالناف لولبعل

ل لچاخش للیالیوال92000به لی ه  لیا یاجۀلل1یقرقع

للس  سه لس و  لشد؛ لسهس اتفرو  للRBناگی  Elutionیاو 

tubeرواولر الآبلبدو لسوکائهسلیالل50قاگالناف لولل 

لپسلRB اک لس و ل لشد؛ گسلن:ش لتکلیقرقع،للگف وی 

لبع للسهس اتفرو  لل5/9 دت لچاخش لبه ل92000یقرقع

لRNAناگیلگساهملوللیاجۀلسهس  ل1یوایایقرقعلیالی ه ل

لناگیلسگهدگا لشد.لیاجۀلسهس  ل70یالی ه ل مف ل

بعلگتنل مظوالگسلکر ل)تو هلتاهر لآس ه،لل:cDNAسنتز 

لگب دگل گتاگ (لطبقلیس وام للشاک لسهسسد لگس فهی لشد.

 RandomوللOligo(لdtهه للروفرار  ل)لسهس لآغهسنالاقرق

Hexamerللبعل لگف وی  لبه لل16/60تاترب ل18/981و

لتر ها لآب لی ل رواولر ا لبه گساهملل13پراوکابمهتلگترللشد 

 رواولر الل1/93بهلحا لکلللRNA-primerشد.ل صاوطل

ل لتر هال1/1شه ل لآب لبهلل رواولر ا شد 

للگترللی  لل2پراوکابمهت، لRNA رواولر ا  رواولر الل9،

(dtل)Oligoرواولر الل9ولل Random Hexamerآ هی لولل

للبع لل5 دت لی ه  لیا لسهس  ل70یقرقع لیاللیاجۀ ناگی

ل لسم   ل صاوط لشد. لنا هن:گا  بهللcDNAتا وسهتواا

 first-strand رواولر الل1 رواولر الشه للل5/6حا لکلل

bufferل لdNTPs رواولر الل9، وللM-MLV رواولر الل9،

لل5/0 للRNasin رواولر ا ل صاوط لبع لو -RNAآ هی 

primerل37سهم لیالی ه لل9 دتللسسلبعگضهفعلشد؛لسل

یقرقعلل30وللRandom Hexamerناگیلباگ للیاجۀلسهس  

ل لی ه  لسهس  ل12یا ل)لیاجع لباگ  لdtناگی )Oligoیالل

لپهته  لباگ  لشد. لنا هن:گا  لوگکمش،للبم ها  لبع یگی 

ناگیلیاللیاجۀلسهس  ل70یقرقعلیالی ه لل5 دتللس وسعلبع

ل ل مف  لی ه  لیا لو لنا هن:گا  یاجۀلل20تا وسهتواا

 ناگیلسگهدگا لشد.لسهس  

ل :Real-Time PCRواکنش   Real-Timeوگکمش

PCRلل ل د  لیس گه  Ecoیا
TM

 Real-Timeشاک لل(

لتوورا ل11گتاو رمه لوگکمش لباگ  لشد. لگساهم لآ اتوه( ،

گ ،ل صاوط لبعلحا للخهسع18یاو لهالچههکلگسلپار ل

لل20 لگس ل  شول لبدو لل90 رواولر ا لآب  رواولر ا

ل ل صاوطلوگکمش لسهتباناتنل6سوکائهس، ل15 رواولر ا ل2،

ل للDNA رواولر ا لو لآغهسناهه لل9گلگو  رواولر ا

گخ صهص لهال  لتهرعلشد.لباسه ۀلس هس لولی هت لوگکمشل

لچاخعل لتک لیا لگو  ل احاۀ لشد  لگساهم ل احاع لسع یا

لفعه لبع لتکل مظوا لآس ت  لیگغلسهس  لشاو  ولل16پار اگس

للوگساش  لگولرۀ 17سهس 
DNAلی ه ل لیا یاجۀلل15لگلگو

ل احاۀلیوملبعل3 دتللناگیلبعلسهس   شولل  مهوبللیقرقع؛

لوگساش ل10ط  للچاخع لی ه  لیا یاجۀلل15سهس 

لبعلسهس   للناگی لگتصه ل5 دت لو لن  ا ل18ثهسرع یالل11و

ثهسرع؛ل احاۀلسوملل20 دتللناگیلبعلیاجۀلسهس  ل60ی ه ل

لی ه ل لبه لسهس  ل15گم ه لچاخع لبعلیاجۀ ل95 دتللناگی

ل یاجۀلل15ثهسرعلولل30 دتللناگیلبعلجۀلسهس  یال60ثهسرع،

ل مظوالاس ل م م .لثهسرعلبع95 دتللناگیلبعلسهس  

ل

 .نتایج

ل لل9شول لاشد لگس اتوه م م  ل  رطللسهل وسلا لیا اگ

بعلشول،لس ه لفهسلس هت للتوجعلیهد.لبهل هتعل غ: لسشه ل  

لسهم ل لگس لسهم لل2اشد لته لو ل  ل91شاو  تهبد؛للگیگ ع

هه لگس   لولگک ردگتروللبمهباگتنلگ وه لبااس لآثهالتمش

لیالگتنل  دویۀلس هس لوجویلیگای.

اگلیالحضوالتمشلگک ردگتروللahpFبره ل  لل3شولل

ل   ل ر لسشه  لیهد. لتمشللctگ  لشاگتط لیا ل   لگتن بره 

للپ لپ ل7200گک ردگترو لباگبالمدی لس ب لبعلل1گم گس لکع

ctگملوللپ لپ ل6000بره لگتنل  لیال عاضلغاظ للctبره لل

لباگبالبرش الگس .ل5/2ولل8/9تاتربلل  ل اجعلبع



 

 

ل91ل...لبهلاو لردگتروولگک ل گس  لهه لتمشگسلل سهشلSalmonella enterica PTCC 1230لیالtviAوللahpF لههله ل  رالیالبررتغ

 

 

 
یاللPTCC 1230سهل وسلالگس اتوهل م م لاشدلل-9شولل

لکش ل هتعل غ: ل  رط

 

ل
cD م م لگس هسدگایلغاظ لل-2شولل

NAباگ للReal-time PCRل

ل

ل
لیالحضوالتمشلگک ردگترولahpFبره ل  لل-3شولل

ل

ل لل1شول ل   لتمشلگس   للtviAبره  لحضوا لیا اگ

لبهلسشه ل   ل ر گ للتوجعلیهد. بره لگتنل  لیاللctبعلشول،

گس لل90کااگتدلباگبالمدیللیاصدلسدت 91شاگتطلتمشل

تاتربللیاصدلول  ل اجعلبعل90تمشلکعلس ب لبعلشاگتطل

لباگبالبرش الگس .ل5/9ولل3/9

س ب لبعل  للtviAوللahpFهه لل قهت ۀلبره ل  ل5شولل

ل ل  ل16S rRNA اجع لسشه  لحهصلللاگ ل قهت ع لگتن یهد.

ل  ل اجعلگس .لct  لهدفلباللctتق ر ل قدگالمدی ل

ل

ل
لیالحضوالتمشلگس   لtviAبره ل  لل-1لشول

ل

ل
س ب لبعل  ل اجعللtviAوللahpFهه لل قهت ۀلبره ل  ل-5شولل

16SrRNAگس اگفل عرهاللSD±بهللP value=0.009لگس .ل

ل

 گیری بحث و نتیجه

لبره ل   ل ر گ لتغررا لپژوهشلحهضا، وللtviAهه للیا

ahpFلبهک ا لل لیا سهش للPTCC 1230سهل وسلالگس اتوه

لاو للگسلتمش  Real-Timeهه لگس   لولگک ردگترولبه

PCRلبهل للتوجعلبااس لشد. لشول لگسلل9بع لس هت لاشد فهس

ل1گیگ علتهف ؛لسهم لل91آغهسلشدلولتهلسهم لل2سهم ل
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فهسلس هت لباگ لبااس لگثالشاگتطلتمشلل م م لاشد،لسر ع

ههلبالگسه ل ر گ للگس صهبلشد.لباگ لبااس ل ر گ لبره ل  

cDNAللسهخ عل لاو  لگس للmRNAشد   Real-timeیا

PCR(لگس فهی لشد.ل ر گ ل2 م م لگس هسدگایل)شوللگسللctل

ل ل   لبره  للahpFباگ  لغاظ  گمللپ لپ ل7200یا

للآب لمدی لباگبا لباگ لغاظ لل1گک رژسع گمللپ لپ ل6000و

بوی.لگسآساهکعلل25ول97تاتربللگک رژسعلول  ل اجعلبعلآب

ک  البهشدل ر گ لبره لبرش الگس ،للctهاچعل ر گ لمدی ل

لبره ل  لبرش اتنل ر گ   ahpFلغاظ لل گمللپ لپ ل7200یا

ل(.3شویل)شولللگک رژسعل شههد ل  لآب

لی کعللtviAبره ل  للPTCC 1230السهل وسلالگس اتوه

لآس   لبره  لباگ  لسقشلتمظر   لگصل للیا   Viکس ول لل

لشاگتطلگف گتشلتمشلگس   لگف گتشل   لیا تهبدلوللیگای

لفشهال لباگبا لبره لگتنل  ل وجبلح هسر لیا گخ لا لیا

شوی.لبالگسه لس هت لپژوهشلحهضا،لبره ل  لل  لگس   

tviAللپسل لتهف . لگف گتش لگس    لتمش لگم ه  ميزان گس

درصد  41و  41دست آمده در شرایط  به  ctعددي

است كه این ميزان بيان  41و  41ترتيب  كلراید به سدیم

برابر بيشتر است  1/4و  5/4ترتيب  نسبت به ژن مرجع به

ل ل1)شول لشول لبل5(. ل   قهت ۀ للره  للahpFهه  لtviAو
ل لبهک ا لل16S rRNAس ب لبعل  ل اجع لیا سهل وسلالاگ

یهد.لگتنل قهت علبالگسه للسشه ل  لPTCC 1230گس اتوهل

ل للیس لبعلctتق ر  لباگ ل  لهدفلبا ل اجعللctآ د    

هه لبره للط لگساهملوگکمشلگساهملشدلکعلبهلس هت ل م م 

Real-time PCRلیگای.لل ل طهبق  لآس هسع لخط با

پهسدلتمشلگک ردگترولل9119یالسه ل59ولکونو ه50گسسم ا

اگلبااس لکایسد.لس هت لبااس لل واتوملسهل وسلالترف یال

ل   لبره  لیگیسد لسشه  للآسهه للkatGهه  لگتنللahpFو یا

ل   لگف گتش لگک ردگترو لتمش لشاگتط لیا لوللبهک ا  تهبد

لاگ  للب رها لگس ل  هبولر    لآسهه-هه  له ۀ لس راۀلل-سع یا

ل(.ل5کممدل)لتمشلگک ردگترولتغررال  

لل52هوا لسه  لیا له وهاگ  لتمشللپهسدل9116و هه 

بااس لکایسد.لس هت للبهسراو لسوب رارسگک ردگترولاگلیال

لل3بره ل هرداوپاگک ردلاگللآلورلل  لmRNAباگبا لل1ته

لبره للپس لناسمگ لناوک لو لس کلته لتمشلنا ه، ل20گس

ل(.7باگبا لآ لاگلیالشاگتطلتمشلگک ردگترولسشه لیگیل)

لل53 ره وتو لسه  لیا له وهاگ  سهل وسلالل2005و
ل طهلععللآسربل51گس ات ردتس لاگ لنا هت  لتمش لبه یتد 

  ل اتبطلبهلنا هلل91س هت لآسههلسشه لیگیسدلبره للکایسد.

clpBل ،clpXل ،degPل ،dnaJل ،fkpAل ،ftsJل ،gapA،hflBل،

hslJل،hslUل،hslVل،htpGل،htrAل،lonل،mopAل،mopBل،

mreBل،rpoEوللppiDل اتبطلبهلتمشلگک ردگترولل92ولل  

ahpCل،ahpFل،fldBل،furل،grxAل،dinFل،katGل،mutMل،

recAل ،soxRل ،trxCلل لساو لzwfو لبهبویلیا تهف عللهه 

ل(.93تهبدل)لگف گتشل  

لل55فوسگ ر ه  لسه  لیا له وهاگ  ل  لل2007و بره 

htrBلل لیا لکع لبااس لکایسد لترف اگ ولل واتوملسهل وسلا

ل  وس  ل  56ک سراوبهک ا لبره  لسص  لشاگتط شوی.للیا

لپهسدلبعل لسشه لیگیسدلگتنل  لسقشلگسهس لیا س هت لآسهه

ل لمهد  لبا لسه  همد لس راۀلشاگتط لیا لآ  لح:ف لو یگای

ل(.91جهشلباگ لبهک ا لکشمد لگس ل)

لل57گسگک  لسه  لیا له وهاگ  لیالل2007و ل   بره 

لط لتمشلگس   لبههللسهل وسلالگس اتوه لترف لاگ ساووگا

گسلتمشلگس   للبااس لکایسد.لس هت لآسههلسشه لیگیسدلپس

لآس  ل90 ر گ لبره ل ،لtviAسگت ل)ل  لبر ها ل  ل اتبطلبه

tviBل،tviCل ،tviD،tviEل،vexAل ،vexBل ،vexCل ،vexDولل

vexEلبع لگتنل  لوضوحلکههشل  ل( لبره  ل ر گ  لو ههللتهبد

ل لپهترن لشاگتطلگس    لل3یا لشاگتطلل90ته لگس لبرش ا باگبا

هه للگس   لبههلگس .لس هت لتهیشد لسشه لیگیسدلت همل  

لپسلبر ها  لبلافهصاع ل  لسگ لتغررا لگس    لتغررا کممدللگس

لtviAبره ل  لل2090وله وهاگ لیالسه لل58ستم رن(.ل95)
ل لیا لگس اتوه لتمشلسهل وسلا لشاگتط لیا لاگ لترف  ساووگا
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گس   لبههلبااس لکایسد.لس هت لآسههلسشه لیگیسدلبره لگتنل

ل   لساکوب لگس    لتمش لگف گتش لشاگتط لیا شویلل  

ل(.96)

ل ل   لبره  لحهضا لپژوهش لحضواللtviAیا یا

لبهلغاظ  لو لس کلگف گتشلتهف  لستهی لگتموعللتوجعلهه  بع

ل2هه ل ص افلس کلل دتلتر هالسوتۀلبهک ا لبهلغاظ 

ل   لسظا لبع لبوی لگف گتشللسهم  ل وجب لس ه  لگتن اسد

 PTCCسهل وسلالگس اتوهلیالبهک ا للtviA ر گ لبره ل  ل

لشوی.ل1230

تأثرالتمشلل2095وله وهاگ لیالسه لل51کهس استم وه

لگک  لشرگهتوک رن لتولردکممدۀ ل   لبره  لبا لردگترو یالاگ

للسوتع لهه  لکا  للO157:H7 (STEC)گشاتشره -nonو

O157یالبااس لکایسد.لبالگسه لس هت لآسههلبره لگتنل  لل

لسوتع لگس للب رها  لتهف ، لکههش للstx1هه طواللبعلstx2و

ل لیا لتوجه  لیاخوا لکا  لO157:H7 (STEC)گشاتشره

لگف گتشلسهچر  لیالبره للبره لشدسدلولسهتالسوتع لstx1هه
ل(.97سشه لیگیسدل)

بره ل  ل اتبطلل2095وله وهاگ لیالسه لل60سراسهت

یالشاگتطل واتومللسهل وسلالترف بهلشورلحاگات لاگلیال

ناگیلبااس لکایسد؛لس هت للیاجۀلسهس  ل18تمشلحاگات ل

ل   لبره  لیگیسد لسشه  للآسهه لrpoEهه  ،rpoSلل لrpoHو
بعلس هت لپژوهشلحهضالبره للتوجعل(.لبه98تهبدل)لگف گتشل  

ل ل   للahpFیو لشاگتطلتمشلtviAو هه لگک ردگترولوللیا

هه لیتگاللتهبدلولبااس لیالس رمۀل  لگس   لگف گتشل  

لشوی.لهه ل  رط لپرشمههیل  لیالپهسدلبعلتمش

ل

 سپاسگزاری
لح هت  لپلگس ل عهوس  لحوسۀ لفمهوا للللهه  لو ژوهش

یگسشگه لآسگیلگسلا  لوگحدلههراه لولساکهالخهس لیک ال

ل   ن لتها ل  دثع لباگ  لگاسسد لپوا لط للهه  شه 

لشوی.للپژوهشلحهضالسسهسگ گا ل  
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3- Salmonella bongori 
4- enterica 
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10- Potassiumions (K+) 
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12- Ionic solutes 
13- Glycine 
14- Betaine 
15- Trehalose 
16- Proline 
17- Non ionic solutes 
18- Enterobacteriaceae family 
19- Mechanism 

 
20- Salmonella typhimurium 
21- Reactive oxygen species 
22- Catalase 
23- Superoxide dismutase 
24- Thioredoxin 
25- Glutaredoxin 
26- Glutathione 
27- Alkyl hydroperoxide reductase 
28- Bacteroidesfragilis 
29- Bacillus subtilis 
30- Escherichia coli 
31- Dehydrogenase 
32- Epimerase 
33- Cytochrome P450 
34- Glycosyltransferases 
35- N-Acetylgalactosamineuronate 
36- Blood agar 
37- Nutrient Broth 
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39- phosphate buffered saline solution 
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