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Abstract 

Introduction: Bioremediation is an effective, inexpensive and environmental friendly manner 

for removing oil pollutions. Studding the biodiversity of indigenous microorganisms and their 

function is very important for bioremediation strategy selection and performance. This study 

was aimed to investigate the rule of Bacillus species in bioremediation of diesel contaminated 

soil. 

Materials and Methods: Soil microcosms were prepared by adding 2 and 4% (W/W) of diesel 

to the soil. A control microcosm without diesel contamination was also set up. Microcosms 

were amended with nitrogen and phosphate sources and water (20%) and in a six month study 

period and parameters including diesel degradation, heterotrophic bacterial count and Bacillus 

spp. diversity by 16S rRNA PCR-DGGE were studied. 

Results: The results showed that in 2% microcosm up to 50% and in 4% microcosm up to 

44.44% of diesel were degraded after six months. The increase of bacterial count was 

completely coincided with the highest diesel removal rate. The count of heterotrophic bacteria 

in 2 and 4% microcosms was elevated from 210
8
 to 210

11 
and 210

12 
at the highest point, 

respectively. Accordingly, introduction of the diesel stimulated the native soil bacteria and the 

amount of pollution was determinative in bioremediation efficiency. 

Discussion and conclusion: Comparison of the pattern of DGGE bands variation between the 

microcosms showed that by entry of the contaminant into the soil, the diversity of Bacillus 

species was increased, indicating that Bacillus species has a particular role in diesel degradation. 

Simultaneous with decline of the pollution and microbial count of the soil, diversity of DGGE 

bands was decreased. Out of these findings we may conclude that addition of diesel as a carbon 

source to the soil increases the Bacillus spp. diversity at the beginning of bioremediation and 

afterwards by elimination of the pollutant, the diversity decreases gradually and shifts back to 

its original structure. 
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لولگسل للدبلولخله للدللوین للحل: للبلاگیللزیسل لل حلرطللبلهللسهزنهالولگازگ ل ؤثا،لاگه لزیس  لپهکسهزیلمقیمه:

لحهضلا،للپلژوهشللهد .لیگایلاو لگینل وفقر لیالبسرهایلگه ر لدسههلسقشلتعررنلولبو  لایز وجویگتلتموعلبااس 

 .گس لنهزوئرللبعلدلوی لخه لس وسعلزیس  لپهکسهزیلیالبهسراورلههیلنوسعلسقشلبااس 

لشههدل رواوکهزم،لیکلولشدسدلتهرعلخه لبعلنهزوئرللیاصدل4لول6ل رزگ لگفزوی لبهل رواوکهزملیولها:  مواد و روش

لتملوعللتغررلاگتللوله اوتلاو للهلهیللبهک ایلج عر لتغرراگتلنهزوئرل،لتجزیعل رزگ .لشدلناف علسظالیالدلوین لبدو لو

لاو لبلهللیاصلدلل66ل رلزگ للبلعللدبلول7 76 766لسسلب للبلهللفسلفهتللولسر لاوژ للکلابن،لل ملهب للگفلزوی للگزلپسلههلبهسراور

16S rRNA PCR-DGGEل.شدلبااس ل ههعلششلیوا لط ل

.لشلدللتجزیلعلل ههلعللشلشللیوا لط لگولرعلنهزوئرللیاصدل44/44لول16لتاتربلبعلیاصدل4لول6لههیل رواوکهزملیا: نتایج

لتعلدگیللولبلویلل مطبل للنهزوئرللللتجزیلعللسام لبهلههلبهک ایلتعدگیلبرش اینلوله اوتاو لههیلبهک ایلتعدگیلگفزگیشلاوسد

لبلهک ایلل6×7676لول6×7677لبعلتاتربلبعلخه لناملهالیالبهک ایل6×768لگزلیاصدل4لول6لههی رواوکهزملیالههلبهک ای

لولشلویلل ل للخله لل رواوب لج عر لتحایکلسببلدلوین لواویلبمهباگین،.لاسردل رزگ لبرش اینلیالخه لناملهالیا

لگس ل ؤثالزیس  لپهکسهزیلکهادی لیالدلوین ل رزگ 

لهلهیللنوسلعللتملوعللخله ،للبلعللدلایملد للوگایشلد للبلهللکعلیگیلسشه لDGGEلبهسدههیلتموعل قهیسعلگیري: بحث و نتیجه

لهلهیللهرلداوکابنللبلعللدللوی للهلهیللخه لزیس  لپهکسهزیلیالبهسراورلههیلنوسعل ؤثالسقشلولیهبدل  لگفزگیشلبهسراور

لک  لاللسرلزللDGGEلژ لیالبهسلدههللتملوعللهله،للبلهک ایللتعلدگیللولنهزوئرلللل رلزگ للکلههشللبهلز ه له .لیهدل  لسشه لاگلسف  

لولگفلزگیشللتجزیلعللفادیملدللگب لدگیللیالبهسلراورللهلهیللنوسلعللتملوعللکابن،ل مب لمموگ لبعلدلایمد لواویلبهلبمهباگین،.لشویل  

لدلایملد للحضلواللگزلپلرشللشلاگیطللبلعللج عرل للتاکرلبللولیهبدل  لکههشلیوبها لهرداوکابم لتاکربلح: لبهلتدایجلبع

ل.شویل  لسزییک

لل،PCR-DGGEل،بهسللراورلهللهیلنوسللعل رواوبلل ،لتمللوعلسف لل ،لدلللوین لزیسلل  ،لپهکسللهزیلهوواي یلیوویي: واژه
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ل.مقیمه

لسف  ،لتاکربهتلگزلنس ای لگس فهی لما لبعلگ اوز 

لگفزگیشلبعلاولهرداوکابم لتاکربهتلبهلدلوین لخطا

لطبرع ،لههیگکوسرس  لس   لهه،لدلوین لگینلولگس 

لکممد  لتهدیدلاگل وجویگتلسهیالولگسسه  لاگهوها.

لکه للح: لدلوین ،لبهلاویهاوی لباگیل مهسب

لبعل وگیلگینلتبدیللیهلولگ وه لصواتلیالههلدلایمد 

ل(.6لول7)لگس لخطالب لتاکربهت

لیهلزسد ل وجویگتلگزلگس فهی ل،7زیس  لپهکسهزی

لگزلدلایمد لتاکربهتلولههلدلایمد لح: لباگیلدسههلگجزگی

لههیلاو لت هملگصو .لهوگس لولخه لدب،لههیل حرط

لباگیللازملشاگیطلکای لفاگه لولیوسه لزیس  لپهکسهزی

لههیلبهک ایلویژ لبعلزسد ل وجویگتلشد لفعه 

لههس هرداوکابنلکممد لتجزیع لتاکربهتلهه،بهک ایلگین.

لگکسردکابن،لییلبعلساول ل  هبولرس لط لاگلسف  

.لکممدل  لتبدیللییگال حصولاتلیهلولتوی لزیس 

لپهکسهزیلاوسدلتسای لولسهزیلبهرمعلیالمه للتاینل ه 

لح: لیال ؤثالههیلبهک ایلههیلسرهزلتأ رنلزیس  ،

لح: لیالکاردیلههیلبهک ایلشمهسهی لولگس لدلوین 

لک کلدسههلفعهلر لباگیلشاگیطلبهبویلبعلههدلوین 

لیولبعلههلدلایمد لزیس  لپهکسهزیل(.6)لکمدل  لشهیهس 

ل شویل  لگسجهملاو 

ل6زیس  لتاقرحل-7 لباگیلفادیمدههلگینلگزلگس فهی  

لشوللبعلسف  لتاکربهتلبعلدلوی لههیلخه لپهکسهزی

لتجزیعلتوگسهی لبهلشد لکش لایز وجویگتلوگایکای 

لخه للگکوسرس  لبعلهرداوکابم ل خ افلههیزسجرا 

لگس  ل  عا لایز وجویگت لبعلگس ل  ونللکش لگین.

لبعلیهلگسدلشد لحهصللدلوی لخه له ه لگزلکعلبهشد

لییگال مهب لگزلکعلبهشدلیگش علتعا ل رواوب لههیلنوسع

لههلهرداوکابنلتجزیعلیالدسههلتوگسهی لولگسدلشد لجدگ

لگس لشد لگثبهت لوگایلایز وجویگتلگینلکعلهمگه  .

لگس خهب لشولبعلاگلهرداوکابم لتاکربهتلشوسد،لخه 

ل(.ل9)لکممدل  لگس فهی 

ل9زیس  لتحایکل-6 ل غ:یل وگیلفادیمدهه،لگینلیا 

لیهلدل ل وگیلشولبعلکممد تجزیعلههیلبهک ایلباگیللازم

لخه لبو  لج عر لتهلشوسدل  لگفزوی لخه لبعل عدس 

لیهبدلگفزگیشلکویههلگینلگزلگس فهی لبه لایز وجویگتلگین.

لغ:گی ل مب لمموگ بعلاگلهرداوکابم للههیلدلایمد لبو  ،

لتعدگیلگفزگیشلکعلگس لگینلبالفاضلولکممدل  لگس فهی 

لهرداوکابنلتجزیعلسام لگفزگیشلسببلایز وجویگت

لگفزگیشلسرزلد لما لولشویللطبرع لپهکسهزیلبهل قهیسعلیا

ل(.9)لگس ل غ:یل وگیل رزگ 

لمموگ لبعلخه ل رواوب لتموعلبعله وگا لپژوهشگاگ 

لزیس  لپهکسهزیلولتجزیعلبال ؤثالولگصا لموگ للگزلیو 

ل4)لگسدلکای لتوجعلسف  لههیللدلایمد  لههیلناو (.

لههینوسعله هسمدلههبهک ایلگزلگیلنس ای 

ل،Acinetobacterل،Pseudomonasل،Bacillusل

Alcaligenes،لNocardiaلولRhodococcusلتوگ ل

لل1)لیگاسدلاگلسف  لتاکربهتلهوگزیلزیس  لتجزیع (.ل2و

لتموعلتغرراگتلیابها لگیلنس ای لههیل طهلععلتهکمو 

لگثالولشد لگسجهملسف  لتاکربهتلپهکسهزیلط ل رواوب 

ل وگیلولههلگفزویس لدلایمد ،لسوعل هسمدل خ افل  غراههی

لتموعلبالخه لسوعله چمرنلول خ افلیهمد لحج 

لبااس لسف  لههیلدلایمد لپهکسهزیلط لههلبهک ایلزیس  

لگس لشد  لتاکربهتلگثاله وهاگ ،لول4ه واگلل طهلععلیا.

لنهزوئرللولسفردلسف لخهم،لسف لشه لل خ افلدلایمد 

لولبااس ل خ افلخه لسوعلسعل رواوب لتموعلبا

لیاصدل16لتهل96لحدویلاوز،ل16لگزلپسلکعلشدل شخص

لگسدلشد لتجزیعلدلایمد لههیلهرداوکابن لتموعل قهیسع.

لههیلدلایمد لبهلههلخه لشد لدلوی لکعلیگیلسشه لزیس  



 

 

ل19لPCR-DGGEلاو لبهلسف  لههیلدلوین لح: لط لبهسراورلههیلنوسعلییمه رکل طهلعع

 

 

لول ش ا ل رواوب لههیلج عر لگس خهبلسببل خ اف

للفایلبعل محصالحه لمرنلیا لههلخه لگزلیکلهایا

لشویل   لیکلبهل خ افلههیللخه لچمهسچعل قهبل،لیا.

ل خ اف ل رواوب لههیلج عر لشوسد،ل وگجعلدلایمد لسوع

لول1دبدلییگای،ل طهلععلیا(.ل1)لشوسد  ل شههد لدسههلیا

لتموعلبالاگلسف  لدلوین ل خ افلههیلغاظ لگثاله وهاگ 

لسشه لس هیجلولکایسدلبااس ل خ افلخه لپمجل رواوب 

لج عر لبرنلشبهه لیاصدل66لگزلک  الکعلیگیسد

لهلبغلج عر لولیگایلوجویل خ افلخه لپمجل رواوب 

 Bacilliل،Gammaproteobacteriaلههیلشهخعلبع

BetaproteobacteriaلولActinobacteriaلیگایلتعا ل

ل8) ل لسه لیالکعلگیل طهلععلیاله وهاگ لول2سرهل صدگق (.

لگزلاگلPAHلکممد لتجزیعلههیلبهک ایلیگیسد،لگسجهمل6661

لولکایسدلجدگسهزیلگیاگ لسف لبعلدلوی لههیخه 

لشد للگسجهملههیلدز و لبعلتوجعلبهلجدگشد لههیلبهک ای

لگزلبویسدلمبهات  Pseudomonas fluorescence،ل

Serratia liquefaciens،لBacillusلولMicrococcus.ل
لگینلبو  لجعر لبعلتوجعلبهلکعلاسردسدلس رجعلگینلبعلدسهه

لگیاگ لیالدلوی لههیلخه لپهلای لزیس لهه،لخه لس وسع

ل(.ل3)لگس لکهاباییلولگجاگی لکه  ًلاوش 

لسقشلکعلیگاسدلوجویلسرزلییگایل  عدیلههیلنزگا 

لتجزیعلفادیمدههیلیالبهسراورلجمسلههیلنوسعل ه 

.لکممدل  لتأیردلاگلزیس  لپهکسهزیلول حرط لههیلدلایمد 

لتشورللههلبهک ایگزلل  موم لل ج ومعلگزلبهسراورلجمس

لگس لگسدوسپوالتولردلدسهه،لویژن لکعلشد  لگین.

لگکولوژیلفرزیولوژی،لسظالگزلزیهییلبسرهالتموعلههلبهک ای

لگیلنس ای لطرفلتجزیعلیالدسههلتوگسهی لولیگاسدلژس رکلو

.لگس لدوالشگف لجهسوایلولنرهه ل مشألبهل وگیلگز

لسشهس ع،لساولز،ل هسمدلتاکربهت لجمسلگینلگمضهی

للولههلهرداوکابنلدنها،لهه،لپاوتئرن لتجزیعلاگح  لبعلاگ...

لدسزی  لفاگوگ لههیلتوگسهی لولژس رو لتموع(.ل76)لکممدل  

لپهکسهزیلفادیمدههیلیالههلبهسراورلبعلکعلگسدلشد لسبب

لههیلفا ولاسرو لگزلبسرهایلثهب لجزولولشویلتوجعلزیس  

لههیلدلایمد لپهکسهزیلباگیلکعلبهشمدلتجهایل رواوب 

ل77)لشوسدل  لماضعلسف   لگزله وهاگ لول1نوودس(.

Bacillus subtilisلولBacillus cereusلتجزیعلباگیل

لیولگینلزیهیلبسرهالتجزیعلوگسهی تلولکایسدلگس فهی لنهزوئرل

ل76)لیگیسدلسشه لاگلنوسع له وهاگ ،لول8خه ل طهلععلیا(.

لشاگیطلیالح  لبهسراورلجمسلگمضهیلکعلشدلیگی لسشه 

لههیلهرداوکابنلتجزیعلیالزیهییلتوگسهی لسرزل حرط لتمش

ل(.79)لیگاسدلسف  

لزیس  لتموعلگثالیابها لنس ای لههیل طهلععلوجویلبه

ل رواوب لتموعلتغرراگتلولسف  لههیلدلایمد لپهکسهزیلبا

لتموعلتغرراگتلیابها لگیل طهلععلتهکمو لپهکسهزی،لط 

لسشد لگسجهملزیس  لپهکسهزیلط لبهسراورلههیلنوسع

لگس  لههیلنوسعلتموعلبااس لحهضا،لپژوهشلهد .

لبعلدلوی لخه لس وسعلزیس  لپهکسهزیلط لبهسراور

لگس لکش لگزل س قللههیلاو لبهلنهزوئرل لبالم و .

لبخشلدز هیشگه ،لیالپ:یالکش لبهسراورلههیلنوسع

لبهلجمسلگینلبعلسزییکلههیلبهک ایلگزلگیلم د 

لوجویلبهلشوسد؛لس  لجدگسهزیلگ اوزیل  دگو لههیلاو 

لیگاسدلحضوال حرطلیالههلبهک ایلگینلپ:یاسبوی ،لکش 

لح: لباگیلدسههل  هبولرکلتوگسهی لگزلدسهه،لشمهسهی لبهلو

لشویل  لگس فهی لههلدلایمد لتالسای  لپژوهشلهد .

لط لبهسراورلههیلنوسعلتموعلتغرراگتل طهلععلحهضا،

لتاکربهتلبعلدلوی لههیلخه لزیس  لپهکسهزیلفادیمد

لگینلبع.لگس لنهزوئرللح: لیالدسههلسقشلبااس لولسف  

لPCR-DGGEل بمهیلبال ولوول لههیلاو لگزل مظوا،

لحهویلههیل رواوکهزملیالههلبهسراورلتموعل طهلععلباگی

ل.لشدلگس فهی لنهزوئرللبعلدلوی لخه 
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 ها روش و مواد.

لولدلوی لغرالههیلخه لگزلبایگایلس وسع :برداري نمونه

لشلهاللشلاق للشل ه للیالگیلسهحرلعللگزلگسد لدل لبهال رزگ لبه

لگزلپلرشل.لشلدللگسجلهمل(ل384116/16لول814721/91)لکا 

لنرلهه للبقهیلهیللحلهویللسلطح للهلهیللخه لنرای،لس وسع

ل76لتلللهل9لحلللدویلم للل لگزلس وسلللعلولشلللدسدلزی لکملللها

لبلاگیللهلهللس وسلعللبایگشل ،للگزلپلسل.لشلدللتهرلعلل  ایلسهس  

لولشلدسدللگللکللولخلایللیاشل للهلهیللذا لشلد للیوموگخ 

لدسهلهللگزلنرلهه للبقهیهیلولههلسمگلشه للگضهف ل وگیلت هم

ل.شدلجدگ

لگزلکوچلکللگیلقطعلعلل رواوکلهزم،ل :میكرویواز   تهیه

لهلهیللویژنل لل طهلعلعللولبااسل للباگیلکعلگس لگکوسرس  

لبلللعل حلللرطلگزلشلللد لکم لللا لشلللاگیطلیالد ،ل خ الللف

لیال رواوکللهزملتهرللعلبللاگی.لشللویل لل ل م قللللدز هیشللگه 

لیالشلد للد لهی للخه لگزلنامل166ل رزگ لحهضا،لپژوهش

(لW/W)لوزسل للیاصدل6ل رزگ لولایخ علیایگالههیظا 

(لW/W)لوزسلل لیاصللدل4لولظللا لیللکلبللعلنهزوئرللل

لشلد للیوموگخل للباگی.لشدلگضهفعلییگالظا لبعلنهزوئرل

لسا له للهگلزگ للیالنهزوئرللللخه ،لیالنهزوئرللپاگکمش

لحل: للبلاگیل.لشلدللگسلپایللخه لاویلیوموگخ لولحل

لهف لعللیولدللوی للخله للنهزوئرل،لفاگالههیلبخشلولح  

لباگیل دت،لگینلگزلپس.لشدل3سگهدگایلشر رهی لهویلزیا

لسسللب لبلله)لفسللفهتلولسر للاوژ لکللابن،لسسللب لتمظللر 

لولد وسروملسر اگتلنهزوئرل،لوز ل7/6ل رزگ لبع(ل7 76 766

ل746لیالفسلفهتلپ هسلر للییلنهزوئرل،لوز ل67/6ل رزگ لبع

لگضلهفعللههل رواوکهزملبعلولحللگس ایلل قطالدبللر ا را 

لگسل ایلللههیچمگه لبهلهه رواوکهزمل ح ویهتلسپس.لشد

لحلهویللکلعللییگلایللظلا ل.لشلدسدلل خالو للکه لل جزگ،

لتمهلهللولشدلناف علسظالیالشههدلبوی،لدلوین لبدو لخه 

لوز .لشلدللگضلهفعللد لبلعللگسل ایللل قطالدبللر ال را ل746

لگیلهف للعلکللای لوز لبللهلولیهییگشلل لگب للدگلیالهللهلظللا 

ل قطلاللدبلکلای للگضلهفعللبلهللشلد للکل للاطوبل للهله،للظا 

ل له للشلشلل لدتللبلعللهلهلل رواوکلهزمل.لشلدللجبلاگ للگس ایل

ل.شدسدل طهلععلولبااس 

 یو   نفتوی  هواي هیویرویرب   میواا   گیري انیازه.

(TPH10:) لسف ل للهلهیلهرداوکابنل رزگ لنرایلگسدگز لباگی

لخله للس وسلعللگزلنلاملل1لهف لعللیولهالخه ،لیالبهقر هسد 

لیگی لقاگالدزگیلهوگیلیالسهم ل64لولبایگش عل رواوکهزم

ل1لبلهلله لاگ للخله للس وسع.لشویلخشکلد لاطوب لتهلشد

لیالشلبللیلکلل دتلبعلکعلدبلبدو لسدی لسولفهتلنام

لیگخللللبللوی،لشللد لخشللکلنللاگیسللهس  لیاجللعل26لدو 

ل رزگ لسپس،.لشدل خاو لولایخ عللر ایل را ل71لفهلوو 

لواتوسلولگضهفعلفهلوو لهالبعلسا ه لهگزگ للر ال را ل76

لولg4166×لیوالیالیقرقللعل76ل للدتلبللعلهللهلفللهلوو .لشللد

لاویل لل هی .لشدسدلسهس ایفروژلناگیسهس  لیاجعل71لی هی

لگزلکلعللشلدللایخ لعللگیلشرشلعللییلشللپ لایللیگخللشد لج  

لبلهاللسلعللاو ،لگیلنل.لبلویللشد لنرایلگسدگز لد لوز لپرش

لولتبخرلاللکه للللطلواللبلعللهگلزگ للگیمولعللگزلپس.لشدلتواگا

لبلهللولنرایگسدگز لییشپ ایلوز لشد،لخشکلییشلپ ای

هرلداوکابنللحهویلییشلپ ایلوز لولپرشرنلوز ل قهیسع

لتوسلطللشلد لگس خاگ لنهزوئرلل رزگ لشد ،گس خاگ لههی

ل(.74)لشدل حهسبعلهگزگ 

 یروماتوگرافیبا  باقیمانیه هاي هییرویرب  تحلی .

لگزلسف ل للهلهیللهرلداوکابنللگس خاگ لباگی (:GC11) گازي

لوز له لوناملس وسعلخه ل رواوکهزملبایگش علل7لخه ،

لبلعلل دگوملولگضهفعلد لبعلدبلبدو لسدی لسولفهتلخه ،

لحلل  لدبگرللای،لگزلپللس.لشللدلزی لهلل لیقرقللعل71ل للدت

لاگلخلله لاویلکللعلشللدلگضللهفعل رزگسلل لبللعلکااو  لله للیی

لیالیقرقلعلل66ل لدتللبلعلل لهیاللگاللنللسپسلوبپوشهسدللکه ل

لگس خاگ لگزلگط رمه لباگی.لشدلیگی لقاگالسوسروهتوالح هم
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لح لل للگس خاگ ل احاعلبهقر هسد ،لههیلهرداوکابنلکه ل

ل للهی لحلل  ،لفللهزلتبخرللالگزلپللس.لشللدلتوللاگال اتبللعلسللع

لد لگزل رواولر لالل7لولحللسرواوهگزگ لیالشد لگس خاگ 

ل438A للد للChrompackلکاو للهتوناگف لیسلل گه لبللع

FIDدشوهاسهزلبعل جهز
-CP- sil5ل ویرملعللسل و للبلهللول76

CB 0.15; 0.25; 50لطلو للبلعل)لm16،لقطلاللmm61/6لول

لگزلی لهی للباسه لعل.لشلدللتزای ل)71/6لmlپوششللضخه  

لیگشل عللسگلعللثهبل للیقرقلعلل4لولدغلهزللنلاگیللسهس  لیاجعل46

ل681بلعللیقرقلعللیالنلاگیلسهس  لیاجعل1لشربلبهلسپسلشد،

 .اسردلناگیلسهس  لیاجع

لیلکللهف لعللیولهلال :هتروتوروف  هاي بایتري شمارش

للخه لنامل7ل رزگ لبها، لبلهللولبایگشل علل رواوکلهزمللهلالگز

.لشدلتهرعلاق لسایه ل76-3لاق لتهلگس ایللایمگال حاو 

لاویلاقل للهلاللگزلرواولر لال ل766لگسل ایل،للسل پااللسالبه

بعلگس ایللپهس والپرپ لبهلول م قللدنهالR2Aلجه دل حرط

لسلهم لل48لهلهل حلرطل.لشلدللپخشل حرطلاویلکه للطوا

.لشلدسدللنل:گایلنا خهسلعللنلاگیلسهس  لیاجعل61لی هیلیا

لولشل ها لل مهسلب،للاقل للاویل وجویلههیکام لتعدگی

لس وسلعللهلاللیال وجلویلله اوتاو لههیلبهک ایلکللتعدگی

ل حهسبعلشد کش لس وسعلحج لولاق لضایبلبعلتوجعلبه

ل.شد

لکرلل لگزل مظلوا،للگیللنلبلعل :خووا  از DNA اسوتررا  

 Soil DNA Extraction)لخلله لگزلDNAلگسلل خاگ 

Kit)لشلللاک ل حصلللو لMNلشلللدلگسللل فهی لدل للله ل.

لشلولللگیلنللبلعللشد؛لگسجهملبهالیکل ه لیولهالبایگایلس وسع

لنامل1/6لسپسلولیوموگخ ل رواوکهزملهال ح ویهتلکع

لیسل وام لللطبل للگسل خاگ لل اگحللل.لشلدللبایگش علخه 

لولکرفرل للبااسل للبلاگیل.لشدلگسجهملکر لسهزسد لشاک 

لاویلگلو اوفلوازللاو لگزلشلد للگسل خاگ للDNAلک ر 

ل(.71)لشدلگس فهی لدنهازلژ 

 بووا تنووو  بررسووی بووراي16S rRNA  ژ  تكثیوور.

لپلژوهشللیا :یننویه  واسرشو   مواده  شیب با الكتروفورز

لبللعل ابللو ل16S rRNAلهللهیلژ لتوثرللالبللاگیلحهضللا،

لپاگی الگزلخه لههیلس وسعلیال وجویلبهسراورلههیلنوسع

لولGarbevaلکلعلل(Bac-F)لبهسراورلههیلنوسعلگخ صهص 

لتملوعلل طهلعلعللبلاگیللولگسدلکای لطاگح (ل6666)له وهاگ 

لگسل فهی للکشلهوازیللهلهیلخله للیالبهسلراورللهلهیللنوسع

لشلد للطاگحل لل518Rلبهک ایهی لم و  لپاگی الولبویلشد 

(.ل71ولل72)لشللدلگسلل فهی له وللهاگ لولMorenoلتوسللط

.لشلویلل  لیید ل7لجدو لیالشد لگس فهی لپاگی اههیلتوگل 

ل.شدسدلتهرعلجموب لکا لBioneerلشاک لگزلپاگی اهه

لPCRلکرلل لگزل16S rRNAلهللهیژ لتوثرللالبللاگی

لیسل وام لللطبل لللازمل لوگیل.لشدلگس فهی لسرمهژ لشاک 

.لشللدسدلگفللزوی لPCRلهللهیلویلله لبللعلسللهزسد لشللاک 

لچاخلعل لگسل لل اگحللللگینلشه للPCRلگسجهملیس وام ل

لیقرقلع،لل1ل لدتللبلعللنلاگیللسلهس  للیاجلعلل31لی هیلیالگو 

لیاجلللعل31لی لللهیلشلللوللبلللع(لتولللاگال91)لیوملچاخلللع

لنلاگیللسهس  لیاجعل28لی هیلثهسرع،ل96ل دتلبعلناگیلسهس  

ل96ل دتلبعلناگیلسهس  لیاجعل16لی هیلثهسرع،ل96ل دتلبع

لبلعللنلاگیللسلهس  للیاجلعلل16لی لهیلیاللسلومللچاخلعللولثهسرع

ل.یقرقعل1ل دت

ل
لحهضالپژوهشلیالشد لگس فهی لپاگی اههیلتوگل ل-7لجدو 

 پاگی السهم توگل لگخ صهصر   مب 

Garbeva  et al. (72) Bacillus spp. 5´-(GC clamp)GGGAAACCGGGGCTAATACCGGAT-3´ Bac-F 

Moreno et al. (71)   5 بهک ایهی لم و´-CGTATTACCGCGGCTGCTGG-3´ 518R 
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 بوا  الكتروفووروز  ژل روش از استفاده با تنو  تعیی .ل.

لPCRل حصلو ل (:DGGE13) یننویه  واسرشو   مواده  شیب

لهلللهیلپاگی لللالگزلگسللل فهی لبلللهل حرطللل لDNAلگزلحهصلللل

لطلو للبلهللولگسدگز له لههی لقطععل،16S rRNAلژ لگخ صهص 

 وجللویلل16S rRNAلهللهیلژ لبمللهباگین.لهسلل مدلیوسلله 

گلو اوفلللوازلژ لدنلللهازلگزللبلللهلیهیشلللد لPCRل حصلللو 

ولتملوعل وجلویلیالس وسلعلاگلللللشلوسدللس ل للتفورکلیودیگا

لبللرن(لGCلی) ح للوگلتللوگل لتغررللاگت.لمللدیهلس لل سشلله ل

rRNAلطل لل خ افل للهلهیللویژن ل رواوب ،ل خ افلههیل

لگیجلهیللکمملد للیسلهتوا للژ لیالDNAلهلهیلل ولوو لحاک 

لیال رواوبل للهلهیللناو لبرنلچمدشوا لگسهرلکعلکممدل  

DGGEلهللهیلاشلل علاو ،لگیللنلیا(.ل78)لگسلل لDNAلیول

للکممد لوگساش ل وگیلگزلشرب لیالگیلاش ع (لفا ه رلدللو)گوا 

لولز لله لن:شلل لبللهلولکممللدل لل لحاکلل لژ لطللو لیا

لبلرنللپروسلدههیللکممد ،لوگساش لتاکربهتلغاظ لزیهیشد 

ل ولولو للولشلوسدلل  لبهزله لگزلاش علیولیال وجویلبهزههی

DNAلشوللک لک لYلیالسههیل ،للیالولنرلایلل ل للخویلبعل

لگنلاللکعلگس لگینل ه لسو ع.لشویل  ل  وقفلژ لگزلگیلسقطع

ل رللزگ لشللوسد،لجللدگلیوللدیگالگزلکه للللDNAلاشلل علیو

لخوگهلدللگاتبله للقطعلعللطو لبهلیوبها لگلو اوفوازیلتحا 

لDNAلاشل عللیولکه للللجدگشلد للگزلبهیلدللبمهباگینلولیگش 

لطلو للبلعللGC14لتلوگل للیکل مظوا،لگینلبعلشوی؛لجاونرای

لپاگی للالیولگزلیولل ل'1لگب للدگیلبللعلسوکائوترللدل46لتللهل96

 .شدلگضهفعل دسظالههیلقطععلتوثرالباگیلشد لگس فهی 

لگسجلهمللبلاگیل :یننیه واسرش  ماده شیب با الكتروفورز

DGGEلگزلDCoDE™ل(BioRad, Hercules, CA)ل

لژ لهللهیل حاللو ل،DGGEلگسجللهملگزلپللرش.لشللدلگسلل فهی 

لگسللهرلبللالکممللد لوگساشلل لهللهیلل حاللو لولد رللدلدکایللل

ل46ل حالو للگب لدگل.لشدسدلتهرعلBioRadلشاک لیس وام ل

لنلاملل39/98لحلهویللد رلدللگکایللللبلرسل/د ردلگکایللیاصد

لولشلدللسلهخ عللد رلدلگکایلللبلرسللنلاملل61/7لولد ردگکایل

لشلد للگاگیعل قهییالیاصدطب ل766لولصفالههی حاو لسپس

ل.شدسدلد هی ل6لجدو لیا

ل
لیاصدل766لولصفالکممد للوگساش لههیل حاو ل-6لجدو 

  عا لسهم
لصفال حاو 

 یاصد

ل766ل حاو 

 یاصد

Acrylamide/Bis 8/78 یاصد 46 ml 8/78 ml 

16X TAE buffer 6ml 6ml 

Formamide 46ml -------- 

Urea 46g -------- 

dH2O to 766ml to 766ml 

ل

ل16S rRNAلژ لتوثراشلد للهلهیللقطعلعللجدگسهزیلباگی

ل61لول21لشلد للبهرمعلههیلغاظ لشربلگزلحهضا،لپژوهشلیا

لی لهیللولولل لل86لول لهژللبلهللگلو اوفواز.لشدلگس فهی لیاصد

لگزلپلسللولگسجلهمللسلهم لل72ل لدتللبعلناگیللسهس  لیاجعل26

لاسلگللیالیقرقلعلل96ل لدتللبلعللژ لگلو اوفلواز،للیهف نلپهیه 

لدبلیالیقرقلعلل66ل لدتللبلعللولشدلیگی لقاگالباو هیدلگتردیوم

لGel Documentationلیس گه لبهلژ .لشدلاسگبایلییوسرز 

ل.شدلذخرا لبعدیلههیل طهلععلباگیلد لتصویالول شههد 

 

 نتایج

 :نفتوی  هواي  هیویرویرب   تجایه میاا  گیري  انیازه.

لمملوگ للبلعلل(TPH)لسف ل للهلهیللهرداوکابنلکلل رزگ لتحارل

لهلهلل رواوکلهزمللیالسف ل للهلهیللهرلداوکابنللح: لشهخص

لنهزوئرللللدلایمد لح: لاوسدل،7لشولل طهب .لشدلگس فهی 

ل16ل لله ،لشللشلطلل لولتللالسللای لیاصللدل6ل رواوکللهزملیا

لحلهل للیالگیلنللگس ؛لشد لح: لخه لگزلنهزوئرللیاصد

لولکملدتاللیاصلدلل4ل رواوکلهزمللیالتجزیلعللاوسلدللکعلگس 

ل رواوکهزملگینلگزلنهزوئرل%ل44/44لحدویل دت،لگینلط 

ل.گس لشد لح: 
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ل
لههیل رواوکهزملیالسف  لتاکربهتلح: ل رزگ لبااس ل-7لشول

  ههعلششلیوا لط لنهزوئرللیاصدل4لول6لحهوی

ل

لولنهزوئرللللحل: للچگلوسگ للگزلتلاللگط علیقر لباگی

 خ الفلیالخله لدللوی ،لللللههیلهرداوکابنلح: لاوسد

لپهیله للولشلاوعللیالهلهللرواوکلهزملگزل لیکگزلهاللگیلس وسع

لهلهللهرداوکابنپسلگزلگس خاگ لبهقر هسد للولرعتهلدز هیش

ل6.لشلولللشلدللبااس خه ،لبهلکاو هتوناگف لنهزیللیا

(لول )دبلللرلعلگوللئرلللس وسلعلنهزوللتحارلللس لهیجل ابلو لبلعلللل

ل4ل رواوکللهزمگزللشللد لگسلل خاگ بهقر هسللد للهرللداوکابن

)سللبز(لبللهلاو للیاصللدل6ل رواوکللهزملو)قا للز(للیاصللد

ل.یهدل  اگلسشه للهزینلوناگف کاو هت

ل

ل
لگولرعلنهزوئرللس وسعلههیلهرداوکابنلکرفر لتحارلل-6لشول

لدب ) لیاصدل4ل رواوکهزملگزلشد لگس خاگ لههیلهرداوکابنلو(

لنهزیلکاو هتوناگف لبه(لسبز)لیاصدل6ل رواوکهزملو(لقا ز)
 

لکللللتعللدگی :هتروتووروف هوواي بووایتري شوومارش

لفعهلرل للگزلشهخصل للمملوگ للبلعللپل:یاللکشل للهلهیللبلهک ایل

.لشللدلگازیللهب لپهکسللهزیلیوا لیالخلله لایز وجللویگت

لنهزوئرللللزیس  لتجزیعلط لههلبهک ایلکللتعدگیلتغرراگت

لیالنهزویرللللیاصللدل4لول6لحللهویلهللهیل رواوکللهزملیا

ل.شویل  لیید ل9لشول

لگفلزگیشللبلهلل رواوکهزملسعلهالیال،9لشوللبعلتوجعلبه

لهللهلبللهک ایلتعللدگیلیوم،لهف للعلیالخلله لاطوبلل ل رللزگ 

لیالگولرللعلگفللزگیشلگزلپللسلگناچللع.لگسلل لیهف للعلگفللزگیش

لتقایبلهًللهلهللبهک ایلکللتعدگیلتغررالسرالشههد،ل رواوکهزم

لگسل ،لل له للشلشللط لتوجه لیاخوالتغررالبدو لولثهب 

لگزلپلسللیاصدل4لول6لههیل رواوکهزملیالههلبهک ایلتعدگی

.لیهللدل لل لسشلله لاگلداگ لل لولپروسلل علکللههشلیهلل لهف للع

لیالشلد لشل ها لله اوتلاو للههیلبهک ایل رزگ لبرش این

لبلهک ایلل768لحلدویل(لنهزوئرللللبدو )لشههدل رواوکهزم

لتعللدگیلبرشلل اینلکللعلحللهل لیالبللوی،لخلله لنللاملهللالیا

لیا(لخله للنلامللهلاللیالبهک ایل7676لحدویلیا)لبهک ای

ل.شدل شههد لهش  لهف علیالیاصدل4ل رواوکهزم

ل

ل
لط ل رواوکهزملهالیالپ:یالکش لههیلبهک ایلکللتعدگیل-9لشول

ل(شههد لC)ل ه لششلیالنهزوئرللتجزیع

ل
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 :DGGE پرایمرهاي از استفاده با 16S rRNA ژ  تكثیر
DNAلکرللل لطایللل لگزلکلللعل حرطللل لSoil DNA 

Extraction kitلشاک لMNلمموگ لبعلبویلشد لگس خاگ ل

لDGGEلویللژ لپاگی اهللهیلگزلگسلل فهی لبللهلPCRلگلگللوی

(Bac-F518لولRل) لوگکللمشلگسجللهملیاسلل  .لشللدلگسلل فهی

لطو بل دسظالقطععل شههد لبهلپار اگزلزسجرا  لجف ل918لع

ل.(4لشول)لشدلتأیردلگفق لگلو اوفوازلبهلبهز

ل

 
 16Sلژ لتوثرالولپاگی اههلگتصه لباگیل مهسبلی هیلتعررنل-4لشول

rRNAلوگکمشلیالPCR 

ل

ل حصولات :یننیه واسرش  ماده شیب با الكتروفورز

لیولهالکعل رواوکهزملسعلDNAلگزلحهصللPCRلوگکمش

لDGGEلگسجهملباگیلبویسد،لشد لبایگایلس وسعلبهالیکل ه 

،ل26تهل46،ل16تهلل96ل خ افلههیلغاظ لگز.لشدسدلگس فهی 

لبللاگیلکممللد لیسللهتوا ل للوگیلشللربل21تللهلل61لول26تللهلل96

لولگسل فهی للDGGEلاو لیالبهسلدههللتفورلکللسلهزیللبهرمع

لبه للاینلکللعلیاصللدل21لتللهل61لغاظلل لشللربلسههیلل لیا

لهلهیلغاظل للمملوگ للبلعللشدل شههد لد لیالبهسدههلتفورک

لبهسلدههللقاگانرایل حللولشدتل قهیسع.لشدلگس خهبلبهرمع

لحلهویلل رواوکلهزمللیولبلرنللکعلیگیلسشه لDGGEلژ لیا

لهلهیللنوسلعللتموعلسظالگزلتوجه لیاخوالگخ   لنهزوئرل

 .سدگایلوجویل خ افلههیل ه لط لبهسراور

 
لژ لیالبهسراورلجمسلههیلنوسعلتموعلتغرراگتل قهیسعل-1شول

DGGEلشههدلههیل رواوکهزملیال(Kل،)لو(ل%2)لنهزویرللیاصدل6

ل خ افلههیلز ه لیا(ل%4)لنهزویرللیاصدل4

ل

 گیري نتیجه و بحث

لولگق صللهییلولکهاد للدلاوشلل لزیسلل  ،لپهکسللهزی

لگسل للشلر رهی للولفرزیول للهلهیللاو ل مهسلبللجهیگزین

لیالهلهللهرداوکابنلییگالولسف  ل وگیلزیس  لتجزیع(.ل73)

لبعل خ افلههیلجمبعلگزلکعلگس لگیلپرچرد لفادیمدل حرط،

لسللوعلیللهلسفلل ل قللدگال حللرط،لفرزیووشللر رهی لموگ للل

لسللهخ هالولتعللدگیلول حللرطلیال وجللویلهللهیلهرللداوکابن

لحلله لیا(.ل66)لگسلل لوگبسلل عل رواوبلل لبللو  لج رعلل 

لهللهیس وسللعلیال وجللویلهللهیل روللاوبلبرشلل الحهضللا،

لبلعللاو،لگینلگزلولسرس مدلپ:یالکش لدز هیشگه لیال حرط ،

لتملوعلل طهلععلباگیلکش لگزل س قللول ولوول لههیلاو 

ل،DGGEلاو .لگسلل لشللد لاوزگفللزو لتوجللعل رواوبلل 

لگ ولله لکللعلگسلل لکشلل لگزل سلل قللهللهیاو لگزلیولل 

ل خ اللفلهللهیلج عرلل لسسللب لفاگوگسلل لولحضللوال طهلعللع

ل هسملدللژس رو لسشهسگاههیلطای لگزل حرطلیالاگل رواوب 

ل(.67)لکمدل  ل رسال16S rRNAلژ 

لنلامللگیل رالعللهلهیللبلهک ایلل،بهسلراورللجمسلگمضهی

لبسلرهالل  هبولرسل  للتلوگ للسظلاللگزلول  حلا للگغابل ثب ،

ل  ملوم للول خ الفللصمع  لفادیمدههیلیالولهس مدل  موع
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ل  للهبولرو ل سلراههیللتملوعللمال للبللع.لشلوسدلل ل للگسل فهی ل

لپهکسللهزیلیاگیللنسلل ای لطللوالبللعل،بهسللراورلهللهیلنوسللع

ل طهلعلعللیا.لشلوسدل ل للگس فهی ل حرط زیس لههیلدلایمد 

لپهکسلهزیللباگیلBacillus subtilisلگز،لیگرلول وکاج 

لشلدللیگی لسشله للولگسل فهی للسف ل للتاکربهتلبعلدلوی لخه 

لگفلزگیشللسلببللبروسلوافو هس للتولرلدللبلهللبلهک ایللگینلکع

ل(.ل66)لشویل  لسف  لدلایمد لپهکسهزیلسام 

لبهسللللراورلنوسللللعلیولگزل،ه وللللهاگ لول71اگجللللو

لزیس  لتجزیعلباگیلB. cereusلولB. thuringiensis B3ل

لگسل فهی للگتو برللشد ل صا لاوغنلولخهملسف لنهزوئرل،

بلعللسلویعللیولگیلنلل خالو للکلعللیگیسلدللسشله للدسههلکایسد؛

لسفل للبلعللدلوی لخه لگزلاگلTPHلیاصدل64لول84لتاترب

لکملدلل ل للخل: للاوزل96لطل للشلد لل صا لاوغنلولخهم

ل(.ل69)

لحل: للیالبهسراورلجمسلههیلنوسعلگه ر لوجویلبه

لبلعللکلعللزیسل  للپهکسلهزیللول حرطل للزیسل للههیلدلایمد 

لیابلها للجله ع لل طهلعلعللتلهکمو للشد،لگشها لدسههلگزلباخ 

لهلهیلخله للزیسل  للپهکسلهزیللط لدسههلج عر لتغرراگت

لسخسل رنللبلاگیل.لگسل للسشد لگسجهملسف  لتاکربهتلبعلدلوی 

لجلمسللهلهیللنوسلعللتملوعللتغررلاگتللحهضا،لپژوهشلیالبها

لدللوی للخله للگزلنهزوئرللللزیسل  للحل: للط لبهسراور

لولپل:یاللکشل للهلهیللنوسعلگه ر ل طهلعع،لگین.لشدل طهلعع

لهللهیلدلایمللد لحلل: لیالبهسللراورلجللمسلسهپلل:یالکشلل 

لسشه لاگلطبرع لههیلگکوسرس  لپهیدگایلبعلک کلولخه 

ل.لیهدل  

لهرلداوکابم للتاکربهتلتجزیعلسام ل،7لشولل طهب 

لیاصلدلل4ل رواوکلهزمللبلعللسسب لیاصدل6ل رواوکهزملیا

لدلایملد للبهرملعللغاظل للکعلیهدل  لسشه لگینلولگس لبرش ا

لولگسل للیاصلدلل6لحلدویللشلد لل طهلععلخه لیالنهزوئرل

لسل ر لل هسملدللملوگ ا للمال للبلعللدلایملد للغاظل للگفزگیش

لبلعللدسههلیس اس لکههشلیهلههلبهک ایلباگیلسف  لتاکربهت

لشلد للدلایملد للتجزیلعللسلام للکلههشللسببل غ:ی،ل وگی

لز رمللعلیال72گح للدیلولزگی ل حسللنلپللژوهشلیا.لگسلل 

لنهزوئرللللبعلدلوی لههیلخه ل رواوب لپهکسهزیلپ هسسرل

ل رلزگ للبرشل اینللولیهفل لل شهبه لس هیجلسرزله دگ لشهالیا

ل(.ل64)لشدل شههد یاصدلل1/6لغاظ لیالنهزوئرللح: 

لزیسلل  ،لتجزیللعلفادیمللدلگب للدگیلیال،7لشللولل طللهب 

لتلاللسلای لل رواوکلهزمللیولهلاللیالنهزوئرللح: لسام 

لهف لعللگزلپلسللدلایملد للغاظل للکههشلبهلتدایجلبعلولگس 

لهاچمللدلشللوی،ل لل لکمللدتال رواوکللهزملیولهللالیالیهلل 

لیاصلدلل6لحلهویلل رواوکلهزمللیالتجزیلعللسلام للکههش

لهلهیللهرلداوکابنلل رزگ لبااس .لگس ل شهویتالنهزویرل

لس وسللعلبللهلیاصللدل4لول6لهللهی رواوکللهزملیالبهقر هسللد 

(ل6)شلوللللنلهزیللکاو لهتوناگف للاو لبهلگولرعلنهزوئرل

.لکملدلل  لتأیردلاگلTPHلوزس لنرایلگسدگز لاو لس هیجلسرز

لتفلهوتللوجلویللبلهللکلعللیهلدلل ل للسشله للشوللگینله چمرن

ل رواوکلهزمللیولبرنلههلهرداوکابنلتجزیعل رزگ لچش گرا

لیولهلاللیالنهزوئرللبا ل خ افلههیلبخشلشد ،لبااس 

لت هیللللولگسللدلشللد لتجزیللعلیوسلله لشللوللبللعل رواوکللهزم

لیللهلکوتلله لهللهیلهرللداوکابنل صللا لبللاگیلگیلویللژ 

س ل لل شلههد للهلهل رواوکلهزمللگزلیلکلهرچلیالبامدزسجرا 

ل.شوی

لبلهللحهضالپژوهشلیالشد ل شههد لزیس  لتجزیعلاوسد

لیا.لگسلل ل شللهبعله وللهاگ لول71ایگتللهکولبااسلل لس للهیج

لگسجلهمل6676لسله للیاله ولهاگ للوهکوگایلتلللکعلگیل طهلعع

لاگ لگزل رواوکللهزملیالنهزوئرللللزیسلل  لتجزیللعلیگیسللد،

لسشله للس هیجلولشدلبااس لزیس  لتاقرحلولزیس  لتحایک

لتلهللپژوهشل دتلط لههلس وسعلت هملTPHل رزگ لکعلیگیسد

لگزلکللعل رواوکللهز  لیا.لگسلل لیهف للعلکللههشلحللدی

لکلههشللشلد،للگسل فهی للزیسل  للتحایلکللبلاگیللک پوس 
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لد ،لگزلپللسلولشللدل شللههد لگو لاوزل76لیالTPHلسللای 

.لیهفل للکلههشللتدایجلبعل26لاوزلتهتجزیعلزیس  للسام 

لحلدویللاوز،ل766لطل للپهکسلهزیللفادیملدللشلد للتو رللبه

لیا(.ل61)لشللدسدلتجزیللعلسف لل لتاکربللهتلیاصللدل2/81

لبه لاینللیالسف ل للتاکربلهتللح: ل رزگ لحهضا،لپژوهش

لیاصلدلل6لحهویل رواوکهزملیالکعلبویلیاصدل16لحهل 

لولTaccariلس لهیجللبلهلل قهیسلعللیالولشلدلل شلههد للنهزویرل

لزیلهیلل رلزگ للکلعللاسلدلل ل للسظلاللبع.لگس لک  اله وهاگ ،

لسللببلمللهل لک پوسلل لیال وجللویلهو للورلتاکربللهت

لولخله للهلهیللذا لگزلنایلزللدبلتاکربلهتللبه لاللجدگشد 

ل(.62)لشوسدل  لTPHلح: لسام لگفزگیش

لولگو لهف لعللیولطل للهلهللیبلهک اللاشدل،9لشولل طهب 

لیالهلهلهرداوکابنلولفسفهتلسر اگت،لدب،لگفزوی لگزلپس

لهلهیللبلهک ایللج عرل للولیهف علگفزگیشلههل رواوکهزملت هم

.لگسل للاسلرد للخلویللگولرعل قدگالباگبالهزگالبعله اوتاو 

لگزلگیلم لد للبخلشلل صا لبهلز ه ه لولیه لهف علگزلپس

بلهک ایللتعدگیلنهزوئرل،لیال وجویلیس ارلیالتاکربهت

لگزلپسلولکایلگف لیاصدل4لول6ل رواوکهزملیولهالیالهه

لهلاللیالبلهک ایلل763لحلدویللثهبل للسسب لبعل قدگالیالد ،

لسشله لل9ولل7لهلهیللشلوللل قهیسلعل.ل هسدلبهق لخه لگزلنام

لهللهیبللهک ایلکللللتعللدگیلگفللزگیشلاوسللدلکللعلیهللدل لل 

لتجزیلعللسلام للبلهللههلبهک ایلتعدگیلبرش اینلوله اوتاو 

لهلهللبلهک ایللتعدگیلکههشلبهلولگس ل مطب لکه  ًلنهزوئرل

.لیهبلدلل ل للکلههشللسرزلزیس  لتجزیعلسام لیه ،لهف علیا

هل لله ولهاگ للول78وگکلوئزللپژوهشلههیلیگی لبهلس هیجلگین

لدبلگفلزوی للگزلپلسللسرزلیهیشد لپژوهشلیالیگای؛لخوگس 

لولخله للحلهویلل رواوکهزملبعلفسفهتلولسر اوژ ل مهب لو

لصلدللتهلی ل رزگ لبعلیاسگلب ل رواوب لج عر لنهزوئرل،

لاوسلدللچلو للکلعللشلدللنرلایللس رجلعللولیهفل للگفزگیشلباگبا

ل رواوکللهزملج اللع)گزلهللهل رواوکللهزملت للهملیالگفللزگیش

لهلهیللبلهک ایللتعلدگیللگفزگیشلگح  هلاًلبوی ،لیوسه (لشههد

لخله للهلوگیه للولزیسل  للتحایلکللگزلسهشل للپ:یالکش 

ل(.61)لگس لبوی 

لتعلللدگیلبرشللل اینله ولللهاگ ،لول73شلللبرال طهلعلللعلیا

لیولسلفرد،للسفل للبعلدلوی لخه ل رواوکهزملیالههلبهک ای

لبرشل اینللبلهللولش ها لن:گایلنا خهسعلگزلپسلهف علسعلته

ل(.ل68)لبویلز ه ه لدلایمد لح: لسام 

لتملوعللگزلخوب لتخ رنل،DGGEلژ لیالبهسدههلگلگوی

لگینلگناچعلولگس ل حرطلیال وجویلبهک ایهی لههیلنوسع

ل  علدییللهلهیللپلژوهشللیالیگای،لهلهی لل حدویی لفاض

لگزج العللگسل ؛للشد لگس فهی لبهک ایهی لتموعلبااس لباگی

لگسل خاگ للگزلسهشل للخطلهیل لگزلمبهاتملدللهه حدویی لگین

DNA،لهلهیللنوسلعللبعل ابو لژس لسشهسگاههیلتوثراسشد ل

.ل خالو للهلهیللکش لPCRلط لکهی اگلتشورللولسهشمهر

لیگسسلر عللولفاگوگسل للولبهسدههلقاگانرایل حللگین،لوجویلبه

لشویل  لگس فهی ل رواوب لتموعلگزلشهخص لمموگ بعلبهسدهه

ل(.ل63)

لجلمسللگخ صهصل للپاگی اهلهیللگزلحهضا،لپژوهشلیا

لهلهیللنوسلعللتملوعللبااس لباگیلDGGEلاو لولبهسراور

لبللهل،1لشللولل طللهب .لشللدلگسلل فهی لخلله لیالبهسللراور

ل ملهب للولنهزوئرللللشلد لگضلهفعللبهلز ه ه لولز ه لن:ش 

لبهسلدههللتملوعللنهزوئرل،حهویللههیل رواوکهزملیالغ:گی 

لهف لعل)ل4لسقطلعللیالیاصلدلل4ل رواوکلهزمللولیهفل للکههش

لولنهزوئرلل رزگ لبهلکعلیگش لاگلبهسدلتموعلبرش این(لهش  

.لبویل  مهسبل رواوکهزملگینلیالههلبهک ایلش ها ل رزگ 

لنهزوئرلللل رلزگ للکههشلبهلز ه ه لولبعدلبعلهش  لهف علگز

لتوثرلاللگزلحهصللبهسدههیلتموعلهه،لبهک ایلتعدگیلکههشلو

لیا.لیهفل للکههشلسرزلبهسراورلههیلنوسعل16S rRNAلژ 

لکلای لگضلهفعللگزلپلسللهلهللبهک ایلاشدلشههد،ل رواوکهزم

ل مللهب لکللههشلگزلپللسلهللهلبللهک ایلتعللدگیلولگفللزگیشلدب
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لکلههشللبلهللکلههشللگیلنللولیهف لکههشل حرطلیالغ:گی 

لتعلدگیللبرشل اینل.لبلویلل  مهسبلDGGEلژ لیالبهسدههلتموع

لولیاصللدل6ل رواوکللهزملیا(ل6×ل7677لCFU/g)لبللهک ای

لنهزوئرل،لکههشلبهل اوالبعلولشدلش ها لهش  لهف علیا

لکلههشللبلهللکلههشللگیلنللولشلدللک  لاللسرزلههلبهک ایلتعدگی

ل.بویلز ه ه لDGGEلژ لاویلبهسدههلتموع

ل رواوکلهزمللسلعللبلرنللDGGEلبهسلدههیللتملوعلل قهیسع

لبلعللدلایملد للشلد لوگایلبلهللکلعللیهلدلل ل للسشه لشد لبااس 

لسقللشلکللعلیهبللدل لل لگفللزگیشلهللهلبهسللراورلتمللوعلخلله ،

لطلوایللبعلیهد،ل  لسشه لاگلنهزوئرللتجزیعلیالههلبهسراور

لگزلبرشللل الیاصللدلل6ل رواوکللهزمللیالبهسللدههللتمللوعللکللعل

لگزلبللرشلیاصللدل4ل رواوکللهزملیالولشللههدل رواوکللهزم

لگلگلویللگیلنللبسرها،لگح  ه لبع.لگس لیاصدل6ل رواوکهزم

ل مبل للمملوگ للبلعللدلایملد للواویلبلهللکلعللیهدل  لسشه لبهسدهه

لتجزیلعللفادیمدلگب دگیلیالبهسراورلههینوسعلتموعلکابن،

لهرللداوکابم لتاکرللبلحلل: لبللهللگیگ للعلیالولگفللزگیش

لبهزنشل للیهملد للسشله للشلهیدللکعلیهبدل  لکههشلتدایجلبع

ل.لگس لدلایمد لحضوالگزلپرشلشاگیطلبعلج عر لتاکرب

لیالزیسل  للتجزیلعللبلهللز له لهل لل رواوب لتموعل طهلعع

لگزلتلوجه للجهللبللس لهیجللولگسل فهی لل  عدییلههیلنزگا 

ل رواوبل للتموعله وهاگ ،لول66س ل.گس لشد لحهصللد 

لداو هترلکللههیهرداوکابنلبهلکعلههی ل رواوکهزملیالاگ

لتملوعللکلعللکایسلدلل شلههد للول طهلعلعللبویسلد،للشد لدغش ع

لکههشلهههرداوکابنلواویلبهلز ه ه ج عر ل رواوب ل

ل  ضهییلکه  ًلس هیجلبعله وهاگ لول67ویمهر(.96)لیهبدل  

لشلدلل شلخصللدسههلبااس لیالاسردسد؛لییگایل طهلععلیا

ل خ الفللفهزهلهیللطل للcreosoteلبلعللدللوی للخه لیالکع

لیالههبهک ایلگزل خ اف لههیناو لهه،لهرداوکابنلتجزیع

ل(.97)لشوسد  لفعه لخه 

ل44/44ولل16لکللعلیگیسللدلسشلله لحهضللال طهلعللعلس للهیج

ل4لول6لبللهل رواوکللهز  لیالرللبتاتلبللعلنهزوئرلللیاصللدل

لبملهباگین،ل.لدشلتجزیعل ههعلششلیوا لط لنهزوئرللیاصد

لپهکسللهزیلکللهادی لیالهرللداوکابم لدلللوین ل رللزگ 

لیالهللهلبللهک ایلتعللدگیلبرشلل این.لگسلل ل للؤثالزیسلل  

لگفللزگیشلبللهلز لله هلل لنهزوئرللللحللهویلهللهی رواوکللهزم

لیولهللالیالولشللدسدلشلل ها لزیسلل  لتجزیللعلسللام 

لبرشل اینللبلهللههلبهک ایلتعدگیلبرش اینلحضوال رواوکهزم،

لنرلایللس رجعلبمهباگین،.لبویلز ه ه لدلایمد لح: لسام 

ل مهسلب للشلهخصلل رواوبل للج عر لش ها لکعلشویل  

لخله للیالسف  لدلایمد لزیس  لتجزیعلفعهلر لپهیشلباگی

لس لهیجلل،DGGEلبهسلدههیللتموعلتغرراگتلبعلتوجعلبهلولگس 

لسقلشللبهسلراورللههیلنوسعلکعلیگیسدلسشه لحهضالپژوهش

لدلوی لههیلخه لیالخه لدلوین لپهکسهزیلیال ؤثای

ل.لیگاسدلنهزوئرللبع
 و قیردانیشكر ت

لیگسشلگه لل عملویللول لهییللح هیل للبلهللحهضالپژوهش

لگزلسویسلمدنه ل.لگس لشد لگسجهملکا لوگحدلگس   لدزگی

لدز هیشللگه ل ح للاملکهاشمهسلله لگازسللد لهللهیلح هیلل 

لخلهس للسلاکهاللویلژ للبعلکا لدزگیلیگسشگه ل رواوبرولوژی

ل.کممدل  لسپهسگزگایلگسدی
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